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Mitt, 25 de Abril de 2025

Sefiores:
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

OBJETO DISENO DE REDES ELECTRICAS PARA EL PROYECTO
CONSTRUCCION DE COCINA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA .
DE LA COMUNIDAD INDIGENA DE SAN JAVIER EN EL

DEPARTAMENTO DEL VAUPES " -
EY B - :..“ =3
b ASUNTO .MEMORIAS DE, CALCULO REDES DE DISTRIBUCION DE ¢ .
"ENERGIA ELECTRICA
Respetados sefiores:
- En.el presente se adjunta las memorias de calculos correspondientes al proyecto en objeto.

Asi mismo mediante el presente documento técnico se da cumplimiento a los
requerimientos'técnicos establecidos en el RETIE versién 2013, NTC2050 y demas normas
aplicables. Seguro de estar ofreciendo la mejor solucién técnico-econdmica, se presenta a
su consideracion el informe final sobre los disefios para el proyecto en referencia, asf como
las memorias de calculo y planos finales.

Esperando cumplir con sus expectativas, quedamos a su disposicién para cualquier
aclaracion, comentario o aprobacién. Cordialmente,

7594 Ldwws Vergiry F

PEDRO OCTAVIO VERGARA BECERRA
MP: BY-250-111722

Ingeniero Electromecanico

Especialista en Ensayos No Destructivos
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1. MATRICULA PROFESIONAL E IDENTIFICACION

PEDRO OCTAVIO VERGARA BECERRA, MP: BY-250-111722

ﬂhm Fﬁnﬁ@bﬁ‘fAVIO‘?‘:_"

VERGARA BECERRA n
o F22ABE . § B .,
Ingétlera I:EE_cIRoMEcANico ‘é : i
Maticia 3?2‘30-111722 mmw i
|
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2. CUADRO RESUMEN DEL PROYECTO

DISENO DE REDES ELECTRICAS PARA EL
PROYECTO CONSTRUCCION DE COCINA EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD

PROYECTO INDIGENA DE SAN JAVIER EN EL DEPARTAMENTO
DEL VAUPES
PROPIETARIO DEL \
PROYECTO . Gobernacion del Vaupés . .
. - . P . % . ’.. ., ., . ad, e
~2 LOCALIZACION Latitud: 1°2012" N Longitud: 70° 32'15" W e
TIPO DE SERVICIO Oficial K hi o
VOLTAJE INSTALADO 120V P Ded Ba® v
t . b i d o Bl
AREA 63 mts? . >
s El proyecto contendra un sistema folovollaico e Cual va @
PUNTO DE CONEXION alimentar una bateria que compone el sistema. " **<* ¥+
MAXIMA CAIDA DE ACOMETIDA 0,16% T SO '
TENSION TABLERO DE DISTRIBUCION 0,98%
CAPACIDAD . 1T17KVA - ‘ £
INSTALADA ,  ~ , . :
ACOMETIDA DE BAJA : '
TENSION CABLE SOLAR 4mm? FOTOVOLTAICO

3. GENERALIDADES.

- Eneldisefio, suministro e instalacion de los componentes del sistema eléctrico se deben
cumplir y seguir los siguientes cédigos y normas existentes en la industria de tal forma
que garanticen seguridad al recurso humano y los bienes, asi como la calidad en el
montaje y funcionamiento del sistema y el cumplimiento de los valores permitidos y
considerados como aceptables respecto a la calidad de la energfa.

1 RETE Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas. 2013
2 RETILAP Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Ptblico 2009
3 NTC 2550 Cddigo Eléctrico Colombiano
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Recomendaciones practicas para la atenuacion de armoénicos en

4 EEESIANZ, Lo e nolencls soloabise

Recommended Practice For Powering and Grounding Electronic

5 IEEE 1100 2005 Equipment

Protection against lighting - Part IV. Electrical and electronic system

6 |EC623054 wlthin insoines

Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for

' TWE-IA'GOT, Telecommunications

- t ¥

% U8 STIANEIA942~*  Telecommunications Infrastructure Standard for-Data Centers *

(3 L

- e h

~» 9 TIA/EIAS68-B:.  Commercial Building Telecomnﬁﬁia'tidné-cﬂbghg Standard

Yo § :19 "NFPA Norma para la protéccién contra incendios

LI
"

41 CODENSA- .  Normasde constuccion de redes .~ .. _°

N .

-

© 742 IEEE 242:1986

IEEE Recommended Practice for Protection and QOord_irlel_ﬁoﬁ of

: s Industrial and Commercial Power Systems Y
- - - - i - ¢ -
" 4. CARACTERISTICAS DE LA CARGA g
" a~  ° ', 4.1 DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS %Y ’ ’

<~ w»El 'proyecto consiste en la alimentacion de la carga necesaria para el correcto

.+ , “funcionamiento-para el proyecto de la cocina de la L.E. En la siguiente tabla 1 se expone

ER ?Ibs-cuaf:lms de cargas, de acuerdo a la clasificacién de las-cargas, segtn |6 establecido en
+ la NTC2050, en la tabla 2 se encuentra la carga diversificada.del proyecto.

" 4.2 CUADRO DE CARGA

"

s 1 1 L]

200+ DGOT 10%' PG 10
TOMIIGRC_ EMytrantuchasPve |
RESTRVA

OIS TRIBUCION CORRIENTE TOTAL A M [ O soUR[aan] T FOTOVOLTARD 10N PG LB N BT,

™ CARGA TOTAL | 117 | . s -

Acometida parcial de CABLE SOLAR 4mm? FOTOVOLTAICO, parciales en CABLE DE
COBRE THHN 1No.12 (F)+1No.12(N)+1No.12 (T).
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4.3 CALCULO DE CONDUCTORES CAIDA DE TENSION

“ " CAIDA DE TENSION POR GABINETE
_-fonanm CORRIENT{ LEFEG'&VA
' N ..= MTS). ETOIAL
v 2 : ’ WS |
- 37 3
30 6
A ACOMETIDA _
_ e FOTOVOLTAICA - 5 32
weR ety 4.4 CALCULO DE DUCTOS'Y CANALIZACIONES B SO e ¢ 4 g %
” :"'q.' % as - ‘. -: ,‘ 2 . - e bl | 25 ) i ‘
u . :‘ Laa prnpuastas para el transporte y distribucién de los conductores en sus cﬂfarenles tmyectos denfro
M. Tu? s 1 - .de'ld instalacién, se propone realizarlas por una canalizacién en tuberfa (PVC y/o EMT)-validando. N
we ¥, -4 susgeleccién siguiendo |os lineamientos de la NTC 2050 (Capitulo 9, Tabla 1), RETIE y las directrices
LS v~ . -del Oparadur de Red,(las cual recomiendan que una vez conocida la ‘cantidad y calibre de los ”
' = e conductores a seralojados dentro de ellas, la sumatoria del drea de estos no supere el 40% del drea
ofocttva de los ductos y/o. mnalzadén S S | “a A
" 5. DESCMPCDN DEL SISTEMA v > Ak % )
ey El sistéma:fotovoltiiico es.capaz de generar 3,00 kWh al dia en inviemo (contando con'3 hiords dessol), .-+

mientras.que en verano, la produccién ascenderia a 7,00 kWh al dia(contando con 7 horas de sol).

3

.+ Las-baterias. disponen de una capacidad de 6,00 kWh'de acumulaciéh total, Dado que no,se.recomiendaque. *
% Hhd Iasbate:!assedawgumnﬁsdemSo%dcmmpamdadlnm!porumcumhdedmbmdadycmdadode
*la.misma, la energia (itil acumulada en la bateria es de 3,00 kWh., S ’ '

; s " > U E g

“Las caracterisn_cgs.qc! sistema ofertado son: o o ok

l.‘

Polcnc:a solar fotovoltaica instalada: 1.000 W -

Produccion-diaria en INVIERNO: 3,00 kWh - - -
"Produiceién diaria en VERANO: 7,00 kWh . - -

Produccién MEDIA diaria Anual: 5,00 kWh £ #in
+-Acumulacién Baterias Total: 3,00 kWh .

Acumulacién de Bateria Util:.1,50 kWh

3
-’_unoo,.'

s

6. SELECCION DE PROTECCIONES

La proteccién en el gabinete del serd un interruptor termomagnético bipolar tipo Industrial,
correspondiente a la capacidad nominal del sistema

In = Pnominal VA / (Vn)
In=1,3kVA / (120)
In=10A
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Se elige 'un ‘interruptor termomagnético regulable con capacidad nominal de 2x15A, Tensién de
servicio 120 valtios, Capacidad de corto circuito > 15 kA.

7. COMPONENTES DEL SISTEMA

1.. Panel Solar 500W Deep Blue 3.0 JA Solar

2 x:Paniel Solar S00W Deep Blue 3.0 JA Solar: Dispositivo disefiado con celdas solares
" -monocristalinas tipo PERC, las cuales son capaces de producir un mayor rendimiento ¥: eficiencia.
- .Este.es un equipo certificado para trabajar en condiciones de alto rendimiento, lpto pm cua]qmer
‘tipo’de montaje, con una baja necesidad de mantenimiento, o que lo convierte, cnuna’de las mejores

N opcmncsdclmu‘cado "o ‘
' . “Dimensiones: 2093 x 1134 x 30mm ; Ll
x P 'Gafa‘m't‘!a:'.‘xz:lﬁos: = r w o hy % “a:. a4, Bl 2y
5 ,"2&0’:.26 Kg M $ = d >
¥ wn r% * Teisién'méxima potencia:39.V, ¢ P P ) NG T
BT L Txpodacéfuli"«Monocnmhno ; G . a Ax% Waerte o B s
o e oCeg Cetrndd | b Y| ez Woens .
s . 2 Im'eqor Onda: Pura 1000W24VB¢llt s T e A
-’-,’cr q.nl,-‘»;].

"} X Fiversor Onda Pura 1000W-24V Bellt: El Inversor Onda Pura 1000W 34V Bélti es perfecto pera
el mdosaprqducmfnﬂosdumerginyasialunmmmmnmoscoqestequ‘:‘sorsﬁnmgm
problema. 90% de eficiencia y 1000W de potencia.

» -y I L ¢ T e mN AT W
Peso: 3Kg
‘Potencia maxima: 1.000 W
i 1 AR (TR, %.: . 5 e ¥ Al
v w8 ey nam—h GEL 1zv 250Ah Tensite - Wik tOAT :
- }‘I' = ’.‘ ¥ * < { . s

“.® g l'x Baterin GEL 12V 250Ah Tensite: Bateria con una.capacidad nominal de 250Ah apta para.
O G e B mstalaciones dealta demanda energética, con disefio sellado.y electrolito de.gel que evita fugas de
electrolito.

»

- - ‘Amperios-hora:250 Ah M i The™
" Aplicaciones de,uso:50% . "
Capacidad medida: 250Ah
Dimensiones: 522 x 240 x 218mm
Energia ttil aimacenada: 50 %
Peso: 57 Kg
Voltaje: 12V

4. Estructura Cubierta Metilica 2 paneles

1 x Estructura Cubierta Metélica 2 pancles: La Estructura Cubiérta Metilica 2 paneles KH915 es un
tipo de estructura para poder situar los paneles solares sobre una superficie de cubierta metalica o
panel de sandwich. Para el anclaje de los paneles a la Estructura Cubierta Metilica 2 paneles KH915,
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se incluyen los presores laterales y centrales para que queden bien sujetos. Este modelo de Esiructura
es apto para todo tipo y tamafio de paneles, desde paneles de 36 células y 12V hasta los modelos més
grandes de 550W. Los presores regulables admiten paneles de coalquier tipo de grosor de marco,

Compatibilidad: Para todos los paneles solares. Adjuntar medidas del panel en el pedido. .
Fijacién: Sobre Cubierta Metilica
Garantia: 25 afios de garantia '

. Material: Aluminio EN AW 6005A T6. Tornilleria Acéro Inoxidable b

4.~ 5. Controlador Controlador Carga SmartSolar MPPT 100/30 Victron Energy : P

' Es.un controlador de carga solar maximizador que nos proporciona el méximo rendimiento de
- ‘cualquier tipo de panel para nuestra instalacién de energfa solar: Todos-los modelos Smart - -

incorporan Bluetooth interno para poder conectarnos a configurar y monitorizar nuestro controlador i i
25 A s desde nuestro teléfono, tablet o pc con la aplicacién de' Victron: Este modelo Controlador Carga v ’
»  SmartSolar MPPT 100/30 Victron Energy trabaja con baterfas de 12V y-24V y soporta un méximo B
-de-100V en la entrada de paneles y puede cargar la bateria a una intensidad méxima de 30A. Este’ ®

.. “"Controlador Carga SmartSolar MPPT 100/30 Victron Enérgy con bateria ‘de 12V.admite un maximo. -

", %* de 440W desde paneles y a 24V de bateria son 880W..” e G -

L 4 L] * ey e -~ - SR

i ‘Cofriente méxima: 10 A, e L

" _Ga:;anﬁg: 2-ailos . 3

, Salida de consumo en' DC: 12V / 24V o Eon s W S
Voltaje de entrada: Igual que el voltaje en baterias 12 024V,  * - * .

6. 1'x Cable de Interconexién de Baterias: Es un componente disefiado y wtilizado para realizar la
x correcta interconexién entre las baterfas solares de un sistema con total seguridad, permitiendo la -
- coiiduccién de corriente eléctrica entre los equipos de manera eficiente. Adicionalmente, este cable
of T A ~cumple con'la normativa vigente y esta totalmente preparado para poder trabajar en las condiciones 5
 » climdticas y de.consumo energético, mis exigentes. S £ *'
7.2, 10 x Cable Unifilar de 6 mm2 SOLAR PV 1,5kV Negro: Cable Unifilar 6 mm2 Solar ZZ-F negro,
o . especial para instalaciones eléctricas. Se trata de un cable de potencia libre de halégenos. El cable L
. % ‘Solar ZZ-F es un cable flexible de potencia disefiado para satisfacer los requisitos industriales més
exigentes, como por ejemplo las conexiones industriales de baja tensién, redes urbanas, instalaciones
en edificios
8. 10 x Cable: Unifilar de 6 mm2 SOLAR PV 1,5kV Rojo: Cable Unifilar 6 mm?2 Solar ZZ-F Rojo,
i especial para instalaciones eléctricas, Se trata de un cable de potencia libré de'halégenos. El cable
- Solar ZZ-F es un cable flexible de potencia disefiado para satisfacer los requisitos industriales més
exigentes, como por ejemplo las conexiones industriales de baja tensién, redes urbanas, instalaciones
en edificios ~ z

9. 2 x Protector Baterias GEL Rojo y Negro: Accesorios fabricados en Policloruro de Vinilo, mds
conocido como PVC, un material derivado del plistico con un tacto en goma, los cuales, hacen de
estos protectores, un accesorio flexible y resistente para proteger las baterfas de un sistema
fotovoltaico. Estos son compenentes muy resistentes y duraderos que facilitan la correcta
conservacién, a largo plazo, de las conexiones de una bateria, reduciendo las posibilidades de errores
de conexitn o fallos eléctricos.

10. 6 x Terminal de Ojo- Cable 10mm, Ojo 10mm: Se trata de un terminal de ojo duradero y preparado
para poder suportar altas temperaturas, erosién y humedad. Sirve para crimpar cableado de 10 mm de
seccion y hacer la conexion sobre un tomillo de 10 mm de didmetro.

11. 1 x Conector Retie MC4: Los Conectores SOLARLOK PV4-8, son los més recomendados en el caso
de no tener una crimpadora para poder conectar los conectores habituales MC4. Son compatibles con

Qcalle 15 No. 14-18 Frente al Parque Santander
OArencién sl cludadanc; 321 934 7752
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todos los modelo de conectores que se ofrecen de serie en los paneles solares y.no requiere de ningiin
tipo de herramienta para poder ensamblarlos en el cable.
12. 3 x Cable Unifilar de 10 mm2 SOLAR PV 1,5kV Negro: Cable Unifilar 10 mm2 Solar ZZ-F negro,
especial para instalaciones eléctricas. Se trata de un cable de potencia libre de halégenos. El cable
Solar ZZ-F es un cable flexible de potencia disefiado para satisfacer los requisitos industriales més
exigentes, como por ejemplo las conexiones industriales de baja tension, redes urbanas, instalaciones
en edificios
13. 3 x Cable Unifilar de 10 mm2 SOLAR PV 1,5kV Rojo: El cable unifilar 10mm 2 solar ZZ-F rojo, s
un cable de potencia libre de halégenos que cumple los requisitos para instalaciones fotovoltaicas.
Este cable solar PV ZZ-F es un cable flexible de potencia, listo para soportar las diferentes
condiciones climéticas.
" 14, 1 xKit Material Eléctrico 1.5SKW 110VAC Proteccién MPPT 16A: Miiterial dé protecciones para un
;sistema Aislado con protecciones en corriente continua y corriente alterna,

8. CUADRO DE MATERIALES g
A ~ C . .
il o N PR
" CUADRO DE MATERIALES LE. SAN JAVIER %
N | siM MATERIAL UTILZADO can. | REF. {oBs.| ¢
f 1| 01 | Breakerde Riel Bipotar2 x 15 AMP 10 KA 1 e
¥ 2| G2~ | Portafusives Pv D Guick Breaking 20-16a 1008 4 ¥
3 | Fotowoltaico
3 | G | Fusisie D 154 10,38 1000VDC Moreday opirianes 2
4 | bPs | (DPS)IPRD4Or pvin 18KA 1000vOC" 1 )
5. controlador Carga 30A PWM 12.24v 3 =
e | PANEL SOLAR 500W a 1
Sl Conector Mod Cabla Panel Energia Solar Pareja Macho .
~ - : ! 1
LTS 8 ,Cable solar fotovoltaico 2x4 [mm] 42 color negro-rojo - ] = *
L] Puesta a tema

10| , |Lamparaled redonds 24w 110v220v

1 INVERSOR ONDA PURA 1000W 24V =
12 | BATERIA GEL 12v250 AH 4
13| Gt | Gabinete Outdoor para 2 batarias 250 Ah 1
14| T | isbler3 drcvitos 1
15 Braaker Enchufable Dse-1015 Ds 15 Amperios 2

16 | ©-7 | Breaker Rlel2 Polos 400v 15 Amp

EEIELE e e [efeleale] 3 [alefa[a e | €]

17 ; Cabla #12 slate hilos(L-N-T) o
18 tuberia metafica EMT 3/4 37
19 Cable #10 AWG slete hlos(L-N-T) »
20 \eberla en PVC 34 30 metros
2 ' Sp Caja Aluminio 5800 - Reclangular 3 S Sistema

14

@ Calle 15 No, 14+18 Prante sl Psrque Ssntander
OAtencién al clodadano: 321 934 7752
DEmall: contactanos@rvauper.gov.co




’ REPOBLICA DE COLOMEIA
. ¢ uunuﬁ:aw DEL vaupis
ooozi~0

- HIT, 845

2 Intemuptor DOBLE 1 usld.

2 tomas GFCI A —

24 ca{as 5800 rectangulares plasticas > 8 unid,

28 Cableencauchstado Ix12AWG ¥ e
-l .

26 Cabls #2°ANG 2 "

9. SISTEMA DE PUESTA ATIERRA

‘El sistema de puesta a tierra propuesto debido a la baja carga demanda-por el proyecto, como a

3 - condiclones. de terrenos y situaciones generales de instalacién, se compone de una VARILLA

. .= 2 cooperweld de 2.4m x 5/8", ubicada en el suelo cercano al tablero, para el aterramiento del sistema

= +1 de:potencia en general. Este polo tiene como fin equipotenciar el sistema y proplclar ‘un camino
rapido y adecuado a tierra de corrientes de falla.

» ., .Sinembargo siempre que se instale el sistema de puesta tierra propuesto, se debe medir el valor de

- la resistencia a-tierra y,confrontario con les limites establecidos por el RETIE (Art 15. 4), de acuerdo
ala. -resistividad del ferreno existente, para asl garantizar una buena puesta a tierra del sistema
eléctrico.

- - - — .

- De awerdo a lo.anterior y-las condiciones propias del proyecto que se puedan tener durante.la
=" construccion se presentan algunas directrices y/o consideraciones para los sistemas de aterramiento
a tener en cuenta: |

v~ « &, . Lamedida de la resistencla de puesta a tierra debe efectuarse con un medidor de tierras

v« ‘(Megger), utilizando preferiblemente el método de los tres puntos o “Caida de Tensién™. Para

& =27 - < medir la resisténcia. de tierra se deben usar dos varillas como electrodos auxiliares,. que se
e ¢. . - clavan en el terreno, alineados con el punto de puesta a tiera a-medir

# .« %= e Cuando larresistividad del terreno sea menor de 63' ohmios por metro solo se ‘necesita

<l = :¥&%  enterrar na varilla como electrodo de tierra para cumplir con los requisitos de resistencia a

. - © ¥ lierra.'Para terrenos con resistividades hasta 110 ohmios por metro se deben colocar dos
» ™ *y . varllas como electrodos de tierra y hasta 150 ohmios por metro se deben colocar tres
v + varillas, para resistividades mayores de 150, ohmios por metro se debe utilizar como
“ve¢ v . . electrodovarillas'més largas tratando de conseguir a mayor profundidad, menor resistividad
R e -0 alcanza el nivel freatico del terreno. También se puede dar tratamienta al suelo realizando

L vl ‘ una excavacién para instalar la varilla y rellenando el hueco con tierra negra, carbén, sales

t y compuestos con menor resistividad.
. = &" Todas las medidas deben realizarse sin tensién, ni dirculacién de corriente, es decir |a varilla

' ' de. tierra debe estar desconectada de bajantes de pararrayos, neutros, tierras de equipos

* - en funcionamiento, igual sucede si se miden mallas de tierra.

' = Enlasredes de distribucidn (Media Tension), el sistema de tierra se compone de las puestas
« . a fierra instaladas en los pararrayos, transformadores, condensadores, reguladores,
equipos de maniobra, neutros y elementos metélicos, cuyos electrodos de puesta a tierra
estan generalmente constituidos por varillas enterradas. Con la interconexidn de las puestas
a lierra (a través del neutro) se logra disminuir el valor de la resistencia entre neutro y tierra,
que asegura la operacién correcta de las protecciones y limita la tensién a tierra que puede
i aparecer entre las fases no falladas cuando ocurre una falla a tierra. En los pararrayos, los
puntos de tierra de cada uno de ellos, se deben conectar entre si mediante cable de cobre
minimo No. 2 AWG, y se lleva a tierra evitando dobleces agudos en el alambre, hasta la

varilla previamente enterrada utilizando para |a unién a la varilla un conector apropiado.

@ calle 15 No. 14-18 Frente al Parque Santander
OAtencién al cludadano; 321 934 7752
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10. SISTEMA DE APANTALLAMIENTO

La evaluacién del nivel de riesgo se desarrolla con el fin de determinar si se requiere implementar
un sistema de proteccién contra rayos (SIPRA) y/o las acciones que permitan disminuir el riesgo a

" un hivel tolerable, de acuerdo a la Normatividad de la IEC 62305-2 y su equivalente en nuestro pals
la NTC 4552-2 de 2008.

« Para encontrar el.nivel de riesgo se tienen la ponderacion de los indicadores de los parédmetros del
X rayo (densidad de descargas a tierra y la corriente pico absoluta promedio) y de riesgo que implica
un impacto de rayo sobre la estructura, dicho riesgo es el valor de una pérdida anual media probable,
e I * para cada tipo de pérdida que puede presentarse en una estructura o riesgo asociado a las
. acometidas de servicios, los cuales se listan a continuacion: . . Tl
* < 'Riesgo de pérdida dé vida humana. R 23 ¥ P
» =.- Riesgo de pérdida de serviclo publico. 2 g <y
-« vRiesgo de pérdida de patrimonio cultural. i ’ v s
' < Riesgo de pérdida de valor econdmico.
L] da N1
b t oo Bl mstema Jintegral de- protecaén contra rayos denominado SIPRA -Se cons:dara Ia medida mas
* -efectiva para proteger las estructuras contra los dafios fisicos causado por las descargas eléctricas
- . atrosféricas. En-Colombia.se desarrolla la Norma Técnica NTC 4552 la cual establece el desarrollo
- deluin"SIPRA, ‘paragarantizar.uha profeccién eficaz y minimizar’los- efectos directos e indirectos

causados a seres vivos-y.a estructuras, porimpactos de rayos Wt Uil BT

=Un slstama de-proteccidn contra rayos no es infalible, puede Iograrse un alto nivel deé seguridad sl
1" éste se disena y'se: mnstruye utilizando la.combinacién de varios alementos tales cnmo - h

e 4

# v R Slstema de protecclén externo (SPE). T - s =
> = V o F ‘ Al l - B -
wr ! + =Sistemade proteoclén Interno (SPI).. L CHPRE R " o3k
. dan Sisteria de prévericién de riesgos. o R R E I R B
1 1 B U E SRSNTAE S DR . b - = PRl ity "
4 b~ A /T oA - % # £ b % * ¢ Ty # g Wk W™
g * oA, S r ) Sl - i - an’ AT T
2 - 'tj l:‘ g . i £ 5y 3 5] [n &p n . =|l Lk e :;.;_f. L3 _:‘ . r H
R 3 - - mnu gﬂ O ES &l at %
4 .. SIP 8 Y 1 o -
B . . -1, M ¥ g
1 2.1 ‘l [ - a b -f"l. g * 3 LA - ¥
s °  Siklemade Sistema de + -Prevenciinde *
_ ¢ ||+ proteccidnintema proteccién extermna s o, fesgos "
J s i .
nsalacion de I:‘gm:] Sitemade || Ouags | | Sisemade
o inferceptaciin’ puesta a seguridad detecciin de
‘contra rayos tierra personal’ tormentas’

W

Como primera medida para determinar la necesidad de realizar |a instalacion de un sistema integral
de proteccion contra rayos (SIPRA), se requiere realizar Ia evaluacién del nivel de riesgo de la zona
en cuestién. (polideportivo).

¥ caile 15 No. 2418 Frante sl Parqus Santander
QAtancién al cludadano: 321 934 7782
B Emall: contactenos@vaupes.gov.co
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:El pressnl&aﬂiwh describe el procedimiento a seguir, para la evaluacion del riesgo en sistemas
eléctricos de baja tensién ante los efectos de las descargas eléctricas atmosféricas (rayos). La
evaluacion se realizaré con el fin de determinar el grado de vuinerabilidad del sistema eléctrico y asi
especificar los parametros de disefio para la implementacién del sistema integral de proteccion
contra rayos. ¢

Para la e;aluadén del riesgo se tomé como base los prooeaimisntos racc;mendados por la norma
internacional IEC-61662 de 1995 “Assessment of the Risk of damage due to lightning™, publicada por
la.Comisién Electrénica Internacional (International Electrotechnical Cofrimission-|EC” transcnta y

adoptada ipor ICONTEC en la NTC 4552 dltima modificacién octubre- d&2008 R

-a 'J.r’ 02 i .
« et nret e (NC)"el;t:uai es un Indicativo basico de la actividad ceratnica en ‘Uha regidrn dicho nivel fue-
£ 7 . o, 96 detéfminado mecﬁanfelasi‘guiante ecuacion (Geiico S.A., 2009):-+* =7+ Il i

t
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Para la, zona de MITU, el-nivel ceratinico fue determinado a paJ:Ur de-la densidad. de dascargas a

Iierra‘(DDﬂ suministrado por NASA (NASA, 2018), posteriormente se determina- el Nivel. Ceratinico
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» §i~las categorlas madlante las cuales se categorizo el nivel oeraunicn son las siguientes: < ¢ -, 5.

* Figura 3. Mapas con fos datos recolectados en las redes do defeccién do-rajos entre. lm;m s

e » = L' TNy

mans DE NC (DIAS/ANO)

33 B84 '

6598 i

97-128 -

=128

Tabla 10-15 Rangos de nivel cerdunico

Fuenta: (WSP, 2018)
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DENSIDAD DE DESCARGAS A TIERRA DE LAS PRINCIPALES CIUDADES Y
POBLACIONES DE COLOMBIA
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; Es decir; ia amenéza por esta actividad en el rea del proyecto es valorada como “muy bajo”.
A continuacién, se realiza el célculo del anlisis de Riesgo, para ¢ ‘el palideportivo.

r Las caracteristicas de.un S|PRA estan determinadas por las caracterfsticas de la éstructira
(polideporhvo) para ser protegida y por el nivel de proteccién contra rayos considerado para las
condtcfonss del proyecto.

* Para esta norma, se dsfine cuatro clases de SIPRA (I al IV) que corresponden a los niveles de
proteccién definidos en la NTC 4552-2-1 (1 al IV).

.Las clases de SIPRA requerido para obtenerse sobre la base de [a valoracién de acuerdo con la
NTC 4552-2, para este caso especifico del proyecto.

A continuacion, se muestra el andlisis de indices de gravedad:

Pcalle 15 No. 14-18 Frents al Parque Santander
QO Azencisn al cludadano: 321 934 7752
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REPUBLICA DK COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL VaUpds
HIY, E45000021-0

ol O Tabia 4. Subindicador relacionado con ¢l tipo de estructura
5 L 3
| Tipo de estructura Indicador
N ho PR |No mettica - 4
% B ne IM [ 1 20
T [[Metaica 0.
Y] 1 -:_“. *
Wt S S - Tabla 5. Subindicador relacionado con 1a altura y el &rea ds la estructura
. ",
VAl ST L Wl : mrwahm P A Indicador
i} e 7 .‘s:' -y .:1":-‘ r‘-’\(..-. - hm.muﬁ ;
i ‘:.:_"‘;_!?1‘5 , W Altura menor a 25 m _ NN T
e S S Altura mayor o iguala 25 m ' PR N .
kit e : g Area mayor o igual a 500 m” B T
& 2 e ol S Sy Alura menor 8 25 m EL ¢ oo W *
. " PN e Altura mayor o igual a25 m 20
& » e i T ‘. S e
a g % 11. CALCULO SISTEMA DE APANTALLAMIENTO e
- - A g Ml 4 . o . . - -
’ * =.%& Indice de gravedad relacionado con el.uso de la estructura=0 - i )
s % X . i o
s Indice relacionado con el tipo de estructura = 20

- Indice relacionado con la altura y el drea de la estructura = 5 ,

»

Basados en estos criterios y seglin la norma NTC 4552 (proteccién contra rayos-principios
generales) se tiene: =

Por lo tanto, se tiene que el indice de gravedad para (polideportivo) es:
Ig=1USO-+ITIPO+IAAIg=0+20+5=25

Tabla 2. indicador de Gravedad

HAesultado de la suma de
subindicadores de estructura

0a3ds
36 a 50
51a65
668 a 80
81a100

§s£i§ig

@ calla 15 No. 14-18 Frente al Parqua Santandar
OAtencidn al cludadane: 321 984 7752
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Tubls 7. Acclonss recomendaces segim el nivel de resgo n
Nivel do rieago Acck 5
) NIVEL DE RIESO0 BAJO e es
Cablsacks y PT segin NTC 2050 - IEEE 1100
M
NIVEL DE RIESGO MEDIO Cabilsados y PT segin NTC 2050 — [EEE 1100
SPE
5"
- i ;myn_-_!hmm-mtm
»
. - Plan da 3 0

- SPl="Sistema de Proteccién Intemo * s + '
SPE=Sistema de Proteccién Externo.

Al.comparar los'dos indicadores en la matriz de riesgo (indice de gravedad medio tenemos un '
+ « .+ NIVEL DE RIESGO LEVE) se observa que el nivel de riesgo es MEDIO, por lo tanto,.(LA COCINA)

requiere de sistemas:
« > SPI=Sistema de Proteccion lnterno . T '
o e .. ¥ Cableados y PT segtin NTC 2050- IEEE 1100-, - R ORI
. ZM"%Jm 1777 S ‘ to s <o

PEDRO OCTAVIO VERGARA ; J o y
BECERRA : ‘ ne ¢ .
Ingeniero Electromecanico %
MP: BY-250-111722 - * J
PDA Vaupés

o

9 culle 15 No. 14-18 Frante » Parque Santander
OAtencién al cludadano: 321 934 7752
DEmall: contactanos@Praupes.gov.co
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" CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo PEDRO OCTAVIO VERGARA BECERRA, identificado con nimero de cedula 7227152 de

Duitama, en calidad de Ingeniero Electromecénico con matricula profesional BY-250-

111722, . certifico que realiceé la generacion del disefio eléctrico del proyecto
+ ““CONSTRUCCION DE COCINA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD
e "~ INDIGENA DE SAN JAVIER EN EL DEPARTAMENTO DEL VAUPES”".

; Ac;aptn_y reconozco que la revision efectuada por la entidad a la cual se presenta ei"prqiéctc‘i
", "no constituye una aprobacién al estudio, sino una verificacién del cumplimiento de los
decretos, normas o resoluciones vigentes.

e g -

La presente se expide a los Veinticinco (25) dias del mes de Abril de 2025.

Cordialmente,

/KO/H' gfén,ﬁlym F .7

PEDRO OCTAVIO VERGARA BECERRA
Ingeniero Electromecanico
MP: BY-250-111722

fCuile 15 Mo, 14-18 Frents al Parque Santander
QAtencién al cludadane; 321 $34 7752

BEmain contactanos@vaupet.gov.co
Qwww,vsupes.gov.co




