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T L T ¥ Disefio estructural'de una edificacién de un 1 nivel, usando el sistema de pérticoen concreto resistente a
« %2+ . ", momentos con:capacidad de disipacién de energfa minima (DMI), Localizada en el municipio de Mitd,
LR L deparxan;lento del Vaupés, Zona de amenaza sismica Baja, con Iosslguientes pardmetros slsmucos.
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Norma Colombiana Sismo Resistente (NSR-10)
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Materiale“s B e1 by w ol oo
i+ Xl . N O 3 e T . -
CDncreto . ' “_,:’: Fa i :
4 -}- * Cmcretude Limpleza F‘c-llMPa. . _."
ALE "Con‘creto de Pedestales Fc=21MPa, ' i
- > -, ST "y ;.— ' L r 2
- s &~ “Concretode Vigas'de:Cimentacién Fe=21MPa. ~c % =1 t=0 E »
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Coeficientes de Seguridad de Disefio para Concreto
coeficientes de reduccién de resistencia para tener en cuenta incertidumbres en Concreto
> "o’l;:“r . ;. “:: o N ‘.‘ l f-\ 5 :{ -’ ! : =
Tipo de Solicitud o Condicién Coeficiente ¢ (Phi)
Secciones controladas Flexién (momentos flectores) 5 $=0.90
Secclones controladas Tracclén axial (pura) $=0.90
Secciones controladas por Compresién axial pura (columnas) ¢=0.65
Secciones contraladas por Compreslén con flexién (columna con ¢=0.65~0.90 (Segin
carga excéntrica) excentricidad)
" Secciones contraladas Corte’(esfuerzocortante) * = = ; ¢=075 TS “ , w4
Secciones contraladas Torsién 77 ¢=075 zirs :
Secclonés contraladas Refuerzo por adherencia (anclajes) $=0.75 "
Coeficientes de Segurldad de D-lseﬁo para Acero : ' i
| ;. i ‘;}., i - ’}'i '1-3 t‘;. -.“_' . a ;i ;:':- . ,{ Ve -tf"f
. Tipo cholldtud o Condiclén " kA Coeﬁ'ciente é (P‘r’n)’ S i =
o S .LgAuero al tranclén (fluencia) - ; Y TR - 4"3:’ ¢¢ 0.907" b T |
itk - e vr B ‘“’“’kw- o BT USSR A N
Acero a.compresién- - 1. s aow 4;.0,90,. i _:.: FuE @ ' ~
. Flexién simple * - : Y : " ¢_090 _;' il . . .
Flexién con’pandec " X " e §>- 085 p
Corte~ , . ! .-“?f" S $=090 L
Conexiones (rotura) $=0.75
Conexiones (fluencia) © $=090
-Soldaduras (segun tipo) $=0.75-0.90
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I B S Descripcién del sistema estructural 3 . »

Se plantea una estructura en pértico en concrefo resistente a momentos mediante vigas a nivel
y de. cublerta y ina cimentacién tipo superficial donde la estructura a porhcada se unird con vigas
;  deiamarre y estardn.apoyadas sobre zapatas aisladas a un nive| de Desplante de -1.20 m Segun

ot . Jas recomendaciones del estudio de suelos. . “* .
. Dimensiones de elementos Estructurales: y ) ‘. =
Columnas: 25CM X 40 CM R 1 :
25CM X 30CM -1
%o Sz ~." \ = s 5 22 A= ¢ B
s s Pedestalesu Y 4 25CM X 40CM o T e - .
!‘ -.- ,.I- & = ™ . :“"_ :..... -\i' “...4-\-4 't'* -4 . o P g
a=n P e a8 25 CM X 40 CM R
- B Lk ¥ - - s b - oy
= uF =) . e 5 E B . . E
LR TR Vigas de Cimentacion: 25CM X30CM . ae :
‘-: 4 5 t'. FE i 1 L T c(.'.-n LEIE &0 - QPP N A
e T Vigas'de Aéreas: - 25CM X 40 C™M e e f3 e “w g & %
2‘-. i 3 - " ) PR T IS T 25 CM rzs CM. 3 5 \w £ '{- ‘.':g_:' X - \l‘;‘?" ook L e e o
e % g T Yy T oira st g e
o - i 1 - - 1 L
4 tals - 1 =
a
» - > 7 W s T el g -".' .
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EVALUACION DE CARGAS yar -

Cargas Muertas (CM): Las cargas muertas cubren todas las cargas de elementos permanentes de
construccién y todas aquellas cargas no causadas por la ocupacién y uso del: edificio. Para calcular las
cargas muertas se Utilizaron como gufa los valores dados la NSR-10 en los numerales'B:3.2, 83.3yB.3.4
sobre las masassy pesos de los materiales, cargas muertas minimas y elementos-no estru:turales
_ respectivamente: .. - A T
Cargas Viva (CV) : Las cargas vivas cubren todas las cargas producidas pur~e=l uso y ocupaclﬁn dela
edificacién incluyendo los objetos méviles y las personas que tengan acceso a ella, Para calcular las cargas
vivas se utilizaron como guia los valores dados en el numeral B.4:2.1;de la NSR-10 sobre las cargas vivas
minimas. No se aplicé reduccién de carga viva por drea ni por numero de pisos.
Cargas de viento de Disefio mfriima (CW) : La carga de viento de disefio, determinada mediante
.. cualquiera de los procedimientos de la seccién B.6.1.1, no deberd ser menor a la especificada a

continuacion.
B.6.1.3.1 — Sistema Principal Resistente a Cargas de Viento (SPRFV) — Para una edificacién
x “ cerrada, parcialmente cerrada o para cualquier estructura, la carga de viento a usarse en el
£ o . dlseﬂo de SPRFV fo serd menor a la multipllcaaon de 0. 40 kN/m2 por-el érea,de Ia edlflcaclon o .
ey W es’tructura, proyectada a un plano vertical normal a la’ dlrecdén 2 de viento en estudio. © 77

' B.6.1.3:2 - Componentes y Revestimientos — La preslén de viento da disel'lo para los
cnmponents yrevestimiéntos de la estructura no serd menor a tna preslén neta de 0. 40 kN/m2
« += actuando-en cualquier direccién normal a Ia superﬂde B A

Avalud de Cargas- & e .
* . ‘Avalo de cargas de Titulo B.3 NSR-10 L e o
: Carg? ge Elementos no Estructurales Horizontales, ' - “
Tabla B.3.4.1-4' Cublerta .
Cublérta con Estructura Metélica + Teja T 0.60 (kN/m?) - .
Tabla B.3.4.2-4 Muros i
Mamposteria de Bloque de Concreto Muro de Borde 2.25 (kN/m?)
Mamposterfa Perimetral tiene 0.80 Cm de alto 1,85(kN/ m?)

Nota “Muros perimetrales para vigas aéreas para muro de Borde”
Carga Viva

Avalo de cargas de Titulo B.4 NSR-10.

Tabla B.4.2.1-2 Cargas Minimas en Cubierta

Cubiertas inclinadas con mas de 15° de Pendiente en estructuras metdlicas ~ 0.35 (KN/ m?)
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7 LS = o FUERZA SISMICA g
" La'estructura de la edificacidnse clasificé como: SISTEMA ESTRUCTURAL DE PORTICOS EN CONCRETO.
] " ¥
Lo e mmze e v A3:2:1.3 ~SISTEMA-DE PORTICOS El cual es un sistema estructural’compuesto por un pértico espacial,
proas .« foresistente@momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste’todas las cargas verticales'y
T30 -scw .‘fuerzas horizontales; resistente a momento con capacidad especial de disipacién de energfa y muros de
concreto reforzado i

S5 E0TaC « « PrairEl dlseﬁcx déilos elementos-estructurales y sus conexiones se realiza cump!Iendo 'los requisitos exigidos
LT LT pari‘el grado de-capacidad de disipacién de energia requerido del miterial el cual'se empled el grado de
R, L ok capaddad especial de disipacién de energfa: DES (A.3.1.3).

" LY - -

rmaars Ahaey 7Y JElvaloriasignado:de RO para estas caracteristicas es R0=3.00 (Tabla'A:3-3 Ns'ﬁ'-mj,,ytoeﬁclente de sobre

T MR S R t;rcesisteqt]anu—‘t.so-con irregularidad en planta, sin lrregularidaden altura y sin-ausencia de redundancia.

Do £ A e s (0 fespectivamente: ®px=1,00. Opy=0.9, ®a=1.00, Orx=1.00, mry=,100 El_valord'e‘]bé‘eﬁdente d&mpaddad
SO L GEr A rt,ede dlsipandnﬁe-energfasﬁara ser 'empleado en el disefio corresponde-al .coeficiente de.disipacién-de.

Wrroes Y eg . f.energfa;béslcg :RO,:mulfiplicado; por los coeficientes de reduccién de capacidad:de disipacién de energia.
TontOds mpor“irrgsularldades en-altura; 'en _planta, y por ausencia de redundancia enel sistema.. esu-ucturai de. *

T AR :eslstandasisrmcan—mampwrﬂo e A mA et P () aTa st

%

i t
- Sal b

- ‘Se efectla el disefio de los elémentos y sus conexiones utilizando todas las solicitaciones requeridas por
cvmn e 323w el Titulo'B'deliReglamento, debidamente combinadas segin se exige alli. Las fuerzas sismicas obtenidas
* b cd s we gidel’ anélts}s.l?s.-.se [Feducen, “dividiéndolas por el coeficlente-de capacidad de dislpacldn de energfa R,
WAL Lol Y R ‘cu:rspnndlente armsmmaestructural de resistencia sismica, para-obtener las fuerzassismicas reducidas

oWl rea # s prurdedisefio E-stRqUe se emplean en las combinaciones de carga. prescﬂtas en elTitulo B - -~ g
e l.
W wasd 33 f- ‘ Gon.losdatos obtenidos ariteriormente de las irregula:idades obtenemos el valor de H;'ya que este es el
e producto de las irregularidades R= ®a*®p*Or*RO _ A Aa .

3

~ ;ﬁq
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' ‘ » + + IRREGULARIDADES et

Se debe clasificar como regular o como irregular en planta y en altura.o como redundante o con ausencia
de redundancia Se sabe que no solamente es la forma exterior de ella y su tamafio, sino la naturaleza, las
dimensiones y la localizaclén de los elementos estructurales, y no estructura!es que afecten el

. comportamiento de la edificacién ante las solicitaciones sfsmicas.,-.. * >
Irregularidades en planta i
- . \ 4
La edificacién se considera irregular cuando ocurra, véase la figura A.3-1, uno, g varios, de los casos
descritos en la tabla A.3-6, donde se definen los valores de $p E 4
Tipo | Descripcién : , Estadq i
1aP, Icregularidad Torsional , 3 Verificacién . . . .
ibP._ | Irregularidad Torsional Extrema : _ Verificacién._: _
«42p" . ¥ Retrocesos en Jas‘Esquinas’ t o+ 7 wd l.NgAplicatt "
3p Discontinuidad en.el Diafragma 2 ... |.NoAplica. . i
4p . ° | Desplazamientos del plano de accién de elementos NoAplica® * 4 )
; Verticales ; s : e i
5P Sistémas no Paralelos E NoAplica : =
}rregularida‘i!es.eh-Alturav.' . ¢ g TN v SEreaer 7L i

» 'Una edificacién se clasifica.como. Irregular en altura, véase la figura'A. 3-2 ‘cuando’ocurre’uno, .o varios, *
de los casos descritos en [a tabla A.3:7, donde se definen los. valorsde $a.

L. & - -~
- e

Tipo Descripcién “Estado

13A. ¢ | Pisoflexible (Irregularidad en rigidez) ! | NoAglica ™"~ =~ "~
- 1bA Piso flexible (Irregularidad extrema en rigidez) No Aplica .
124 “Irregularidad en la distribucién de las masas ‘No‘Aplica

3A * | Irregularidad geométrica No Aplica

4A Desplazamientos dentro del plano de accldn No Aplica

5aA Piso débil — Discontinuidad en la resistencia No Aplica

5bhA Piso débil — Discontinuidad extrema en la resistencia No Aplica

Definicion de Irregularidad en Altura
da=1.0 $p=1.0
Ausencia de Redundancia

Debe asignarse un factor de reduccién de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema
estructural de resistencia sismica, ¢r, en las dos direcciones principales en planta de la siguiente manera:
A.3.3.8.1 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacién de energia minima
(DMI) — Para edificaciones cuyo sistema estructural de resistencia sismica es de un material que cumple
los requisitos de capacidad de disipacién de energfa minima (DMI) el valor del factor de reduccién de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica, ¢r, se le asigna
un valor de la unidad ¢r=1.0.

A.3.3.8.2 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacién de energla moderada
(DMO) y especial {DES) — Para edificaciones cuyo sistema estructural es de un material que cumple los
requisitos de capacidad de disipacién de energia moderada (DMO) o especial {DES) el valor del factor de
reduccién de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sfsmica, ¢r,
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Fp se le puede asignar-un valor de [a unidad ¢r=1.0 cuando en todos los pisos que resistan:mds del 35 por
#%# “*  ciento del corte basal en la direccién bajo estudio el sistema estructural de resistencia sismica cumpla las
siguientes condiciones de redundancia:

;r 1
R SR L R | -a) En sistemas compuestos por pérticos con arrlostramientos concéntricos.
o Tt o b)Ensistemas-compuestos por pérticos con arriostramientos excéntricos. B AT
St 5%« .. .y ¢ Ensistemas.de pdrtico resistente a momentos. e 2o AL e =
« o e e, d) En, sistemas con muros estructurales de concreto estructuraL 3 Sy
_« . '* e)Paraoctros sistemas. g L4

" o e Enlos sistemas estrucmrale.s que no cumplan las condiciones enuncladasen (ala (d} el factor de reducclén
: A : 4 demsistenua por’ ausencia dé redundancla en el sistema estructural de resrstenda sismlca q:r, se e debe

2N c"“' asignar unvalor de t]:-r--of 75 "Aunque no se cumplan las condiciones enuhiciadas e Ii) {d} el factor de

Repp Boeme 3PN reduccién’ ‘deresistencia por aiiséncia de redundandia en el sistéma estructural de resistencia sismica;- r

doaks I-’a:.. a;5e le. debeaslarlrar un-valor lgual ala unidad ¢r=1.0" si todos lospisos queresistaq rnés del 35 por dento
TR T B deI mrte’baBaT h dlrecdén. bajo esmdlo el sistema structurai de reslstenda ‘sismica sean regﬁlares en

RUE - BRl ol e s-.:'i‘t- ]:Ianta y.tengan at menos’dos vanos compuestos por elementos que sean pa'fte deﬁlslema de reslstenclam

Vs oy TN s'lsml?a Ioca!lzados en'la'perlferia a ambos lados de-la ptanta err’!as‘dos 'dlrechnes pnn&pals Cuando =
g =¥ 2 i p;ate“de murosestrdcturalespara efectos de contar el nimero’ dé | vano: égulyg[enies s'i!"calaﬂa como
R Pl SRl S Ialongltud horfzént:ﬂ d@!’r‘huro dividida por la altura del piso. ~ ST e T B e s
- - "Trq “?' “ i 1 has) g '.‘“ ’fa' [ ot o tm i 7."‘."‘-‘\:‘!‘- . i
2w W b g AN e bR b e, st Tl N, ., .
P : . - GRUPO DEUSO" : X v e
- e = 5 Sigial NS B -__:"““
v e By E{*p‘iafe&ti"se“'deﬂnldf-f‘como uha edlﬁcacldn ocupacién 'rorinal HEste gripo* tomprende agueﬂas
B, whaece Wb inedificaciones wbiertasporla NSR:10 que no Racen parte de Insgfupas 1, Ilh,rl‘\t““---'»~ M BTH e e
" . ey AN ;ga-rm,- Y CATS 3 .ﬂ‘-”_._‘tr- 'n--}' L -ﬂ{' * ag ]
y . § 3 Py - = * L e
”COEFICIENTE DE IMPGRTANCIA sl A e
" ll “ ,rl- ;,,l’l‘v. .b'n r s B k,. 'n'nr "“U' ‘5‘ :: wﬁ -, 3
s N e EI;Cneﬂclente derlmpo:tancla 1, modifica el espectro, y con ello las s fuerzas de dlseﬁo,de acuerdp mn el «
” ™ ' grupo'deusoaqueesté asignada la edificacién para tomar en cuentaque para edificaciones de Ios'grupos

- ~ull, NIl y IV deben: considerarse valores de aceleracién con una probabilidad menor ‘de ser excedidos que
aquella,dél diéz'por clento en,un lapso de cincuenta afios considerada en el numeral A.2.2.1. Los valores

deisedanenlatablaAzsl »
Tabla A9.241
Grado de desempeifio minimo requerido
o oy e e Gripo Gradode
v Superior
: [ Superor
1] Buena =
! 1 — Bajo

De acuerdo con la"clasificacién anterior (Grupo I1I) el coeficlente de importancia (1) es 1.25 (Tabla A.2.5-
1, NSR-10).
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T ok i i o T INFORME DE DISERD ESTRUCTURAL
. : V- EBHSTREIEEIIIK DE IJIUNA EN LA INSTITUCIGN EDUEATIVA DE LA COMUNIDAD: IHDIBEN#UE o , Habord:
¥ v s - SAH JAVIER EN EL DEPARTAMENTO DEL VAUPES = y IHE LENIN llEJANl]RI] JARAMILLD RI\‘EIb\
By ACS T &l I I]SR-EST-IIJASZQES
ESPECTRO DE DISENO j
Espectro eldstico de aceleracién de Disefio :
g8 " & - 5 % !
Datos Unidad Pégina
Ubicacién de la Estructura-CIUDAD Mitd
Departamento , ) Vaupés: | e |- 5
Altura del.edificio 3,60 [m] Titulo A
Numero de Pisos 1,00
Tipo de Perfil del Suelo: ; E ) - Tabla A.2.4-3
- Gripo de Uso Edificacion: ] 4 el A251
Sistema estructdral de resistencia sismica. | 2, | TablaA.4.2-1

Pérticos resistentes a momentos de acero estructural que reslsten la totalldad de las fuerzas
sismicas y que no estdn limitados o adheridos a componentes ‘mas-rigidos, estructurales © no
-estructurdles, que limiten ‘los -desplazamientos horizontales.al-verse- sometidos-a-las fuerzas

sismicas .
% . AR
Zona'de Amenaza Sfsmica: = Baja g s | APENDICE A-4
Coeficiente de Aceleraciéon (Aa): 0,05 I ) APENDICE A4
| Coeficiente-de Velocidad (Av): 0,05 . APENDICE A-4
- Coeficiente de Amplificacion de Sitio (Fa): | 2,50° - - | TablaA.2.4-3
| Coeficiente de Amplificacién de Sitio (Fv): | 3,50 i TablaA.2.4-4
Coeficiente de Importancia (1): 1,00 A:251
Espectro de Disefio (Sa): Gréfico Titulo A
Perlodo de Vibracion Inicial (To): 0,14 [s] Titulo A
. Perfodo de Vibracién Corto (Tc): 0,67 [s] Titulo A
Periodo de Vibracién Largo (Tu): 8,40 [s] Titulo A
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"~ INFORNE DE DISEAD IESTRHEIIJRM. '
. Habars: :

g o ,-»SAHJAWEHEHH.DEPAHTMHHI DEL VAUPES

* _ (" ING. LENIN ALEJANDRO JARAMILLD HI\’ERA
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T3e UL Sl ) \.?,:'; Espectro Elastico de acelearaciones de Disefio.como fraccion deg
= 3 0,450
» 2
0,400 .
| 0,350 . -
e 0,300 S e
i 0,250 ry
3 r] -
N C.'.ZPQ -t w g, e e 0
.~ f.: - . 0;150- " rm TOes ) -
: ¥ 37 s FI ol ol & R
o .,-('];05_0‘. St ¢ o2 S ‘--" — .
® i "W‘i Y o “ -.h Lyt -‘ A " - i‘:’— e
°°°°a o RS - i, -".'i-r LR 1
w—v 453000, s p 2,000 4,00 ¢ 60043 »~.:soq',1« ~ +10,00 » o
“Fre re = = . . T ¢ d“—_.'.'.;?"ﬁ-l g'gu.;!g }_{_‘-,f’ -s(‘ v | e
,"“ e - 4‘! b"“h ¥ W .o 1 e ¥ h' iy
w L7 3 % . LT . Sl
~8~Valor de Sa ? g =T !
’ " » * - -n - .
- aEsr.‘:eet'ro-de disefio umbral de dafio - *“-;"“ e T ',::"- - s N
e REQU}srros ESPECIALES PARA EDIFICACIONES I
© ;44 | INDISPENSABLES DE LOS GRUPOS DE USO'lIl Y IV-CAPITULO a2 7 PO S
. "l_ Umbral de dafio S ER e
. ' -~ | coeficiente que representala aceleracién pico efect[va-Ad ~2 - 0,02, :|[g], , [-Tabla:A.12.2-2-
-*| Coeficiente de Amplificacién-de Sitio (Fv):Con Ad .~ |350" {] | TablaA.2.4-4
= =~ coeficiente de sitio para ser empleado en el espectro sfsmico-del- | 4,38 -] Al123.1
umbral de dafio. S 1 i "
' Periodo de vibradcion inicial-To 0,25 [s] A1232
Perfodo de Vibracién Corto (Tcd): 2,19 1 [s] A12.3-3
Perfodo de Vibracién Largo (Tw): 10,50 [s] A.12.3-5
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T cinnashmio T DSN-EST-DD05-2025
: Espectro de aceleraciones horizontales eldstico del umbral de dafio como .
fracciondeg
0,070
! 0,060 [poseesee
. ’ [ cofpso - = i
“p 4 . L o - v ' '
.| 5000
.8
v [ R | e T !
% & ‘.é'oi*o‘.' | G - %, L : e
A PR ~ 1y I I $
. 0,010 - :
1 ‘_‘ﬁ i-'l..\ EFE s%se ™ - "l‘ ’n‘-{'-\’-;.- oo oL IV L Ay ]
"oy s ‘z e IR Y § LS [ S el ey = el Ty :-:!'-,',g;;;; -
i h““ o "1--" 2t 3 wv% 6€7 8 9 10 it 12"93% T4 15796417 48~ 7| 77 y
LI | _"::'.‘n_‘ o faeag o T(S) '6'\ ,,1 ,,‘}-‘;' -,th:,,;, 'M\s.-‘:-s
T R S e T T LT == & | Enerd 5-,—4’:'-;'!' LA™ w oo 2o R gkl
3 .':".hr“f" ¥ . - -0 f"._., LR et & TeA ML 7 ot
I\‘l ] -\‘ -‘ .l .; " v - v—.‘
Datos de Entrada del Modelo Mateméticos en ETBAS
’ Ordinate ¥l 2o -
{Name.Grid:Line Type ID - : A e S5 T Uy, b, Vs SR - .
% I o, o F it 5% ks . CEPE P LTI R S TN , P
- |G1- X(Cartesian) AD - S R N L I T O A
o Fe R A L IR -

i *X/(Cartesiari) "B 3000
e fle,,JJ((Cartesiam C. 6000 i
e “X‘(Cartesian)* D" 10050 - AN
G1 Y(Cartesian) 1 0

|61- Y'(Cartesian) 2 2900
G1, - Y (Cartesian)...3 5800 :
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- S TNFORME DF DISERD ESTRUCTURAL
ol %1 P 'EﬂHﬂRIIEEIﬁHEE [:I][!IHAENLA|HSI'H!]I]II]HEﬂUEA“‘lﬁﬁEIAEUHBHIDADIHBIGEHEBE ¢ . FElabort: A
@:«% i |55 anig el rSﬂH JMER Eﬂfl DEFAET&HEHTE DEL VAUPES - IHE LENIN ALEJANDRD JARAMILLO RIVERA :
L gt i B _DSR-EST-005-2025° -
sl wende RLatonN : Disefio de Elementos de Concreto | :
-~
Disefio de Cimentaciones
. Reacciones de la Base
Pefusy | e n Story‘: Label :Urllq_ne Na‘me H Output Case Case Type »F: l;’ FNZ
“"_",f.}* ;i}g (Base,flt 2 Jfar b5 . ombination [|327,25 |0 76370,63 .
) __E:«n » 4 "Base e ombination_[2025,47 [|-801,81 |l40075,8
3 L.JM7. T ombination  [292,73  {-174,35 |[[78713,95 .
% Li]531‘~ L A bination _{[2017,5  |-175,03 ||105868,2
v e Base:ss o fBs 5 .. ° ombination |[4158,33 |[-790,09 |l50191,04 A
e g ot ombination _|[2025;47 801,81 ]l40075,8 .
P& ombination +|[202,73  |[174,35 - .
X e ombination  [[2017,5 ". ||175,03
Y ombination |[-4158,33 |[790,09 |l50191,04
. R, ombination |[-682 0 76620,48 )
o an U ““;.;,._;.;_y JoNames [, Jypes | IsAuto || " loadName .. .JsF . il
_;;-E:;'__":jj;’"g‘a:"'nmmb1 |LmearAdd [No Peésopropio ' . ™~ |14~ _
—_ j-.-: _(_.E JiComb1 ,' || E Acabados- ~ a} " ¥
-_*:::.‘-_..HainIlCOfﬂbZ |[linear Add No Pesopropio. . 7. .. .. |12 . .
- _ }j’:‘: +{Comb2 ¥t Acabados: Te. 2 :
= : 5 ___jf, \Lt:ombz C - g | Live " 1,6
= f;;r»« :fECome | ey | Hidrostaticas _..JL6
-.-‘ - {conib2 ;j s A% viva cublerta. . | . 0,5
: "; 02:[Comb2-1. ~|Linear Add No IPeso propio. . - 1,2
3 " w£ofComb2-1 . Acabados 2,2
"o [comb2-1 - Live ‘ 1,6
‘ = ![Combz-l, =k "Hldrosta’ticas 16
- {Comb2-1 iGranizo lfo,5
£ _.'chi_bz-z Linear Add No Peso propio 12 |
#¢ .|lcomb2-2 Acabados 1,2 |
[Comb2-2 Live 1,6
- llcomb2-2 |[Hidrostaticas 16
Comb2-2 [Empozamiento 0,5
||Comb3 JlLinear Add |INo "Peso propio 1,2




ps———— Sl " INFORME DE DISEND ESTRUCTURAL
lz i ﬂ]llg_ﬂ!l.lﬁ[ﬂﬂliﬂf BDBD(AEHLMHSHWI:INI EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD | IHDIEE)MIIE 1.4 ~ Haborg:

& ' SR SAIIJAWERBlELBEPARTME!ITU DELVAUPES  * - ‘ IHE.I.EHIMLLLMIIJRBJAEMMRWER&
wnmapsimisio il " OSHESOOS A0S
Name Type Is Auto || Load Name SF

fcomb3 ' llacabados 1,2
fcomb3 viva cubierta 16 |
||Co_rnb3 , ¢ © lLive v 4% 1‘-%
= Iamba'-l + |[Linear Add No " “Peso propio -+ 1,2
lfcomba1™ | ' [acsbados : . . 1.2
{lcomb3-1 [Granizo. s |
fcombz T - - c - Jove "5 - e o :
comb3-2, ..|lLinearAdd '  |iNo " Jpesopropio,. . . E,Z
IICombB-Z, E ' I -II_Ac_ab‘ad‘QSw ! £ 774
Y ST v JEmpozamientor.’.. ; .<.5-JL6 ], )
9 5 xflcom'b}z ‘ . 2 - ) I@ - "‘-"r’- ;'-eé".: ‘23}'11.'1.:-_
+ {Icomb3-3 # ~j[L!nearAdd- wr . |No “Pesopr,opuo» “'}‘ «,.,:n ;’ S i
l[comb3s ~ |~ lAcabados 1,2
lcomb3-3 ~ || « |lviva cubierta 1,6 %
“{comb3-3 || ‘ . |Viento 8
i Cﬁmb3-4 = |LinearAdd " - |[No IPeso propio - """ 7 e 12 - s
[Comb3-a DU “ip=t lacabados™ ¢ . .. . Ju2 ]
“lcomb3za - BT Granizo; =, -+ ¢ * {16
-..u€6mb3"-4 4 Viento  ~ntew «n 7 fio;8
fcomb3's " |linearadd N0 Peso propio i 8
- {Comb3-5 ' Acabados el B
[|E:m1':‘3'-s Empozamiento 1,6
[comb3-5 : Viento o,
IComM flLinear Add No Peso pr;pio 2
Comb4 = Acabados —_T
Comb4 il Viento 1,6
[comba = 1 |lLive 1
IComb4 ||viva cubierta 10,5
l[comb4-1 |[Linear Add INo [[Peso propio 1.2
l[comba-1 I l|Acabados 1.2
!Comb4-1 I I [IViento 1,6
Icomb4-1 [ Live 1
Iamb4-1 Granizo X
[Comb4—2 f|Linear Add’ [No ijeso propio 1,2
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NSRS e Y/ P w—ummmmrtwmwm DEL VAUPES S Lfmuﬂsfﬂmu JRAMILLORIVERE |»
R _ DSN-EST-005-2025 _
¢ D tsName:. - Type ™t Is Auto Load Name ° [ SF |7
|Comb4-2 . |Acabados ~ 1,2
. |comba2 . Viento = 1,6
. |comb4-2 [lLive L 1
3 (7 IComb4-2. P By [Empozamiento 5 |
5 R I 5 {combs “s  JlLinearAdd - |No __|[Peso propio: . 43 = 1,2
RS -~ IR PR T s o
i-_ o :_ = _Jt";l‘if.: ‘_: mbSifx a ¥ " ) "EX:D].SEF‘Q’ ’.-._:E-' - <ﬂl ' ) s " -‘;‘:
S ERE 3 o riedcombste | A [Ev:Disefic w17 . HENS w“ oy
e —ga“‘:" feombs = . I D II;i!.éi.f_'-_.__* =l .__”f;_:] T ST Tag
i »-*%.--».!Combs-l" UnearJ-\dd i No. ||I_’e§b‘prp;‘:io ._‘;Z-_;_.‘?' e .J 52y - o "%, 4
o "'"‘.*‘-rc - T XNAT, I - = = ] # 1 W
;.‘ : & = :‘i‘:h?‘a\.#{ "EmeS-]_T- 2 ‘& i ..n*' POE - "A'CabadOSr_( e yhe FERE Y 1,2 |- o P .-.":‘:; 9 “.:,‘,
’:*':H *‘w‘:? EE-E_E:"’HC&h‘IbS?I;" et g . “Eyrblseﬂo s i :** e o »J -
S SR I il o -—---:-‘-_-:.._,';.'-_--.: P - T Y L NN R R T <" i -t
'  fiyatCombsr ~ [expisens™ 7" Tt o3 . .
e L S A EE e —_—— = = —— 7 e r = % . —u’
' . o sy iComb5-1 WY |lLive «.» P, - -
e Tt i SN - - .
o s ."Combﬁ ILinear Add No [lPeso propio 10,9
et n Tl e ~— .y S * I 19 g e o ] - ° s - g TN
s e s er BiT flombe, AR Acabados', " “yifos"| 1 L 07T
R . 2 - e T o T R
{ f "i-«-tw mb6 - ' e * . |Viento iy | W
b AL “- ‘ ‘ - s - - . -:E'_' = i AR 4 - "01 P | o * "'-""I":
i iR Go‘m'bﬁ'” £ " |[Empuje de Tierras . 156 7 % % "o
4',.-:2*-‘ _ P ==l ., -
B .,v-:’;ét.f“‘lﬁdnib'l linear Add -, |[INo . |lPesa propio : " £ ek i —,J
¥ e g «IfComb'i. s Acabados etk
2 3 -;HComb? ExDisefio &
y :.?'h,g.- ‘\ﬂd:'mb"z*:s_ O A |[Empuje de Tierras. .~ ||lL,6 : %
s fcomb? - Jwe - [eyDiseio " <=7 . Jo3 %
§e ..utomb'?'- _||tinear Add No [Peso.propio L in T Jos Jos
.. < fiComb7-1 v ___|/Acabados 0,9
" .. [[Comb7-1 ,r |[Ey Disefio & g
g ﬂCdmt':?-l . [ [Empuje de Tierras 1,6 :
" lcomb7-1 I [[Ex Disefio 0,3 "
. b I o
" Area Requerida de la Zapata
Capacldad Portante del Suelo Tipo E
gadm = 0,10 MPa = 100 kN/m?
- =
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3 gt y - oF = w
iy - + “CONSTRUCCION DE COCINA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DE LACONUNIDAD. I@IEEHAHE "
L l JewTw 34 e Slll.lmERiE!l EL DEPARTAMENTD DELVAUPES . /| ING: LENIN ALEJANDRD .IARMLLBHI'{ERA .
e °r " -DSREST-005-202%8 |
i - N £ F
P 105.87
=—= = 1.06m?
gAdm 100
x L zapata = 1.06 '~ 1.10 M
Area Efectiva " .
’ . A=110x110 =121m?
10587 % w A4
. qreal = 121 - 875kN/m* . . 5
" 4 '
* greal < gadm -
o " - de oo g o b ¥
1 kN kN s . B
- L gl e g . i 87.5 ? s 100 ;2. ’OK Cuﬂ.t?!e . 1, & o
Altura.de [3 Zapata © - =T e e Rt o
Criterio por punzonamiento (::asa-m, ACI 318-08)
w1 14 . s oy Vvl = rt . @ B
. Y Para columna 25 x 40 cm, usando recubrimiento y varilla #5.&:._ o R sy
r'.- : * 1 g = bas X ) i B o -

L -
‘

-
e - g a % - .

= Mr :Zona-critica-dé punzonamiento a d/2 desde cara de cn[umna v v el

«».» Altura minima tipica: s Ay

3 e e deed o
¢ "'“-'.‘."" £ty &SN 4 . CF agpe e’y A DA (T " -
B .o A h=030m=30cm™ = .=', 7 T .
Refuerzo de Zapata r — o
‘Calc'u‘lo de Momento Maximo. i « BE % : =
El mavor momento sé produce en el borde de la columna, por ﬁexlérv umax:al alo Iargo de1
eje'mascorto (lado de 1.10 m). . n

Eje critico: transversal a los 25 cm de la columna - luz efectiva:

1.10 - 0.25
L libre e 0.425

Llibre? 1.10 m x 0.425 2
M=q ——= 875 5 7.89 kN/m

Cdlculo del acero a flexién
Altura atil

d = Altura de Zapata — d’ — Recubrimiento

(AN




(% 9', =30-5-08 =242cm= 0.2&2.1‘?1,. 8
S N z~090+d=0218m '
'
ot i Gl 7.89 x106*
TN ST Pefysz  090x 420x105%x0218 .
b ad Verlficacién de- Refuerzo Seglin NSR-10 _’"-- Gy b
=" 'NSR-10 ex{ge-un--refuerzo minimo para zapatas" bt -
- . Nae = ]
-:-Fo & i E x .:’:f ™ N
- ‘-'*"Bim"n"‘; 00018 = As(min) = 0.0018 « b » h = 00018 * 11004300 =594 mm?
" ..," . Sedebe Tomar para refuerzo a Flexiép ﬂe;la Za pata.el pmi‘n, 5
- ‘:‘:-- 3 - L .-.- ) é, ; - -:1‘- - l::'-
- 5*- v ‘Requlrlendo IaSiguiente § ) o “":"-“ 2 ‘.;‘ g i"'“ S8
:-ug{ h ::,g : }__t- Barfantrw - Area - Separacién A 1.10m .-, " { Separacién Final ' ”
1hs, btk L EAK. f:‘,?:_, '[129mm* | 5 Barras — —645mm? _ | #4 @ 25 cm En. ambas, |
SR e {8 ee it ¥ , wr | Difecciones * ¥ # - 1.
& r 8 - T - o . - ) a_':"_ni-"- weiee g " - :P“:r' - -
g e P Fendii e P
S = C GRS = Sy 3 l..::'ﬂ:q'_u bt
5 Disefio deVlgas de Cimentacién i -2 S,
Consideradones de diseho *r L
i i:‘ _".'.",....;: Paré‘metros , Tvalor * . . e, .
o Whetip A Séparacion: entre Zapatas 3.0 Metros Maximo t A - ,
“_tﬁ{:_‘l«n ‘Carga Axial Tipica ™ ™ 100~{okN -~ T R 4T T
. "7 ac 2480 | Tipode Suelo « Tipo E (Blando, Compresible). -
g r r.o: et Carga Sistémica ] Considerable~ =,
L ok s~ | Matérial 'F'c.MPa, Fy 420 MPa
_ 7~. “:Zapata Previamente Disefiada 1.10x1.10X030m > *3 ¢« | =~ T
T s - + ‘- Gl ‘- ERY - SE ‘,r
‘Coiisideraciones por NSR-10 ' ol AR

L1

SRR R

_ - P i ""'mmﬂuinfmsennssmcmm

T Eﬂﬂmﬂﬂwﬂ 0E I:EBIHJ\ EH'I.MHSTIIIIE]I]H EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD INDIGENA DE { =

~'*H!ham-

t

B B WME(HUEPAHTALENTBBEHAI]PES

7INE, LENIN ALEANORIJARAMILLD RIVERA

B S R .1 .. DSN-ESI-005-2025

¢+ Altura Minima: - h Viga Cimentacién > Max (30 em, 1/10 Luz entré ZAPATAS)
H Viga de Cimentacién = 30.cm

B Viga de Cimentacién = 25 cm

Calculo de Momento Méximo Flector

Luz entre Zapatas =3.0m

Carga estimada por sismo y peso Propio: W= 20 kN/m

Momento Méximo al centro
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2 . - o i .: f".f-... w'-,l %
Ei _20;3, = 225 kN/M b Sl N

e = re e ’-.c.':ﬁﬁ..:\rl:'l';“
Disefio de Ateto Longitudinal : re WL

- , = ». char ‘;ﬂ' S oy T v
- 1o v . 8 B T 7 ey MR '
o 2. ™ W& T - :;-::..‘;r- A I BELIT L b =% - ¥
o o Topln * 2 """ ¢'4- * ke 3
s . l.=_ % F M - e i ; 22.5 xlﬂ & ‘L.._::._.-_ . 'Zé? MMrr:" - ’1 -
. =y - " - - 1 &
B Gy O BB e 090X A20 XL NOSQEOTAT s o e e e - - UL
e | nh“ar é-l;:‘ T ’ '. 3 - w me ‘“‘-.‘- - ;
= e es e = R - = - r £ - L - MR s
e Usamos: -» fan * e - v o o
- ;"'."._" -...:.: i - i S ;. - -‘ )
e A ¥ T T [ t"‘r”'-'r" = -7
PR, T Syl P SIS e T Te S % PSTEET TR AT 3 . %
- 4 .Mm 3ba:ras#43bajo (387 mm=) S W oy R RN e
S ‘“‘-‘: o 2 barras #4& arribd (zssmml) como acero superi'o ; g~ ‘“--{-‘;**;;"_-‘:-?-ﬁ T T R e
% e -| s “- Y -u'-- - n - - = -
L2 i 5 e
.-..‘Refuerzo deCorte (Estr!hos)-r - 7
g
'—l‘.:‘ Tt -."-r sl oL~y oz Al ﬁ"“\' e
-1V Maximo estimado 25 kN 3,
v Av-"?l’mm’* (Estribos #3). - % sea
s 3 ~. i.'r b2 e v "oy s, & Maria DRSS
-— = = - ---T - Y
fry T ’Seearaclon Necesaria® < opics
» - .' '.l." ’r = 'U-' - - '-ﬁ, P
b * R e -
; oo A N - b
gt X N o - T S P
e ‘-‘-'s... L b TR T 3 T i
J iy #in
.:"'“""" " - Poage e e t el .o e
. Estribos recomendadps> : .
g e e s g
T G TY., AR = . F
. . LS A g IE. 3 P —— e m—
2. “s Estribos #3 @ 20 cm.en zona central TR i s TR R R ) s
! ‘ - & - »
- s Estribos#3 @ 10 cm efi 2d desde los apoyos (707cm): ~ N ] .
i . ) Iy 3, - -
& st ¥ oF ' TR TP wd .!‘lf-: ; &L
‘Disefio de Plar.a' de"Contra Piso 3 - ez s = =
ot g ':4 1 e .

Parametros de Disefio i o

. | Descripcién : | Valor Estimado ‘
Area s 10 X 6 Mts P

Uso ‘Institucional

‘| Tipo de Suelo TipoE ==~ £

| Garga Viva (Educativa, NSR-10 3.0 kN/m?: |

Carga muerta (autopeso + acabados) 1.5 kN/m?

Carga total estimada 4.5-5.0 kN/m?

Refuerzo Malla electrosoldada

Concreto fc=21MPa
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:r::‘.‘r.'z‘n-ﬁ‘.f B s i ! .ﬁ%mfr‘w.wﬁarawmmmum VAUPES e o “INE. IEHWMEJ#HDMML!IMRA i
e A R AR L A
" .t 3 ¢ a Segun experiencia-en-suelos tipo E y normas locales (NSR-10 indirectamente), se
recomienda:
e Minimo 10°cm para cargas livianas. 2
= e Consuelo tipo E-y-uso institucional: . * ¢ &
. Espesor adoptado: 10 cm (0.10 m)
Célculo de momento flector .
s avtws 2y & “Asumimos el ‘caso-mds critico como losa apoyada sobre subbase deformable. Usamos ‘una . s
2 i ol ooy -, praar esttmaddn tipo'placa apoyada en bordes para obtener un momento flector aproximado:
AW - q=SkN/mz < 1 -
- N :" >
:‘ - .'\ ’ B . L = 6m A . - -~ -
; o " J':_ gt "1 A .....:" i "Lz i PR 1 ST f< " R
& Lot < § 5«6 7 « Tk = A >
- a;-s‘zmh-a.m o Mu=%—=;8-=22.5kN/M . ndY i
Disefio de Acero .
Altura lj!:l] _ - i 3= ' s
r? - : . N '-:-‘-;" 4 I -
~5Tre s Fogiie "o d = 0.10 — 0.02 — 0.004 = 0.076m # '
y & - - Brazdiinterno:- . S A LN e ’. i A
LA & Coas ” .!. & v B el ey _!4‘-"-,v b £y 'i‘
A e R L 1T 0 T T 2= 090ed = 00684 . ™ : - ¥
& * Adéro requerido :“ -0 ; : o
B8 e ks M 225 x106  * SR A —F
ST SEET R TRy w2 0.90% 500106+ 0.90 = 0.0684 g E
A . | ’ . &
A% & Sop s>Malla Area (mm?/m) Separaci6én
w B _6-6 (@6.@ 15 cm) _ 1508 mm?/m CUMPLE
-+ ., 55(@5@15cm) 986 mm?/m CUMPLE
’ Seleccion de Placa de 0.10 Cm Adoptando: Malla 5-5 (3 5 @ 15 cm)
Disefio de Columnas

DISERO DE COLUMNA DE 20 X 40
ETABS Concrete Frame Design
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4 ACI 318-08 Column Section Design (Summary) . ¢
< S Pt ) & ke N . * e
it
L
5 ¥ Il L I
s 2
. v . i 3
- = . = =
Zaatt: » LAk )
T - - - 3 v » o T & ™ L
e "
L4
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+ “ighta 1B | T . o r ” ¢ . S a3 h AT e gl
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4 » . ¢ I':":Jl".
- L a0 - o v - = ey o - -
e Column Element Details .. , -

‘Unique Name . .
"oyt ] s Sl | ] . 57 _ Column 25x40° | ..Comb7-1 '| ~ 2600;..7'| . “3000° * . 7|, -SwaySpecial’ .
=l 1 " “_ < 2 . ; 1.i_'\.‘IP 'n"ii- wlan %, = g
e & a: e 2 e L v W s
L e e L - - &t i - Ld 5 = -
i ol Section Propertles, -~ - i
A .~ bmmi-] himm) | de(mm) | ‘Cover(Torsion)(mm)-:, ~  fey¥
S et 400 | 250 K S PR e - ™ g
v , u ‘ i §
-t - e - e . e S -t e n 2 -
g ;i 5 - . Material Properties : Ryl 5 ifbsmes shoens :
Lowm, % c E/MPa) | - Fe(MPa) 1tWeFactor (Unitless) | f/(MPa) |. fu(MPa).c s -
i 21538,11 1 1 )| Awaines azes .,
t 4 — - - — ——" b i
e “ L3 - " e -
inge = om0 sy 3 Ouolgii Code Pamintars *<° *-rFee = AR amm 35 o -
g ] -~z N b i P
S o Denee Pospiar. "B w3 neOveie 4y
3} 0,9 10,65 0,75 _Ars. N 0,6 Tlogs
: T - - — — : TR TEN T T T . il o2
- Axial Force and Biaxial Moment Design for P, , M., Ma o~

Design My

Design Mys

- g

I__&irlmmm

Rebar Area

N N-mm _ N-mm N-mm . Nemm' mm? %
1336999 |\, 579589909 || -13423571,76 354198,5 30403355 - 21000 - 1
Axial Force and Blaxial Moment Factors b . 12
C.. Factor & Factor &, Factor” KFactor | Length
« | Unitless Unitless Unitless Unitless . mm
Major Bend(M3) 0,6 1 i % 1, 2600
Minor Bend(M2) 06 - 1 1 1 2600

Shear Design for Vg, Vs

Shear V, Shear dV. Shear GV, Shear ¢V, RebarA, /s -
N N N N mm?/mm
Majar, Vi 10327,57 0 *10327,57 10327,57 0,17
Minor, Vin 14428,47 0 22241,12 14428,47 0,21

Joint Shear Check/Design
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.Jolnt Shear

Shear -| .
Vutat
N

Shear |
SV, -
N mm*

- [¢~ Shear

Ratlo
Unitless

_— Mm,\fn

*| 44%06,57

388122,96 _

. 0,116

Minor Shear, Vs *

631114

388122,96°

wd 1m

0 o "yi%
(6/5) Beam/Column Capacity Ratio
MajorRatioc | MinorRatle  « ™. & &% ¢
0,374 0,307

- e ¢ Tt N L] s W& -

L

v,

-t }f

- W s a »

. t. us e geACEroMinimoNSR-10: . » . ,,

U R R Sl - G

- ?

b As('an) 0. Ol"b"h /0,01 *250 mm * 400 mm= 1000Mm2=>Y4 ‘cumple exactamente

- .

iy, N LI L] “ e e 3 FTe N ;a

n-
Lk -
a'n k

8 barras

* [ L SR
r _ 4 barras 6 barras*,
, ., B¢ - 8- ST 7

i--n-n--__’. I
7596 £ 71592
1136

. 2272

‘a * - ] -~

- i Lo . - A - . .. - - "

1704

mtfe o

ot R0 Opcfon Recomendada 8 Barms de #4 1032 mm2=sYa cumple exactamente _ .

Sl

L+ -

-

. *Disefio del réfuerzo a cortante

~

‘2 TgVumayor (direccion?2): | Ta 0w Wl .

. T AT - X & -
. 3 et vnd St -
*W‘ﬂo 17kN->' Av/s =017 mm?/mm=>Ay=0, 17«5 . T b

* -

ST -Vumenor(dlreccién3} ! - -

- - -

Vu=19.78kN-> Av/s = 0.21 mrn"Jr mm= Usamos este para disefio ¥

T 14 "t s *» L £ L e

‘Seleccionamos barra transversai.

at
S -‘ i -
.
- 0 o A
> ‘J'\ 1

-

ra

~in Estribo #3 > Av (2 ramas) = 2 x 71 = 142 mm*

p v

3 &
Pero segtin NSR-10 (ACl 21.,5.3.2):
Separacién Méxima en Area de no confinadas los estribos.debe ser de al menos 150 mm

Separacién Maxima en las dreas de Confinamiento L= 0.60 de las columnas debe ser de = 100
mm

Dimensiones internas del estribo

El estribo debe ir por dentro del recubrimiento y las varillas longitudinales.

m "E', -
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L : . j ISﬂ-EST DES-'EI]?E
o Calculo del claro interior-del estribo: »
e Caracorta (25 cm): 17CM
e Cara larga (40 cm): 28 CM
« Longitud Minima del Gancho 75 MM -
e Gancho debe ser de 135° -
Disefio de Columan de 25 x 30
ETABS Concrete Frame Design . e ‘
AC! 318-08 Column Section Design (Summary) t
wd
r = - - - - S "” ) 4 b
o ’ - = o ; LA T ¥ Yur e b I"
. o ‘ll ™ & : ' B N
- . e t 'y
31-—-——-' L -
R - - L ]
» ; - o E = ) iy
(. - a4
* Level | Element | UnigueName | SectionID | ComboID | StationLoc: | Length (mm)”| “LLRF Type =
Stoyl, |~ C& 7 61 Colum25x30 | Comb7-1 |  2600. ~f 1 3000~ 1 Sway Special
CocaN g ‘s !_J I RadPPRll
: b{mm) | himm) | dc(mm) | Cover(Torsion) (mm)
~.¢: i -:| 30 & . L T
Material Properties :
3 E (MPa) e (MPa) Lt.Wt Factor (Unitless) f,(MPa) | f,(mPa) :
21538,11 21 1 41369 | 41369 .
Design Code Parameters
& dered Despin v bw Drient
0,9 0,65 075 0,75 0,6 0,85
Axial Force and Blaxial Moment Design for Py , M2, My
Design P, Design M Design M.s Minimum M2 | Minimum M3 Rebar Area Rebar %
N N-mm N-mm N-mm N-mm mm? %
45791,81 3324242266 -1506770,02 1109993,51 1041305,79 750 1

Axial Force and Blaxial Moment Factors

2%
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s e o oONSTRUEIROE Cochsn umsmumnu EDUCATVA OE LACOMUNDAD WOIGENKOE* | ., Babort
;L'. % .-J' Lo ".ﬂ- i »;L!.TJW 258 SM[’.!AVIERH! L DEPARTAMENTD DEL VAUPES “ |-+ ING. LENIN:ALEJANDRO- JARAMILLD RIVERK. N
nRRRRTLOT WG il oo "DSRESI-005-20%5
: .\’ i L = K- Y CaFactor & Factor 8,Factor * | KFactor :{+Llength =
T widi % we wett st " Unitless Unlitless Unitless Unitless mm
Major Bend([M3) 06 I n 1 i} i 2600
Minor Bend({M2) 0,6 1 1 ! 2600
F 5 % Shear Deslgn for Ve, Vs
i “tle . | ShearV,. [ SheardV, Shear ¢V, _ Shear ¢V, Rebar A, /s
g @ N - N N N mm?/mm
Major, Va 525,61 0 525,61 0 0,01
Minor, Vaz. 25543,27 0 25543,27' 25543,27 0,34
.'f.: g Lol ‘v;‘#\,r’-‘ - 23 z .lohtSbetChecﬂMn B Ve o=
PO St e iy, o loint Shear Shear Shear Shear _ Joint Shear 3
G ¢ R - it f. . Force Vs Ve SV, Area | . Ratio
. " “p N N N N mm?* Unitless
. ¢ .~ Major Shear; V' N/N N/N N/N N/N NN | NN
%+ ¥5  MinorShear,Va | 0 0 11175858 | 363865127 75000° 0,307
- - - bl B TR S DA R X
RGN LU ” (6/5) Beam/Column Capacity Ratio - -
ary ey gy 2 Major Ratio Minor Ratlo - L ~
- e N/N 0,916
Acero Minimo NSR-IO- .
- i¢ " el b . -
U OVER e As(mln] 0 Ol‘b‘h =0.01* 250 mm * 300 mm= 750 mm2=>Ya cumple exactamente
-~ Y b e l
. 4 v e o
$Es vy - #iBar# . Area(mm?) 4 barras 6 barras . 8 barras ' ’
' #5 199 796 1194 1592
o #6~ 284 1136 1704 2272 ’

2 s Opcién Recomendada 8 Barras.de #4 1032 mm2=Ya cumple exactamente
Disefio del refuerzo a cortante
‘Vu'mayor (direccién 2):
Vu=10.17kN-> Av/s = 0.17 mm?*/mm=sAv=0.17s
Vu'menor (direccién 3):
Vu=19.78kN->» Av/s = 0.21 mm?*/mm=> Usamos este para disefio
Se!eciionamos barra transversal:

Estribo #3 > Av (2 ramas) =2 x 71 = 142 mm?

Av 142

s——-Ap/s—-—on--ﬁmmm
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. :Pero §eg|.':r|NSR—10 (AC!‘2153_2)2 o .ok L SN M o

= iy Py |
Separacién Mdxima en Area de no confinadas los estribos debe ser de al menos 150 mm

Separacion’ Méxlma-en las 4reas de Confinamiento L= 0.60 de las columnas, debe ser de-= 100

mm ‘ : » Ul TS T 7

-

Dimensiones internas del estribo 2 - atoptade.)

-

. El estribo debe ir por dentro del recubrimientoy las varillas ongitudinales. . .

-e~© Calculo.del claro.interiordel estribo: * 4 . .r.- Saisomar ¢ SRERg VTR O TR
IO (IR “ & F b —BITRE TP YR tw oo @ v E

e Caracorta {25 cm): 17 CM

e Cara larga (40 cm): 28 CM Y =
« Longitud Minima del Gancho 75 MM _ '

« Gancho debeser de 135° ’ . ) : . J '

% ; _® R T - i N ; -
Disefios de Vigas Aéreas oy i W g
‘.: ‘ e )

"Disefio deVigaAérea de 25X40 = ke

5 ACI 318-08 Concrete Beam Design .

", “ul at " i
P " Geometric Properties (Part 10f2)., .. - ’ >
Beamlabel | SectionProperty | Length | SectionWidth |SectionDepth - Distance to Top Rebar Center
C 76 Y| T Viga2sx40 4050mm | 250mm - |°  400mm | ' S0mm ; N
» -, = .
.‘ Geometric Properties (Part 2 of 2)
Distance to Bot Rebar Center *
A . - e l! .50."';“ ) A -.5 == | et - - ;— . -
’ Maurlalrruptnlts
Conqunp. Strength Concrete Modulus Longitudinal Rebar Yield ' Shear Rebar Yield
T 21MPa 21538,11 MP3: s 413,69 MPa <7 T 413,69 MPa Y
- - wh », -
250 ey
(-] ]
E
g
' L]
o °®
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Bl
I‘" e~ i
o 8 N . Moment Diagram {N-mm)
Rl o~ : —
- 7 7 [J’ :

S e 20200317 L e : r— X
. {-Moment 27763882 g -65384855 i -16210@3;’ - i ,“.,
s (+)Moment 13876991 19241254 8073260 -

i ' Longitudinal Reinforcement (mm?) _
LI _ : oo sl I
i B
’ 212 I
As(top) 202 72 169
As(bot) 134 n ; 84
Shear Diagmn'.(!;]
i .
o %
Shear 61875,06 3868797 42067,23
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Transverse Relnforcement (mm¥mm)
1
ey ,, A7/
1030549 Torsion Diagram [mnm) i
e To:simvm "'*mael
¥ * ER
" Datos generales - Viga 76 R : B i .
Propiedad Valor
Longitud 4.05m
S'e‘c_cién. 1 =SS 9 40 cm
c {concreto) ) 21 MPa
" 1y (acero) 413:69'MPa
Recubrimiento (arriba y abajo) S5cm
Altura util (d) 400-50-8 =342 mm

-

Disefio a flexién — Refuerzo longitudinal
@ Carga estimada: 20 kN/m (peso propio + uso educativo)

@ Momento flector maximo: .

wel? 204,052
My =——= S = 41kN/M
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e
Tan s Lt

s AP R B
s

w

= " Calculo-del-acero necesario:
« it Z=090*d=1090+342 =307.8
’?‘ 6
Z M 41 x10
A1 - = = = 363.6 mm2
) 4 e ¢+fy =z 0.90x 413690 = 307.8
Refuerzo minimo (NSR-10): '
.~ =3~ pmin=0.0018=>As(min)=0.0018-250-400=180mm2=>Debemos usarel mayor-->. 363.6 mm?
.Seleccion de Varillas -
n-r. Barra <, Area(mm?) 2 barras ! 3 barras
ot ST Te199 398mm? , +T597mm? §
i < ¢ n”:,'.,: & - - = . » P = . " 4 -
COve P n y i iy e " '% . “ »
. Opcién adoptada: . : -
3 barras #5 en zona inferior .
.0 = sereJoyae-e 2barras #4 en zona superior (para continuidad estructural) - | : e
' ' ” . o i “ i 5k i . Lo H
e ot Disefio a corte — Refuerzo con estribos o :
Célculo del cortante: _ . o s
B I ¥ om Lo ¥ o 9 T
Cortanté maximo aproximado: £ + o e e g
=4 we=l 20=%4.05
5 Sl . Vu= = = 40.5 kN 5
- 2 2 <
Estribos #3: Av (2 ramas) = 2 x 71 = 142 mm?
A
Avxfysd* ¢ 0.75
= = —= 142 % 413, o
s Va * 69#342*40500 371 MM
Limitaciones de la NSR-10: ‘

smax = min(0.5d,600,300) = min{171,600,300)=171mm
Estribos adoptados:
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o s Zona - Tipo + : Separacién &
Zona confinada (2d)’ #3 @10cm 5
Zona _central de vano #3 @15cm
Dimensiones del estribo § ¢
£
« Recubrimiento: 5 cm
Diametro barra: @ 9.5 mm (#3) '
. e Estribo de: 13.x 28.cm (interiores) ) .
« Gancho: 135°,longitud minima 75 mm (NSR-10) - e .
1] £y
Disefio de Cubierta 5 "
= 2 T f} - ” e
: ’ * T i .

. *le™ e .
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Puerto Gaitén, Abril de 2025
s
Sefiores:
Oficina de infraestructura del departamento del Vaupés
‘Mitd, Vaupés
IR Memorial de responsabilidad
Dy =24 *Yo, Lenin Alejandro Jaramillo.Rivera, identificado con cédula de ciudadanfa No. 1.121.917.390
1 TiEs r «1i-s deVillavicencio,.én calidad de:ingeniero civil con matricula profesional No. 25250-2536 CND,

T M L35 s 2 ~Certificado-tomo.especialista en estructuras, manifiesto bajo la gravedad de juramento que el
1% "o %70 ce 2 presente-estudio«dedisefio estructural .ha sido elaborado conforme -a- las' disposiciones
G2 »< 3~ v “orct  establecidas emiaiNorma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10,
2 .10~ expedida mediante el Decreto 926 de marzo de 2010 y modificada por el Decreto 092 del 17 de

Y "y s

enero de 2011. T
S O Este estudio corresponde al proyecto titulado: o i
¢ %2 15 “CONSTRUCCION-DE COCINA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD INDIGENA DE
PRI A SAN JAVIER EN EL DEPARTAMENTO DEL VAUPES.

~ 737U Lol TAsimmismo;. declarorque durante la etapa constructiva del proyecto deberan -cumplirse
- Waa 4 rec | estrictamente. todas«las especificaciones técnicas y recomendaciones contenidas en las
* e » “I* ‘memoriaside cdlculo-y:en los’planos estructurales entregados, con el fin de garantizar la

seguridad, estabilidad y calidad de la obra.
Cordialmente

Lenin Alejandro JaramillofRivera
Ingeniero Civil

M.p. 25202-512554 CND

CC. 1.121.917.390 DE Villavicencio
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- de 2019
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| v"ﬂy*e-tr(; I @Muﬂa

Registro No 1959, Folio 31 del Libro de Diplomas 0.* 3
dela Facultad de Ingenierld y Arquitectura, Sede Manizales 3 .
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