MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo RUTH NOEMY RODRIGUEZ ROA identificada con numero de cedula de
ciudadania No. 35.261.577 y Matricula profesional No. 25202-227716CND,
presento el informe y planos hidrosanitarios los cuales estan de acuerdo con las
normativas colombianas vigentes para el proyecto de “CONSTRUCCION COCINA
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD INDIGENA DE SAN
JAVIER EN EL DEPARTAMENTO DEL VAUPES”, declarando que asumo la
responsabilidad del informe y planos entregados para el presente proyecto.
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Mitu-Vaupes, Junio de 2025

Sefiores: * -
Gobernacion del Vaupés.

Calle 15 N° 14-18 Frente al parque Central

MitG - Vaupeés..

é

Estimados Sefiores, por medio de la presente hago llegar a ustedes de manera.

adjunta los planos de las instalaciones sanitarias, instalaciones hidraulicas y
memorias de calculo hidraulico para el proyecto “CONSTRUCCION COCINA EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA DE LA COMUNIDAD INDIGENA DE SAN JAVIER EN
EL DEPARTAMENTO DEL VAUPES”. .

Los planos y la memoria de célculo especifican detalles técnicos y constructivos de
los sistemas de desagiie y abastecimiento de agua potable, teniendo en cuenta las
dimensiones, bajantes y los accesorios, entre otros

Atentamente,
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, 1 GENERALIDADES
1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de “CONSTRUCCION COCINA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DE LA
COMUNIDAD INDIGENA DE SAN JAVIER EN EL DEPARTAMENTO DEL VAUPES”,
esta orientado a mejorar la calidad en la prestacion de los servicios de alimentacién escolar
para los nifios, nifias y adolescentes de la comunidad indigena de san Javier. Teniendo en
cuenta que el departamento del Vaupés cuenta en su jurisdiccién con 124 sedes educativas
dentro de las cuales encontramos el Colegio Rural de San Javier (INTERNADO), que
cuenta con 182 estudiantes matriculados, seglin “simat 2025". esta comunidad se
encuentra ubicada estratégicamente cerca al municipio de Mita y la cual alberga gran parte
de los, estudiantes de las comunidades del cafio cuduyari.

1.2 FINALIDAD DEL PROYECTO

La gobernacién del departamento de Vaupés, ve con gran preocupacion la situacién actual
de la educacién en el departamento, y una de las mas criticas en la Colegio Rural de San
Javier (INTERNADO), por las diferentes problematicas entorno a la dispersion geografia,
reflejado en deficiencia en infraestructura educativa, desercién de la poblacion estudiantil,
malas practicas de higiene en los tratamientos de los procesos de preparacion de
alimentacién para los estudiantes, en fin toda una cantidad de necesidades prioritarias en
esta comunidad.

En la actualidad la cocina de la institucién educativa de San' Javier, presenta una
infraestructura deteriorada y obsoleta, las cuales no cumplen con las especificaciones
técnicas minimas para funcionar, la cocina en general, no cuenta con’las condiciones de
infraestructura minimas para su funcionamiento, ya que no tiene los. pisos y paredes
adecuados para estas labores, ya que se deben utilizar materiales impermeabilizantes, no
absorbentes y de facil limpieza y desinfeccién, con acabados lisos, con el fin de disminuir
la presencia de eventos y riesgos en el ambiente laboral al personal de cocina.

De acuerdo con lo observado en la visita y teniendo en cuenta lo dispuesto en la gula técnica
sectorial GTS-USNA 009 y en la NTS-USNA 007 “norma sanitaria de manipulacién de
alimentos”, la cocina en la actualidad no cuenta con las condiciones de infraestructura
minimas para su funcionamiento.

Por lo anterior y ademés teniendo en cuenta que la gobernacién del departamento del
Vaupés, dentro de su plan de desarrollo incorpora en el sector “educacion”, la meta de
Adecuar o mantener integralmente la infraestructura educativa con solucién de necesidades
prioritarias en el departamento de Vaupés. se puede decir que el proyecto aplica para este
sector, linea estratégica y producto, por lo que ademas de lo anterior expuesto, cumple una
meta fundamental para el plan de desarrollo departamental.
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1.2 UBICACION.

El Departamento del Vaupés fiene una extension de 54.135 km2 y esta localizado al suroriente del pais y al
nororiente de la region amazénica; se extiende aproximadamente entre los 02°06' de lafitud Norte y 01°11' de
latitud Sur y entre los 69°10' y 72°3'de longitud Oeste de Greenwich, cuenta con una extension de 54.135
kilometros cuadrados, con aproximadamente 316 kilometros de frontera con la. Republica del Brasil. Limita por
el norte con el rio Papunagua, que lo separa del depariamento del Guaviare; por el noreste con el rio Isana,
separandolo del departamento del Guainia; por el este con la Repiblica del Brasil, a partir de Camanaos en
linea recta hasta las Bocas del Querari, que desemboca en el Vaupés; sigue el limite por el rio Vaupés, el cual
se dirige primero en direccion oeste — este y luego sigue rumbo norte - sur, hasta el lugar donde desemboca el
rio Papuri en la comunidad de Yavarate; por el rio Papurl aguas ariba en direccion este ~ oeste, hasta el hito
internacional, arriba de la desembocadura del cafio Inamb(; de alli hasta encontrar las coordenadas
aproximadas; [atitud norte 8° 33" y longitud oeste 70° 02', en donde se encuentran los mojones que sirven de
punto inicial de la linea imaginaria y limite enire Colombia y Brasil, hasta el mojén en el cual termina la misma
linea.

El rlo Taraira sirve de limite internacional hasta que desemboca en el rio Apaporis. Por el suroeste y sureste, el
rio Apaporis sirve de limite al departamento del Vaupés separandolo del Caqueta y Amazonas, hasta el sitio
donde el rio Taraira desembaca en el Apaporis. Por el occidente limita con el depariamento del Guaviars,
sirviendo de limites naturales los cafios Aceite, afluente del Papunagua, el Bacati y Arara que vierten sus aguas
al rio Vaupés. (PDD. 2016-2019).

REGION Amazonas

DEPARTAMENTO Vaupés ;

LOCALIZACION ESPECIFICA | La comunidad indigena de San Javier Cuduyari, se encuentra ubicada
en el departamento del Vaupés, mas exactamente 1°20"M2'N
70°32'15"W, esta comunidad cuenta con un (inico medio de transporte
el cual tarda unas dos horas y media en bote desde el municipio de
Mitd.

Segin la plataforma de seguimiento a la matricula estudiantil

hit s:ﬂwww.sist_emmatriculas. v.co/simat/a , la comunidad
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indigena de san Javier cuenta con una poblacién estudiantil de 182
estudiantes para el aflo 2025los cuales seran los principales
beneficiarios del proyecto

2 SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.
2.1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO RESERVA DE AGUA LLUVIA.

Con el animo de aprovechar la pluviosidad de la zona, se propone la implementacién de un
sistema de captacion de agua lluvia, el cual deberéa garantizar parte de la demanda de la
cocina de institucion.

Existen diferentes técnicas para el aprovechamiento de las aguas lluvias, la mayoria de
ellas para ser Implementadas en cocinas rurales o en regiones de alio grado de
desabastecimiento de agua potable. El aprovechamiento del agua lluvia es una alternativa
facil de implementar en zonas dispersas o alejadas y de bajos costos de operacién y
mantenimiento. Las principales metodologias propuestas para el aprovechamiento del agua
lluvia, plantean sistemas de captacion en los techos por medio de canaletas que conducen
el agua lluvia hacla un tanque de almacenamiento para su posterior uso.

En algunos casos el agua captada puede utilizarse para consumo humano y en menor
proporcién, para usos no potables. Factores tales como el lugar de aplicacion, el método,
las tecnologias, la complejidad del sistema, la finalidad y los usos posibles, hacen que los
sistemas varien desde barriles de agua lluvia para el riego de jardines en zonas urbanas,
hasta la recoleccién a gran escala para los usos domésticos de una ciudad, En t&rminos
generales un sistema de aprovechamiento de agua lluvia para uso doméstico debe poseer:
a) captaclon en techos, b) recoleccion por canaletas y bajantes, ¢) interceptor de primeras
aguas, d) almacenamiento en tanques, f) sistema de distribucion.
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Ca n en tec

Se debera contar con un area de cubierta suficiente para garantizar la recoleccién de agua
necesaria para abastecer la poblacion incluyendo las pérdidas por evaporacion y las
pérdidas en el sistema. Teniendo en cuenta que no tiene un tanque que pueda almacenar
toda el agua que cae en la cubierta, se decide captar un 4rea de 145.m”

Inte. co e a

Este componente es una parte esenclal de los sistemas de recoleccién de aguas lluvias, ya
que conducira el agua recolectada hasta el tanque de almacenamiento. En el caso de existir
un sistema de recoleccién del agua, todo el enfoque se debe dar hacia el tanque de
almacenamiento y en escoger la mejor ubicacion para aprovechar las caracteristicas del
terreno.

La recoleccién de agua lluvia se realizara a través dde la cubierta (145m?), se proyectan

canaletas ablertas de recoleccién que conduciran el agua lluvia hasta conductos que
transportaran el agua captada hasta el tanque de retenci6n y de almacenamiento.

Informacién hidrolégica.

La informacién climatolégica como valores medios mensuales de precipitacion total

mensual, méxima en 24 h y nimero de dias de precipitacion anual, fueron obtenidos de las
estaciones operadas por el IDEAM en la zona de proyecto, para la seleccién de la
informaclén se tuvo en cuenta que fuera representativa de la climatologla y la hidrologia, es
decir con un periodo de registro de suficiente longitud para poder tener una buena
conflabilidad en los datos hidroclimatologicos resultantes.

s .
Fuente. IDEAM 2023.

"

Pagina 6

79

2




Awtrle Bt

Acorde con el IDEAM, las estaciones existentes mas cercanas al casco urbano del
municipio de Mit son: Aeropuerto Mitti tipo sindptica secundaria (SS) cddigo [42065010],
estacion Mitd tipo limnigrafica (LG) cédigo [42077020] y la estacién Mitt tipo climatoldgica
principal (CP) codigo [42075010], las estaciones limnigraficas solo llevan registro de
caudales y niveles por lo tanto se descartan, por su parte la estacién Aeropuerto Mitti esta
inactiva desde el 15 de octubre de 1991 y no cuenta con precipitaciones actuales, por lo
tanto no sera utilizada, la estacién Miti cuenta con registros de precipitacion desde 1985
hasta la fecha, para un total de 39 afios de registros, razén por la cual sera utilizada para el
dimensionamiento del tanque y de los bajantes de aguas lluvias.

Las estaciones consultadas se resumen en la tabla que se muestra a continuacioén.

Tabla 2.1 Estaciones climatolégicas consultadas.

Nombre Cédigo | Municipio | Tipo | Afos de registro Estado Entidad
Aeropuerto 47087010 Mitc. S 1948-1991 Suspendida | IDEAM
Mitd
Mita 42077020 Mita LG 1984- a la fecha Activa IDEAM
Mita - 42075010 Mitd CP 1985- a la fecha. Activa IDEAM

Fuente, IDEAM 2024,

Oferta de agua mensuér[ e informacién pluviométrica.

Para estimar la oferta mensual de agua se conté con informacién pluviométrica de la
estacion Mit( localizada en el drea del proyecto, ia cual cuenta con el siguiente registro de
precipitaciones mensuales multianuales.

Gréfica 2.1 Precipitacién media mensual multianual estacién Mitd.

Precipitacién mensual multianual estacién Mitd
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Fuente. IDEAM 2024.

Acorde con la informaci6n hidrol6gica de la estacion Mit, se puede decir que el mes con
mayor precipitacion es mayo con un valor de 420.8mm al mes, mientras que el mes de mas
baja pluviosidad es enero con un valor registrado de 162.7mm, en general la pluviosidad en
la zona alcanza los 3,284.7mm al afio.
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Para establecer el porcentaje de agua captada se debe definir las condiciones de
impermeabilidad, la eficiencia de la captacién del agua lluvia depende del coeficiente de
escurrimientos de los materiales del drea de captacion, el cual varia de 0.0 a 0.9. En la
Tabla 2.2 se presentan los datos ya predeterminados para los diferentes coeficientes de
escurrimientos de los materiales utilizados para implementar o construir un sistema de
almacenamiento de agua lluvia, los cuales se utilizan para estimar la cantidad de agua
captada por la cublerta en el mes.

Tabla 2.2 Coeficientes de impermeabilidad

: Tipos de Captacion . -Ce -
Cubiertas superficiales B G 0.75-0.95
Concreto . 4 0.6-0.8
Pavimento 0.5-0.6
Geomembrana de PVC 0.85-0.90
Azulejos, teja 0.8-0.9
Hojas de metal acanaladas 0.7-0.90
Orgénicos (hojas con barro) - 00,2
Suelo con pendientes menores al 10% 0.0-0.3
|Superficies naturales rocosas 0.2-0.5

Fuente: Elaboracion Propia, 2024.

Para el caso especifico del sistema de captacién propuesto, se proyecta un coeficiente de
impermeabilidad de 0.95, proyectando tejas tipo arquitectonicas.

Teniendo en cuenta los promedios mensuales de precipitaciones de todos los afos
evaluados, se procede a determinar la cantidad de agua captada por mes.

ppi*cexAc (2.1)
OAM ==—{500

Donde:

OAM: corresponde a la oferta mensual.

Ppi: precipitaciéon promedio mensual (L/m?)

Ce: coeficiente de escorrentia (0.95)

Ac: area de captacion (m?).

De acuerdo con Abdulla y Al-Shareef, muchos disefiadores asumen un valor del 20% anual
en pérdidas debidas a la evaporacion, a la textura de! material del techo, a las pérdidas en
las canaletas y en el almacenamiento, y a la Ineficiencia del sistema de captacion, por tal
razon se afecta el volumen de la oferta disponible por ese porcentaje, para no
sobredimensionar el sistema e incluir en el disefio las pérdidas asociadas. De esta manera
ese valor porcentual se distribuye uniformemente durante los doce meses del afio para
determinar la oferta mensual, de la siguiente manera.

0AM’ = OAMi — (OAMi . %25) (29

Donde:
OAM'": Oferta de agua en el mes i, teniendo en cuenta las pérdidas (m?).
Ai: Oferta de agua en el mes .
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Teniendo en cuenta lo anterior se estiman los aportes de agua captada, obteniendo los
resultados que se muestran a continuacién.

Tabla 2.3 Oferta de agua mensual

Mes P medla mensual (mm) Dias del mes Oferta m*/mes
Abr 320.05 30 32.89
May 420.76 31 43.24
Jun 379.58 30 39.00
Jul 384.22 31 39.48
| Ago 277.55 . 31 ' 28.52
Se 233.00 30 23.94
QOct 236.44 3 24,30
Nov 209.40 30 21.52
Dic 220.36 31 22.64
Ene 162.66 31 16.71
Feb 184.83 28 18.99
Mar 255.84 31 26.29

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

Demanda de agua mensual.

La demanda de agua se puede estimar de diferentes maneras, una de ellas, como la plantea
el CEPIS, es la siguiente: a partir de la dotacién asumida por persona se calcula la cantidad
de agua necesaria para atender las necesidades de las personas a ser beneficiadas en
cada uno de los meses.

Dl = NuxNdxDot (2.3)
'=""To00

Donde:

Di: demanda mensual (m?).

Nu: Ndmero de usuarios que se benefician del sistema.
Nd: Numero de dias del mes analizado.

La dotaclén méxima asumida para captar con el agua lluvia es de 34.25L/hab_dia (24.5%
de la demanda total 140L/hab_dla). Para el calculo de la demanda mensual se tendran en
cuenta el nimero de dias de cada mes y un total de 27 personas en la edificacién.

La tabla que se muestra a continuacion sintetiza los calculos realizados para establecer la
demanda mensual de la vivienda,

Tabla 2.4 Demanda mensual de la cocina.

Mes Dias del mes _ DI (m*/mes)
Abr 30 27.74
May 31 28.67
Jun < 30 27.74
Jul 31 28.67
‘Ago 31 28.67
Sep 30 27.74
Oct 31 28.67
Nov 30 27.74
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Mes Dias del mes DI (m°/mes)
Dic .31 ; 28.67
Ene at. 28.67
Feb . 28 25.89
Mar 3 28.67

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2 DISENO DE ACOMETIDA
El tanque contara con el suministro de agua lluvia, la demanda de agua diaria es de tan
solo 0.5m?, luego se considera que no hay necesidad de que el tanque se llene en un corto

lapso de tiempo. El didmetro de la cometida convencional es %", por lo tanto, asumiendo
una velocidad de 2.0m/s el caudal de llenado seria:

- g- * dz
16.6\>
Him g & ('i'é'éﬁ) = 0.00022m2
Q=V*4

Q = 0.00022m2 * 2m/s = 0.00044m3/s (0.44L/5)

2.3 DISENO DE LA RED INTERNA DE SUMINISTRO.

El sistema de suministro para la cocina de institucién educativa contara con un tanque
elevado de 1000 Its, el cual garantiza el 50% de la reserva minima diaria de agua potable
de la cocina haclendo uso de agua liuvia

La red de suministro serd la encarga de conducir el agua potable a cada una de las salidas
dispuestas para la cocina, garantizando el caudal y la presion requerida en cada punto.

2.3.1.1 Marco normativo.

Hacen parte de las normas regulatorias vigentes para instalaciones hidricas en estructuras
las siguientes:

v Ley 142/1994. Ley de servicios publicos.

v Normas NTC 1500. Cédigo Sanitario de Fontaneria.
v RAS resolucién 0330 de 2017.

Pagina 10




2.3.1.2 Materiales para utilizar

Dentro de los materiales utilizados usualmente para la instalacion de las redes de abasto
en edificios, el mas confiable para realizar un 6ptimo disefio es el PVC.

Los Tubo sistemas PVC Presion son fabricados bajo las normas NTC 382 Versién 2018-
11-21, tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) clasificados segun la presién (serie RDE), NTC
1339 Versién 2016-07-13, accesorios de (Poli-Cloruro de Vinilo) (PVC) Schedule 40 y NTC
576 Version 2021-12-16, cemento solvente para sistemas de tubos plasticos de Poli
(Cloruro de Vinilo) (PVC), estas tuberfas deben cumplir técnicamente con las siguientes
propledades

v Resistencia al Impacto

v Aplastamiento transversal

v Longitudes de tuberias iguales a las tuberias convenclonales

v Diametros exteriores compatibles con accesorios convencionales

¥ Materia prima de la misma composicién de material que la tuberia tradicional.

2.3.1.3 Pérdidas de energia

Las tuberias de la red de distribucién de agua deben ser dimensionadas limitando las
perdidas de energla, de tal manera que la salida més alta y remota pueda tener la presién
minima requerida para una operacién adecuada durante los periodos de demanda pico. Por
tanto, la méxima pérdida de energla que puede tolerarse, en un sistema durante la demanda
pico es la diferencla entre la presion estatica en la sallda de agua més alta y remota, sin
flujo y la presién minima de operacion requerida en la salida.

Las pérdidas de energla pueden ser calculadas por cualquiera de las férmulas conocidas
para las pérdidas locales y las pérdidas por friccién.

Entre las formulas més conocidas y utilizadas para el célculo de pérdidas por friccién, esta
la de Darcy-Weisbach:

V!

h, =f-
.”f 2-g

gl

Con:

hf pérdidas por friccién, en m.

f coeficiente de friccion, adimensional.

L longitud de la tuberia, en m.

D diametro de la tuberfa, en m.

v velocidad de] fiujo en la tuberia, en m/s.
g aceleracion de la gravedad, en m/s?.

Las pérdidas locales, pueden ser calculadas a partir de la expresion:




Donde:

H: pérdida de energia de tipo local, en m.

k coeficiente que depende del tipo de accesorio.
v velocidad del flujo en la tuberia, en m/s.

g aceleracién de la gravedad, en m/s®.

Las pérdidas locales también pueden ser calculadas a través de la longitud equivalente.

Es recomendable que las pérdidas de energia no excedan de 10 m por-cada 100 m.

2.3.1.4 Velocidad maxima

La velocidad méxima de flujo en tuberias durante periodos de demanda pico debe ser de
2.5 m/s, como valor maximo, puesto que cuando se aproxima a los 3 m/s se incrementa el
riesgo del golpe de ariete. Las. velocidades altas producen ruidos en forma de silbidos,
erosién en tuberias, el peligro de chogues hidraulicos, etc., por lo que se debe evitar
exceder el limite de los 3.0 m/s. Una velocidad adecuada de disefio puede considerarse de
2.5 m/s.

2.3.2 Calculo de presiones y disefio de tuberias internas

El calculo de presiones se realiza para el aparato sanitario critico, el cual corresponde a al
més alejado de la red, la metodologia consistiré en establecer los aparatos sanitarios en la
ruta de distribucion y establecer un didmetro tentativo para la red teniendo en cuenta los
parametros consignados en la [Error! No se encuentra el origen de la referencia.. Para
establecer la demanda de agua de los aparatos sanitarios se tiene en cuenta que
predominan el uso de aparatos comunes, por lo tanto, se emplearan las siguientes
ecuaciones para-estimar el caudal de disefio.

Qmaxp = 0.1163(UC)%%%75;3 < UC < 240
Qmax p = 0.074(UC)%75%; 240 < UC < 1000

A manera de sjemplo se tiene el primer tramo de tuberia 1'-1" con un total de 73.6UC, las
cuales equivalen a un caudal maximo probable de:

Qmax p = 0.1163(73.6)%5%75 = 2.23L/s

Para el caudal anterior, la jErrorl No se encuentra el origen de la referencia. recomienda
un didmetro minimo de 1-1/2", el cual tiene capacidad de transportar un caudal maximo
recomendado de 2.3L/s. Para cada tramo propuesto se realiza esta misma metodologia y
se estima preliminarmente el didametro a implementar. Los resultados de este analisis se
consignan en la siguiente tabla
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DISENO DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS.

En este aparte se realiza el célculo de los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas
lluvias de los componentes del proyecto, los cuales a saber son:

e Canaletas de recoleccion
Cada uno de ellos seré abordado a continuacién.
2.4 INFORMACION HIDROLOGICA DISPONIBLE.

Para determinar la intensidad de lluvia asociada a diferentes periodos de retorno, se utilizan
las curvas IDF (Intensidad-Frecuencia-Duracién), que relacionan la duracién de la lluvia con
la Intensidad de ésta para diferentes periodos de retorno; para la zona no se cuenta con
estaciones con curvas IDF o con registros pluviogréficos, razén por la cual se debié recurrir
a técnicas de escalonamiento para construir curvas IDF con base en precipitaciones
maximas en 24 horas. Los principales pardémetros para la asignacién de una curva cercana
a una cuenca en especial son la distancia, la similitud hidrolégica y la precipitacion total
multianual.

Los parémetros mateméticos de estas IDF pueden ser consultados en Smith y Vélez (1997)
y en Wilches (2001). Las curvas IDF estan representadas por una ecuacién de la siguiente
forma:

Id.T = Kd—f.‘

Donde:

K: es parametro constante de la estacién.

I: es la intensidad (mm/h).

T: es el periodo de retorno de interés (afios).
D: es la duracién de la lluvia (minutos).

C: exponente de Wilches (-0.85, -0.83 Atlas).

Dichos parametros se calculan mediante el método de intensidades maximas anuales y
para una duracién de la lluvia igual al tiempo de concentracién de la cuenca,
considerandose éste como el caso mas desfavorable. Lluvlas con una duracién mayor,
produciran menores intensidades y éstas a su vez, menores caudales y lluvias de menor
duracion producirén intensidades altas y mayores caudales, pero no toda la cuenca estara
aportando al proceso de escorrentia. Se espera que la lluvia de disefio no sea de duracién
menor que el tiempo de concentracién de la cuenca.

Analizando la informacion hidrolégica disponible y la distribucién espacial de cada una de
las estaciones en el drea de estudio, se pudo establecer que la estacién con mayor
Influencia en el area de estudio es la estacion Mitd, localizada en el municipio de Mitd,
Departamento del Vaupés, mas precisamente en las coordenadas 1°15'26" N y 70°14'24"
W. El célculo de los parametros de cada curva IDF y sus correspondientes valores de
precipitacion de disefio, fueron calculados a través del método de Wilches 2001

Tabla 0.1 Valores de la estacién para el célculo de la IDF Estacién Mita cédigo 42075010,
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Grafica 0.1. Curva de Intensidad-Frecuencia-Duracién Estacién Mitd 42075010.
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Fuente: Consultor; 2024.

Para una mejor interpretacién de la curva se muestran a continuacién las ecuaciones que
representan el comportamiento gréllﬁcq de las IDF, para diferentes duraciones.

Para 5<d<105 minutos. f ’ ;

462 43.05
’f=K(d°-?5" d )

Para 105<d<1440 minutos.
lor = Kd~085

Para una duracion de 10 minutos y un periodo de retorno de 10 arios, la intensidad de
disefio de precipitacion es de 230.55mm/hr.




2.5 CALCULO DE CANALETAS DE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS.

Es importante mencionar que desde el punto de vista arquitecténico se proyectan dos tipos
de canaletas metalicas para la recoleccién de aguas lluvias, el primer tipo tiene dimensiones
0.11m de ancho por 0.13m de alto y el tipo 2 de 0.20m de ancho por 0.15m de alto. Con el
animo de que el sistema sea eficiente, se recomienda que esta canal cuente con pendientes
que encaucen y direccionen el flujo hacia los bajantes, con esto se evita el estancamiento
de agua, sedimentacion de particulas que terminan obstruyendo las tuberfas y evitar
problemas de humedad.

Para la canaleta No.1 que recoge las aguas que van a la bajante No. 1, la cual cuenta con
un area de 110.02m?, un caudal de 6.69L/s y una pendiente longitudinal del 0.5% aplicando
la ecuacién de Manning se tiene lo sigulente:

2
Q =%*A*Rh'3't31/2

Donde.

Q= Caudal en m%/s

A= Area del conducto en m2.

n= coeficiente de rugosidad, 0.015.
S= Pendiente del conducto en m/m

A=b+y=020+y
El radio hidraulico se define como la relacion entre el drea y el perimetro mojado.

bxy  020xy

Rh = ¥b " 2+y+020

Remplazando en la ecuacién de Manning

* 0.0051/2

OZU*y [ 0.20=*y ]3
”0015 0.20+ 2 *

Para la condicién de caudal obtenido en el BALL 1 se tiene que:

2
020=+y 1020+y 13

1/2
0.015 " 020+ 2yl *000°

0.00669m3/s =

Resolviendo la anterior ecuacién se obtiene\Eue el tirante normal en la canaleta es de
Yn=0.0623m, el cual es inferior a la profundidad méaxima de la canaleta en este punto
(0.15m).

Siguiendo la misma metodologia, se realiza el célculo de la [amina de agua en cada una de
las canaletas para cada punto de recoleccion.

2



Tabla 0.2 Chequeo de condicicnes hidraulicas en las ca‘nahm de recoleccién de aguas
lluvias.

Q Ancho

# Bajante | Area(m2) | (LUS) | base(m) | Z | S% | n |Yn(m)| Am(m2) | Pm(m)| Rh(m) | Vmis |
L 110.02_| 6.69 0.2 0_| 05 |0015] 0.0623 c.o%z_‘é 0.3247 | 0.0384 | 0.54
2 88.68 | 5.39 0.2 0 | 0.5 |0.015| 0.0535 | 0.0107 | 0.3071 | 0.0349 | 0.50
3 63.00 | 3.89 0.2 0_| 05 [0.015| 0.0428 | 0.0086 | 0.2856 | 0.0300 | 0.45
4 56.75_ | 3.46 0.2 0 | 05 |0.015| 0.0394 | 0.0079 | 0.2788 | 0.0283 | 0.44
5 8356 | 5.8 0.2 0 | 05 |0.015| 0.0514 | 0.0103_| 0.3028 | 0.0339 | 0.49
6 62.46 | 3.80 0.11 0 | 05 |0.016] 0.0738 | 0.0081 | 0.2571 | 0.0315 | 0.47
7 4490 | 273 011 0_| 06 |0015] 0.0571 | 0.0083 | 0.2241 | 0.0280 | 0.43
a 1846 | 1.12 0.11 0 | 0.5 [0.015] 0.0300 | 0.0033 | 0.1700 | 0.0194 | 0.34
9 37.80 | 230 0.11 0 | 0.5 |0.015] 0.0502 | 0.0055 | 0.2105 | 0.0263 | 0.42

Como se observa en la tabla anterior las alturas de la [amina de agua en la canaleta no
supera la altura méxima de esta, luego no hay riesgo de que se presenten reboses en
condiciones de funclonamiento normal; por otra parte, la velocidad minima sera de 0.34m/s,
suficiente para generar arrastre de sedimentos.

Por titimo, la seccién propuesta para las canaletas se muestra en la siguiente ilustracion.
llustracién 0.1 Seccién transversal de las canaletas de recoleccién.

" -
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