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INTRODUCCION

El municipio de Contratacién, departamento de Santander, requiere adelantar los Estudios y
Disefios para la Optimizacién del Sistema de Acueducto, con el propdsito de fortalecer la
infraestructura de abastecimiento de agua potable y mejorar las condiciones de prestacién del
servicio para la poblacién del barrio Pablo Sexto.

La presente consultoria tiene como alcance la elaboracién de los estudios y disefios necesarios
para la construccién de un tanque de almacenamiento de agua potable y las redes de conexién
requeridas péra su integ}acién al sistema de acueducto existente, incluyendo los estudios
basicos, levantamientos, investigaciones, disefios de ingenierfa de detalle, especificaciones
técnicas, presupuesto, programacién de obra y demds productos requeridos para la
estructuracién integral del proyecto.

Como parte de la consultorfa, el CONSULTOR debera realizar un diagnéstico preliminar del
sistema de acueducto, orientado exclusivamente a identificar las condiciones generales de
operacién de los componentes relacionados con el proyecto, asi como las restricciones técnicas
que puedan incidir en el disefio del tanque de almacenamiento y de las redes de conexién
proyectadas. Dicho diagnéstico tendrd un alcance descriptivo y servird como insumo para la
formulacion de la solucién propuesta, sin constituir un estudio integral del sistema de
acueducto del municipio.

Los estudios y disefios deberan desarrollarse de conformidad con el Reglamento Técnico para
el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, adoptado mediante la Resolucién 0330
de 2017 y modificado por la Resolucién 0799 de 2021, asi como con las demds disposiciones
expedidas por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, las normas técnicas ICONTEC, el
Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente — NSR-10, el Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas — RETIE, las normas ambientales vigentes y las demas disposiciones
aplicables.

El CONSULTOR sera responsable de desarrollar los estudios y disefios con el nivel de detalle
requerido para la futura construccién de las obras proyectadas, aplicando criterios de
seguridad, funcionalidad, eficiencia hidrdulica, sostenibilidad, facilidad de operacién y
mantenimiento, economia y buenas practicas de la ingenieria. Todos los productos deberan
entregarse en formatos editables y digitales, indicando la ubicacién del sitio de la obra
mediante coordenadas geograficas elipsoidales expresadas en grados, minutos y segundos, y
coordenadas planas cartesianas en metros, referidas al Marco Geocéntrico Nacional de
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Referencia MAGNA-SIRGAS vy al sistema oficial MAGNA-SIRGAS / Origen Nacional, conforme a
la normatividad vigente del IGAC.y con el nivel de definicidon necesario para adelantar los
procesos de gestién de recursos y contratacion de las obras.

Criterios generales para el desarrollo de la consultoria

Durante la ejecucién de la consultorfa, el CONSULTOR debera cumplir, como minimo, con los
siguientes lineamientos:

o Aplicar criterios de disefio 6ptimo y de costo minimo o de menor costo, cuando sean
aplicables, considerando de manera integral los costos de inversién, operacion,
mantenimiento, reposicién y sostenibilidad de la infraestructura, asi como criterios de
costo-efectividad.

e Aplicar las buenas practicas de la ingenieria. Cuando durante el desarrollo de los
estudios y disefios identifique situaciones técnicas que puedan afectar la funcionalidad,
seguridad, operacién, mantenimiento o vida util de las obras proyectadas, debera
formular las recomendaciones correspondientes, debidamente justificadas técnica y
economicamente, y ponerlas oportunamente en conocimiento de la Interventoria y la
Supervision para el anélisis y la toma de decisiones.

e Garantizar la coordinacion entre las diferentes disciplinas que intervienen en la
consultoria y la consistencia técnica de todos los productos entregados, siendo
responsable por la calidad, integridad y compatibilidad de la informacién presentada.

Nota: la utilizacion de los modelos anteriormente mencionados no sustituye ni reemplazan los
célculos de detalle independientes, que deben ser abordados por las consultorias para los
disefios contratados.
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PRODUCTO No 1: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

1.1 PRELIMINARES

111 Informey diagnéstico preliminar de la situacién del municipio
Descripcién

El CONSULTOR debera elaborar un diagndstico preliminar del sistema de acueducto del
municipio de Contratacién, el cual servird como linea base para el desarrollo de los estudios y
disefios objeto de la consultoria. El diagndstico tendrd un caracter descriptivo y se
fundamentara en la recopilacion y andlisis de la informacién existente, complementada con
inspecciones de campo y la verificacion visual del estado de la infraestructura, con el propdsito
de identificar las principales problematicas, restricciones y necesidades del sistema.

El diagndstico no comprende la ejecucién de modelaciones hidraulicas, investigaciones
especializadas, campafias de aforo o mediciones prolongadas, las cuales haran parte de las

actividades especificas de los estudios y disefios, en caso de requerirse.

Alcance minimo

EI CONSULTOR deberd desarrollar como minimo las siguientes actividades:

1. Revision de informacién existente

Recopilar, organizar y analizar la informacién técnica disponible relacionada con el sistema de
acueducto, incluyendo estudios y disefios anteriores, planos, informacién suministrada por el
prestador del servicio, registros de operacién y mantenimiento, permisos ambientales,

concesion de aguas, informacién cartografica, topografica, hidrolégica, hidrometeoroldgica,
geoldgica, instrumentos de planificacién territorial y demés documentacién disponible.

2. Inspeccién preliminar de campo

Realizar visitas técnicas a los diferentes componentes del sistema con el fin de verificar su
estado general de funcionamiento y conservacién.

La inspeccion comprendera, como minimo, la evaluacidn visual de:

o Fuente de abastecimiento.
o Captacién.
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e Aduccion.

o Desarenador, si existe.

o Planta de Tratamiento de Agua Potable.

e Tangues de almacenamiento.

» Redes principales de conduccidn y distribucidn que sean accesibles.
e Estaciones de bombeo, cuando existan.

o Valvulas y estructuras especiales visibles.

Durante las visitas deberdn registrarse las condiciones observadas mediante fotografias
georreferenciadas, fichas de inspeccién y registro de coordenadas de los principales elementos
del sistema.

3. Diagndstico general del sistema

Con base en la informacidn recopilada vy las inspecciones realizadas, el CONSULTOR deberd
identificar de manera cualitativa las principales condiciones del sistema, incluyendo:

o Estado general de conservacion de la infraestructura.

¢ Condiciones de operacidn observadas.

e Evidencias de deterioro fisico.

o Posibles deficiencias hidraulicas identificadas visualmente.

e Necesidades de mantenimiento.

e Sectores con problemas recurrentes reportados por el prestador o la comunidad.

» Restricciones operativas identificadas durante las visitas.

e Posibles necesidades de optimizacién, rehabilitacidn, reposiciéon o ampliacién que
deberan evaluarse durante el desarrollo de los estudios y disefios.

4. Aspectos socioeconémicos y poblacién beneficiaria

Realizar una caracterizacién general del municipio y del 4rea de influencia del proyecto
utilizando informacién oficial disponible, incluyendo poblacién actual, proyeccién poblacional,
cobertura del servicio, estratificacidn, principales actividades econémicas y condiciones
sociales que puedan influir en el desarrollo del proyecto.

5. Oferta y demanda del sistema

Presentar una evaluacién preliminar de la oferta y demanda del sistema utilizando la
informacion disponible del prestador del servicio, los instrumentos de planificacion vy la
informacién oficial existente, identificando de manera general posibles déficits entre la
capacidad del sistema y las necesidades actuales y futuras de abastecimiento.
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6. Disponibilidad del recurso hidrico

Revisar la informacién disponible sobre la fuente de abastecimiento, concesién de aguas y
demas informacién suministrada por la autoridad ambiental competente, identificando de
manera general posibles restricciones relacionadas con la disponibilidad del recurso hidrico.

7. Informe de diagnéstico

El CONSULTOR debera entregar un informe técnico que consolide los resultados obtenidos,
incluyendo la descripcién del sistema existente, registro fotografico, planos de localizacidn,
principales probleméticas identificadas, conclusiones y recomendaciones que orienten el
desarrollo de las etapas posteriores de los estudios y disefios.

Medida y forma de pago

El pago se realizard por Unidad, una vez el CONSULTOR entregue el informe de diagnéstico
preliminar con todos sus anexos y este sea revisado y aprobado por la Interventorfa y recibido
a satisfaccién por la ESANT S.A. E.S.P.

El valor del ftem incluye la recopilacién y anélisis de informacién secundaria, visitas de campo,
inspecciones visuales, registro fotografico, georreferenciacion de los principales componentes,
elaboracién del informe técnico, planos de localizacién, personal profesional y técnico,
transporte, vidticos, equipos, software, procesamiento de informacién, administracién,
impuestos, utilidades y todos los demas costos necesarios para el cumplimiento del alcance
definido en esta especificacion.

1.2 ESTUDIOS DE DIAGNOSTICO

1.2.1 Estudios Fotogramétricos y Topogréficos (topografia inicial de las dreas afectadas por
el proyecto)

El CONSULTOR deberd realizar los estudios fotogramétricos y el levantamiento topografico
preliminar de las dreas de influencia del proyecto, con el fin de obtener informacién basica que
permita caracterizar las condiciones fisicas del terreno, identificar restricciones para el
desarrollo del proyecto y complementar el diagnéstico preliminar del sistema de acueducto.

Esta actividad tendrd un cardcter de reconocimiento y servird como insumo para la formulacién
de los estudios y disefios. En consecuencia, no comprende el levantamiento topografico de
detalle requerido para el disefio definitivo de las obras, el cual corresponde a una actividad
independiente dentro del alcance de la consultorfa.
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Alcance
Como minimo, el CONSULTOR debera desarrollar las siguientes actividades:
1. Estudio fotogramétrico

Realizar un reconocimiento aéreo mediante una aeronave remotamente tripulada (DRON) o
tecnologia equivalente sobre las areas de intervencién del proyecto, obteniendo iméagenes de
alta resolucién que permitan identificar las condiciones generales del terreno, la
infraestructura existente y los principales elementos fisicos presentes en el drea.

La informacién obtenida deberd estar georreferenciada en el sistema oficial de referencia
MAGNA-SIRGAS y servir como soporte para la elaboracion del diagnéstico preliminar.

2. Levantamiento topografico preliminar

Realizar el reconocimiento topogréafico de las dreas donde se proyecta la construccidn del

tanque de almacenamiento y las redes de conexiéon del barrio Pablo Sexto, identificando de
manera general:

¢ Condiciones topograficas del terreno.

s Pendientes predominantes.

e Accidentes geograficos relevantes.

o Cauces, drenajes y obras hidraulicas superficiales.
s Vias de acceso.

o Construcciones existentes.

» Infraestructura visible que pueda representar restricciones para el desarrollo del
proyecto.

La informacién obtenida deberd permitir la ubicacién preliminar de las obras v la identificacién
de posibles condicionantes para el desarrollo de los estudios y disefios.

3. Vias de acceso

El CONSULTOR debera identificar las principales vias de acceso al drea de intervencion,
describiendo de manera general:

¢ Tipo de via.
e Estado de conservacion.
+ Condiciones de transitabilidad.
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o Restricciones para el ingreso de materiales, maquinaria y equipos.
o Distancias aproximadas desde la cabecera municipal hasta el sitio del proyecto.

Esta actividad deberd complementarse con registro fotografico georreferenciado.
4. [dentificacién de infraestructura existente

" Durante las visitas de campo y con base en la informacién disponible, el CONSULTOR deberd
identificar de manera preliminar la infraestructura existente que pueda interferir con el
desarrollo del proyecto, incluyendo, cuando aplique:

e Redes de acueducto.

e Redes de alcantarillado.

e Redes de energia eléctrica.

o Redes de telecomunicaciones.

e Redes de gas.

o Canales, box culverts, obras de drenaje y demas estructuras relevantes.

Esta identificacién tendra un caracter referencial y se realizard mediante inspeccién visual y
revisién de informacién suministrada por las entidades competentes, sin incluir la localizacién
detallada de redes enterradas.

Productos minimos
Como resultado de esta actividad, el CONSULTOR deberd entregar, como minimo:

o Informe del estudio fotogramétrico.
« Ortofotografia georreferenciada del drea de intervencién.
» Plano de reconocimiento preliminar del drea del proyecto.
o Registro fotografico georreferenciado.
e Plano de ubicacién general de las principales infraestructuras identificadas.
» Informe técnico con la descripcién de las condiciones topograficas observadas, las
restricciones identificadas y las conclusiones que sirvan de soporte para el diagnéstico
preliminar del proyecto.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la Hectdrea (HA) de levantamiento fotogramétrico y topografico
preliminar efectivamente ejecutado y aprobado por la Interventoria.
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El pago se realizard de acuerdo con las hectareas efectivamente levantadas y recibidas a
satisfaccion por la Interventoria y la ESANT S.A. E.S.P.

El valor unitario incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion de
esta actividad, incluyendo personal profesional y técnico, comisién de topografia, operacién
del dron, equipos GNSS o de posicionamiento, procesamiento de la informacion,
georreferenciacién, transporte, viaticos, registro fotogréfico, elaboracién de planos e informes,
entrega de archivos digitales y demads actividades requeridas para el cumplimiento del alcance
definido en esta especificacion.

1.2.2 Estudios e investigacién de suelos y geotecnia preliminar
Descripcién

El CONSULTOR deberd realizar el reconocimiento geoldgico y la investigacién geotécnica
preliminar de las areas donde se proyecta la construccién del tanque de almacenamiento y
demas estructuras principales contempladas dentro del alcance del proyecto, con el propdsito
de identificar las condiciones generales del terreno, establecer posibles restricciones
geotécnicas y obtener la informacién basica que sirva de soporte para el desarrolio de los
estudios y disefios.

La planeacién de los trabajos de exploracién serd responsabilidad del especialista en geotecnia,
quien deberd definir el nimero, ubicaciéon y profundidad de los sondeos, asi como los ensayos
de laboratorio requeridos, de conformidad con las caracteristicas del proyecto, la Norma
Colombiana de Construccién Sismo Resistente NSR-10 y las demds normas vigentes aplicables.
La informacién obtenida constituirad un insumo para el desarrollo de los estudios y disefios y no
reemplaza el estudio geotécnico definitivo que se requiera para la etapa constructiva, cuando
este sea exigible por la normativa vigente.

Alcance minimo

Como minimo, el CONSULTOR debera desarrollar las siguientes actividades:

1. Reconocimiento geolégico y geomorfolégico

Realizar una caracterizacion general del drea de intervencion, incluyendo:

o Descripcién del marco geoldgico regional y local.
e Identificacién de las unidades litoldgicas presentes.

-

Lo
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e Descripcién geomorfologica del area.

o Caracterizacion general del relieve y las condiciones fisiogréficas.

 lIdentificacién preliminar de procesos de inestabilidad, movimientos en masa, erosién,
fallas geoldgicas u otras amenazas geoldgicas visibles que puedan afectar el desarrollo
del proyecto.

o Elaboracién del plano de localizacién y del mapa geolégico de referencia del 4rea de
estudio. '

2. Evaluacién de las condiciones sismicas

Con base en la informacién oficial disponible y la NSR-10 vigente, el CONSULTOR deber3
identificar preliminarmente:

» La zonificacién sismica del municipio.

» El perfil de suelo preliminar, de acuerdo con la informacién obtenida.

o Elcoeficiente de importancia correspondiente a la infraestructura proyectada.
+ Los parametros generales que deberan considerarse para el disefio estructural.

3. Investigacién preliminar del subsuelo

Ejecutar la exploracién geotécnica mediante sondeos, perforaciones, apiques o el método que
resulte técnicamente adecuado para las caracteristicas del proyecto.

La cantidad, ubicacién y profundidad de las exploraciones deberan estar debidamente
justificadas por el especialista en geotecnia y serén suficientes para caracterizar de manera

preliminar las condiciones del terreno donde se proyecta la construccién del tanque de
almacenamiento.

Como minimo debera obtenerse informacién relacionada con:

o Descripcién de los estratos encontrados.

o Clasificacion visual de los materiales.

o Nivel fredtico, cuando se presente.

e Condiciones generales del subsuelo.

e Registro de campo de cada exploracién.

e Registro fotografico de los trabajos ejecutados.
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4. Ensayos de laboratorio

Realizar los ensayos de laboratorio necesarios para la clasificacién e identificacion de los
materiales encontrados durante la exploracién, de acuerdo con el programa de investigacién
definido por el especialista geotecnista y las normas técnicas aplicables.

5. Informe geotécnico preliminar
El CONSULTOR debera elaborar un informe técnico que contenga, como minimo:

e Metodologia empleada.

o Localizacién de los puntos de exploracion.

o Descripcidn geoldgica y geomorfologica.

o Registros de campo.

e Perfiles estratigraficos.

e Resultados de los ensayos de laboratorio.

e Interpretacién preliminar de las condiciones geotécnicas del sitio.

« ldentificacién de posibles restricciones para el desarrollo del proyecto.

e Recomendaciones generales que deberdn considerarse durante la elaboracién de los
estudios y disefios.

Medida y forma de pago

El pago se realizard por Unidad, correspondiente a la elaboracién y entrega del Estudio e
Investigacion de Suelos y Geotecnia Preliminar, una vez el CONSULTOR haya ejecutado la
totalidad de las actividades previstas en esta especificacién, incluyendo como minimo las
exploraciones geotécnicas contempladas para el proyecto, los ensayos de laboratorio, el
analisis e interpretacion de la informacion y la elaboracion del informe técnico, y estos sean
revisados y aprobados por la Interventoria y recibidos a satisfaccion por la ESANT S.A. E.S.P.

Como alcance minimo de la investigacién geotécnica, el CONSULTOR debera ejecutar doce (12)
metros lineales de exploracién del subsuelo, mediante sondeos, perforaciones, apiques o el
método técnicamente mas adecuado, cuya distribucion, ubicacion y profundidad seran
definidas por el especialista en geotecnia de acuerdo con las condiciones del terreno, las
caracteristicas de la estructura proyectada y lo establecido en el Titulo H de la NSR-10, previa
aprobacion de la Interventoria.

El valor del item incluye todos los costos directos e indirectos requeridos para la ejecucion de
esta actividad, tales como personal profesional y técnico, equipos de exploracién,
herramientas, transporte, viaticos, obtencidn, conservacién y transporte de muestras, ensayos
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‘de laboratorio, registros de campo, registro fotogréfico, elaboracién de perfiles estratigraficos,
interpretacion de resultados, memorias técnicas, planos, informe geotécnico, entrega de
archivos digitales y demds actividades necesarias para el cumplimiento integral del alcance
establecido en esta especificacién.

1.2.3 Estudio del sistema de acueducto existente
Descripcién

El CONSULTOR deberd realizar un estudio del sistema de acueducto existente en el 4rea de
influencia del proyecto, con el propésito de identificar las condiciones técnicas y operativas de
la infraestructura que tendra relacién directa con la construccién del tanque de
almacenamiento y las redes de conexién proyectadas para el barrio Pablo Sexto.

La evaluacion tendra un cardcter diagndstico y estard orientada a establecer el estado general
de funcionamiento de los componentes existentes que se integraran al proyecto, identificando
las condiciones que deban ser consideradas durante el desarrollo de los estudios y disefios.

Alcance minimo
Como minimo, el CONSULTOR debera desarrollar las siguientes actividades:

e Revisar la informacién técnica disponible del sistema existente.

¢ Realizar inspecciones de campo a la infraestructura relacionada con el proyecto.

» Evaluar el estado general de conservacion de las estructuras existentes que haran parte
de la conexién con las obras proyectadas.

» Identificar visualmente patologias, deterioros, asentamientos, fisuras, corrosién,
filtraciones o cualquier otra condicién que pueda afectar la funcionalidad del proyecto.

» Evaluar de manera general el estado de operacién de vélvulas, accesorios y demas
elementos existentes que deban integrarse a las nuevas obras.

 ldentificar posibles restricciones técnicas para la conexién del nuevo tanque v las redes
proyectadas.

» Formular recomendaciones generales sobre la necesidad de rehabilitacién, reposicién,
adecuacion o mantenimiento de los elementos existentes que resulten indispensables
para la correcta operacién del proyecto.

 Elaborar registro fotogréfico georreferenciado de todos los elementos inspeccionados.




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
MUNICIPIO DE CONTRATACION
NIT. 890.206.058-1

OFICIO

CODIGO: DE-FO-04 Pagina 15 de 81

Version: 02 [ Fecha: 16-08-2024

Forma de pago

El pago se realizara por Unidad, correspondiente al estudio completo, una vez el informe
técnico sea aprobado por la Interventoria y recibido a satisfaccién por la ESANT S.A. E.S.P.

1.2.4 Andlisis de Amenazas y Condicién de Riesgo

Descripcién

El CONSULTOR debera elaborar el analisis de amenazas y condicidn de riesgo del area donde
se proyecta la construccidn del tanque de almacenamiento y las redes de conexién, con el fin
de identificar los factores naturales y antrépicos que puedan afectar el desarrollo del proyecto,
su operacion y la continuidad del servicio.

El andlisis debera realizarse con base en la informacidn oficial disponible, las visitas de campo
y los lineamientos establecidos en la normativa vigente para la gestion del riesgo.

Alcance minimo
Como minimo debera incluir:

e ldentificacién de amenazas naturales y antrdpicas presentes en el area de intervencion,
tales como movimientos en masa, erosidn, inundaciones, avenidas torrenciales, sismos,
incendios, contaminacién de fuentes hidricas y deméas eventos que puedan afectar el
proyecto.

e Identificacién de los elementos expuestos correspondientes al tanque de almacenamiento,
redes de conexidén y demas obras proyectadas.

e Evaluacién cualitativa de la vulnerabilidad de las obras proyectadas frente a las amenazas
identificadas.

» Elaboracidn de mapas tematicos georreferenciados de amenazas y restricciones, utilizando
la informacidn oficial disponible y las observaciones realizadas durante las visitas de campo.

e Formulacién de medidas generales de prevencién, mitigacion y manejo del riesgo que
deban incorporarse en el desarrollo de los estudios y disefios.

e Elaboracién de un informe técnico con registro fotografico, planos, matriz de riesgos,
conclusiones y recomendaciones.

El andlisis se desarrollara utilizando la informacién oficial disponible del municipio, la autoridad

ambiental competente, la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD),

el Servicio Geoldgico Colombiano y demaés entidades competentes, sin que este estudio
sustituya los andlisis especializados que puedan requerirse para la etapa de construccién.
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Medida y forma de pago

El pago se realizard por unidad, correspondiente al informe completo de anélisis de amenazas

y condicion de riesgo, una vez sea aprobado por la Interventorifa y recibido a satisfaccion por la
ESANT S.A. E.S.P.

1.3 CATASTRO DE SUSCRIPTORES

13.1 Catastro delsistema de acueducto (Con levantamiento de esquinas y elementos visibles
para el sistema de acueducto).

Descripcién

El CONSULTOR debera realizar el catastro de las redes de distribucién existentes y de los
suscriptores actuales ubicados en el drea de influencia del proyecto, con el propédsito de
obtener informacién técnica, fisica y operativa que permita establecer las condiciones actuales
del servicio y sirva como insumo para el desarrollo de los estudios y disefios del tfanque de
almacenamiento y las redes de conexién del barrio Pablo Sexto.

El catastro debera permitir identificar la infraestructura existente, la distribucién espacial de
los usuarios, las condiciones generales de operacién y las caracteristicas principales de la
demanda actual, necesarias para la definicién de los parémetros de disefio del proyecto.

Alcance minimo
EI CONSULTOR deberd desarrollar, como minimo, las siguientes actividades:
1. Recoleccién y andlisis de informacion existente

Recopilar, revisary analizar la informacién disponible suministrada por el prestador del servicio,
incluyendo:

o Planos existentes de redes de acueducto.

o Bases de datos de suscriptores.

» Informacién de facturacién y consumos histéricos disponibles.

» Informacién de operacién y mantenimiento.

» Registros de ampliaciones o reposiciones ejecutadas.

o Informacién de infraestructura existente relacionada con el drea del proyecto.

La informacion recopilada deberd ser verificada y complementada mediante visitas de campo.
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2. Catastro de redes existentes

Realizar el levantamiento y caracterizacién de las redes de acueducto existentes dentro del
area de influencia del proyecto, incluyendo los elementos visibles asociados al sistema.

Como minimo deber3 identificarse:

e Trazado de las redes existentes.

e Didmetro nominal y material de las tuberias, cuando sea posible determinarlo.
e Ubicacién de valvulas, hidrantes, accesorios y demds elementos visibles.

o Estado general observado de la infraestructura.

e Interferencias con otras redes o infraestructura existente.

» Condiciones particulares que puedan afectar la conexién de las nuevas obras.

La localizacién de las redes y accesorios debera realizarse mediante levantamiento de campoy
georreferenciacion en el sistema MAGNA-SIRGAS.

Cuando no sea posible determinar alguna caracteristica técnica de la red existente, deberd
registrarse dicha condicién y la fuente de informacion utilizada.

3. Catastro de suscriptores actuales

Realizar el levantamiento y actualizacién de la informacién de los usuarios existentes dentro
del area de influencia del proyecto.

Como minimo deberd identificarse:

o Localizacién del predio o usuario.

e Direccién o referencia del inmueble.

» Tipo de usuario (residencial, comercial, institucional u otro).

e Nimero de suscriptores existentes.

+ Numero estimado de habitantes, cuando sea posible establecerlo.
e Existencia de conexion domiciliaria.

e Existencia y condicion visible del medidor.

« Didmetro de acometida, cuando la informacién esté disponible.

» Observaciones relacionadas con la prestacién del servicio.
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4. Consolidacién de informacién geografica

El CONSULTOR deberé consolidar la informacién levantada en una base de datos geografica
editable compatible con sistemas SIG, garantizando la correspondencia entre la informacién

grafica y alfanumérica.

Como minimo deberd incluir las siguientes capas:

Redes de acueducto

Tuberfas.
Valvulas.
Hidrantes.
Accesorios.

e Elementos especiales existentes.

Suscriptores

e Localizacién de usuarios.

s Tipo de uso.
o Informacién bésica disponible del predio.
» Datos necesarios para la estimacion de demanda.

La informacién deberd estar georreferenciada en MAGNA-SIRGAS y permitir su actualizacién
posterior por parte del prestador del servicio.
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5. Validacidn y andlisis de informacién
El CONSULTOR debera realizar la validacién de la informacion recopilada, verificando:

o Correspondencia entre redes levantadas y usuarios identificados.

+ Continuidad hidraulica de los tramos relacionados con el proyecto.

e Identificacion de posibles inconsistencias entre planos existentes y condiciones
encontradas en campo.

e Caracterizacién basica de la demanda actual del sector.

Productos minimos
El CONSULTOR debera entregar:

e Informe técnico del catastro de redes y suscriptores.
e Plano georreferenciado de redes existentes.

e Plano de localizaciéon de suscriptores.

s Base de datos geografica editable.

e Inventario de elementos identificados.

e Registro fotografico de campo.

e Analisis consolidado de usuarios y demanda actual.
o Archivos digitales editables y PDF.

Medida y forma de pago

El pago se realizara por Unidad correspondiente a la ejecucion integral del catastro de redes y
suscriptores del drea de influencia del proyecto, una vez sean entregados y aprobados los
productos establecidos en esta especificacidén por parte de la Interventoriay la ESANT S.A. E.S.P.

El valor del item incluye todos los costos directos e indirectos requeridos para la ejecucién de
la actividad, incluyendo personal profesional y técnico, visitas de campo, levantamientos,
georreferenciacion, equipos de medicion, procesamiento de informacion, elaboracion de
planos, bases de datos SIG, informes, registro fotogréfico, transporte, viaticos, entrega de
archivos editables y demas actividades necesarias para el cumplimiento del alcance.
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1.3.2 Consolidacién y validacién topolégica del catastro del sistema de acueducto en
Geodatabase

Descripcién

El CONSULTOR deberd consolidar, estructurar y validar la informacién obtenida durante el
desarrollo del catastro de redes y suscriptores del sistema de acueducto en una base de datos
geografica editable, con el fin de garantizar la organizacién, consistencia espacial y
disponibilidad de la informacién como insumo para los estudios y disefios del proyecto.

La informacion deberd permitir la consulta, actualizacién y utilizacién por parte de la ESANT
S.A. ES.P., garantizando la correspondencia entre la informacién geogréfica, los planos
elaborados, los registros de campo y los informes técnicos entregados.

Alcance minimo
El CONSULTOR deberd desarrollar las siguientes actividades:
1. Estructuracién de la base de datos geogréfica

Crear una base de datos geografica en formato compatible con sistemas de informacién
geografica (SIG), preferiblemente ArcGIS Geodatabase o formato equivalente, que permita
almacenar la informacién espacial y alfanumérica levantada durante el catastro.

La base de datos deberd estar georreferenciada en el sistema oficial MAGNA-SIRGAS v debers
contener, como minimo, las siguientes capas:

Redes de acueducto

e Tuberias existentes.

e Valvulas.

o Hidrantes.

e Accesorios. »
» Elementos especiales identificados dentro del drea de influencia del proyecto.

Suscriptores

e Localizacién de usuarios.
o Informacién basica del predio o usuario.
o Caracteristicas generales de la conexidn domiciliaria.
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2. Validacién topoldgica

El CONSULTOR deberad realizar la validacion topolégica de la informacién geografica,
verificando como minimo:

 Continuidad espacial de las redes.

e Conectividad entre tramos y accesorios.

s Ausencia de elementos duplicados.

o Ausencia de geometrias inconsistentes.

e Correspondencia entre elementos puntuales y lineas asociadas.

o Correspondencia entre la informacién grafica y la informacién alfanumeérica.

Las inconsistencias identificadas deberan ser corregidas o reportadas mediante una matriz de
observaciones.

3. Estructura minima de atributos
Cada elemento geogréfico deberd contar, como minimo, con los siguientes atributos:
Tuberias

o Identificador del tramo.
» Tipo de elemento.

e Material.
e Didmetro nominal.
o Longitud.

o Estado observado.
o Observaciones.

Vélvulas y accesorios

¢ l|dentificador.

¢ Tipo de elemento.

o Material (cuando sea posible identificarlo).
o Diametro (cuando aplique).

e Estado observado.

¢ Observaciones.

Hidrantes

+ |dentificador.
o Tipo.
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e Didmetro.
e Estado observado.
¢ Observaciones.

Suscriptores

e Identificador del usuario.

o Ubicacién geogréfica.

e Tipo de uso.

e Informacién disponible de conexién.
e Observaciones.

Cuando alguna informacidn técnica no pueda ser determinada durante el levantamiento de
campo, debera registrarse como informacién no disponible, indicando la fuente consultada o
la condicién encontrada.

4. Validacién de informacién gréafica y documental

El CONSULTOR debera garantizar que la informacién consolidada en la base geografica sea
consistente con:

e Planos generales.

e Planos de detalle.

o Diagramas de esquina.

e Registros de campo.

o Informe técnico del catastro.

Productos minimos

El CONSULTOR deber entregar: e

» Base de datos geografica editable en formato compatible con SIG.
+ Diccionario de datos de la informacién entregada.

e Informe de validacién topoldgica.

e Matriz de inconsistencias encontradas y acciones realizadas.

o Planos generados a partir de la base'geogréﬁca.

e Archivos digitales editables y PDF.

Medida y forma de pago

El pago se realizara por Unidad correspondiente a la consolidacién, estructuracién y validacién
topoldgica de la informacién del catastro de redes y suscriptores del 4rea de influencia del
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proyecto, una vez sean entregados y aprobados los productos establecidos en esta
especificacidén por parte de la Interventoria y recibidos a satisfaccién por la ESANT S.A. E.S.P.

El valor del item incluye todos los costos directos e indirectos asociados a la estructuracién de
la base geogréfica, procesamiento de informacidn, validacién topoldgica, generacién de planos,
elaboracion de informes, entrega de archivos editables, transporte, personal técnico y
profesional, software, equipos y demds actividades necesarias para el cumplimiento integral
del alcance.

1.3.3 Catastro de suscriptores y solicitudes del sistema de acueducto (incluye campafia de
Micromedicién e identificacién de conexiones erradas)

Descripcion

EI CONSULTOR deberé realizar el catastro de los suscriptores actuales ubicados dentro del drea
de influencia del proyecto, con el propésito de identificar las caracteristicas de los usuarios, su
distribucién espacial, condiciones de conexién y comportamiento de consumo, como insumo
para la estimacién de la demanda actual y futura requerida para los estudios y disefios del
tanque de almacenamiento y las redes de conexion del barrio Pablo Sexto.

El catastro deberd permitir la integracién de informacidn técnica, comercial y espacial de los
usuarios existentes, garantizando su georreferenciacidn y organizacion en una base de datos
editable.

Alcance minimo
El CONSULTOR debera desarrollar las siguientes actividades:
1. Recoleccién y anilisis de informacién existente

Recopilar y revisar la informacién disponible suministrada por el prestador del servicio,
incluyendo:

e Base de datos comercial de suscriptores.
e Informacién de facturacion.

o Histéricos de consumo disponibles.

o Informacién de micromedicién.

e Rutas de lectura.

» Caracteristicas generales de los usuarios.

(9]
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El CONSULTOR deberd verificar la calidad y consistencia de la informacién suministrada,
identificando posibles inconsistencias o informacién faltante.

2. Levantamiento y georreferenciacién de suscriptores

Realizar la identificacién y georreferenciacién de los suscriptores existentes dentro del drea de
influencia del proyecto.

Cada usuario deberd estar localizado mediante coordenadas en el sistema oficial MAGNA-
SIRGAS y asociado a una base de datos geografica editable.

Como minimo deberd registrarse: -

o Identificador del usuario.

o (Cddigo del suscriptor, cuando exista.

+ Direccién del predio.

+ Barrio o sector.

» Tipo de usuario (residencial, comercial, institucional, industrial, oficial u otro).
e Uso del inmueble.

+ Estrato socioecondmico, cuando aplique.

o Informacién disponible del medidor.

e Estado observado de la conexién.

e Observaciones de campo.

3. Campahia de verificacion de consumos

Cuando las condiciones de medicién existentes lo permitan, el CONSULTOR deberé realizar una
campafa de verificacién de consumos mediante lecturas directas de los medidores instalados -
en los usuarios del drea de influencia.

La metodologia deberd ser presentada por el CONSULTOR y aprobada por la Interventoria antes
de su ejecucidn.

Como minimo, la campafia deberd contemplar:

» Llecturainicial de referencia.
o Tres lecturas adicionales con intervalos aproximados de quince (15) dfas entre ellas.

» Determinacién del consumo promedio observado durante la campafia.
 Comparacién con la informacidén histérica disponible del prestador.
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En caso de no contar con medidores funcionales o con informacién suficiente para realizar la
campafia, el CONSULTOR debera dejar constancia de esta situacién y utilizar la informacién
disponible, justificando la metodologia aplicada.

4, Base de datos geografica

El CONSULTOR debera consolidar la informacidn obtenida en una base de datos geogréfica
editable compatible con sistemas SIG, preferiblemente ArcGIS Geodatabase o formato
equivalente.

La informacion deberd estar estructurada en una capa denominada SUSCRIPTORES y contener,
como minimo, los siguientes atributos:

s |ID del suscriptor.

o (Cddigo del suscriptor.

e Barrio o sector.

o Direccién.

o Tipo de usuario.

» Usodelinmueble.

« Estrato.

¢ Coordenadas.

o Tipo de medidor.

e Marca del medidor, cuando esté disponible.

e Afio de vinculacién, cuando exista informacion.
e Consumo promedio histérico disponible.

e lecturas realizadas durante la campafia, cuando aplique.
e Consumo promedio obtenido en campafia.

+ Observaciones.

Las observaciones de campo deberdan manejar una clasificacion estandarizada acordada con la
Interventoria, permitiendo consultas y analisis posteriores de la informacion.

5. Andlisis de la informacién

El CONSULTOR debera presentar un analisis consolidado que incluya:
e NuUmero de suscriptores existentes.
o Distribucidn espacial de usuarios.

o Caracterizacién de la demanda actual.
¢ Identificacidén de usuarios representativos o especiales.
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o Comparacién entre consumos histéricos y consumos medidos durante la campafia,
cuando aplique.

e Parametros recomendados para la estimacién de demanda del proyecto.
Productos minimos

EI CONSULTOR deber3 entregar:

¢ Metodologia de levantamiento y procesamiento de informacién.
o Informe del catastro de suscriptores.

e Base de datos geogréfica editable.

e Informe de andlisis de consumos.

« Resultados de la campafia de micromedicién, cuando aplique.

» Plano de ubicacién georreferenciada de usuarios.

» Registro fotografico de las actividades de campo.

« Archivos digitales editables y PDF.

Medida y forma de pago

El pago se realizard por Unidad, corresponde a cada suscriptor del sistema de acueducto
caracterizado, levantado en campo, georreferenciado y registrado en la base de datos definida
para el proyecto.

El pago se realizard de acuerdo con el nimero de suscriptores efectivamente levantados,
verificados y aprobados por la Interventoria y la ESANT S.A. E.S.P.

El valor unitario incluye todas las actividades asociadas a cada suscriptor, tales como revisién
de informacién existente, visita de campo, identificacién del usuario, levantamiento de
informacién basica, georreferenciacién en sistema MAGNA-SIRGAS, incorporacion en la base
de datos geogréfica, verificacién de informacién de consumo cuando aplique, registro
fotografico y demds actividades necesarias para la entrega del producto conforme con las
especificaciones técnicas.

La informacién consolidada debera ser entregada en los formatos establecidos por la Entidad
y deberd cumplir con los criterios de calidad, consistencia espacial y validacién definidos para
el proyecto.
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1.4 MODELACION Y EVALUACION DEL SISTEMA ACTUAL

1.4.1 Modelo actual del sistema de acueducto (modelos para situacién actual e informe de
resultados)

Descripcion

El CONSULTOR debera elaborar el modelo hidraulico del sistema de acueducto existente en el
area de influencia del proyecto, con el propdsito de evaluar las condiciones actuales de
operacidn, identificar restricciones hidraulicas y establecer las condiciones base para el disefio
del tanque de almacenamiento y las redes de conexion del barrio Pablo Sexto.

El modelo debera construirse a partir de la informacién recopilada durante las actividades de
diagnéstico, catastro de redes, informacidn operativa suministrada por el prestador del servicio
y demas informacién técnica disponible.

Alcance minimo
El CONSULTOR debera desarrollar las siguientes actividades:
1. Recoleccidn y andlisis de informacion

Recopilar, revisar y analizar la informacién disponible relacionada con el funcionamiento del
sistema de acueducto, incluyendo:

o (Catastro de redes existente o levantado en el marco del proyecto.

e Caracteristicas geométricas de las tuberias.

¢ Materiales y diametros.

o Ubicacion de tanques, vélvulas y demas elementos asociados.

o Informacién de operacién del sistema.

e Informacién de consumos disponibles de los usuarios del area de influencia.

o Registros de mantenimiento y condiciones operativas suministradas por el prestador.

La informacién utilizada debera ser revisada y contrastada con las condiciones observadas en
campo, identificando limitaciones, inconsistencias o datos faltantes.

2. Construccidn del modelo hidraulico

El CONSULTOR debera desarrollar un modelo hidrdulico del sistema existente utilizando
software especializado de simulacién hidraulica, compatible con EPANET o equivalente.
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El modelo debera incluir, como minimo:

 Tuberfas existentes asociadas al drea de estudio.

» Tanques de almacenamiento existentes relacionados con el proyecto.
o Vilvulas y elementos de control identificados.

¢ Nodos de consumo asociados a los suscriptores del rea de influencia.
o Condiciones actuales de operacidn del sistema.

El modelo deberd estar georreferenciado en el sistema MAGNA-SIRGAS y contener la
informacién basica de cada elemento, incluyendo:

+ Longitud.
¢ Diametro.
e Material.
o Cotas.

o Condiciones hidraulicas de operacién.

El modelo debera ser entregado en formato editable compatible con EPANET (*.inp) o software
eguivalente.

3. Simulacién y andlisis hidraulico

El CONSULTOR deber3 realizar simulaciones hidréaulicas que permitan evaluar las condiciones
actuales del sistema, incluyendo como minimo:

o Capacidad hidraulica disponible.

+» Comportamiento de presiones en la red.

s Continuidad hidraulica del sistema.

» Identificacién de zonas con bajas o altas presiones.

 ldentificacién de restricciones que puedan afectar la operacién del sistema.
o Evaluacién de la capacidad del sistema actual frente a la demanda existente.

Los resultados deberdn ser analizados técnicamente y utilizados como insumo para la
definicién de las alternativas de disefio.

4, Calibracién del modelo

El CONSULTOR debera realizar una verificacién de los pardmetros principales del modelo
mediante la comparacién con informacién disponible de operacién del sistema.
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Cuando exista informacién suficiente de mediciones de campo (caudales, presiones u otros
parametros), deberd realizarse el ajuste de los pardametros hidrdulicos necesarios para mejorar
la representacién del comportamiento real del sistema.

En caso de no contar con informacion suficiente para realizar una calibracién formal, el
CONSULTOR debera justificar esta condicidn e indicar las limitaciones del modelo desarrollado.

5. Informe de resultados
E! CONSULTOR debera presentar un informe técnico que incluya como minimo:

¢ Metodologia aplicada para la construccién del modelo.

e Informacién utilizada y fuentes consultadas.

o Criterios y parametros hidraulicos empleados.

e Descripcién de las condiciones de simulacién.

e Resultados obtenidos.

e Planos tematicos de resultados.

» lIdentificacién de condiciones criticas del sistema.

o Conclusiones y recomendaciones para la optimizacion del sistema.

Productos minimos
El CONSULTOR debera entregar:

» Modelo hidraulico editable del sistema actual (*.inp o formato compatible).
e Informe técnico del modelo hidraulico.

e Planos de resultados hidraulicos.

e Base de datos utilizada para la construccién del modelo.

o Archivos digitales editables y PDF.

Medida y forma de pago

El pago se realizara por Unidad correspondiente a la elaboracién del modelo hidraulico actual
del sistema de acueducto en el drea de influencia del proyecto, incluyendo la recopilacién y
analisis de informacidn, construccién del modelo, simulaciones hidraulicas, analisis de
resultados, entrega de archivos editables e informe técnico, una vez sean aprobados por la
Interventoria y recibidos a satisfaccién por la ESANT S.A. E.S.P.

El valor del ftem incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para su ejecucion,
incluyendo personal profesional especializado, procesamiento de informacién, software,
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modelacién hidraulica, elaboracién de planos, informes, equipos y demds actividades
requeridas para el cumplimiento del alcance.

PRESENTACION DE LA INFORMACION

La Informacién se deberd presentar en fisico y en digital. Se debera anexar un informe que
contenga todos los numerales descritos en el Producto No. 1 Con sus respectivos planos y
anexos.
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PRODUCTO No 2: ANALISIS Y SELECCION DE LA ALTERNATIVA MAS
FAVORABLE

2.1  ANALISIS Y SELECCION DE LA ALTERNATIVA MAS FAVORABLE

2.1.1 Planteamiento, formulacién y seleccién de la alternativa mas favorable para el sistema
de acueducto

Descripcién

El CONSULTOR deberd desarrollar el andlisis técnico, econdmico, ambiental y social de las
alternativas de solucién requeridas para atender las necesidades identificadas en el sistema de
acueducto del sector objeto del proyecto, orientadas a la construccién del tanque de
almacenamiento y las redes de conexién del barrio Pablo Sexto del municipio de Contratacidn,
Santander.

El analisis debera partir de los resultados obtenidos en las etapas de diagndstico, catastro,
analisis de demanda y modelacién hidraulica del sistema existente, con el propdsito de definir
la alternativa mds conveniente desde los criterios de funcionalidad hidraulica, sostenibilidad

técnica, costos de inversién, operacidén y mantenimiento, disponibilidad predial y condiciones
ambientales.

Alcance minimo
El CONSULTOR debera desarrollar las siguientes actividades:
1. Definicién de la problematica, objetivos y alcance de la intervencion

Con base en la informacion recopilada y los anélisis realizados, el CONSULTOR deberd
identificar claramente:

» Condiciones actuales del servicio de acueducto en el drea de influencia.

 Deficiencias relacionadas con continuidad, capacidad de almacenamiento, presiones de
servicio y condiciones hidréulicas.

» Limitaciones de la infraestructura existente que afectan la prestacién adecuada del
servicio.

» Necesidades de optimizacion requeridas para garantizar la atencién de la demanda
actual y futura.
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A partir de lo anterior debera establecer:

Problema central identificado.
Objetivo general del proyecto.
Objetivos especificos.

Metas asociadas a la intervencién.

2. Formulacién de alternativas de solucion

El CONSULTOR deberd plantear alternativas técnicamente viables para la optimizacién del
sistema, considerando como minimo:

Ubicacién y capacidad requerida del tanque de almacenamiento.
Trazado y caracteristicas principales de las redes de conexién.
Condiciones topograficas del drea.

Requerimientos hidraulicos del sistema.

Disponibilidad de predios y servidumbres necesarias.

Facilidad constructiva.

Condiciones de operacién y mantenimiento.

Cada alternativa deberd incluir, como minimo:

Descripcidn técnica.

Esquema general de funcionamiento.

Ubicacién preliminar de componentes.
Predimensionamiento hidraulico.

Cantidades aproximadas de obra.

Estimacion preliminar de costos de inversién.
Consideraciones para operacién y mantenimiento.

3. Evaluacién y comparacién de alternativas

El CONSULTOR deberd realizar la comparacién de las alternativas propuestas mediante una
metodologia multicriterio que permita seleccionar la solucién méas favorable.

Como minimo deberdn evaluarse los siguientes criterios:

Sostenibilidad técnica

Capacidad de atender la demanda actual y futura.
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o Compatibilidad con la infraestructura existente.

+ Facilidad de operacién y mantenimiento.

o Disponibilidad de materiales, equipos y mano de obra.
o Confiabilidad del sistema.

Sostenibilidad econdmica

o Costos estimados de inversion.

o Costos asociados a operacién y mantenimiento.

e Necesidades de adquisicién de predios o servidumbres.
¢ Relacién costo-beneficio de las alternativas.

Sostenibilidad ambiental

o Identificacidn preliminar de posibles restricciones ambientales.
o Intervenciones requeridas sobre el territorio.
¢ Manejo de impactos asociados a la ejecucion del proyecto.

Gestion del riesgo

e Identificacién de amenazas que puedan afectar la infraestructura proyectada.
s Condiciones de estabilidad del terreno.
o Vulnerabilidad de los componentes frente a eventos naturales.

Criterios sociales

e Aceptabilidad de la solucion propuesta.
o Beneficios esperados para la poblacién beneficiada.
e Condiciones de acceso y afectacion durante la construccién.

4, Seleccidn de alternativa

El CONSULTOR debera definir la alternativa seleccionada mediante una matriz de evaluaciéon
multicriterio, indicando:

o Criterios evaluados.

o Peso asignado a cada criterio.

o Calificacién obtenida por cada alternativa.

» Justificacién técnica, econdmica, ambiental y social de la alternativa seleccionada.
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La alternativa seleccionada deberd ser la base para el desarrollo de los estudios y disefios
definitivos del proyecto.

5. Definicién y localizacién de componentes

El CONSULTOR deberd definir la localizacidn preliminar y definitiva de los componentes que
serdn objeto de disefio, incluyendo:

¢ Tanque de almacenamiento proyectado.
s Redes de conexién.
s Obras complementarias requeridas.

La localizacién deberd considerar aspectos técnicos, hidriulicos, prediales, ambientales y
constructivos.

Productos minimos
El CONSULTOR deberd entregar:

e Informe de planteamiento y evaluacidn de alternativas.

o Diagndstico del problema y definicién de objetivos.

s Descripcidn técnica de cada alternativa.

¢ Esquemas o planos preliminares de las alternativas.

e Predimensionamiento hidraulicos.

e Presupuesto preliminar de cada alternativa.

o Matriz multicriterio de evaluacion.

o Justificacién de la alternativa seleccionada.

« Localizacién de los componentes del proyecto. —
e Archivos digitales editables y PDF.

Medida y forma de pago
‘La unidad de medida seré la Unidad (UND).

El pago se realizaré por una (1) Unidad correspondiente al desarrollo completo del andlisis,
formulacién, evaluacién y seleccién de la alternativa més favorable para la optimizacién del
sistema de acueducto objeto del proyecto, incluyendo la elaboracién de informes, matrices de

evaluacién, predimensionamientos, esquemas, andlisis de costos y definicién de la solucién
seleccionada.
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El pago se efectuara una vez los productos sean entregados y aprobados por la Interventoria y
recibidos a satisfaccion por la ESANT S.A. E.S.P.

El valor del item incluye todos los costos directos e indirectos asociados a la ejecucion de la
actividad, incluyendo personal profesional especializado, anélisis técnicos, procesamiento de
informacién, elaboracién de documentos, planos, matrices, reuniones técnicas y demas
actividades necesarias para el cumplimiento del alcance.

PRESENTACION DE LA INFORMACION

La Informacién se debera presentar en fisico y en digital. Se deberd anexar un informe que
contenga todos los numerales descritos en el Producto No. 2 Con sus respectivos planos y
anexos.

-y
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PRODUCTO No 3: INGENIERIA DE DETALLE

DISENO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

Estudios topogréficos y trabajos de campo de las é4reas a intervenir por el proyecto
(topografia de los componentes de la alternativa seleccionada)

Los levantamientos topograficos deberan proporcionar la informacién necesaria para
determinar la posicién tridimensional de los elementos naturales y artificiales existentes en el
drea de intervencién del proyecto, permitiendo obtener la informacién planimétrica,
altimétrica y georreferenciada requerida para el diagnéstico, modelacién hidraulica, definicién
de las obras a ejecutar y elaboracién de los disefios definitivos.

En el desarrollo de la presente consultoria, los estudios topogréficos tendran los siguientes
objetivos:

1.

Caracterizacién y referenciacién de la infraestructura existente objeto de intervencién,
correspondiente a las redes de distribucién del barrio y al tanque de almacenamiento
existente, con el fin de identificar su ubicacidn, condiciones actuales, caracteristicas
fisicas y elementos asociados que permitan soportar el diagndstico del sistema vy la
definicién de las necesidades de optimizacién, reposicién, ampliacién o rehabilitacién.

Obtencién de informacién topografica de precisién para los disefios definitivos de las
obras proyectadas, incluyendo la localizacién del tanque de almacenamiento y el
trazado de las redes de distribucién definidas en la alternativa seleccionada,
garantizando la informacién necesaria para el disefio hidraulico, estructural y
constructivo de los componentes del proyecto.

Parar la obtencién de la informacién de terreno, corresponde realizar Levantamientos de
Geodesia (Georreferenciacion) y Topografia las cuales, al ser integrados, generaran datos de
altimetria, planimetria y de precisién para responder a las necesidades de disefio del sistema
de acueducto, y donde se prevé la construccién de las estructuras.

Para ello se requiere que el consultor desarrolle y describa las actividades de:

1.
2.
3.

Geodesia (Georreferenciacion).
Topografia.

Especializacién de las capas de informacién geografica en CAD y SIG con asignacién al
Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS.
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El levantamiento topografico se ejecutard prioritariamente en la ubicacién de la planta de
tratamiento y sobre el posible trazado de la tuberia definido en la alternativa seleccionada, con
el fin de obtener la altimetria, planimetria y detalle necesarios para el disefio definitivo vy el
replanteo en obra. Para ello, la informacién se capturard en un corredor continuo de 50 metros
de ancho total (25 m a cada costado del eje del trazado), garantizando el registro de
pendientes, accidentes del terreno, cruces e interferencias, asi como la localizacién de
viviendas, vias, drenajes y demds elementos relevantes dentro del 4rea de influencia inmediata
del sistema, todo georreferenciado al marco MAGNA-SIRGAS vy soportado con los puntos de
control requeridos para una ingenieria de detalle.

Estudios Topogréficos y trabajos de campo: Deben realizarse con un nivel de detalle y precisién
de acuerdo con el tipo de obra que se proyecte. La planimetria y altimetria se aceptara con
error maximo de 1:25.000, y las secciones transversales cada 10 m. La topografia debera
identificar redes con trazado en espacio no publico, que generen servidumbre, para las
condiciones actuales. Esto se aplicard en plantas generales y en informes anexos. El Consultor
debera presentar los registros del levantamiento firmadas por el topégrafo que haya
adelantado el levantamiento, con los respectivos memoriales de responsabilidad vy tarjeta
profesional. Debe incluir los planos topograficos con la ubicacién de los BM o puntos de
referencia materializados y/o amarrados a coordenadas MAGNA-SIRGAS, de conformidad con
lo establecido en el reglamento técnico del sector (Resolucién 799 de 2021, Resolucién 330 de
2017 y resolucién 661 de 2019), incluyendo ademés un informe con los siguientes aspectos:

o Clase de instrumentos utilizados, indicando: grado de precisién, calibracién, sistema
empleado, chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacién, diferencias planimétricas
y altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos.

* Sedebera indicar y levantar todos los elementos del sistema de acueducto: captacion y su
infraestructura, lineas de aduccién, conduccién, PTAP, Tanques de almacenamiento,
estaciones de bombeo, vélvulas reguladoras, ventosas, valvulas de corte, redes de
distribucién, etc. La escala de los planos deberd ser el acordado a instruccién de la

interventoria y supervisién con una equidistancia entre curvas de nivel para el reducido,
serd de un metro.

A continuacion, se describen los diferentes items con la informacién a generar.

1. Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacién)

La utilizaci6n de estos puntos tiene como objetivo principal controlar horizontal y verticalmente
la informacién topogréfica que sea levantada, sus coordenadas planas cartesianas con cota

(msnm) y para futuros replanteos, toda vez que los proyectos de acueducto corresponderan a
una Ingenieria de Detalle.
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Para este levantamiento se realizard el amarre a la Red Geodésica MAGNA — SIRGAS (Red
Oficial para Colombia) a través de su Puntos Geodésicos Vértice y de Nivelacién (NP existentes)
dentro del sistema de referencia MAGNA SIRGAS adoptado para Colombia.

De acuerdo con la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su
subnumeral dos (2), donde se menciona:

1)

Que “En los sitios como captacién, desarenador, tanques y estacién de bombeo, y demés
estructuras se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto y placas de bronce
orientandolos al norte digital y ddndole coordenadas y cota real tomando como referencia
la informacién del IGAC. Dichos mojones deben permitir la localizacién posterior de las
estructuras”.

Ademas, se define que “En las lineas de conduccién o de impulsién, o redes de
alcantarillado se dejaran un nimero de suficientes mojones que permitan su replanteo,
como minimo cada 500m, y en cada una de las estructuras especiales”. Es importante
definir para estas estructuras, su longitud y su recorrido para definir la cantidad de puntos
Geodésicos a densificar. '

Para la densificacion (materializacidon y determinacién) de puntos Geodésicos, se solicita al
consultor tener en cuenta lo siguientes aspectos técnicos:

1)

Se deben utilizar los procedimientos del documento Oficial “ASPECTOS PRACTICOS DE LA
ADOPCION DEL MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE REFERENCIA MAGNA-SIRGAS COMO
DATUM OFICIAL DE COLOMBIA? (Anexos |, II, Il y IV) de la Resolucién 068 de 2005 del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) para calcular los tiempos de rastreo, densificar
puntos de Nivelacién NP, Puntos Vértice y sus procedimientos de levantamiento de campo,
calculo de la EPOCA, entre otros aspectos técnicos.

Se debe utilizar el ITRF2014 época 2018.0 segin la Resolucién 715 del 2018 del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) utilizando (nica y exclusivamente equipos receptores
GNSS Doble Frecuencia L1, L2.

Se deben materializar Puntos Geodésicos para las actividades de construccion, de tal forma
que no se vean afectados por la ejecucién de las obras. Estos deben ser materializados con
un mojén en zonas verdes y con un punto con estoperol en zonas duras.

Los Puntos Geodésicos tanto en zonas verdes como en zonas duras deben ser marcados en
sitios aledafios y estables, como postes, cercas, muros, puentes etc, con un color vivo de
tal manera que se puedan identificar en terreno. El color de pintura que se emplee para los

1 https:/fwww.igac.gov.co/sites/igac.gov.coffiles/aspectos_practicos.pdf
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trabajos de altimetria debe ser distinto al utilizado en los trabajos planimétricos y distinto
a los utilizados en otras actividades que se estén desempefiando.

5) Se utilizard el Modelo Geoidal “Geocol 2004” para todos los puntos densificados, asi como
de los mojones y/o estaciones activas MAGNA-ECO.

6) Tener en cuenta de la Red Geodésica MAGNA-SIRGAS correspondiente Estacion Activa
MAGNA-ECO que estén disponibles y funcionando, como también los puntos
monumentados (mojones) localizados en el sitio, que estan més cercanos al drea de trabajo
que pueden ser consultados y descargados en la pagina web?.

7) Toda la informacién del Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacién) debe ir cargada
al Plano Topogréfico y ademas reportara un Shapefile que contenga toda la informacién en
Coordenadas Geocéntricas, Geogréficas y Planas Cartesianas Gauss Kruger con cota
ortométrica (msnm) en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen Bogot3,
correspondiente a la zona de estudio.

Equipos para el Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacién):

Los levantamientos planimétricos pueden realizarse mediante el empleo de estaciones totales
0 equipos de precisién debidamente calibrados, certificados. Los levantamientos deben
realizarse con las siguientes especificaciones minimas:

* Se deben utilizar Equipos Receptores GNSS, multi — frecuencia y/o doble frecuencia, con
precision geodésica, con precision en método estatico y RTK deben ser minimo de 4mm +
1 ppm horizontal y 7mm + 2 ppm vertical, angulo minimo de recepcién 15° grados sobre el
horizonte, duracién de épocas a captar entre 1y 15 segundos méaximo. (Accesorios: Antena,
tripodes, baterias, flexémetro, entre otros).

* Los Equipos receptores GNSS junto con su documento de especificaciones técnicas que

incluya la precisién en horizontal y vertical con la que trabajan los equipos en proceso y
posproceso.

¢ De ninguna manera se aceptan datos de GPS Navegadores, GPS Mdviles, ni GPS
Monofrecuencia L1, ni estaciones totales generando datos geodésicos.

2 https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia
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Presentacién de los trabajos de Georreferenciacién

Las obras de redes de acueducto y alcantarillado deberén estar georreferenciadas en el Sistema
de Referencia MAGNA-SIRGAS, Origen Bogota. Se debe presentar en el informe y anexos (en
carpetas) la siguiente informacién de soporte:

El método de levantamiento del proceso y célculo de la Epoca de Ocupacion.

Se reportaran los datos crudos y archivos RINEX para equipos GNSS que trabajen en Modo
Estatico y Cinematico con posproceso; para equipos GNSS que trabajen en Modo RTK se
entregaran Unicamente los datos crudos.

Entregar el Esquema de Determinacién y/o Vectores, Linea Base, Hojas para Observaciones
de campo GNSS.

Reportar el Certificado y/o documento con las Coordenadas y Velocidades, asi como la
descripcién de los Puntos Monumentados (mojones) IGAC; para el caso de las Estaciones
Activas, las Coordenadas descargadas de la pagina Sirgas y las efemérides del IGS.

Describir y entregar el posprocesamiento con las estadisticas de Precisién Horizontal y

Vertical de los Puntos densificados en Coordenadas Geocéntricas, Geograficas y Planas

Cartesianas Gauss Kruger con cota ortométrica (msnm) que no superen el estdndar para
Puntos Geodésicos de Control Horizontal que sean de “Orden 2” y de Control Vertical
Nivelados que sean de “Orden 2” segtin Resolucién 1562 de 2018 del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC).

Describir y entregar el posprocesamiento con los RMS de los Vectores de la linea base que
reflejen los tiempos de rastreo.

La presentacién de las capas de informacidén serd en formato digital (Geodatabase,
Shapefile, CAD) para los informes serdn en formato analogo (papel) y digital (Word, Excel,
PDF, entre otros archivos) deberd realizarse en un CD (Disco Compacto), debidamente
etiquetado. El formato para la etiqueta deberd ser diligenciado en su totalidad, para la caja
y para el CD. El formato sera entregado por la interventoria del contrato.

Para la ubicacién en planos del sistema de acueducto, alcantarillado y de sus componentes,
el Consultor realizard los trabajos topogréficos requeridos, haciendo los respectivos
levantamientos planimétricos y altimétricos amarrados al sistema de coordenadas IGAC
Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS en los sitios determinados.

Se debera entregar una carpeta que contenga todos los archivos entregados de manera
ordenada (archivo unificado).
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Levantamiento topografico

Para el ejercicio de topografia de acuerdo con la Resolucién 0661 en su numeral 2.4.2.6
Topografia y su subnumeral uno (1) teniendo en cuenta definir la “Clase de Instrumentos
utilizados, indicando grado de precisién, calibracién, sistema empleado, chequeos, errores
lineales, angulares y de nivelacién, diferencias altimétricas y los amarres con B.M. o puntos
conocidos” independiente si se utilizaron equipos anélogos y/o digitales, corresponde reportar
para este levantamiento lo siguiente:

Levantamientos Planimétricos:

El inicio del levantamiento topogréfico se hara a partir de las coordenadas de amarre del IGAC
o del proyecto, con su respectiva informacién topografica (X, Y, Z), se trazard la poligonal
principal para el proyecto de alcantarillado empleando el sistema de poligonales abiertas y
cerradas, finalizando la poligonal en otros dos puntos conocidos, de lo contrario, se deberd
cerrar la poligonal en los puntos de inicio del estudio.

Se recomienda tomar suficientes detalles que permitan obtener con gran exactitud el dibujo
en planta tales como:

e Paramentos de edificaciones existentes, sardineles, postes de concreto, pozos de
inspeccion de otras redes de servicios existentes que confluyan y/o intercepten el proyecto,
cajas de teléfonos y energia y gas, hidrantes, separadores viales, bordes de calzada,
andenes, linderos, cercas, acequias, bordes de talud, bordes de rio y/o quebrada,
elevaciones, depresiones, muros de contencion (gaviones, concreto reforzado, simple y/o
ciclépeo, estribos de puentes), inventario forestal (caracolies, ceibas, etc.) especificando
especies con DAP>=0.4m y DAP>=0.1m, arbustos, setos y zonas verdes, campos deportivos,
y todas aquellas estructuras naturales o artificiales que tengan relacion con los problemas
por resolver o que influyan en el disefio.

e Deberdn identificarse claramente calles y carreras, rios, quebradas, parques, campos
deportivos y edificaciones o instituciones especiales. Ademas, se consideraran y definiran
las zonas de futuro desarrollo.

El levantamiento debe contemplar como minimo las siguientes especificaciones:

e Todas las poligonales planteadas deben ser amarradas a los Puntos Geodésicos de ejercicio
de Georreferenciacion para el Control Horizontal de Deltas y Puntos Auxiliares presentando
fos cierres Angulares y Lineales con Errores Admisibles.

e Todos los levantamientos deberan realizarse con poligonales cerradas y su ajuste con un
error de cierre lineal igual o mayor a 1:25000.
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e las medidas de longitud deben ser tomadas con equipos de medicién electrénica. De no
contar con este recurso deben ser tomadas directamente con cintas de acero que estén en
condiciones éptimas.

e Todas las mediciones angulares de los vértices de la poligonal deben hacerse en posicién
directa e inversa, para de esta forma eliminar el error de colimacién, estas mediciones
deben quedar registradas en la memoria de la estacién total y anotada en la cartera de
campo.

e Sise estd alternando una poligonal con la toma de detalles, entonces instalado el equipo
en la estacién se debe siempre ubicar primero el siguiente Punto Geodésico o el Delta de
la poligonal antes de comenzar la radiacién y siempre el primer detalle de la radiacién que
se tome desde esa estacién debe ser el Punto Geodésico o el Delta de la poligonal que se
acabé de localizar, para de esta forma asegurar la informacién de la poligonal.

e Enla memoria de la estacién total deben quedar almacenados todos los datos de los deltas
que componen la poligonal {Coordenada Norte, Coordenada Este, Distancias horizontal,
inclinada, vertical, dngulos horizontal y vertical, azimut).

e Todos los deltas de las poligonales deben materializarse con una estaca en zonas verdes y
con puntos en zonas duras garantizando que queden perfectamente identificados en
terreno, las estacas y/o los puntos deben ser marcados en sitios aledafios y estables, como
postes, cercas, muros, puentes etc. con un color vivo que ademas debe ser exclusivo para
los trabajos de topografia que se estdn desempefiando. En las zonas verdes se debe hacer
una limpieza del terreno de aproximadamente 0,3 metros (30 centimetros) alrededor del
vértice para su facil ubicacion.

e Llas carteras de campo deben estar diligenciadas con todos los datos relevantes al trabajo
que se estd desempefiando.

Levantamientos Altimétricos:

A partir de las cotas definidas de amarre del proyecto con su respectiva informacién topografica
(X, Y, Z), se servird de base para efectuar los respectivos célculos de cota para todos los puntos
localizados en el levantamiento planimétrico. Para verificar que el trabajo de campo se realizé
de una manera correcta y cumpliendo con el error maximo permisible, se deberd efectuar una
contra nivelacién de los puntos de cambio, hasta cerrar en el punto de inicio de la nivelacién o
un B.M. de cota conocida en la parte final del trazado, informacién que debe realizar el
contratista.

La linea de transito que sirve de base para la topografia del proyecto debe ser nivelada cada
20, 10 o 5 metros dependiendo de la pendiente promedio del terreno.
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Con base en las cotas determinadas con nivel de precisién se tomaran los detalles topograficos

y/o nube de puntos, de tal manera que se puedan obtener curvas de nivel que indiquen la
altimetria del terreno en los sitios en donde se ejecutara el proyecto.

Para la ejecucidn de los trabajos se atenderan como minimo las siguientes consideraciones:

e Para el Levantamiento Altimétrico se debe presentar la nivelacidn ya sea Geométrica y/o
Trigonométrica ajustada con los valores de Cota de los puntos Geodésicos (como Control
Vertical) o puntos B.M., validando los errores de cota (msnm) ajustados y permisibles. Estos
puntos de control vertical serian los Puntos Geodésicos de Nivelacion NP certificados por
el IGAC y/o puntos densificados con cota determinada geométricamente del ejercicio de
Georreferenciacién.

e Siaplica para el presente proyecto y el levantamiento planimétrico y altimétrico presenta
lineas de conduccidn, se debe generar secciones transversales en un corredor de 15 metros
y curvas de nivel cada metro (1 m) incluyendo los puntos geodésicos, el levantamiento
topogréfico y levantamiento de detalles en el ancho del corredor -mencionado segun
Resolucién 0661 de 2019 del MVCT, en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su subnumeral
cuatro (4), “En los estudios de factibilidad serd necesario realizar lineas clave de
levantamientos planimétricos y altimétricos y sus correspondientes secciones transversales
en un corredor de 15 m que lleven a una precisién mas detallada de la situacién topografica,
siguiendo en lo posible las recomendaciones del Reglamento del Sector de Agua y
Saneamiento Basico (RAS) — Resolucién 0330 de 2017 — Resolucién 0799 de 2021 o aquellas
que lo modifiquen, adiciones o deroguen”.

e Para efectuar levantamientos altimétricos se deberan utilizar niveles autométicos o
digitales, de precisién de dos (2) milimetros por kildmetro.

e Todos los circuitos de nivelacién deben ser cerrados con contranivelacion y los cierres
deben ser inferiores a un (1) milimetro por cambio.

e Las visuales entre cambios no deben superar los cincuenta (50) metros.

e Los portamiras deben estar en perfecto estado, para garantizar la estabilidad vy la
verticalidad de mira con la ayuda del nivel de burbuja circular, durante el tiempo que sea
necesario; en el caso que la nivelacién deba arrojar precisiones geodésicas sera necesario
utilizar una base para la mira.

e Se debe nivelar cada diez (10) metros sobre los ejes del proyecto, para cada abscisa
replanteada planimétricamente.

* Se debe nivelar las interferencias o cruces entre los tramos proyectados vy las redes
construidas de servicios publicos.
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El Consultor debera realizar un levantamiento topogréfico detallado de las dreas donde se
proyecten las obras y de los sistemas existentes y del drea poblada con indicacién de
elevaciones que permitan dibujar las curvas de nivel cada metro.

El levantamiento de detalles debe ir amarrado a los puntos Geodésicos y puntos
topograficos (deltas, puntos auxiliares y otros considerados) permitiendo ubicar predios,
casas, caminos, carreteras, linea de ferrocarril, canales, quebradas, lineas eléctricas,
transformadores, postes, escuelas, edificios publicos, linea de cierre, linea de arboles, linea
de edificacién, soleras, tipo de superficie, etc. Las viviendas deberan numerarse en planos
y en terreno

Toda la informacién del Levantamiento Topogréfico solicitada debe ir cargada en el Plano
topografico georreferenciado en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen
Bogota, correspondiente a la zona de estudio

Las carteras de campo deben estar diligenciadas con todos los datos relevantes al trabajo
que se esta desempefiando ademds de:

Nombre del topdgrafo.
Nombre de los auxiliares.
Equipo utilizado.

Fecha.

YV V.V V V¥

Zona de actividades (Direccién, Vereda, predio).

Equipos para el Levantamiento Topogréfico: Para el levantamiento planimétrico se utilizaran
Estaciones Totales y/o GPS de alta precision. NO se aceptan equipos topograficos éptico-
mecanicos.

Los levantamientos planimétricos pueden realizarse mediante el empleo de estaciones totales
0 equipos de precisién debidamente calibrados, certificados. Los levantamientos deben
realizarse con las siguientes especificaciones minimas:

Los equipos utilizados deben estar en perfecto estado, con certificados de calibracién con
vigencia minima de seis (6) meses; se debe hacer las revisiones regularmente para
garantizar el buen funcionamiento de estos.

Los bastones deben tener certificado de calibracién con vigencia minima de seis (6) meses;
se debe garantizar que estén centrados y calibradas las alturas de los extensores.

Los prismas deben estar en buen estado, sin abolladuras y sin fracturas en los cristales.

~



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
MUNICIPIO DE CONTRATACION
i NIT. 890.206.058-1
CODIGO: DE-FO-04 Version 02 OFI|CIO Fochor 16-08.2094 Pagina 45 de 81

Los portaprismas no pueden estar rotos o fracturados, no deben estar amarrados con
ningun tipo de cinta adhesiva, cuerdas o alambres, y deben acoplar perfectamente en el
bastén y en el prisma.

Los accesorios como tripodes, bastones, bases nivelantes, baterias, etc. deben estar en
condiciones 6ptimas de funcionamiento.

Para los levantamientos altimétricos se deben realizar mediante el uso niveles automéaticos,
o digitales los cuales deben estar en perfecto estado y sus certificados de calibracidon con
vigencia de seis (6) meses. Se debe hacer las revisiones regularmente para garantizar el
buen funcionamiento de los equipos y en caso de haber algin indicio de que no sea asi,
llevarlo a mantenimiento.

Las miras deben estar ajustadas, los bloqueos mediante botdn de presién deben asegurar
perfectamente; la division métrica no puede tener rayones, manchas, o algin tipo de
deterioro que impida o que genere incertidumbres en las lecturas, y sus certificados de
calibracion con vigencia de seis (6) meses.

Los tripodes deben estar en perfecto estado; las patas no pueden tener ningin tipo de
juego cuando se aprieten, las ufias de las patas deben estar completas, no pueden estar
partidas o fracturadas. La base del tripode debe estar perfectamente ajustada, su superficie
plana v lisa; el tornillo de acople no puede tener golpes o abolladuras y debe estar fijo en
la base del tripode.

Guia para la Presentacién de Informes o Memorias: Para la presentacién del documento de
Informe o memoria técnica de los Estudios Topogréficos se debe considerar por parte del
consultor presentar lo siguiente:

DEFINICIONES

SIGLAS Y ABREVIATURAS

INTRODUCCION (1)

OBJETIVOS (2)

‘Objetivo General (2.1)

Objetivos Especificos {2.2)

LOCALIZACION DEL PROYECTO (3)

DESCRIPCION DE LA ZONA DEL PROYECTO Y SUS ESTRUCTURAS (4)
LEVANTAMIENTO DE GEODESIA (GEORREFERENCIACION) (5)

YV V.V V V V V VY VY
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Resumen con el método de levantamiento del proceso, definicién de la Epoca de Referencia
y calculo de la Epoca de Ocupacién, asi como el traslado de Coordenadas.

Resumen con el método de levantamiento del proceso, definicién de la Epoca de Referencia
y calculo de la Epoca de Ocupacién, asi como el traslado de Coordenadas.

Describir y entregar el posprocesamiento con las estadisticas de Precisién Horizontal y
Vertical de los Puntos densificados en Coordenadas Geocéntricas, Geograficas y Planas
Cartesianas Gauss Kruger con cota ortométrica (msnm) que no superen el estdndar para
Puntos Geodésicos de Control Horizontal que sean de “Orden 2” y de Control Vertical

Nivelados que sean de “Orden 2” segtin Resolucién 1562 de 2018 del Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi {IGAC).

Reporte de los Esquemas de Determinacién y/o Vectores, Linea Base, Hojas para
Observaciones de campo GNSS.

Reportar el Certificado y/o documento con las Coordenadas y Velocidades, asi como la
descripcion de los Puntos Monumentados (mojones) IGAC; para el caso de las Estaciones
Activas, las Coordenadas descargadas de la pagina Sirgas v las efemérides del IGS.

Describir y entregar el posprocesamiento con los RMS de los Vectores de la linea base que
reflejen los tiempos de rastreo.

v" Determinacién de Vértices con GPS: Descripcién de los trabajos

e Objetivo del posicionamiento.

e Comisién de topografia: Relacionar los integrantes o participantes de la comisién de
topografia (Cantidad, nombres, identificacién y licencia profesional o matricula
profesional segln sea el caso).

e Los vértices de amarre utilizados y certificados por el IGAC.

e Cantidad de vértices posicionados.

e Tiempo de posicionamiento por vértice.

e Descripcion del equipo utilizado y sus accesorios (marca y serial).

Deben adjuntarse a los informes los certificados del IGAC de los vértices utilizados para los
amarres.

El subproducto serd el informe en medio magnético y fisico de los estudios Topograficos para
los proyectos definidos. Deberd estar avalado con la firma y nimero de matricula profesional
de un Ingeniero Civil, Ingeniero Topogréafico, Ingeniero Catastral y Geodesta e Ingeniero
Forestal junto con el Recurso Humano que lo acompafio en el desarrollo del Estudio
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Topografico como Topografos, Cadeneros y Auxiliares con matricula profesional y con
experiencia.

CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL (6)

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (7). Los informes de levantamientos topograficos
realizados por métodos convencionales y sistemas de posicionamientos global (GPS)
deberan contener como minimo los siguientes aspectos:

Levantamiento Planimétrico (7.1)

v" Planimetria

e Descripcion de los trabajos

s Objetivo del levantamiento.

e Comisién de topografia con los integrantes o participantes de la comisién de
topografia (Cantidad, nombres, identificacidon y licencia profesional o matricula
profesional segin sea el caso).

e Los puntos de amarre utilizados certificados por el IGAC.

e Cantidad de deltas localizados, nombres utilizados y nomenclatura estipulada.

e (Cantidad de detalles levantados.

¢ Metodologia utilizada para hacer el levantamiento.

e Esquema de determinacién del levantamiento.

e Descripcion del equipo utilizado anexando el certificado de calibracidn con vigencia
no menor a seis (6) meses.

v" Célculos v ajustes de Planimetria:

¢ Sedebenrealizar y entregar los calculos y ajustes del levantamiento correspondiente
de acuerdo con los equipos utilizados para la medicidn.

e Se deben entregar los archivos nativos de cada estacién con los datos del
levantamiento, los archivos con los ajustes de la poligonal en los que debe ir:

e Calculoy compensacion del error de cierre angular.
e (Calculo de azimuts.

e Calculo de las proyecciones.

e (Cdlculo del error de cierre lineal.

o (Cidlculo de coordenadas de los vértices.

[$ 7
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e Los célculos y ajustes de la poligonal deben ser entregados en un archivo de Excel,
con copia en un archivo con extensién PDF.

v" Cuadro del Resumen de Coordenadas

e Se deben relacionar las coordenadas del levantamiento de acuerdo con los puntos
identificados en el mismo, con su correspondiente codificacidén o nomenclatura
(relacionados con el esquema de determinacién en las carteras de campo), asi:

Punto: nomenclatura f
cadigo

ESTE

NORTE

COTA

PERIMETRO

AREA m

v" Carteras de campo

Las carteras de campo deben estar escritas de forma clara y contener todos los datos originales,
esquemas e informacién pertinente, compilados en un libro. Las carteras deben ser llenadas a
tinta y no se permite borrar; en caso de error se deben tachar y escribir la medida correcta. No
se aceptan carteras pasadas a limpio. Las carteras deben identificarse de la siguiente manera:

e Nombre de la obra o proyecto.
e Para quien se realiza la obra o proyecto.

e Numero que identifique la poligonal.

e Vértices utilizados en el amarre.

Localizacién.

Fecha y (hora inicio — hora final).
Nombre del topodgrafo.

Nombre de los auxiliares.
Equipo utilizado. (Marca y serial).

e Zona de actividades (Direccién, Vereda, predio).

Para los [evantamientos con estaciones totales en la cartera de campo se deben anotar como

minimo los siguientes datos:

PUNTO: DELTAVISIOD: | ALTURA
NOMENCLATU | NOMENCLATURA/ | NSTRUME | ALTURA | NORT | EST | ooy, | DISTNCA | ANGULO | pery
RAJ CODIGO cODI50 NTAL

e Levantamiento Altimétrico (7.2)

v' Altimetria:
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Descripcién de los trabajos

¢ Objetivo de la nivelacion.

* Comisién de topografia: Relacionar los integrantes o participantes de la comision de
topografia (Cantidad, nombres, identificacion y licencia profesional o matricula profesional
segin sea el caso).

e Los puntos de amarre utilizados y certificados por el IGAC y de los puntos Geodésicos
densificados.

» (Cantidad de puntos nivelados.

e (Cantidad de cambios realizados y longitud de la nivelacidén y contranivelacién.

* Metodologia utilizada para hacer la nivelacién.

* Descripcidn del equipo utilizado anexando el certificado de calibracién con vigencia no
menor a seis (6) meses.

v’ Célculos y ajustes: Se deben realizar y entregar los calculos y ajustes de la nivelacidn; estos
calculos y ajustes deben ser entregados en una hoja de Excel con copia en un archivo con
extensién PDF con la siguiente informacién.

e (Calculo de las cotas de los puntos tomados en la nivelacién.
e (Cdlculo de la contranivelacion.

e Cdlculo de la longitud del circuito de nivelacion.

e (Calculo del error de cierre

e (Calculo de la nivelacion ajustada.

v' Carteras de campo: Las carteras de campo deben estar escritas de forma clara y contener
todos los datos originales, esquemas e informacién pertinente, compilados en un libro. Las
carteras deben ser llenadas a tinta y no se permite borrar. En caso de error se deben tachar
y escribir la medida correcta. No se aceptan carteras pasadas a limpio. Las carteras deben
identificarse de la siguiente manera:

* Nombre de la obra o proyecto.

e Para quien se realiza la obra o proyecto
* Numero que identifique la nivelacién.

e Vértices utilizados en el amarre.

* Localizacion.

* Fechay (hora inicio — hora final).

* Nombre del topdgrafo.

e Nombre de los auxiliares.

e Equipo utilizado. (Marca y serial)

o
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¢ Zonade actividades (Direccidn, Vereda, predio). Para las nivelaciones la cartera debe tener
minimo los siguientes datos:

v" LEVANTAMIENTO DE DETALLES (8)

CATASTRO DE REDES (ALTERNATIVA SELECCIONADA) (9)
Metodologia de Campo y Marcacién de Placas (9.1)
Inspeccién de elementos de Acueducto (9.2)
Conectividad de la Red y Estadisticas de Catastro (9.3)

CONCLUSIONES (10)

A N N NN

RECOMENDACIONES (11)

En cuanto a los Anexos, corresponde reportar los siguientes:

e ANEXO 1. LEVANTAMIENTO DE GEODESIA (GEORREFERENCIACION).
e ANEXO 2. CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL

e ANEXO 3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

e ANEXO 4. LEVANTAMIENTO DE DETALLES

e ANEXO 5. PLANOS

Los planos para entregar por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA deberan presentarse
en archivos tipo CAD, las carteras en hoja electrénica tipo Excel, Access o similar. Asi mismo,
los planos y las carteras topograficas deberadn presentarse en medio impreso debidamente
firmados.

Adicionalmente, se deberédn tener en cuenta por parte del CONTRATISTA DE CONSULTORIA las
siguientes recomendaciones especiales para la elaboracién de la topograffa para los disefios de
las obras que se definan:

¢ Realizar una topografia detallada teniendo especial énfasis en el sistema de distribucién

* En los sitios de ubicacién de estructuras hidrdulicas que se requieran proyectar, se
instalaran placas de georreferenciacién (didmetro 7,5 cm) empotradas en mojones de
concreto de 40cm x 40cm x 50cm por ml.

® Enelsitio donde se requieran proyectar estructuras se dejaran como minimo 1 mojén con
coordenadas y cota real que permitan la posterior ubicacién de estos elementos.
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e Engeneral se deberd dejar un nimero suficiente de mojones para el replanteo de todos los
elementos del sistema proyectado.

e Las carteras topogréficas y demas elementos del proceso se dispondran para la revision,
verificacién y aprobaciéon de la Interventoria y el conocimiento del Supervisor de la
Contratante.

El informe topogréfico del proyecto deberé ser detallado, en lo referente a la localizacidn de
mojones y referencias, asi como de las estructuras que sean proyectadas conforme a la
alternativa seleccionada y obras requeridas segln los estudios realizados.

Para el planteamiento de alternativas y disefios, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera
realizar un levantamiento topogréfico con su respectiva localizacién.

A partir de la informacién arrojada por la investigacién topografica, el CONTRATISTA DE
CONSULTORIA debera realizar ademas un chequeo de la capacidad y comportamiento
hidraulico de las redes de acueducto y alcantarillado. Este diagndstico servird de base para
establecer las necesidades de intervencién del sistema.

Dentro de esta investigacion es también necesario analizar si existen estadisticas de las
solicitudes de servicio de mantenimiento, identificando sitio y frecuencia del dafio, tipo de
reparacion ejecutada e inconveniente presentado, representando graficamente en planos los
resultados obtenidos.

El Consultor debe presentar un registro fotografico para cada elemento del sistema. El registro
fotografico debe tener dos fotografias de las cuales una es una foto panoramica del sitio de
ubicacién y la otra es una fotografia del detalle del elemento o elementos. Adicionalmente, el
registro fotografico debe ser identificado de acuerdo con el nombre que identifique al
elemento, de tal forma que se pueda hacer una facil y clara asociacién de las fotografias con
las entidades graficas y de bases de datos. Para las fichas de referenciacién, el Consultor
preparara el formulario o ficha de catastro con las instrucciones, documentos, controles,
rutinas y programas que se requieran para el levantamiento de campo previa autorizacion de
la interventoria. La ficha o formulario, debe poseer dos componentes: una gréfica y la otra de
datos. La parte grafica contendrd un detalle de la ubicacién del elemento a una escala adecuada
y la parte de datos contendra todas las variables que se mediran y/o tomaran en campo.

En caso de que el sistema de acueducto y/o alcantarillado se encuentre oculto por obras de
pavimentacién, rellenos, o taponamiento, el Consultor juntamente con la interventorfa
deberén realizar las gestiones ante el municipio, la Empresa, u otra autoridad competente para

Cor
[
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definir las alternativas que permitan subsanar la situacién encontrada y lograr que el catastro
sea lo mas completo posible.

En este informe se ha incluido, como minimo, la informacién y documentacién requerida para
la entrega. Sin embargo, si se considera necesario o pertinente, se podran anexar o incorporar
elementos adicionales segln lo estime oportuno o, por el contrario, se podran omitir
documentos que no sean necesarios o que no se requieran incluir en el trabajo realizado.

ENTREGA DE INFORMES

A continuacion, se detallan los requisitos minimos establecidos para la entrega del informe. Los
elementos adicionales deberdn anexarse Ginicamente si son necesarios o si el levantamiento se
ha realizado de acuerdo con los criterios establecidos. Los siguientes anexos solo se incluirdn si
el trabajo realizado lo justifica.

I. DOCUMENTOS PROFESIONAL
* Memorial Responsabilidad
o Cedula

s Diploma

e Tarjeta Profesional

e Vigencia

No obstante, podran anexarse o incluirse otros elementos que se consideren convenientes o
relevantes para complementar la informacién presentada.

Medicién y forma de pago

El pago de este item se realizard por hectdrea (ha) de superficie efectivamente levantada y
aprobada por la interventoria del contrato. La cantidad ejecutada corresponderd al area
cubierta por los trabajos de levantamiento topografico desarrollados para las zonas de
intervencién definidas en el proyecto, incluyendo las dreas correspondientes al trazado de las
redes de distribucién del barrio y la zona donde se proyecta o interviene el tanque de
almacenamiento.

El valor unitario incluird todos los costos asociados a la ejecucidn integral de las actividades de
campo vy oficina requeridas para la obtencién de la informacién topogréfica, tales como
personal profesional y técnico, equipos topogréficos debidamente calibrados, materiales,
transporte, procesamiento y ajuste de informacion, elaboracién de planos, modelos digitales
del terreno, carteras de campo, memorias técnicas, entrega de archivos digitales en formatos
requeridos (CAD y SIG), georreferenciacidn al sistema MAGNA-SIRGAS, asi como los demds
elementos necesarios para garantizar la calidad, precisién y aprobacion del levantamiento.
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La medicidon se realizard con base en el drea en hectédreas (ha) efectivamente levantada y
entregada conforme a las especificaciones técnicas del contrato, previa verificacién y
aprobacién por parte de la interventoria.

3.1.2 Estudios de Suelos y Disefio Geotécnico (para los componentes de la alternativa
seleccionada)

El CONSULTOR deberd realizar los estudios de suelos y el disefio geotécnico requeridos para las
obras contempladas en la alternativa seleccionada, correspondientes a las redes de
distribucidn del barrio, el tanque de almacenamiento y demas estructuras que hagan parte del
proyecto definitivo. Los estudios deberdn suministrar la informacién necesaria para garantizar
un disefio seguro, funcional y técnicamente sustentado de las obras proyectadas, de
conformidad con el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
(RAS), la NSR-10 y demds normativa vigente.

El alcance comprendera el reconocimiento geoldgico y geotécnico del terreno en las zonas de
intervencion, asi como el programa de exploracién de campo, toma de muestras y ensayos de
laboratorio necesarios para caracterizar el subsuelo. ‘

Como minimo, el estudio debera incluir:

» Reconocimiento general de las areas donde se proyectan las redes de distribucién, el
tanque de almacenamiento y las demdés estructuras contempladas en la alternativa
seleccionada.

e Localizacién georreferenciada de los puntos de exploracion y sondeos, indicando
profundidad, metodologia y equipos utilizados.

o Clasificacion de los suelos, determinacién de permeabilidad, nivel freético y estratigrafia.

» Determinacidn de las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas del suelo, incluyendo la
evaluacién del potencial de corrosividad para elementos metélicos y no metalicos.

» (Caracterizacién de las condiciones geolégicas, geomorfoldgicas vy fisiograficas del drea de
intervencion.

» Identificacién de amenazas geoldgicas, fallas activas, zonas de remocién en masa, procesos
erosivos y condiciones de sismicidad que puedan afectar las obras proyectadas.

o Determinaciéon de la capacidad portante del terreno y evaluacidn de la estabilidad
geotécnica de las excavaciones, taludes y estructuras proyectadas.

o Recomendaciones para el disefio y construccién de cimentaciones, estructuras de
contencién, obras de drenaje, estabilizacién de taludes, manejo de aguas superficiales y
subterrdneas, entibados, tablestacados y demds obras geotécnicas requeridas.

o Definicién del tipo de material de excavacidn y estimacién de los porcentajes
correspondientes para efectos del presupuesto de obra.
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o Evaluacion de la necesidad de realizar investigaciones geoldgicas, hidrogeolégicas o
geotécnicas complementarias, justificando técnicamente dicha recomendacidn -cuando
aplique.

El disefio geotécnico debera fundamentarse en la informacién obtenida durante la exploracién
del subsuelo y deberd contener, como minimo:

e Parédmetros de disefio geotécnico para cada una de las obras prbyectadas.

» Recomendaciones constructivas para las redes y el tanque de almacenamiento.

» Criterios para excavaciones, rellenos, compactaciones y control de aguas durante la
construccién.

e Factores de seguridad de taludes y excavaciones.

» Recomendaciones para la mitigacién de riesgos geotécnicos durante la construccién y
operacioén.

Como productos minimos se deberan entregar:

» Informe de estudio de suelos y disefio geotécnico.

 Memorias de célculo.

o Resultados de laboratorio.

e Registros de campo.

o Planos de localizacién de sondeos georreferenciados.

o Planos de detalles constructivos y recomendaciones geotécnicas para las obras
proyectadas.

e Archivos digitales editables y en formato PDF.

El estudio debera cumplir con los requisitos establecidos en el Titulo H de la NSR-10, en especial
el numeral H.2.2.2, asf como con las disposiciones del RAS y demds normas técnicas vigentes.

Documentos del profesional responsable

o Memorial de responsabilidad.

¢ Copia del documento de identidad.

o Diploma profesional.

o Tarjeta profesional.

« Certificado de vigencia de la matricula profesional.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la Unidad, correspondiente a la elaboracién completa del Estudio de
Suelos y Disefio Geotécnico para los componentes de la alternativa seleccionada, conforme al
alcance establecido en los presentes términos de referencia.

El pago se efectuard por Unidad, una vez el CONSULTOR entregue vy la interventoria apruebe la
totalidad de los productos exigidos para este item.

El valor unitario deberd incluir, sin limitarse a ello, todas las actividades, personal profesional y
técnico, desplazamientos, equipos, perforaciones, apigues, sondeos, toma y transporte de
muestras, ensayos de laboratorio, estudios geoldgicos y geotécnicos, procesamiento e
interpretacion de resultados, memorias de célculo, disefios geotécnicos, planos,
recomendaciones constructivas, modelaciones, elaboracién de informes, registros de campo,
registro. fotografico, archivos digitales editables y en PDF, licencias de software cuando se
requieran, costos administrativos, impuestos, pélizas, utilidad y todos los demads costos directos
e indirectos necesarios para la correcta ejecucién del estudio.

No habra lugar a pagos adicionales por actividades, ensayos, exploraciones, desplazamientos,
procesamiento de informacién o documentos que sean necesarios para cumplir el alcance del
estudio y obtener la aprobacién por parte de la interventoria.

3.1.3 Disefio hidraulico

El CONSULTOR deberé elaborar el disefio hidraulico definitivo de los componentes que
conforman la alternativa seleccionada para el proyecto de acueducto, correspondiente a las
redes de distribucién, tanque de almacenamiento y demés obras que hagan parte del alcance
definitivo del proyecto. El disefio deberd desarrollarse de conformidad con el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS (Resolucién 0330 de 2017,
Resolucion 0799 de 2021 y demés normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).

Para el desarrollo del disefio hidraulico, el CONSULTOR deberd considerar como minimo las
siguientes actividades:

o Determinacion del periodo de disefio y proyeccién de poblacidn.

e (Calculo de la demanda de agua potable, incluyendo caudal medio diario, caudal maximo
diario, caudal maximo horario, coeficientes de consumo y curva de variacién horaria de la
demanda, de acuerdo con el RAS.

o (dlculo de la dotacion neta y dotacién bruta conforme a la normatividad vigente.
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e Actualizacién y utilizacién del modelo hidraulico calibrado como base para el disefio de la
alternativa seleccionada.

e Modelacién hidrdulica de las redes proyectadas, verificando presiones, velocidades,
pérdidas de carga, capacidad hidraulica y niveles de servicio para las condiciones de disefio.

o Disefio hidrdulico de las redes de distribucién, definiendo didmetros, materiales,
accesorios, valvulas, ventosas, purgas, hidrantes, empates y demas elementos requeridos
para la adecuada operacién del sistema.

» Disefio hidrdulico del tanque de almacenamiento, incluyendo su capacidad util, niveles de
operacion, rebose, desagiie, entrada y salida, y demas elementos hidraulicos requeridos.

o Definicién de los criterios de operacién del sistema y de los pardmetros hidraulicos de
disefio.

e Evaluacion del comportamiento hidraulico mediante diferentes escenarios de operacion,
demanda y crecimiento proyectado.

e Verificacién de las condiciones de presion minima, presién maxima, velocidad minima y
maxima, asi como de los demas criterios establecidos en el RAS.

« Cuando aplique, incorporacién de los requerimientos para el sistema de proteccién contra
incendios, conforme a la reglamentacién vigente y a las necesidades del municipio.

o Elaboracién de memorias de célculo hidraulico, incluyendo los criterios de disefio,
pardmetros adoptados, hipétesis, modelaciones, resultados y conclusiones.

o Elaboracién de especificaciones técnicas, cantidades de obra, andlisis de precios unitarios,
presupuesto de obra e ftems de pago correspondientes a los componentes disefiados.

Productos minimos deberé entregar:

Memoria de céalculo hidraulico.

Archivos del modelo hidraulico en formato editable y compatible con el software utilizado.
Plano general del proyecto.

Planos en planta y perfil de las redes proyectadas.

Planos de detalle de los accesorios, empates, valvulas, hidrantes y demas elementos especiales.
Plano y detalles del tanque de almacenamiento.

Esquema general del funcionamiento del sistema proyectado.

Especificaciones técnicas de construccidn.

Cantidades de obra.

Presupuesto de obra.

Andlisis de precios unitarios.

Archivos digitales editables y en formato PDF.

Todos los disefios deberdn estar debidamente coordinados con los estudios topograficos,
geotécnicos, estructurales, eléctricos y demas disciplinas que intervengan en el proyecto,
garantizando la compatibilidad entre los diferentes componentes.




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

] MUNICIPIO DE CONTRATACION
A - NIT. 890.206.058-1
W CONTRETA f et
e OFICIO -
CODIGO: DE-FO-04 Version 02 I Fecha 16082024 Pagina 57 de 81

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la Unidad, correspondiente a la elaboracién completa del disefio
hidraulico de los componentes de la alternativa seleccionada y a la entrega de la totalidad de
los productos exigidos en este item. El pago se realizard una vez la interventoria apruebe el
disefio hidrdulico y verifique la entrega completa de las memorias de célculo, modelos
hidraulicos, planos constructivos, especificaciones técnicas, cantidades de obra, andlisis de
precios unitarios, presupuesto, archivos editables, archivos en formato PDF y demas
documentos establecidos en los presentes términos de referencia.

El valor unitario incluird todos los costos necesarios para la ejecucién del disefio hidraulico,
tales como personal profesional y técnico, recopilacién y anélisis de informacién, modelacién
hidraulica, calculos, elaboracién y revisién de memorias, planos, especificaciones técnicas,
cantidades de obra, presupuesto, reuniones técnicas, ajustes solicitados por la interventoria,
desplazamientos, equipos, software, licencias, impuestos, administracién, utilidad y todos los
demas costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucién del estudio.

No se reconoceran pagos adicionales por correcciones, ajustes o complementaciones que sean
necesarias para obtener la aprobacién técnica del disefio por parte de la interventoria, la
entidad contratante o las entidades competentes.

3.1.4 Disefio Estructural

El CONSULTOR debera elaborar el disefio estructural definitivo de todas las estructuras que
hagan parte de la alternativa seleccionada, de conformidad con los resultados de los estudios
topograficos, geotécnicos e hidrdulicos, y con la normatividad técnica vigente.

Como minimo, el disefio estructural deberd incluir:

o Definicién del sistema estructural adoptado vy criterios de disefio.

» Predimensionamiento de cada una de las estructuras proyectadas.

* Modelacién y andlisis estructural mediante software especializado, indicando el programa
utilizado, hipétesis de modelacién, parédmetros de entrada y resultados obtenidos.

* Memorias de célculo estructural, las cuales deberan contener como minimo:

Descripcién del sistema estructural.

Calculo de cargas permanentes, variables, hidrostéticas, de suelo, sismicas y demés
acciones aplicables.

o Combinaciones de carga para estados limite de resistencia y servicio.

s}
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Analisis sismico conforme a la NSR-10 y sus actualizaciones.
Verificacién de derivas, deformaciones, estabilidad y resistencia de los elementos
estructurales.

o Verificacién del cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en la normativa
vigente para flexidn, cortante, punzonamiento y demas verificaciones estructurales
aplicables.

Parametros geotécnicos empleados para el disefio de las cimentaciones.
Recomendaciones constructivas.

Cuando se utilice software especializado para el anélisis estructural, ademéas de las memorias
de calculo deberan entregarse los archivos digitales de modelacidn, incluyendo los datos de
entrada y salida debidamente identificados, junto con una memoria explicativa de la
metodologia utilizada y de la interpretacién de los resultados.

Para las estructuras de concreto reforzado deberan cumplirse las disposiciones del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 y sus modificaciones, especialmente las
contenidas en el Titulo C — Concreto Estructural y, cuando aplique para tanques y estructuras

hidraulicas, las establecidas en el Capitulo C.23 — Tanques y Estructuras de Ingenieria Ambiental
de Concreto.

Cuando el proyecto contemple estructuras metalicas, su disefio deberd cumplir las
disposiciones del Titulo F — Estructuras Metélicas de la NSR-10 y demds normas aplicables.

En las estructuras que permanezcan en contacto permanente con agua o sometidas a presién
hidrostética deberédn especificarse concretos impermeabilizados y los sistemas de proteccién
que garanticen su durabilidad y adecuado desempefio durante la vida til del proyecto.

El CONSULTOR deber4 elaborar ademas:

+ Disefios de cimentaciones.

» Disefios de muros de contencién y estructuras complementarias, cuando sean requeridos.
» Detalles estructurales de cadmaras, cajas, apoyos, anclajes y demads elementos especiales.
¢ Cantidades de obra estructurales.

o Cuadros de despiece, figuracién vy listas de acero de refuerzo.

o Especificaciones técnicas de construccidn.

o Planos estructurales constructivos de todos los elementos proyectados.

Como productos minimos debera entregar:

o Memorias de calculo estructural.
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e Archivos digitales de modelacién estructural.

e Planos estructurales constructivos.

e Planos de detalles estructurales.

e Cuadros de cantidades de acero y volimenes de concreto.
e Cuadros de despiece y figuracion.

e Especificaciones técnicas.

o Cantidades de obra.

e Archivos editables y en formato PDF.

Todos los disefios deberdn estar coordinados con los estudios hidraulicos, geotécnicos,
topogréficos y las demds disciplinas involucradas, garantizando la compatibilidad técnica entre
todos los componentes del proyecto.

Medida y forma de pago

La unidad de medida serd la Unidad, correspondiente a la elaboracién completa del disefio
estructural de todas las estructuras contempladas en la alternativa seleccionada y a la entrega
de la totalidad de los productos exigidos en este item.

El pago se realizard una vez la interventoria apruebe los disefios estructurales y verifique la
entrega de las memorias de célculo, archivos de modelacién, planos estructurales, detalles
constructivos, especificaciones técnicas, cantidades de obra, cuadros de acero, figuracién,
archivos editables y demas documentos exigidos.

El valor unitario incluird todos los costos necesarios para la ejecucién del disefio estructural,
incluyendo personal profesional y técnico, modelacién estructural, elaboracién de memorias
de calculo, planos, especificaciones técnicas, cantidades de obra, reuniones técnicas, ajustes
solicitados por la interventoria, software, licencias, equipos, administracién, impuestos,
utilidad y todos los demas costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion
del estudio.

No se reconoceran pagos adicionales por modificaciones, aclaraciones o ajustes que sean
necesarios para obtener la aprobacién técnica del disefio por parte de la interventoria, la
entidad contratante o las entidades competentes.

3.1.5 Disefio geométrico y andlisis de interferencias (con implementacién de metodologfa
BIM)

El CONSULTOR deberd desarrollar el disefio geométrico definitivo de las obras
correspondientes a la alternativa seleccionada para la optimizacién del sistema de acueducto,
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comprendiendo exclusivamente las redes de distribucién del barrio objeto de intervencién y el
tanque de almacenamiento, verificando su adecuada implantacién en el terreno vy la
compatibilidad con la infraestructura existente y proyectada.

El disefio deberd estar sustentado en los estudios topogréficos, hidraulicos, geotécnicos y
demas investigaciones desarrolladas durante la consultoria, garantizando el cumplimiento de

la Resolucién 0330 de 2017, modificada por la Resolucién 0799 de 2021, y las demds normas
técnicas vigentes.

Como minimo deberé contemplar:

o Definicién del trazado definitivo de las redes de distribucién.

o Definicién geométrica de la ubicaciéon del tanque de almacenamiento y sus obras
complementarias.

» Definicién de alineamientos, cotas, pendientes, profundidades de instalacién y niveles de
rasante.

e Localizacién de vélvulas, hidrantes, ventosas, purgas, accesorios, empalmes y demads
elementos hidraulicos requeridos.

« Definicién de cdmaras, cajas, anclajes, bloques de reaccién y demds obras civiles asociadas.

o Verificacién de radios de curvatura, cambios de direccidn y condiciones de instalacién de la
tuberia.

» Definicién de cruces especiales y obras de proteccién cuando sean requeridas.

Andlisis de interferencias

El CONSULTOR debera identificar, evaluar y documentar todas las interferencias existentes o
potenciales que puedan afectar la construccién de las obras, incluyendo como minimo:

» Redes existentes de acueducto.

+ Redes de alcantarillado sanitario y pluvial.

s Redes eléctricas.

» Redes de telecomunicaciones.

s Redes de gas, cuando existan.

o Vias vehiculares y peatonales.

e Estructuras existentes.

e Muros, cerramientos y edificaciones.

¢ Drenajes naturales y obras hidraulicas.

e Infraestructura de otros servicios publicos.

e Predios, servidumbres y demas restricciones fisicas que puedan afectar el desarrollo del
proyecto.




" REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
MUNICIPIO DE CONTRATACION
o NIT. 890.206.058-1
CODIGO: DE-FO-04 Version: 02 OFI|CIO Fecha: 16-08-2024 Pagina 61 de 51

Para cada interferencia identificada se deberd establecer:

e Descripcién de la interferencia.

e Localizacién georreferenciada.

e Nivel de afectacion.

e Alternativas de solucién.

» Recomendaciones constructivas.

e Obras de proteccién requeridas. .
o Coordinacién necesaria con las entidades responsables de cada servicio.

El CONSULTOR debera verificar que la alternativa disefiada minimice la
garantice la viabilidad técnica y constructiva del proyecto.

Planos
Se deberan entregar como minimo:

¢ Plano general de localizacion del proyecto.

» Plano de planta de las redes proyectadas.

e Perfiles longitudinales.

e Secciones tipo.

e Planos de detalles constructivos.

» Planos de cruces especiales.

e Plano de localizacién de accesorios.

e Plano de ubicacién del tanque de almacenamiento.
» Plano de interferencias identificadas.

e Plano de replanteo para construccién.

s interferencias y

Todos los planos deberdn presentarse en formato CAD y PDF, georreferenciados en el sistema

MAGNA-SIRGAS.

Memorias técnicas

EI CONSULTOR deberd entregar las memorias técnicas que sustenten el disefio geométricoy el

analisis de interferencias, incluyendo como minimo:

s (Criterios de disefio.

e Normatividad aplicada.
* Metodologia empleada.
¢ Criterios de localizacién.

B
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o Justificacién técnica del trazado seleccionado.

e Analisis de interferencias.

e Recomendaciones para la construccion.

¢ Registro fotografico de los sectores intervenidos.

Asimismo, debera elaborar las especificaciones técnicas de construccién, cantidades de obra e
insumos necesarios para la ejecucién de las obras proyectadas.

La medida sera por Unidad correspondiente al Disefio geométrico y anélisis de interferencias
de la alternativa seleccionada para las redes de distribucién del barrio objeto de intervencién
y el tanque de almacenamiento, completamente elaborado y aprobado por la Interventoria.

La forma de pago sera por Unidad, una vez el CONSULTOR entregue y la Interventorfa apruebe
la totalidad de los productos correspondientes a este entregable, incluyendo como minimo:

o Disefio geométrico definitivo de las redes de distribucidn y del tanque de almacenamiento.

o Anadlisis de interferencias con la identificacidn, evaluacién y propuesta de manejo de las
interferencias existentes o potenciales con redes de servicios publicos, estructuras, vias,
drenajes, predios y demds elementos que puedan afectar la ejecuciéon del proyecto.

e Memorias técnicas que sustenten los criterios y metodologia de disefio.

o Planos generales, perfiles, detalles constructivos, planos de interferencias y demés planos
requeridos para la construccion.

o Especificaciones técnicas correspondientes.

« Archivos editables y documentos en formato digital y PDF.

El valor incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucién de la
actividad, tales como personal profesional y técnico, levantamiento y verificacién de
informacidn, procesamiento y andlisis de datos, coordinacién interdisciplinaria, elaboracién de
memorias, planos, especificaciones técnicas, informes, equipos, software, transporte,
administracion, impuestos, utilidades y cualguier otro costo requerido para la correcta
ejecucion y aprobacion del entregable, sin que haya lugar a pagos adicionales por estos
conceptos.

3.2 COMPONENTE DE SEGUIMIENTO Y PROGRAMACION DE OBRAS

3.2.1 Programacién de ejecucién y flujo de inversién para obras proyectadas

El CONSULTOR deberé elaborar la programacién de ejecucién de las obras correspondientes a
la alternativa seleccionada para la optimizacién del sistema de acueducto, comprendiendo las

obras proyectadas para las redes de distribucién de! barrio objeto de intervencion y el tanque
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de almacenamiento, con el fin de definir la secuencia légica de construccion, la duracidn de las
actividades y la planificacion de los recursos necesarios para su ejecucién.

La programacion debera permitir identificar el orden secuencial de ejecucidn de cada actividad,
las relaciones de precedencia, la ruta critica, las holguras y los tiempos requeridos para la
ejecucién integral del proyecto.

Asimismo, debera elaborar el plan de inversiones, el cual contendra el programa financiero
consolidado de las obras proyectadas, incluyendo las inversiones requeridas para su ejecucion
y la estimacién de los costos de operacién y mantenimiento durante el horizonte de planeacidn
establecido para el proyecto, conforme a la normativa vigente.

El CONSULTOR deberd elaborar el flujo de inversién para cada una de las obras proyectadas,
considerando las etapas de contratacién, ejecucién y puesta en funcionamiento, reflejando
como minimo:

e Programacién detallada de todas las actividades del proyecto.
o Duracién de cada actividad.

e Relaciones de precedencia entre actividades.

» ldentificacién de la ruta critica y holguras.

» Cronograma general de ejecucion.

e Flujo de inversiones por periodos de ejecucién.

e Programacion de desembolsos.

» Recursos requeridos para cada etapa.

e Programacién por componentes del proyecto.

o Diagrama de Gantt.

» Diagrama PERT o metodologia equivalente para el anélisis de la programacién.
» Cronograma de ejecucién de las obras proyectadas.

La programacion deberd presentarse en formatos editables y en PDF, debidamente soportada
con las memorias metodoldgicas y los criterios utilizados para su elaboracién.

Medida y forma de pago

La medida serd por Unidad, correspondiente a la Programacién de ejecucién y flujo de inversién
para las obras proyectadas, completamente elaborada y aprobada por la Interventorfa.

La forma de pago sera una vez el CONSULTOR entregue y la Interventoria apruebe la totalidad
de los productos correspondientes a este entregable, incluyendo como minimo:
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» La programacién detallada de ejecucién de las obras.

e Elcronograma general del proyecto.

o Elflujo de inversién de las obras proyectadas.

e El plan de inversiones.

o Los diagramas de Gantt y PERT o metodologia equivalente.
» lLaidentificaciéon de la ruta critica y las holguras.

» Los archivos editables y los documentos en formato PDF.

El valor incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la elaboracién de la
programacion y del flujo de inversién, incluyendo personal profesional y técnico, reuniones de
coordinacién, procesamiento de informacidn, elaboracién de cronogramas, andlisis financiero,
memorias técnicas, informes, licencias de software, equipos, administracién, transporte,
impuestos, utilidades y todos los demds costos requeridos para la correcta ejecucién y
aprobacién del entregable, sin que haya lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

3.3 COMPONENTE FINANCIERO

3.3.1 Andlisis de riesgos e imprevistos de la alternativa seleccionada

El CONSULTOR deberd elaborar el analisis de riesgos e imprevistos para la alternativa
seleccionada correspondiente a la optimizacién de las redes de distribucién del barrio objeto
de intervencién y el tanque de almacenamiento, de conformidad con lo establecido en el
articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, el Decreto 2157 de 2017, el RAS 2020 y demés normas que
los modifiquen, adicionen o sustituyan.

De acuerdo con la escala, complejidad y naturaleza del proyecto, el CONSULTOR deberd
identificar las amenazas, vulnerabilidades y riesgos que puedan afectar la ejecucién de las obras
y la operacién de la infraestructura proyectada, estableciendo las medidas de prevencién,
mitigacidn y manejo que permitan reducir su impacto durante las etapas de construccién v
operacion.

El analisis deberd considerar, como minimo:

+ Identificacién de amenazas naturales, geoldgicas, hidroldgicas, climéticas y antrépicas
presentes en el drea de influencia del proyecto.

o Evaluacion de la vulnerabilidad de las redes de distribucién y del tanque de
almacenamiento frente a las amenazas identificadas.

o ldentificacidn de riesgos constructivos, técnicos, ambientales, prediales, sociales,
operativos y de suministro de materiales.
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o Definicién de medidas de prevencién, mitigacién, control y seguimiento para cada riesgo
identificado.

» Elaboracién de una matriz de riesgos que incluya la identificacién del riesgo, probabilidad
de ocurrencia, nivel de impacto, nivel de riesgo, responsable y acciones de manejo.

» Identificacién de los riesgos asociados a la ejecucién de las obras y a la futura operacién del
sistema.

» Determinacién del porcentaje de imprevistos que deberd incorporarse en el presupuesto
de cada una de las obras proyectadas, debidamente sustentado técnicamente.

e Recomendaciones para la gestion integral de los riesgos durante la ejecucion del proyecto.

EI CONSULTOR debera incluir el valor de los imprevistos calculados dentro de los presupuestos
de las obras proyectadas, debidamente soportado mediante el analisis de riesgos desarrollado.

Medida y forma de pago

La medida serd por Unidad correspondiente al Anélisis de riesgos e imprevistos de la alternativa
seleccionada, completamente elaborado y aprobado por la Interventoria.

La forma de pago serd una vez el CONSULTOR entregue vy la Interventoria apruebe la totalidad
de los productos correspondientes a este entregable, incluyendo como minimo:

e El documento de andlisis de riesgos del proyecto.

» Laidentificacién y evaluacién de amenazas, vulnerabilidades y riesgos.

» La matriz de riesgos e imprevistos para las obras proyectadas.

e La definicién de las medidas de prevencién, mitigacién y manejo de los riesgos
identificados.

» Lajustificacion técnica del porcentaje de imprevistos incorporado en los presupuestos.

» Losarchivos editables y los documentos en formato PDF.

El valor incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la elaboracién del andlisis
de riesgos e imprevistos, incluyendo personal profesional, recopilacién y andlisis de
informacidn, visitas técnicas, reuniones de coordinacién, elaboracién de matrices, memorias
técnicas, informes, procesamiento de informacién, administracion, transporte, impuestos,
utilidades y todos los demds costos requeridos para la correcta ejecucién y aprobacién del
entregable, sin que haya lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

3.3.2 Anilisis de precios del mercado incluye disponibilidad de mano de obra y materiales de
construccion

90
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El CONSULTOR debera realizar el anélisis de precios del mercado para la alternativa
seleccionada correspondiente a la optimizacién de las redes de distribuciéon del barrio objeto
de intervencién y el tanque de almacenamiento, con el propdsito de establecer los costos
reales de los materiales, equipos, transporte y mano de obra que servirdn de base para la
elaboracion del presupuesto oficial del proyecto.

El estudio debera desarrollarse con informacidn actualizada y representativa de la zona de
influencia del proyecto, verificando la disponibilidad de materiales, equipos, mano de obray
sitios autorizados para el suministro y disposicion final de materiales.

Como minimo debera incluir:

o Localizacién de las canteras, fuentes de materiales vy sitios autorizados para disposicién de
sobrantes de excavacién y escombros, indicando su ubicacidn respecto al area del proyecto.

» Identificacion de las vias de acceso a las fuentes de materiales, incluyendo su estado en
temporada seca y de lluvias.

e Verificacién de la disponibilidad de materiales pétreos y agregados requeridos para la
construccién, tales como arena, grava, triturado, piedra, recebo y demas materiales
necesarios para la ejecucion de las obras.

e Verificacion de la capacidad y disponibilidad de los sitios autorizados para la disposicién
final de materiales provenientes de excavaciones y escombros.

« ldentificacion de las distancias de transporte desde las fuentes de materiales y los sitios de
disposicidn hasta el proyecto, para la determinacién de los costos de transporte.

» lIdentificacién de la disponibilidad de mano de obra calificada y no calificada requerida para
la ejecucion de las obras.

« lIdentificacién de la disponibilidad de maquinaria y equipos de construccién en la regién.

¢ Relacidon de proveedores de materiales, equipos y servicios.

El CONSULTOR deberd soportar los precios mediante cotizaciones vigentes y representativas
del mercado, anexando como minimo tres (3) cotizaciones para cada uno de los principales
materiales, equipos e insumos considerados en el presupuesto.

Las canteras y demds fuentes de materiales deberdn contar con las licencias ambientales,
permisos o autorizaciones expedidas por las autoridades competentes, condicién que debera
ser verificada y documentada por el CONSULTOR. De igual forma, los sitios destinados para la
disposicién final de sobrantes de excavacién y escombros deberdn contar con las
autorizaciones correspondientes. '

Como producto del estudio se deberd presentar un listado de precios de mercado de
materiales, insumos, equipos, transporte y mano de obra de la regidn, en formato editable, que
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permita la trazabilidad y verificaciéon de la informacion utilizada para la elaboracion de los
analisis de precios unitarios y del presupuesto oficial.

Medida y forma de pago

La medida sera por Unidad correspondiente al Andlisis de precios del mercado, disponibilidad
de mano de obra y materiales de construccién, completamente elaborado y aprobado por la
Interventoria.

La forma de pago serd, una vez el CONSULTOR entregue v la Interventoria apruebe la totalidad
de los productos correspondientes a este entregable, incluyendo como minimo:

» Elestudio de mercado de materiales, equipos, transporte y mano de obra.

e Llaidentificacién de las canteras, fuentes de materiales y sitios autorizados para disposicién
de sobrantes y escombros.

» Laverificacién de las distancias y condiciones de acceso a las fuentes de materiales.

» Elandlisis de disponibilidad de mano de obra, maquinaria y equipos.

.- e Ellistado de precios de mercado en formato editable.

e Lascotizaciones que soporten los precios utilizados, conforme a los requisitos establecidos.
» Los archivos editables y los documentos en formato PDF.

El valor incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucién de esta
actividad, incluyendo personal profesional y técnico, visitas de campo, consultas a proveedores,
obtencién de cotizaciones, recopilacién y procesamiento de informacion, elaboracién del
estudio de mercado, memorias técnicas, informes, transporte, administracién, impuestos,
utilidades y todos los demas costos requeridos para la correcta ejecucién y aprobacién del
entregable, sin que haya lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

3.3.3 Presupuesto de obra, presupuesto de interventoria y desglose del AlU

El CONSULTOR deberd elaborar el presupuesto oficial de las obras correspondientes a la
alternativa seleccionada para la optimizacién de las redes de distribucién del barrio objeto de
intervencion y el tanque de almacenamiento, incluyendo las memorias de célculo de
cantidades de obra, los andlisis de precios unitarios (APU), el presupuesto de obra, el
presupuesto de interventoria y el desglose del AlU, de conformidad con la Resolucién 0330 de
2017, la Resolucién 661 de 2019, la Resolucién 799 de 2021 y demds normatividad vigente.

Memorias de célculo de cantidades de obra
El CONSULTOR debera elaborar las memorias detalladas de calculo de cantidades de obra,
debidamente firmadas por el profesional responsable de cada especialidad y avaladas por el
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Director de la Consultoria, las cuales deberan presentarse en hojas de célculo dindmicas que
permitan verificar las operaciones, formulas y resultados empleados.

Las cantidades de obra deberan guardar total coherencia con los planos, memorias de disefio,
especificaciones técnicas y presupuesto del proyecto, permitiendo identificar claramente cada
actividad y su respectivo método constructivo.

Andlisis de precios unitarios (APU)

El CONSULTOR deberé elaborar los analisis de precios unitarios para cada uno de los items del
presupuesto, presentdndolos en hojas de célculo formuladas y editables que permitan verificar
los rendimientos, insumos y operaciones utilizadas.

Cada APU debera contener como minimo:

e Materiales.

e Mano de obra.

e Equiposy herramientas.
e Transporte.

¢ Rendimientos.

» Desperdicios.

o Costos directos.

s Fecha de elaboracién.

Los nombres, unidades de medida y cédigos de los items deberéan corresponder exactamente
con los utilizados en el presupuesto de obra.

Los precios de los materiales deberan estar soportados con cotizaciones vigentes del mercado
de la regién donde se ejecutara el proyecto. Para equipos especiales, accesorios no comerciales
o elementos de fabricacién especifica, deberan anexarse al menos dos (2) cotizaciones de
fabricantes o proveedores autorizados, salvo los casos de fabricacién exclusiva.

Cuando el proyecto contemple cruces especiales, pasos elevados, cruces subfluviales o
métodos constructivos sin zanja, el CONSULTOR debera realizar el anélisis técnico y econémico
de las alternativas disponibles, justificando la solucién seleccionada e incorporando sus costos
dentro del presupuesto.
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Presupuesto de obra

El CONSULTOR debera elaborar el presupuesto oficial de construccion en formato editable,
completamente formulado y vinculado con las memorias de cantidades de obra y los anélisis
de precios unitarios.

El presupuesto debera contener como minimo:

e (Cdbdigo de cada actividad.

¢ Descripcién del item.

¢ Unidad de medida.

e (Cantidad.

o Valor unitario.

s Valor parcial.

e Valor total.

e Resumen general del presupuesto.
e Fecha de elaboracién.

El presupuesto deberd ser totalmente consistente con los disefios, planos, especificaciones
técnicas y cantidades de obra.

Desglose del AlU

EI CONSULTOR debera elaborar el anlisis detallado del AlU de la obra civil, discriminando como
minimo:

e Administracion.
* Imprevistos.
o Utilidad.

Dentro de la Administracién deberan incluirse, entre otros, los costos asociados a:

¢ (Campamentos.

o Sefializacién temporal y definitiva.
« Vallas informativas.

» Dotacidn.

» Actas de vecindad.

o Tramites de permisos v licencias.

o Seguridad industrial.

» Elementos de proteccién personal.

ar
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s Gestidn social.

e Plan de Manejo de Transito (cuando aplique).
» Ensayosy pruebas requeridas.

« Vigilancia.

o Bodegaje.

e Impuestos y demas costos administrativos.

Asimismo, el presupuesto deberd incluir los costos correspondientes a la puesta en
funcionamiento del sistema proyectado.

Cuando, conforme a la normatividad vigente, resulte aplicable la separacidn entre obras civiles
y suministros, el CONSULTOR deberd elaborar los presupuestos independientes y los
respectivos costos indirectos.

Presupuesto de interventoria

El CONSULTOR deberd elaborar el presupuesto estimado de interventoria técnica,

administrativa, financiera, ambiental y social, utilizando los formatos establecidos por ESANT
S.A.E.S.P.

El presupuesto debera discriminar como minimo:

o Personal profesional y técnico.
« Especialidad.

o Dedicacidn.

e Honorarios.

» Prestaciones sociales.

o Gastos administrativos.

* Ensayos y monitoreos.

s Gastos de legalizacién.

+ Impuestos.

o AlU.

¢ Demas costos directos e indirectos necesarios para el desarrollo de la interventoria.

Cuando aplique, el CONSULTOR deberéd dar cumplimiento a los limites establecidos por la
normatividad vigente para el costo de la interventoria sobre suministros.

El presupuesto debera incorporar igualmente los costos asociados al Plan de Manejo Ambiental
v a las demds obligaciones derivadas de los estudios y disefios.
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En caso de que el diagndstico institucional del prestador determine la necesidad de
implementar un Plan de Fortalecimiento Institucional y/o Transformacién Empresarial, el
CONSULTOR deberd incluir las actividades y costos correspondientes dentro del presupuesto
del proyecto, conforme a lo establecido en la Resolucién 661 de 2019.

Medida y forma de pago

La medida serd por Unidad correspondiente al Presupuesto de obra, presupuesto de
interventoria y desglose del AlU, completamente elaborado y aprobado por la Interventoria.

La forma de pago sera una vez el CONSULTOR entregue y la Interventoria apruebe la totalidad
de los productos correspondientes a este entregable, incluyendo como minimo:

» Memorias de célculo de cantidades de obra.

e Anélisis de precios unitarios (APU).

o Presupuesto oficial de obra.

e Presupuesto de interventoria.

e Desglose del AlU.

« Cotizaciones que soporten los precios utilizados.

e Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental, cuando aplique.

» Presupuesto del Plan de Fortalecimiento Institucional, cuando corresponda.

o Archivos editables y documentos en formato PDF, completamente formulados vy
vinculados.

El valor incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la elaboracién de las
cantidades de obra, andlisis de precios unitarios, presupuestos, analisis del AlU, presupuestos
de interventoria, recopilacion de cotizaciones, procesamiento de informacién, elaboracién de
memorias técnicas, reuniones de coordinacién, administracién, transporte, impuestos,
utilidades y todos los demds costos requeridos para la correcta ejecucién y aprobacién del
entregable, sin que haya lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

PRESENTACION DE LA INFORMACION

La Informacién se debera presentar en fisico y en digital. Se deberd anexar un informe que
contenga todos los numerales descritos en el Producto No.3 Con sus respectivos planos y
anexos.
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PRODUCTO No. 4 LICENCIAS, PERMISOS Y OTROS

4.1 Estudio predial

4.1.1 Estudio Predial del sistema

EI CONSULTOR deberd elaborar el estudio predial para las obras contempladas en la alternativa
seleccionada, correspondiente a la optimizacién de las redes de distribucién del barrio y el
tanque de almacenamiento, con el fin de identificar las necesidades de adquisicién de predios,
servidumbres, ocupacién de espacio publico o autorizaciones requeridas para la ejecucién del
proyecto.

La consultoria no incluye la legalizacién, adquisicidn o protocolizacién de predios o
servidumbres, limitdndose a realizar el diagndstico predial, el andlisis juridico y las

recomendaciones al municipio para la gestién predial requerida antes de la ejecucidn de las
obras.

Como minimo, el estudio deberé contener:

o ldentificacion y caracterizacién de los predios afectados por el proyecto.

» Censo predial con identificacién del nimero predial, propietario o poseedor, ubicacién y
datos necesarios para su localizacidn.

e Identificacidn de las dreas que requieran adquisicién de predios, servidumbres u ocupacién
temporal.

o Plano predial general con implantacién del proyecto sobre cartografia catastral del IGAC,
identificando predios afectados, servidumbres requeridas y areas de intervencion.

» Planos individuales de los predios afectados, cuando aplique, incluyendo:
o Areatotaly area afectada.
o Coordenadas.
o Matricula inmobiliaria.
o Informacion del propietario o poseedor.

o Localizacién de las obras proyectadas dentro del predio.

o Certificacién municipal de predios y servidumbres, de acuerdo con el formato establecido
por ESANT S.A. ES.P.

» Certificacién expedida por la autoridad competente cuando las obras se desarrollen en
espacio publico o dentro del derecho de via.

e ldentificacidn de los permisos requeridos para intervencién de vias, cuando aplique.

o Estudio de titulos de los predios requeridos para la ejecucién del proyecto, incluyendo:
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Certificados de libertad y tradicidn vigentes.

Anélisis juridico de cada predio.

O 0 O O

Documentos de identificacién de propietarios o poseedores.

‘Conclusiones sobre la titularidad y procedencia de las servidumbres.

e Elaboracién de la ficha técnica predial de gestién conforme al formato establecido por

ESANT S.A. E.S.P.

» Cuando se requieran servidumbres, preparacién de los documentos y formatos necesarios
para su futura gestién por parte del municipio, incluyendo las recomendaciones juridicas

correspondientes.

 Identificacién de predios localizados en territorios colectivos, cuando aplique, indicando los

tramites que deberdn adelantarse ante las autoridades competentes.

e Recomendaciones técnicas, juridicas y administrativas para la adquisicién de predios,
imposicién de servidumbres y obtencién de permisos requeridos para la construccién de

las obras.
El estudio debera presentarse acompafiado de:

e Plano predial general.

» Planos individuales de los predios afectados, cuando aplique.
+ Base de datos del censo predial.

o Certificaciones y soportes recopilados.

* Registro fotografico.

+ Documentos profesionales:

Memorial de responsabilidad.
Cédula.

Diploma.

Tarjeta profesional.

Certificado de vigencia profesional.

O O O O ©O

Todos los planos deberén entregarse en formato CAD y PDF, debidamente georreferenciados
en el sistema MAGNA-SIRGAS, junto con la informacién editable vy los archivos digitales que

soporten el estudio.

Medida y forma de pago

El pago se realizard por Unidad, correspondiente al estudio predial completo del proyecto, una
vez el CONSULTOR entregue el informe técnico, planos prediales, censo predial, estudio de
titulos cuando aplique, certificaciones, fichas técnicas, recomendaciones para la gestién predial

o
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y demas soportes exigidos, debidamente revisados y aprobados por la Interventorfa y recibidos
a satisfaccién por la ESANT S.A. E.S.P. No se reconocerdn pagos parciales por actividades o
documentos individuales.

4.2 Estudio de licencias, permisos y autorizaciones

4.2.1 Estudios de licencias, permisos y autorizaciones para el sistema

El CONSULTOR deberda identificar y documentar la totalidad de los permisos, licencias,
autorizaciones y tramites administrativos que sean requeridos para la ejecucién de las obras
contempladas en la alternativa seleccionada, correspondientes a la optimizacién de las redes
de distribucién y el tanque de almacenamiento.

La consultorfa no incluye la obtencidén de los permisos o licencias ante las autoridades
competentes; su alcance comprende la elaboracién de los estudios, documentos técnicos,
soportes y recomendaciones necesarias para que el municipio adelante oportunamente los
respectivos tramites.

Como minimo, el estudio deberd contener:

e Inventario detallado de los permisos, licencias, autorizaciones y conceptos requeridos para
la ejecucion del proyecto.

» Identificacién de la autoridad competente para cada tramite.

+ Marco normativo aplicable, indicando el fundamento legal de cada permiso o autorizacidn.-

» Descripcion del procedimiento, requisitos, tiempos estimados y documentacion necesaria
para la obtencion de cada tramite.

» Identificacién de los permisos que deben obtenerse antes del inicio de la obra y aquellos N
que deban gestionarse durante la etapa de construccién.

 ldentificacién de los permisos relacionados con intervencién del espacio publico, ocupacién
de vias, cruces de infraestructura existente y demas autorizaciones que resulten aplicables.

» Determinacién de la necesidad de elaborar e implementar instrumentos como Plan de
Manejo de Transito (PMT), Plan de Manejo Ambiental (PMA) u otros estudios exigidos por
la normatividad vigente, indicando su alcance y la autoridad competente para su
aprobacién.

El CONSULTOR debera elaborar un Estudio de Impacto Ambiental para las obras proyectadas,

en el cual se identifiquen los impactos positivos y negativos derivados tanto de las actividades
de campo de la consultoria como de la futura ejecucién de las obras, incluyendo como minimo:
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Identificacidn y valoracién de impactos sobre los recursos agua, suelo, aire, flora, faunay
medio socioecondmico.

Evaluacién de la magnitud, duracién, extensién y nivel de afectacién de cada impacto.
Definiciéon de medidas de prevencidn, mitigacidn, correccién y compensacién ambiental.
Recomendaciones para el manejo ambiental durante la construccion.

Identificacién de los costos asociados a las medidas ambientales, los cuales deberdn
incorporarse en el presupuesto del proyecto cuando corresponda.

Conclusiones y recomendaciones para garantizar la sostenibilidad ambiental del proyecto,
de conformidad con la normatividad ambiental vigente.

El CONSULTOR deberd entregar el informe técnico acompafiado de los formatos, anexos,
soportes y documentos requeridos para facilitar la radicacidn de los tramites por parte del
municipio, asi como los documentos profesionales correspondientes:

Memorial de responsabilidad.
Cédula.

Diploma.

Tarjeta profesional.

Certificado de vigencia profesional.

Toda la informacién deberd entregarse en formatos editables y en PDF, debidamente
organizada y firmada por los profesionales responsables.

Medida y forma de pago

El pago se realizaré por unidad, correspondiente a la entrega completa del estudio de licencias,
permisos y autorizaciones del proyecto, incluyendo el inventario de tramites, andlisis
normativo, estudio de impacto ambiental, documentos de soporte, recomendaciones y demas
productos exigidos, una vez estos sean revisados y aprobados por la Interventoria y recibidos a

satisfaccion por la ESANT S.A. E.S.P. No se reconoceran pagos parciales por permisos, estudios
o documentos individuales.

PRESENTACION DE LA INFORMACION

La Informacién se debera presentar en fisico y en digital. Se debera anexar un informe que

contenga todos los numerales descritos en el Producto No. 4 Con sus respectivos planos vy
anexos
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PRODUCTO No: 5 DOCUMENTOS Y ENTREGA FINAL

5.1 Informe ejecutivo y ensamble final

5.1.1 Informe ejecutivo final de los estudios y disefios del sistema

El CONSULTOR debera elaborar el informe ejecutivo final del proyecto, consolidando los
resultados obtenidos durante el desarrollo de los estudios y disefios, de manera que permita
conocer el alcance técnico, econdmico y financiero de las obras proyectadas.

Como minimo, el informe debera contener:

¢ Introduccién, objetivos, antecedentes, alcance y descripcion general del proyecto.
» Plano general de localizacién del proyecto (macro y micro localizacién).

Resumen del diagnostico del sistema de distribucidn intervenido y del tanque de
almacenamiento.

Resumen del analisis de alternativas y justificacion técnica, econémica y ambiental de
la alternativa seleccionada.

Descripcion de las obras proyectadas.

Resumen de los estudios desarrollados (topografia, geotecnia, hidréulica, estructuras,
aspectos prediales, ambientales y demas estudios realizados).

Resumen de los disefios hidraulicos y estructurales elaborados.

Relacién de las vias, espacio publico e infraestructura existente que seran intervenidos
durante la ejecucién de las obras.

Analisis del impacto esperado del proyecto sobre la prestacién del servicio, incluyendo,
cuando apligue, indicadores como cobertura, continuidad, presiones de servicio,
reduccion de pérdidas y mejoramiento de la capacidad de almacenamiento.

Resumen del presupuesto de obra, presupuesto de interventoria, programacion de
ejecucion, flujo de inversiones y cronograma de construccion.

Conclusiones y recomendaciones para la ejecucion del proyecto.

El informe debera presentarse en medio fisico y digital, acompafiado de los planos, anexos y
soportes técnicos correspondientes.

Medida y forma de pago

El pago se realizard por unidad, correspondiente a la entrega del informe ejecutivo final
consolidado del proyecto, una vez este incluya la totalidad de los estudios, disefios,

presupuestos, cronogramas, planos, anexos y deméas soportes exigidos, y sea revisado y
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aprobado por la Interventoria y recibido a satisfaccion por la ESANT S.A. E.S.P. No se
reconoceran pagos parciales.

5.1.2 Ensamble final del proyecto incluyendo todos los formatos, fichas, certificaciones y
MGA de acuerdo con la Res. 0661 de 2019, y demés normas que se requieran para la
presentacién del proyecto final

El CONSULTOR deberd realizar el ensamble final del proyecto, integrando toda la informacién
técnica, administrativa, financiera, ambiental, predial y documental requerida para su
presentacion ante la entidad financiadora, conforme a lo establecido en la Resolucién 661 de
2019, la Resolucién 330 de 2017, la Resolucién 799 de 2021 y las demés normas vigentes que
resulten aplicables.

El CONSULTOR deber4 entregar, como minimo:

» (Carta de presentacién del proyecto, elaborada conforme al Formato 1 de la Resolucién 661
de 2019.

+ Presentacién ejecutiva del proyecto en formato PowerPoint, de acuerdo con el modelo
establecido por ESANT S.A. E.S.P.

e Acta(s) de concertacion con la comunidad y listado de beneficiarios, cuando aplique.

» Copia de la pdliza de calidad de los estudios y disefios vigente, conforme a las condiciones
contractuales.

» Ficha de la Metodologia General Ajustada (MGA) completamente diligenciada.

 Certificacion de funcionalidad e integridad del proyecto, suscrita por los profesionales
responsables.

o Certificacion del disefiador donde conste que las obras proyectadas funcionardn
adecuadamente una vez sean construidas conforme a los disefios aprobados.

e Certificacién de funcionalidad de etapas anteriores, cuando aplique, conforme al Formato
9 de la Resolucién 661 de 2019.

» Formato resumen del proyecto (Formato 2 de la Resolucién 661 de 2019).

» Esquema organizacional del prestador del servicio, cuando sea requerido.

» Formato 5 de la Resolucién 661 de 2019, Unicamente cuando el proyecto contemple
infraestructura para tratamiento de agua potable o residual.

o Certificacién de compatibilidad del proyecto con el POT, PBOT o EOT vigente, junto con el
acto administrativo correspondiente.

e Los demas formatos, certificados, fichas, anexos y documentos técnicos, administrativos %
financieros exigidos por la entidad financiadora para la radicacion y viabilizacién del
proyecto.

E1S
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EI CONSULTOR sera responsable de verificar que el expediente final contenga la totalidad de la
documentacién requerida por la entidad financiadora al momento de la radicacién, aun cuando
dicha documentacién no se encuentre expresamente relacionada en estos términos de
referencia.

Toda la informacién deberéd entregarse organizada en medio fisico y digital, incluyendo los
archivos editables y en formato PDF, debidamente foliados y estructurados para facilitar su
revisidn y posterior radicacién.

Medida y forma de pago

El pago se realizara por Unidad, correspondiente al ensamble final completo del proyecto,
incluyendo la integracién de todos los estudios, disefios, planos, presupuestos, formatos,
fichas, certificaciones, MGA y demas documentos requeridos para su radicacidn ante la entidad
financiadora, una vez el expediente haya sido revisado y aprobado por la Interventoria y
recibido a satisfaccién por la ESANT S.A. E.S.P. No se reconocerdan pagos parciales por
documentos individuales o por entregas incompletas.

PRESENTACION DE LA INFORMACION

La Informacién se debera presentar en fisico y en digital. Se deberad anexar un informe que
contenga todos los numerales descritos en el Producto No. 5 Con sus respectivos planos y
anexos
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION:

El consultor debera realizar las especificaciones técnicas para cada obra proyectada y anexarlas
al entregable correspondiente. Las especificaciones deberan realizarse de la siguiente manera:

Firmadas por el profesional responsable del disefio, aprobadas por el director y el interventor
y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula
profesional. Deberdn contar con una introducciéon que establezca con total claridad la ubicaciéon
y extensién del proyecto, indicando los medios de acceso, transporte, distancia a la(s)
cabecera(s) municipal{es). En los casos en los que se requiera implementar medios de
transporte multimodal, debe indicarse la distancia para cada tipo de transporte.

Deberén contar con una introduccidn que establezca con total claridad la ubicacién y extensién
del proyecto, indicando los medios de acceso, transporte, distancia a la(s) cabecera(s)
municipal(es), unidad de medida, y ensayos a realizar, normas que debe cumplir en los casos
en los que se requiera implementar medios de transporte multimodall, debe indicarse la
distancia para cada tipo de transporte.

Adicionalmente, las especificaciones deben estar de acuerdo con las memorias de célculo y
disefio de todos los componentes de cada sistema de alcantarillado, los planos y los ftems
incluidos en el presupuesto, indicando los procedimientos, materiales, insumos,
recomendaciones y consideraciones del proceso constructivo, con el fin de evitar errores o
dificultades durante la ejecucidn de las obras, ensayos a realizar, normas que debe cumplir, asi
como los demads aspectos. necesarios para la correcta ejecucidn de la actividad. La
especificacién debe indicar la unidad de medida y pago guardando total correspondencia con
lo indicado en los planosy el presupuesto.

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS DE DISENO:

* Memorias de calculo firmadas por el disefiador, el interventor y aprobado por el director
de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula profesional.

e Estudios topograficos firmados por el topdgrafo, el interventor y aprobado por el director
de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula profesional.

e Estudios hidrogeoldgicos firmados por el gedlogo o hidrogedlogo, el interventor y aprobado
por el director de consultoria con sus respectivos niimeros de matricula profesional.

e Estudios hidrolégicos firmados por el hidrélogo, el interventor y aprobado por el director
de consultorfa con sus respectivos nimeros de matricula profesional.

2%
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e Estudio de suelos firmado por el ingeniero de suelos, gedlogo o geotecnista, el interventor
y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos ndmeros de matricula
profesional.

e Disefios hidraulicos firmados por el ingeniero Especialista en hidraulica, el interventor y
aprobado por el director de consultorfa con sus respectivos nimeros de matricula
profesional.

* Presupuesto, los APU, y cantidades de obra firmadas por ingeniero de Costos programacién

y presupuestos, especialistas, el interventor y aprobado por el director de consultoria con
sus respectivos nimeros de matricula profesional.

¢ Especificaciones técnicas de construccién firmadas por el disefiador, el interventor y

aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de matricula
profesional.

* Directorio telefénico actualizado de los profesionales participantes en la elaboracién de los
estudios y disefios.

e Encuanto alos planos deberan ir firmados por cada uno de los disefiadores y /o arquitecto,
el interventor y aprobado por el director de consultoria con sus respectivos nimeros de
matricula profesional.

* Encuanto al cronograma de ejecucién y flujo de fondos deberéd estar firmado por ingeniero
de costos programacién y presupuestos, el interventor y aprobado por el director de
consultorfa con sus respectivos nimeros de matricula profesional. **

Memorial de responsabilidad: Todos los profesionales deberan realizar el memorial de
responsabilidad de acuerdo al formato presentado por la entidad

NOTA: Este anexo técnico es elaborado como una gufa para la formulacién de proyectos de
inversion, preinversion a partir de los lineamientos definidos para el sector de agua potable y
saneamiento bdsico establecidos en la resolucion 330 de 2017 y 661 de 2019 emitidas por el
MCTV, para que el consultor cuente con la informacién técnica detallada como fuente de
consulta, sin que supla o sustituya los requerimientos establecidos por la normatividad vigente
aplicable.

En caso dado que para el consultor considere que alguno de los lineamientos del presente
anexo no aplique este deberd ser sustentado y soportado ante el interventor para su
aprobacién.
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El consultor debe tener en cuenta que las cantidades de ensayos, pruebas y mojones
estipulados en el presente anexo los cuales son un referente minimo y en concordancia con su
criterioy la normatividad vigente deberd realizar el nimero de ensayos suficiente que garantice
la calidad de los productos a entregar, serd el interventor y la entidad contratante quien
apruebe la cantidad final a ejecutarse con su debida justificacién técnica financiera y juridica.

En todo caso al momento de la presentacidon de los proyectos ante el ente viabilizador el
proyecto debera cumplir a cabalidad con los requisitos de acuerdo con la normatividad vigente.

Elaboré: Aprobé:

V.
DANIEL MAURICIO SERRANO ARCHILA DIEGO FERNANDO MORENO CARRENO
T.P: 68202 — 302091 STD T.P: 68202 — 294820 STD

Apoyo técnico Secretaria de planeacidn e Secretario de Planeacién e Infraestructura
Infraestructura



