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INTRODUCCION

Las fuentes de materiales deben garantizar el cumplimiento de una serie de requisitos en cuanto a las
propiedades mecanicas de forma, dureza y tipo de material, con el fin de ofrecer materia prima que
satisfaga las necesidades del constructor y/o interventor en condiciones de proyectos de infraestructura,
dichas fuentes pueden ser de explotacion de canteras o de arrastre de lecho de rios.

El presente anexo describe las caracteristicas de las fuentes de materiales para el proyecto
“CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA
URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE”. La cantera encargada de
suministrar los materiales granulares: crudo de rio, arena etc., para el proyecto sera “Agregados Del Tocaria
Ltda." la cual se encuentra ubicada en inmediaciones del corregimiento de la Chaparrera jurisdiccion del
municipio de Yopal, cumpliendo con los requisitos exigidos por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y la
norma NSR 2010 para elementos estructurales constructivos y se encuentran localizadas a una distancia de
82.2 km respectivamente al centro de gravedad.

Este documento nos ayuda a entender, La importancia de los materiales de construccién (canteras y
materiales de arrastre), con el objeto de implementar un programa de formacién complementaria dentro de la
politica de seguridad minera. La metodologia y enfoque pedagdgico es el constructivismo para lograr un
aprendizaje significativo de los mineros y la aplicacion en la explotacion de materiales de construccion.
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1. IMPORTANCIA DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

OBJETIVO

Conocer y valorar la importancia de los materiales de construccion de acuerdo a sus
caracteristicas y usos en las diferentes industrias.

1.1 ;POR QUE SON IMPORTANTES LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION?

Desde sus comienzos el hombre ha modificado su entorno para adaptarlo a sus necesidades,
para ello ha hecho uso de todo tipo de materiales naturales que con el paso del tiempo y con el
desarrollo de la tecnologia, ha ido transformando en distintos productos. Entre los materiales de
construccion mas conocidos en Colombia tenemos los siguientes: arena, arcilla, grava de rio,
caliza y algunas puzolanas que se han utilizado en la construccion de pueblos y grandes ciudades.

Calles del Municipio de Tamara Casanare.

Los primeros materiales de construccion utilizados por el hombre fueron el barro, la piedra ylas
fibras vegetales como madera o paja, éstos probablemente fueron los ladrillos de barro 0 adobe
que se remontan a los 13.000 afios a. de C mientras que los primeros ladrillos cocidos datan
de4.000 afios A. de C.

Los materiales de construccion tanto de cantera como de arrastre del lecho del rio, juegan un
papel muy importante en la industria de la construccion en Colombia, pues son materia prima
en la produccion de morteros y concretos, base, sub base rellenos en vias de todos los niveles
de trafico, asi como agregados para asfalto y en general en todo tipo de obra civil.

Centro Comercial Arkacentro
Oficina E2 B 37
3012992587




[#1

PROYECTOS

En Colombia la explotacién de materiales de construccion es reciente genera y un impacto
ambiental y social, por estar muy cerca a los pueblos.

Durante los primeros afos del siglo XX, otros materiales inician a ganar importancia en la
actividad minera en Colombia. Para 1910, con la llegada de las primeras maquinas a vapor, se
empieza a explotar carbén, en pequefas cantidades, designado basicamente a la industria
manufacturera y al funcionamiento de las locomotoras. En los primeros afios de la década
de1930, surgen algunas explotaciones de materiales de construccion como caliza, yesos,
arcillas y gravas empleados en la naciente industria de la construccion, asi mismo empezaron a
explotarse otros en mayor medida otros materiales que son insumos en la produccion de
fertilizantes.

1.2. CLASIFICACION DE LOS MINERALES

Segun el codigo de minas ley 685 del 2001 articulo 11 materiales de construccion, para todos
los efectos legales se consideran materiales de construccion, los productos pétreos explotados
en minas y canteras, usados generalmente en la industria de la construccion, como agregados
en la construccion de piezas de concreto, morteros, pavimentos y otros productos similares.
También para los mismos efectos son materiales de construccion los de arrastre como arenas
y gravas Y las piedras yacentes en el cauce y orillas, de las corrientes de agua y otros terrenos
aluviales.

El otorgamiento, vigencia y ejercicio de derecho de explotar los materiales de construccién de
los cuales trata este estudio, se regula integramente por el codigo y son competencia exclusiva
de la autoridad minera.

. L METALES PREVIUSUS
/ \\\ Oro.Piata, Platno. Esmeralda. Diamantes
; "\ 2 Melales Base
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3. Metales de la Industna del acero
Hierro, Niquel
4 Metales Especiaies
. Ttanio Mercuno
5. Minerales Industna‘es
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7. Materiales de Construcsion
) Calizas Arcllias Arenas, Gravas

Clasificacion de los minerales en Colombia
Fuente: INGEOMINAS, Publicacion Numero 29 de 2007

1.3. MATERIALES DE CONSTRUCCION DE CANTERAS

En Colombia el material de construccion de cantera es explotado principalmente en las zonas
de cordillera como las del altiplano cundiboyacence, los santanderes, los departamentos de
Valle del Cauca y Narifio. Asi como de Antioquia, Huila, Caldas, Quindio, alli se explotan calizas,
areniscas, shertz conglomerados. Por lo general se requiere utilizar perforacion y voladura para
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el arranque del mineral; equipo pesado para la reduccion de sobre tamafios y cargue por lo que
esta actividad se constituye en una fuente importante de empleo en las regiones y provee la
materia prima al sector de la construccion.

1.4. MATERIALES DE CONSTRUCCION DE ARRASTRE DEL LECHO DE RiOS

En Colombia estos materiales predominan en las zonas planas de los departamentos de
Casanare, Meta. Arauca, Vichada, Guainia, Amazonas, Putumayo y los de la region Caribe.
Normalmente se realizan excavaciones en forma de piscinas que se denominan darsenas, se
construyen perpendicularmente con la linea de direccion del cauce del rio y en época de invierno
se llenan de rocas y sedimentos que arrastran las crecientes.

z - : el e g 2 R
Materiales de construccion de arrastre. Los materiales de construccion son utilizados en grandes
cantidades por lo que deben provenir de yacimientos minerales abundantes y baratos. Entre los
mas comunes estén la arena, la arcilla y la piedra. Su explotacion por lo general es a cielo abierto
y su proceso requiere de la utilizacion de equipo pesado, tanto para la explotacion como para el
cargue y transporte, por lo que genera un importante nimero de empleos directos e indirectos.
Los materiales de arrastre como resultado del proceso de seleccion natural que sufre el material
pétreo al ser transportado, por las corrientes de agua, constituyen un insumo fundamental en la
industria cementara por sus buenas caracteristicas fisicas y quimicas Las arenas y gravas se
utilizan como agregados pétreos para morteros y hormigones, balastro o recebo para vias y
pavimentos, también son elementos correctores de algunas propiedades mecanicas de los
suelos y se utilizan como drenajes y filtrantes en obras de ingenieria civil.

1.5. APLICACIONES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION
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El sector productor de materiales de construccion esta compuesto por arcillas, calizas para la
fabricacion de cemento, piedras, gravas y arenas. Este tipo de materiales se emplea en
diferentes obras y su demanda es de nivel mundial, nacional, regional y local en areas como las
que se denotan a continuacion;

1.5.1. Infraestructura de vias, zonas peatonales y puentes Se utiliza el material para construccion
de vias especialmente para base y sub bases, para la granulometria y especificaciones técnicas
de acuerdo con las normas establecidas por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y las Normas
Técnicas Colombianas (NTC), asimismo, para la fabricacion de concretos de alta resistencia
como los requeridos en la construccion de puentes se emplean gravillas y arenas.

Puente sobre el rio Cusiana

1.5.2. Piedras, bloques de concreto para presas y puertos Los materiales de construccién como
las arenas y gravas son importantes en la fabricacion de bloques y placas vibro compactadas
que al mezclarlas con cemento originan un material de alta resistencia, disponible para ser
utilizado en la construccion de presas y puertos. Los bloques y piedras se colocan en los puertos
con el fin de formar muros o rompe olas de proteccion para las plataformas.

1.5.3. Materia prima para productos de la construccion para edificios y adoquines.

1.5.4. Minerales industriales La piedra caliza ademas de servir como material de construccion
se puede utilizar como material industrial para la fabricacion de cemento y cal. un material que
es de gran interés economico.

1.5.5. Bases, sub bases y aglomerados asfélticos La construccion de la infraestructura vial en
Colombia requiere de un potencial de agregados de materiales de bases y sub bases para la
conformacion de las vias. Este potencial debe estar acorde con las especificaciones técnicas y
normas establecidas por el INVIAS, que permite mantener la calidad y durabilidad de las
carreteras.
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1.6. CRECIMIENTO EN LA EXPLOTACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION.

La economia colombiana viene creciendo en cada uno de los sectores, sin embargo, uno de los
que mas se ha reactivado es la construccion especialmente de edificios y viviendas en las
grandes ciudades como Bogota, Cali, Medellin, Barranquilla.

Ademas, las grandes obras de infraestructura vial como carreteras, viaductos, puentes, tineles
y obras de geotecnia, vienen utilizando grandes cantidades de materiales de construccion

Los materiales de construccion son importantes en los diferentes sectores de la industria porque
contribuyen al crecimiento de los pueblos, ciudades, vias, aeropuertos y demas areas que tienen
que ver con la infraestructura. La importancia de tales materiales se debe a su utilizacion en lo
siguiente:

1. Infraestructura de vias, zonas peatonales y puentes.

2. Piedras, blogues de concreto para presas y puertos.

3. Materia prima de productos de la construccion para edificios y adoquines.

4, Minerales industriales.

5. Bases, sub bases y aglomerados asfalticos.

2. NORMATIVIDAD MINERO AMBIENTAL OBJETIVO

Identificar la normatividad minero ambiental que exige el Estado colombiano para realizar una
explotacion legal de materiales de construccion y demas recursos minerales por parte de los
titulares mineros La normativa de mineria bajo tierra y a cielo abierto se fundamenta en el

cumplimiento de las normas técnicas que regulan la realizacion de las actividades de explotacion
minera.
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2.1. MARCO LEGAL MINERO AMBIENTAL
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La actividad minera en Colombia esta regida por la normatividad minera y ambiental, la cual
debe cumplir con cada uno de los marcos dados a continuacion:

MARCO LEGAL MINERO AMBIENTAL

Resoluciones). Resolucion 428 de
2013.

e Terminos de Referencia para el PTO; El
Periodo de Explotacion se inicia con el
cumplimiento del Articulo 84 del Cadigo

MINERO AMBIENTAL
e LEY 685 DE 2001 LEY 99 DE 1993
e Normas Reglamentarias y Normas  Reglamentarias y
Complementarias, como (Leyes. Complementarias. Como (Leyes,
Decreto Ley, Decretos vy Decreto  Ley, Decretos vy

Resoluciones).

Decreto 2820 de  2010.
Otorgamiento de la Licencia
Ambiental.

Permisos Ambientales.

de Minas y Resolucion anterior.

e Decreto 2222 de 1993 de Higiene y
Seguridad en labores mineras a cielo
abierto.

La actividad minera del pais esta regulada por el Cédigo de Minas Ley 685 de 2001,
cuyos objetivos son los siguientes:

o Fomentar la exploracion técnica y la explotacion de recursos mineros estatales y
privados.

e Estimular las actividades de exploracion y explotacion minera con el fin de satisfacer los
requerimientos de la demanda interna y externa de las mismas.

e Incentivar el aprovechamiento racional de los recursos mineros de manera que armonice
con los principios y normas de explotacion de los recursos naturales no renovables.

e Promover tanto el aprovechamiento de los recursos mineros dentro del concepto
integral de desarrollo sostenible, como el fortalecimiento econémico y social del pais.

El Codigo "regula las relaciones juridicas del Estado con los particulares y las de estos entre si,
por causa de los trabajos y obras de la industria minera en sus fases de prospeccion, exploracion,
construccion y montaje, explotacion, beneficio, transformacion, transporte y promocion de
minerales que se encuentren en el suelo o subsuelo, ya sea de propiedad nacional o propiedad
privada”.

El Articulo 84 del Codigo de Minas habla sobre el Programa de Trabajos y Obras (PIO) que define
los estudios de mineria con sus elementos y documentos, y mediante la Resolucién 428 de junio
26 de 2013 emitida por la Agencia Nacional de Mineria (ANM), se adopta los términos de referencia
y las guias minero ambientales para dichos estudios.
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Una vez se tiene el contrato de concesion para iniciar la explotacion minera se debe presentar los
siguientes estudios:

« Estudio de impacto Ambiental (EIA)
» ElPrograma de Trabajos y Obras (PTO).

Estos son aprobados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o por las
Corporaciones Regionales de acuerdo a la cantidad de material a extraer, asi como por el
Ministerio de Minas y Energia (a través de la ANM). Ademés, se debe cumplir con todas las
contraprestaciones para con el Estado.

El Decreto 2820 de agosto 5 de 2010 reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 que habla
sobre las licencias ambientales que debe tener la ejecucion de obras, el establecimiento de
industrias o el desarrollo de cualquier actividad que pueda producir deterioro grave a los recursos
naturales o al medio ambiente.

2.1.1. Contrato de concesion minera

Es el que se celebra entre el Estado y un particular para efectuar por cuenta y riesgo de éste los
estudios, los trabajos y las obras de exploracion de minerales de propiedad estatal que puedan
encontrarse dentro de una zona determinada. La explotacion se realiza en los términos y
condiciones establecidos en el Codigo de minas.

2.1.2. Registro minero

El Registro Minero Nacional es un medio de autenticidad y publicidad de los actos y contratos
estatales y privados cuyo objeto principal es la constitucion, conservacion, ejercicio y gravamen
de los derechos a explorar y explotar minerales emanados de titulos otorgados por el Estado o
de titulos de propiedad privada del subsuelo. Solo se podré constituir, declarar y probar el
derecho a explorar y explotar minas de propiedad estatal mediante el contrato de concesion
minera, debidamente otorgada e inscrita en el Registro Minero Nacional.

2.1.3. Duracion de una concesion

El tiempo de duracion que establece el Cédigo de Minas para el desarrollo de la actividad minera
mediante un Contrato de Concesion es de 30 afios prorrogable por 30 afios mas, el cual se
describe a continuacion:

1. La Exploracion tiene un periodo de tres afios y puede ser prorrogado a dos afios mas. No
obstante, puede ser menor por solicitud def proponente.

2. La Construccion y Montaje tiene un periodo de tres afios y prorrogable por un afio mas.
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3. El Periodo de Explotacion es de 24 afios si no se tiene prorroga de los periodos anteriores y
puede ser extendido segln el Contrato de Concesion.

El titular de un contrato de concesion debe cumplir para con el Estado y particulares, los
siguientes elementos e Instrumentos:

1. Pago de la Péliza Minero Ambiental segln las etapas del Contrato de Concesion en
exploracion, construccion y montaje, explotacion.

2. El Programa de Trabajos y Obras (PTO).

3. El Estudio de impacto Ambiental (EIA).

4. Licencia Ambiental.

5. Servidumbres mineras.

6. Pago de Canon Superficiario segun las etapas del contrato.

7. Declaracion de Regalias en la etapa de explotacion.

8. Demés contraprestaciones, compensaciones, impuestos, entre otras.

2.1.4. Como hacer una mineria segura Con la aplicacion del Decreto 2222 de 1.993 de
higiene y seguridad en labores mineras a cielo abierto.

Para desarrollar una mineria eficiente, segura y ambientalmente sostenible es necesario que los
Ministerios de Minas y Energia y de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible trabajen
coordinadamente pese a su autonomia institucional.

EN RESUMEN:

1. Los Estudios de impacto Ambiental (EIA) para la explotacion de materiales de construccion
y demés minerales, se rigen a través de la Ley 99 de 1993, resoluciones, decretos
reglamentarios.

2. El érgano rector de la gestion publica ambiental y administrativa de los recursos naturales se
encuentra en el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y en las Corporaciones
Auténomas Regionales.

3. La mineria en Colombia se rige por el Codigo de Minas Ley 685 de 2001.

4. El Ministerio de Minas y Energia mediante Decreto 4134 de 2011, crea la Agencia Nacional
de Mineria (ANM) para buscar mayor eficiencia en la administracion del recurso minero y para
que se encargue de los procesos de titulacion, registro, asistencia técnica, fomento, promocién
y vigilancia de las obligaciones emanadas de los titulos y solicitudes de areas mineras.
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5. Para la elaboracion de los estudios del Programa de Trabajos y Obras (PTO) y los trabajos
minimos exploratorios, la Agencia Nacional Minera emitio la Resolucion 0428 de junio 26 de 2013
"por medio de la cual se adoptan los términos de referencia y Guias Minero Ambientales junto
con sus anexos".

6. Las Normas Reglamentarias y Complementarias. Son aquellas que van reglamentando en el
tiempo la actividad minera y ambiental para el cumplimiento de la legislacion asi: leyes, decreto
ley, decretos, resoluciones, entre otras.

3. NORMATIVIDAD DE VIAS (INVIAS)

3.1. De acuerdo al uso de los materiales en la infraestructura de vias, las bases granulares deben
cumplir con Normas de control de calidad para materiales de construccion, dadas por el Instituto
Nacional de Vias (INVIAS),

A continuacion, se muestran los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes materiales
para ser utilizados en la construccion, dependiendo de su uso especifico requerido en la
construccion, dependiendo de su uso especifico requerido:

BASE GRANULAR

1. Granulometria lavada.

2. Limite Atterberg.

3. indice de alargamiento y aplanamiento INV E 230-07

4. Relacion de soporte del suelo en el laboratorio método 1 INV E148.

5. Sanidad de los agregados frente a la accion de las soluciones de sulfato de sodio o de
magnesio INVE 220-07.

6. Proctor modificado método 2.

7. Determinacion de los terrones de arcilla y particulas deleznables en los agregados INVE
211-07.

8. Resistencia al desgaste de los agregados de tamafios menores a 37.5 mm por medio de la
maquina de los angeles INV E 218 en seco 500 revoluciones.

9. Equivalente de arena de suelos y agregados finos INV 133-07.

10. Porcentaje de caras fracturadas en los agregados INV E 227-07

fiegode  Riego de liga
primacion

Carpeta de rodamiento 0.02 - 0.05

Base asfaltica 0.05-0.10
Base granular 0.10-0.30

Subbase granular 0.10 - 0.30

Subrasante compacta
0.15-0.30
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GRAVILLA PARA CONCRETO Y PAVIMENTO
1. Granulometria lavada para concreto hidraulico.

2. Resistencia al desgaste de los agregados de tamafios menores a 37.5 mm por medio de la
maquina de los angeles INV E 218 en seco 500 revoluciones.

3. indice de alargamiento y aplanamiento de los agregados para carreteras INV E 230-07.
4. Porcentaje de caras fracturadas en los agregados INV E 227-07.
5. Cantidad de fino que pasa el tamiz de 75 un niimero 200 en los agregados INVE 214-07.

6. Sanidad de los agregados frente a la accién de las soluciones de sulfato de sodio o de
magnesio INV E 220-07.

7. Densidad y absorcion para concreto hidraulico.

En la construccion de afirmados y sub bases granulares los materiales seran agregados
naturales clasificados, pueden venir de la frituracion de rocas y gravas o podran estar
constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias. Por lo anterior, serd
obligatoria la utilizacion de un agregado que contenga una fraccion de productos de trituracidn
mecanica, En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y
durables sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas y sin materia organica u otras
sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al
material. El INVIAS clasifica estos materiales de acuerdo con el uso para las vias.

LOS CONCRETOS

La normatividad por la cual se rige los concretos en Colombia se hace a través de las Normas
Técnicas Colombianas (NTC), por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
(ICONTEC) y por el INVIAS, relacionadas con los agregados naturales que determinan las
especificaciones para el uso de estos materiales en la fabricacion de concreto de cemento
Portland.

Las especificaciones de ICONTEC e INVIAS requeridas para los agregados naturales empleados
en la elaboracion de concretos en Colombia giran en funcion de las especificaciones generales

Centro Comercial Arkacentro
Oficina E2 B 37
3012992587



PROYECTOS

lefe

tanto para el concreto de cemento Portland, capas de carretera, mamposteria, como para
materiales livianos para concreto ligero.

3.2. TIPOS DE ENSAYOS PARA CONCRETOS.

Los ensayos mas impo cteristicas, la calidad fisica y quimica
de los agregados naturales que se encuentran establecidos, son los siguientes:

1 limites de Atterberg y Analisis granulométrico

Los limites de Atterberg son una serie de pruebas conducentes a determinar cémo se comportan
los suelos dependiendo del contenido de agua que estos contengan, es decir, los cambios en los
estados de los suelos segun la pérdida gradual de humedad.

En este ensayo se toman una serie de datos para clasificar el tipo de suelo con base en su
plasticidad.

El anélisis granulométrico se realiza en suelos gruesos cuya granulometria se obtiene colocando
una serle de mallas en orden progresivo vaciando la muestra sobre la primera malla, luego se
tapa herméticamente y se coloca en un agitador que sacude la muestra con una rotacion
horizontal y a la vez se aplican regularmente golpes secos en direccidn vertical durante 15
minutos aproximadamente. Luego se retiran las mallas del agitador mecanico, vaciando el
contenido de cada tamiz y obteniendo asi el peso retenido.

El analisis granulometrico es un ensayo que clasifica el suelo en funcion del tamafio de grano
predominante en su composicion, mediante el sistema unificado de clasificacion de suelo.

2 Méaquina de los &ngeles para determinar la dureza del material.

Para determinar la dureza del material se utiliza un método indirecto cuyo procedimiento se
encuentra descrito en las Normas de Ensayo de Materiales para los agregados gruesos, que
consiste basicamente en colocar una cantidad especifica de agregado dentro de la Maquina de
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los Angeles como se observa en la figura. Se afiade una carga de bolas de acero y se le aplica
un nimero determinado de revoluciones de acuerdo con la norma. Método que se desarroll6
para distinguir entre agregados buenos y malos para pavimentos, donde las fallas prematuras
de eéstos se atribuyen a la presencia de agua; también es importante porque con ella conocemos
la durabilidad y la resistencia que tendra el concreto para la fabricacion de losas de estructuras
simples o en estructuras que requieran alta resistencia del concreto.

S =

Una buena caracterizacion de los materiales permite determinar la calidad y utilizacion del
mismo, en las diferentes areas de la industria de la construccion.

1. Existe una normatividad del INVIAS que debe aplicarse para los materiales de construccion
segun el tipo de vias y el trafico.

2. Existen Normas Técnicas Colombianas (NTC) y las del INVIAS, las cuales se aplican a los
agregados para la fabricacion de concretos.

3. Para la utilizacion de los materiales en las diferentes areas de la infraestructura de la
construccion, es necesario una serie de ensayos que permiten caracterizar el material. Dentro
de los ensayos mas importantes se tienen:

* Limites de Atterberg y Analisis granulométrico.

* Dureza del material.

4. SELECCION DE CANTERAS

4.1. INTRODUCCION

El proyecto “CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE".
Requiere de diferentes tipos de insumos y materiales los cuales deben ser analizados desde una ptica de
ejecucion a fin de determinar los costos reales de los mismos.

Dentro de la informacion a analizar para la formulacion de dicho estudio, se tiene en cuenta como primera
medida la ubicacion geogréfica del area donde se pretende a ejecutar el proyecto mencionado anteriormente,
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Luego de realizar dicha accion, se determina las fuentes de materiales mas cercanas, las cuales que
garanticen el tipo de material requerido segun especificaciones técnicas del proyecto.

Una vez evaluada las condiciones técnicas expuestas en el anterior apartado se debe realizar la evaluacion
en cuanto a la distancia y las condiciones de la via que separan dicha fuente de material respecto al sitio de
ejecucion del proyecto.

Y se concluye con las distancias de acarreo de materiales a tener en cuenta en el calculo de los costos del
proyecto.

4.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El &rea de influencia del presente proyecto: “CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED
DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL MUNICIPIO DE
TRINIDAD, CASANARE", esta ubicado en el érea especifica de intervencion comprende el tramo de via
paralelo de ingreso al municipio de trinidad sentido municipio e Pore - Trinidad correspondiente a la
Urbanizacion Alfonso Lopez donde se proyecta la construccion de la nueva red de alcantarillado sanitario,
referenciada en las siguientes coordenadas geograficas:

Tabla 1 Ubicacion geografica

5°25'07.7"N 71°40'06.8"W
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4.3. FUENTES DE MATERIALES

PETREOS

Para la ejecucion del proyecto se quiere de materiales pétreos (arenas vy triturados) para la produccion de
concretos y morteros, crudo de rio para el relleno de las zanjas de la red de alcantarillado, arena para el
atraque de la tuberia. Las fuentes de estos materiales que cuentan con las calidades tecnicas, cantidades
requeridas y con permisos ambientales y mineros cerca al municipio son las localizadas en el en agregados
del Tocaria LTDA ubicado en el corregimiento de la Chaparrera del Municipio de Yopal.

El analisis del transporte para el proyecto se realizara con base en las distancias y especificacion de las vias
comunican esta cantera y la localizacion del proyecto.

Esta fuente de material de arrastre licenciada ambientalmente por CORPORINOQUIA es la mas cercanas al
area de influencia del proyecto encontramos, que las que se encuentran més cerca y que su informacion se
encuentra en la base de datos de la dependencia mencionada, con su identificacion y localizacién es la
siguiente:

4.3.1. AGREGADOS DEL TOCARIA LTDA

Ubicada en el municipio de Yopal en inmediaciones del rio Tocaria — corregimiento de la Chaparrera,
aproximadamente 0.84 km del corregimiento de la Chaparrera, la ruta a sequir situa dentro del recorrido Yopal

- la nevera - San Luis de Palenque - Trinidad Casanare, ingresando al municipio de trinidad.

Dentro del stock que ofrece esta fuente de materiales podemos observar la distribucion de los siguientes
materiales.

* Arena de Rio.
* Crudo de rio 4"
* Arena de Trituracion.
* Relleno
Asi mismo dicha cantera cuenta con los siguientes permisos requeridos para su funcionamiento:
* Certificado de Registro Minero.
* Licencia Ambiental con CORPORINOQUIA.
Para el proyecto se contemplan items en los cuales se utiliza material de cantera que son:
v' Relleno en arena lavada apisonada para atraque de la tuberia con transporte

v" Relleno con material crudo de rio T.m 6", compactado y transportado
v’ Base granular para bacheo (art. 330.2 Invias) compactado y transportado
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Pozo de Inspeccion H=1.0 - 1.5 m @& 1.20. (Cono Truncado, Ladrillo Tolete Tizon)

Pozo de Inspeccion H=1.5 - 2.0 m @ 1.20. (Cono Truncado, Ladrillo Tolete Tizén)

Pozo de Inspeccion H=2.0 - 2.5 m @ 1.20. (Cono Truncado, Ladrillo Tolete Tizén)

Concreto 3000 psi para cafiuelas en cajas, camaras y pozos

Caja de inspeccion 70 x 70 con excavacion, base recebo, marco y tapa de concreto reforzado 3000
pSi

Parfiete impermeabilizado 1:3 para pozos de inspeccion e= 2.0 cm

Concreto 3000 Psi, impermeabilizado para estructuras hidraulicas

Concreto de 3000 psi para reparacion de pavimento y andén

Caja de inspeccion 120 x 120 x 120, con pafiete y cafuela impermeabilizada

AN N NN

AN NN

para el célculo de distancia se toma como punto de inicio la cantera AGREGADOS DEL TOCARIA LTDA
hasta el punto georreferenciado en los que se hace necesario el transporte de crudo de rio de T.m4”, Arena
de Rio, Triturado %" - ¥2", Arena de Trituracion, entre otros, se realizé un promedio de las distancias; en la
tabla N°2 se especifica con la coordenada y la distancia de la cantera seleccionada

UBICACION
N° Ubicacién coordenadas Distancia total a cantera

Tramo vial de la calle 2 entre carrera 6 y 7 Barrio
Santo Domingo, municipio de trinidad

Tabla 02: ubicacion con distancia

5°25'07.7"N - 71°40'06.8"W 80.90 km

-CALCULO DE  DISTANCIA AGREGADOS DEL TOCARIA LTDA A  TRINIDAD

A Agregados Del
Tocaria LTDA -
100% AMB

o Tnmdad

D

CONCLUSIONES.
Se realiza el documento para verificacion distancia de materiales de cantera con el documento “ESTUDIO DE
FUENTES DE MATERIALES”, con el cual se elaboraron los APUs tomando los valores de los insumos que
se encuentran en la base de Datos del programa de presupuestos “construplan”, como referencia los que
se encuentran aprobados en la “Presupuesto realizado bajo la resolucion No. 0082 del 01 de Junio de
2026 " Por la cual se actualiza y se fija el listdo oficial de precios unitarios de referencia para
contratacion de obras publicas de la Gobernacion de Casanare" y base de precios unitarios de la
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ESTUDIO FUENTE DE MATERIALES

MUNICIPIO DE TRINIDAD CASANARE

CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL
MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE

JULIO DE 2026
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1. OBJETIVOS
1.1.OBJETICO GENERAL

El presente estudio tiene por objeto identificar, evaluar y definir las fuentes de suministro de materiales
que seran utilizadas durante la ejecucion del proyecto "CONSTRUCCION, ADECUACION Y
AMPLIACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA
URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE",
garantizando que los materiales empleados cumplan con las especificaciones técnicas establecidas en
el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico — RAS 2017, las
Especificaciones Generales de Construccion del INVIAS, las Normas Técnicas Colombianas (NTC)
y demas normatividad vigente.

El estudio igualmente permite establecer las distancias de transporte de los materiales, verificar la
legalidad ambiental de las fuentes de explotacién y asegurar la disponibilidad de los insumos durante
la ejecucion de la obra.

1.2.0BJETICO ESPECIFICOS

Trazar la ruta de comunicacién entre las fuentes de materiales y las zonas establecidas para la
implementacion del proyecto descrito, con el fin de establecer la distancia de transporte de los
materiales.

2. MATERIALES REQUERIDOS
Para la ejecucion del proyecto se requiere el suministro de los siguientes materiales principales:

Material de arrastre crudo de rio.

Arena lavada de rio.

Cemento.

Tuberia PVC sanitaria.

Accesorios PVC.

Acero de refuerzo.

Concreto premezclado o elaborado en obra.
Ladrillo tolete.

Tapas y marcos para pozos.

Materiales para rellenos y concretos.
Demads insumos necesarios para la construccion del sistema de alcantarillado.

e & o o o © o o o o o
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3. FUENTES DE SUMINISTRO DE MATERIALES

Con el propésito de garantizar el abastecimiento oportuno de los materiales requeridos para la
ejecucion del proyecto "CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL
MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE", se realiz6 la identificacion y evaluacion de las fuentes
de suministro disponibles en la region, considerando aspectos técnicos, ambientales, legales, logisticos
y de capacidad de produccion.

Materiales de arrastre

Los materiales de arrastre requeridos para la ejecucion de la obra, tales como material crudo de rio,
arena lavada y demas agregados pétreos, serdn suministrados por la Cantera Agregados del
Tocaria, la cual cuenta con la capacidad de produccion necesaria para atender la demanda del proyecto
y dispone de la documentacion técnica, minera y ambiental exigida por la normatividad vigente.

La seleccion de esta fuente obedece a que cumple con los requisitos establecidos por las autoridades
competentes, incluyendo los permisos de explotacion minera, instrumentos ambientales aplicables y
demds autorizaciones requeridas para la comercializacion de materiales de construccion.
Adicionalmente, los materiales producidos presentan las caracteristicas fisicas y mecanicas necesarias
para satisfacer las especificaciones técnicas del proyecto y las disposiciones del Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2017), las Especificaciones Generales de
Construccion del INVIAS y las Normas Técnicas Colombianas (NTC) aplicables.

En consecuencia, la Cantera Agregados del Tocaria se considera una fuente técnicamente viable,
ambientalmente autorizada y logisticamente adecuada para el suministro de los materiales pétreos
requeridos durante la ejecucion del proyecto.

Materiales e insumos de construccion

Los demas materiales e insumos requeridos para la construccion del sistema de alcantarillado sanitario
seran adquiridos en establecimientos comerciales y distribuidores autorizados ubicados en la ciudad
de Yopal, Casanare, principal centro de abastecimiento del departamento.
Entre estos materiales se encuentran:
e Cemento Portland.
e Tuberias y accesorios en PVC sanitario.
e Acero de refuerzo.
e Ladrillo tolete.
Tapas y marcos para pozos de inspeccion.
¢ Aditivos para concreto.
¢ Geotextiles.
o Prefabricados de concreto.
¢ Herramientas, elementos de ferreteria y demds insumos necesarios para la ejecucién de la obra.
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La ciudad de Yopal dispone de una amplia oferta de proveedores especializados, lo que garantiza la
disponibilidad permanente de los materiales, el cumplimiento de las especificaciones técnicas exigidas
y el suministro oportuno durante todas las etapas constructivas del proyecto.

4. TRANSPORTE DE MATERIALES

El transporte del material de arrastre crudo de rio y de la arena lavada se realizara desde las fuentes
autorizadas ubicadas en el municipio de Trinidad hasta el frente de obra.

Por su parte, el suministro de materiales industriales y de construccién serd transportado desde la
ciudad de Yopal hasta el municipio de Trinidad, utilizando la red vial nacional y departamental
existente.

Las distancias de transporte consideradas corresponden a las rutas de acceso actualmente habilitadas
y serviran como referencia para el anélisis econémico del proyecto y la determinacion de los costos de
transporte.

AGREGADOS DEL TOCARIA -TRINIDAD | 80,90 Km
CENTRO DE OBRA
YOPAL - TRINIDAD CENTRO DE OBRA 102 Km
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5. CONTROL DE CALIDAD

Todos los materiales empleados durante la construccion deberan cumplir con los requisitos
establecidos en:

» Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS 2017.
e Especificaciones Generales de Construccion del INVIAS.

» Normas Técnicas Colombianas — NTC.

e ASTM aplicables.

o Especificaciones particulares del proyecto.

El contratista debera presentar los certificados de calidad correspondientes y realizar los ensayos de
laboratorio que determine la interventoria antes de la incorporacion de los materiales a la obra.
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6. CONCLUSIONES

Como resultado del presente estudio, se concluye que las fuentes de materiales seleccionadas
garantizan la disponibilidad y el suministro oportuno de los insumos requeridos para la ejecucion del
proyecto "CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL
MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE".

Los materiales de arrastre, incluyendo material crudo de rio, arena lavada y demas agregados
pétreos, seran suministrados por la Cantera Agregados del Tocaria, fuente que cumple con los
requisitos técnicos, mineros y ambientales exigidos por la legislacion colombiana y que cuenta con la
capacidad operativa necesaria para abastecer el proyecto.

Por su parte, los materiales manufacturados e insumos de construccién, tales como cemento,
tuberias, accesorios, acero de refuerzo, elementos prefabricados y demas productos especializados,
seran suministrados desde la ciudad de Yopal, aprovechando su infraestructura comercial y logistica,
la disponibilidad permanente de materiales certificados y la cercania al municipio de Trinidad.

La combinaciéon de estas fuentes de abastecimiento garantiza la calidad de los materiales, la
continuidad del suministro durante la ejecucion de las obras y el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, ambientales y de calidad establecidas para el desarrollo del proyecto.

NIT.900.945.344-9
TEL. 3012992587
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, DIEGO FERNANDO NAVARRO GOMEZ, identificado con C.C. No. 1.000.620.008, en
calidad de Representante Legal de N&G PROYECTOS S.A.S., con Matricula Profesional
No. 161037-0549852 TLM, en mi calidad de profesional responsable de la elaboracion del
DOCUMENTO FUENTE DE MATERIALES, correspondiente al proyecto cuyo objeto es:
“CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD,
CASANARE’, manifiesto bajo la gravedad de juramento que el Documento Fuente de
Materiales ha sido elaborado bajo mi responsabilidad profesional, teniendo en cuenta las
necesidades y caracteristicas del proyecto, la informacion técnica disponible, las
condiciones de las fuentes identificadas y los criterios técnicos aplicables para la seleccion
y utilizacién de materiales en las obras proyectadas.

En consecuencia, asumo la responsabilidad profesional por el contenido, identificacion,
localizacién, descripcion, analisis y criterios técnicos consignados en el Documento Fuente
de Materiales, dentro del ambito de mi competencia profesional y de conformidad con la
informacién disponible para su elaboracion.

El documento contempla la identificacién de las fuentes de materiales consideradas para el
desarrollo del proyecto, su ubicacién, caracteristicas generales, materiales disponibles,
condiciones de suministro, transporte y demas aspectos técnicos relevantes para
determinar su viabilidad como fuentes de abastecimiento de los materiales requeridos para
la ejecucion de las obras.

De igual manera, manifiesto que los materiales que sean utilizados durante la ejecucion del
proyecto deberan cumplir con las especificaciones técnicas, requisitos de calidad, normas
aplicables y demas condiciones establecidas para cada actividad, y que cualquier cambio
o sustitucién de las fuentes inicialmente consideradas debera ser objeto de la respectiva
verificacion y aprobacion técnica, cuando corresponda.

En caso de presentarse modificaciones, ajustes, aclaraciones o requerimientos técnicos
relacionados con el Documento Fuente de Materiales, estaré dispuesto a atenderlos y
efectuar las precisiones que correspondan dentro del ambito de mi responsabilidad
profesional.Para los fines pertinentes, se anexa copia de la cédula de ciudadania, Matricula
Profesional y certificado de vigencia de la misma, como documentos que acreditan mi
identificacion y condicién profesional.

El presente Memorial de Responsabilidad se expide para los fines pertinentes y para su
presentacion ante la Alcaldia Municipal de Trinidad, Casanare, en relacion con el
proyecto:“CONSTRUCCION, ADECUACION Y AMPLIACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA URBANIZACION ALFONSO LOPEZ DEL
MUNICIPIO DE TRINIDAD, CASANARE".
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REPUBLICA DE COLOMBIA
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Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4733478

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que DIEGO FERNANDO NAVARRO GOMEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1000620008, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesién de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 161037-0549852 TLM desde el
07 de Enero de 2021, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional R2021051600.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesidon en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los nueve (09) dias del mes de
Septiembre del afio dos mil veintiseis (2026).

;@&A

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccidn de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertiﬁcateOfGoodStanding/CertiﬁcateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado

que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COpNnia.gov.co
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500.19.11-109 SECTOR HIDROCARBUROS Y MINERIA

Resolucion No c 00 A1-12 .4 58}‘1 recrad 3 NOV ZQ-—-Z—1

“por medio de la cual se evalua la modificacion de la Resolucion No.
200.41.11-1571 del 29 de Septiembre de 2011, mediante a cual se impuso el
Plan de Manejo Ambiental a la mineria de hecho con placa FIH-153, radicada

Jor los sefiores EGIDIO ACEVEDO PINTO, JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY
! RENE ALFONSO FORERO TAVERA para la explotacion de materiales de
construccion del Rio Tocaria, cuya area se localiza en Jurisdiccion de los
Municipios de Yopal y Nunchia en el Departamento de Casanare”

La Directora General de la Corporacién Autdénoma Regional de la Orinoquia CORPORINCQUIA en
uso de sus facuitades legaies, estatutarias vy,

CONSIDERANDO

Que CORPORINOQUIA mediante la Resolucion No. 200.41.11-1571 del 29 de
Septiembre de 2011, impuso el Plan de Manejo Ambiental a la Mineria de Hecho,
amparada bajo el programa de Legalizacion, regida bajo el Decreto 2390 de 2002,
radicada por los sefores EGIDIO ACEVEDO PINTO, JOAQUIN ALARCON VARGAS vy
RORY RENE A. FORERO TAVERA, para materiales de construccion del Rio Tocaria,
Jurisdiccion de los Municipios de Yopal y Nunchia en el Departamento de Casanare.

Que mediante oficio con radicado No. 12357 del 24 de Noviembre de 2011, los sefores
JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE A. FORERO TAVERA, en su condicion de co-
titulares del Plan de Manejo Ambiental impuesto por ésta Corporacion mediante la
Resolucion No, 200.41.11-1571 del 29 de Septiembre de 2011, del cual también hacia
parte el Sefior EGIDIO ACEVEDO PINTO, solficitan la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental impuesto en el sentido de: excluir por causa de muerte al Sefor EGIDIO
ACEVEDS PINTO, autorizar el aumento en el volumen autorizado de 15.000
mejanuaies a 140,000 mefanuaies y worregin g nombie del senor RURY RENE FORLEFU
TAVERA, en el Acto Administrativo de impaosicién.

Que CORPORINOQUIA a través del oficio No. 500.11-2332 del 13 de ciciembre de
2011, requirid a los solicitantes del tramite de modificacion del Plan de Manejo
Ambnental con placa FIM-153, la cancelacion del servicio de evaluacion de acuerda a la
arita liquicdada en dicha comunicacion correspondiente a fa suma de TRES MILLONES

TRESCIENTOS VEINTINUEVE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS ™M/Clk
($3.329,936.00).

Que CORPORINOQUIA mediante el Auto No. 500.57.11-1796 del 23 de Dicieinbre Je
2011 inicid et tramite con el fin de modificar el Plan de Manejo Ambienial mpuesto
mediante Resolucion No. 200.41.11-1571 det 29 de Septiembre de 2011, a los sefiores
EGIDIO ACEVEDO PINTO, JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE A. FORERU
TAVERA, para materiales de construccion del Rio Tocaria, Jurisdiccion de (05 Municipios
de Yapal y Nunchia en el Departamento de Casanare, se ordend 1a practica de utia
visita tecnica y la emusion def respectivo concepto.

wgue con fundamento en lo ordenado en el Acto Administrativo antenor, personal del
sector de hidrocarburos y mineria de 1a Subdireccion de Control y Calidad Aminental de
CORPORINOQUIA, practicéd wvisita de evaluacion al area de legahzacion munor
localizada en el rio Tocaria Jurisdiccion de los municipios de Yopal y Nunchia el dia 19

de Enero de 2012,
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Mediante oficic con radicado No. 05500 del 5 de Junio de 2012, el sefior JOAQUIN
ALARCON VARGAS allega copia del contrato de Concesion No. FIH-153 suscrito el dia
31 de mayo de 2012, entre el SERVICIO GEOLOGICO COLOBIANO y los sefiores
JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA.

Que con fundamento en lo observado en la inspeccion ocular en 13 visita de evaluacion
de 13 modificacion solicitada y el documento técnico presentado, se emitio el Concepto
Técnico No. 500,10.1.12-0987 del 13 de Julio de 2012, el cual establece lo siguiente:

"2. SINTESIS DE INFORMACION

2.1 Generalidades

Lns sedores EDRIGIQ ACEVEDO RINTO, ]OAQUfN ALARCON VARGAS Y RORY RENE ALFONSO
FORER(O TAVERA luego del procese de legalizacion para la explotacion de matenal de
arrastre del rio Tocaria CORPORINOQUIA impuso el Plan de Manejo Ambiental de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto 2390 de 2002, en un volumen de 15.000 metros
cubicos/afio, correspondiente a los playones ubicados en I3 fuente hidrica zona limitrofe
entre el Corregimiento de (a Chaparrera y la Vereda Guacharaca de los Municipios de Yopal y
Nunchia respectivamente, Departamento dc Casanare y se encuentra enmarcado dentro de
las siquientes coordenadas (origen 3° Este )

RDENADA ORDENADA
PUNTQ Coong:rs o regﬁe

1 71,098,200 873.172

2 1097200 | 873.710
ST e 1.097.420 §74.400 |

p) 1.098.400 §74.300

rahla No. 1. Area de mineria de hecho de placa FHI-153

2.2 Andlisis de Crecientes

El cometido fundamental - del andlisis de crecientes es determinar los posibles
caudales de disefo, de acuerdo.a las caracteristicas de la corriente y el tipo de obra. Los
sistemas hidroldgicos son afectados algunas veces por eventos extremos, tales como
tormentas severas, crecientes y sequias. La magnitud de un evento extremo estd
inversamente relacionade con su frecuencia de ocurrencia, es decir, eventos muy
severos ocurren con menor frecuencia que eventos mds moderados.

El objetivo del andlisis de frecuencia de informacién hidroldgica "es relacion‘arf;
magnitud de los eventos extremos con su frecuencia de ocurrencia, mediante el uso de
distribuciones de probabilidad. Se supone que la informacidn hidroidgica analizada es
independiente, estd idénticamente distribuida y el sistema hidroldgico que la produce se
considera estocastico (independiente del espacio y del tiempo).

La informacion hidroldgica empleada debe seleccionarse cuidadosamente de tal manera
que se satisfagan las suposiciones de independencia y de distribucibn idéntica.
Usualmente esto se lleva a cabo seleccionando el maximo anval de la variable que estad
siendo- analizada, por ejemplo el caudal maximo anual, que es el flujo pico instantdneo
maximo que ocurre en cualguier momento durante el afo, con la expectativa de que
observacionds sucesivas de esta varisble de un afio a otro sean independientes.

Periodos de retorno. Es el tiempo promedio en afios, en que e/ valor del caudal pico de una
creciente determinada es Igualado o excedido por lo menos una vez. Este se plasma
teniendo en cuenta los siguientes criterios:

a) Criterios econoémicos.
b) Criterios técnicos.
¢) Criterios ambientales.

Para este caso se realizé el célculo de los caudales maximos con periodos de retorno
de 1.1, 2, 5, 10 y 25 afos de tal forma que sirvan como herramienta para estudios

posteriores con estos objetivos. El resumen de los resultados obtenidos se muestra en el
cuadroe.
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Caudales de disefio. Para el caso especifico de este trabajo se aplico la distribucidn
que es una familia importante de distribuciones usadas en el andlisis de frecuencia
hidroldgica, conocida también como distribucién general de valores extremos y ha sido
ampliamente utilizada para representar el comportamiento de crecientes y sequias. La
razén fundamental, radica en que esta, a diferencia de las distribuciones normales considera .
los sesgamientos que en realidad se presentan en el andlisis de eventos extremos para
variables hidroldgicas, obteniendo una mayor confianza en los resuitados

Proyeccidn de caudales para los diferentes periodos de retorno

. iretorno (ARos) | Q=(mts'/seg) .
25
10
5
2
1,1 121,15

Tabla No. 2: Caudales de retorno rio Tocaria.
2.3 Calculo de Reservas

De & cuerdo a lo observado en campo y el procesamiento de la informacién obtenida se
establecen las reservas totales y correspondientes 8 toda el drea en solicitud sobre el rio
Tocaria que corresponde 3 reservas medidas en el drea de solicitud minera, para estos
cAlculos se tiene en cuenta la topografia levantada sobre el rio y los respectivos perfiles
obtenidos de la topografia. ¥

Uno de los parémetros esenciales para calcular las reservas fue en base a3 la
profundidad méxima de la Idmina de agua o linea de Tahiweg, de igual manera se tienen en
cuenta la franja de proteccidn y retiro como exclusiones de 3 metros a partir del borde de
ia orilla de rio ya que sobre esta zona se deja una franja de proteccion hacia la ribera.
Conociendo la topografia y las profundidades de Thalweg se establecen las dimensiones
para determinar las reservas probadas

El cdlculo de reservas se estima para el drea de solicitud por ser un sistema de
recarga y explotacion secuencial ~ tomando como pardmetro de medida zonas de
acumulacidén que son representativas de acuerdo a la topografie adelantada. Para
determinar las reservas se trazaron Seis perfiles de la cual se pueden establecer las
respectivas dreas sobre cada uno y conocienda. la distancia entre estos se obtiene el
respectivo volumen, perfiles a8 Ia profundidad méxima de Thalweg, es de anotar que los
materiales que se extraen en el rio Tocaria son los que se han depositado formando islas

temporales
(BERPIL | AREA | AREAPROMEDIOF| - SEPARACION.|: VOLUMEN | PESO(TON)
A 2835,435 1417,7175 185,4 262844,8245 562487,9244
Bi . - |3124,835 2980,135 308,3 918775,6205 1966179,828
gt 13925846 | 3525,3405 387,78 1367056,539 | 2925500,994
i) 3925,846 3925,846 69,75 273827,7585 585991,4032
9,743 | 6040160150

Tabla No, 3. Caiculo de reservas

En la determinacién del drea minera se marcaron seis perfiles con una diferencia entre los
mismos de 100 a 300 m metros respectivamente siendo estos A, B, C. De acuerde con los
pardmetros de peso unitario para el material destinado en la explotacion de material de
arrastre se utilizo el valor correspondiente & 2.14 ton/m’>.

2. 4. Factor de recarga

Se calcularon las reservas con restriccion ambiental hasta la profundidad maxims de
explotacién y conservando una franja de retiro o proteccion minima de 5 metros hacia los
laterales del drea de explotacién. En el curso de agua donde se realice extraccion de
materiales de arrastre, se debe considerar la recarga producida en las épocas de invierno,
que aumentarian las reservas anteriormente calculadas.

RS Y Ree Ay = AR SRR SR R
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Se debe tenar presente que el incremento en el patron de escorrentia pueds
aumentar de 2 a 3 veces la tasa de erosién, dicha alteracion de [0S suelos se da Coimo
producto de actividades humanas como deforestacion, mineria, agricultura y construccion.

El sector correspondiente a la Cuenca del Rio Tocaria con un drea de 124,756 K,
se tasd un transporte de sedimentos de 143.123,67 ton/dia, de los cuales segun
mediciones realizadas por la Universidad del Norte para el Ministerio de Transporte vy
CORPORINOQUIA desde 1986, han permitido evaluar, que del total de sedimentos
transportados el 60% esta constituido por Himos y arcillas y tan solo el 40% por areaas y
gravas. Por lo tanto, se calcula que de los sedimentos lransportados, tan solo 25678 t/dia
(igual a 54950.92 m*/dia), corresponde a gravas y arenas.

DESCRIPCION Vawflm RESERVAS (Ton)
. (m?)
TOTAL RESERVAS EXPLOTABLES 57.060,429 114.691,96
TOTAL RESERVAS POR RECARGA 4'735.875 _..11839.688
TOTAL RESERVAS AREA DE SOLICITUD 4'792.935.429 11°954.379.46
MINERA

Tabia No. 4. Sintesis de las reservas calculadas

El total de los recursos explotables dentro del drea de solicitud de mineria corresponde a
4792.935,429 m’,

2.5 Actualizacién de reservas explotable in-situ:

Sa realizoé la actuslizacion topogréfica (noviembre de 2011) la cual arrojo los siguientes
volumenes in-situ, sin contar con la recarga calculada.

PLAYON AREA (m2) PROFUNDIDAD (m) VOLUMEN (m3)
______ UNO 59.273 - 2.0 11.8546
DOS 25.550 2.0 51.100
TRES 37.593 - 20 75,180
CUATRO 14.815 2,0 29.630
| TOTAL 274,462

Tabla No. 5. Calculo de reservas in-situ

2.6 Descripcién de los playones.

PLAYON UNOQ: Localizado en el sector superior del drea de mineria de hecho, en el costado
izquierdo del rio Tocaria con dimensiones promedio de 400 por 140 metros de longitud y
Ancho respectivamente, que ocupd alrededor de un 60% del cauce activo, haciéndoio
potencialmente explotable.

PLAYON DOS: Localizade en el sector superior del area de nuneria de hecho, en el costado
derecho del rio Tocaria con dimensiones promedio de 250 por 40 metros de longitud v
ancho respectivamente, descubiertos de vegetacion, conformado por matenales desi,
tamafio arenas hasta didmetros de 25 centimetros.

PLAYON TRES:- Localizadse an & sector central del area de mineria de hecho, en €l Costado
izquierdo del rio Tocaria con dimensiones promedio de 250 por 100 metros de longitud |
ancho respectivamente, descubiertos de vegetacion.

PLAYON CUATRO: Localizado en el sector inferior del drea de mineria de hecho, en el
costado derecho del ric Tocaria con dimensiones promedio de 150 por 80 metros de longitud

y ancho msgectivamente, descubiertos de vegetacién, pregominando granulometrias entre
20 y 25 centimetros de didmetro.

2.7 Volumen requerido:

De acuerdo a las reservas explotables, las condiciones del mercado se proyectan la

explotacion de un volumen de 140.000 m®/afio, por el periodo del Contrato de Concesién
que se suscriba con la autoridad minera.
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2.8 Método de explotacion:

Se continua con el método de explotacion propuesto, el cual se replanteo de acuerdo 3 Ia
morfologia de los playones (Plano Anexo). Lo anterior teniendo en cuenta que el talud
derecho frente al playon tres esta siendo atacado por la fuerza erosiva de la corriente del rio
Tocaria, la pendiente negativa que produce direccionamiento hacia el costado derecho,
siendo necesario priorizar la expiotacion en los playones dos y tres con el fin de brindar un
manejo integral encaminado a centrar el flujo y reducir la s0cavacion, que origina la perdida
de la totalidad de la banca de la via que del sector la Chaparrera conduce a la vereda San
Antonio, jurisdiccién del municipio de Yopal.

La explotacién por método continuo se realizard teniendo en cuenta la ubicacidn dentro del
cauce de los cuatro depdsitos potencialmente explotables y la dindmica natural de cauce,
conformando canales longitudinales de extensidn igual a ta del depdsito aluvial, paralelas a
la direccidn de la corriente, por 20 m. ¢e ancho aproximadamente, con una profundidad
promedio de excavacion de 2.0 m, en sentlido de aguas abajo hacia aguas arriba,
manteniendo una franja paralela entre la /dmina de agua y el frente de explotacién minima
de un metro.

La explotacion,por el método de darsenas se realizara en el playén uno, de dimensiones de
20 por 25 metros vy una profundidad promedio de dos metros separadas por diques de 10
metros de ancho, conservdndose franjas contra la ldmina de agua de tres metros de ancha
(Planc 2).

3. INFORMACION COMPLEMENTARIA

El contrato de Concesidon para {a explotacion de materiales de construccién No. FIM-153 del
31 de Mayo de 2012 fue suscrito entre EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO y los
sefdores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA con una

duracion de treinta (30) afios contados a partir de la fecha de inscripcion en el Registro
Minero Nacional.

4. OBSERVACIONES DE LA VISITA DE CAMPO.,

Se realizé visita de inspeccién ocular el dia 19 de Enero de 2012 al 3rea del Proyecto de

*9- legalizacion minera, para la explotacién de material de arrastre del rio Tocaria, vereda
Guacharaca y Corregimiento la Chaparrera, en jurisdiccion de los municipios de Nunchia y
Yopal, Departamento de Casanare.

Personal Participante:

JOAQUIN ALARCON VARGAS : Cotitular de minerfa de hecho
ARNULFO A, MUNOZ MORENO : Profesional de Apoyo de CORPORINOQUIA

Vias de Acceso: Se encuentran dos vias para acceder al drea de los depésitos aluviales una
por el sector la Yopalosa (Nunchia) y otra por el sector la Chaparrera (Yopal). Por el sector
La Yopalosa del k 3 de la via que de l& Marginal de la Selva conduce a la vereda el Pretexto,
se desprende un carreteable por el costado derecho de aproximadamente un kildmetro,
hasta alcanzar la margen izquierda del rio Tocaria. El segundo acceso se desprende del
costado izquierdo del k 1 de la via que del Corregimiento de la Chaparrera conduce a la
Vereda San Antonlo, en un trayecto aproximado de 100 metros hasta alcanzar la margen
derecha del rio Tocarifa.

Depdsitos aluviales: Dentro del poligono licenciado ambientaimente se pueden identificar
varios depdsitos aluviales reciéntes en e cauce activa del rio Tocaria, desprovistos de
vegetacion. Esta drea se encuentra en el drea de transicion entre piedemonte y llanura,
donde la seccién transversal aumenta hacia aguas abajo del puente sobre el rio Tocaria de la
via Marginal de la Selva, formdndose barras centrales y laterales, aigunas de ellas mas
recientes que otras, que tienen mayor resistencia a la accién de la corriente por la presencia
de vegetacion arborea y arbustiva, debido al comportamiento semi-trenzado, con tendencia
a direccionarse al costado derecho, formandose procesos de socavacion en varios sectores
tanto aguas arriba como abajo del drea que fue objeto de la legalizacion minera.

Segun los perfiles transversales del cauce, se observa una alta sedimentacidn del lecho del
rio Tocaria, formandose playones que direccionan el flujo hacia los costados, preferiblemente
hacia el derecho originando socavacion lateral y perdida de terreno riberefio junto con la
estructura de la via que conduce del corregimiento de la Chaparrera hacla Ia vereda San
Antonio, jurisdiccién del municipio de Yopal.
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Playones en el cauce principal:

Debido al nivel medio y bajo dei caudal del ric Tocaria se identificaron tres depodsitos de los
cuatro descritos en el documente soporte de /a modificacidn del Plan de Manejo Ambiental,

Playdn Ung: Localizado en el sector superior del poligono que fue objeto de legalizacion

minera, en el costado izquierdo, con una longitud aproximada de 400 metros y un ancho
promedio de 140 metros, desprovisto de vegetacion.

Playdn Dos; Localizado contra el costado derecho del rio Tocaria, compuesto por materian®
con granulometrias gruesas mayores a 10 centimetros de didmetro, con wuna longitud .
aproximada de 250 metros y un ancho promedio de 40 metros, con presencia de materiates”

de diversa granulometria entre tamafio arenas hasta 30 centimetros de didmetro.

Playén Tres: Localizado en el sector intermedio del poligono que fue objeto de legatizacion
minera, en éf ¢ostado izquierdo, con una longitud aproximada de 250 metros y un ancho
promedic de 50 metros, el cual coadyuva al direccionamiento del flujo hacia el costado
derecho del ric Tocaria.

z

ro: Localizado contra el costado derecha del rio Tocaria, sector inferior del &rea.

£l cual en el momento de ia visita se encontraba cubierto casi en su totalidad debido al nivel
de aguas.

Estado de taludes:

El talud derecho es el mas critico, puesto que esta siendo afectado por el direccionamiento
que presenta el rio Tocaria, observdndose un desnivel altamente marcado en un trayecto
superior a8 500 metros ocasionando aumento de /a velocidad aumentando la fuerza erosiva,
ocasionado perdida progresiva de terrenos riberefios afectando la via de acceso, que ha

perdido su estructura en un tramo aproximado de 50 metros. El talud izqulerdo presenta
socavacion somera y la afectacion de predios riberefios es menor.

Es de anotar que esta socavacion se viene presentando desde hace varios anes, donde
periédicamente el rio va originando perdida progresiva del terreno, optandose por trasladar

el trazado de la via, pero nuevamente es alcanzada por /a accién de la corriente de agua del
rio Tocaria

Inmediatamente aguas arriba de este sector afectado hasta la via de acceso al Playén dos y
donde se encuentra (3 planta de tratamiento de aguas residuales domesticas del centro
poblado. de I3 Chaparrera, se observa que contra eslte talud se ha formado un playén que
progresivamente va aumentando sus dimensiones con presencia de vegetacion, debido a ias
actividades de explotacion efectuadas en el sector central del cauce activo.

Teniendo en cuenta el analisis de la informacién presentada y la visita técnica realizada se
emite el siguiente:

II. CONCEPTO TECNICO

Realizada la evaluacidn de la informacidn allegada y en atencion al Auto No. 500,57.11-1796
de 23 de Diciembre de 2011 que da inicio al trémite de 13 solicitud presentada por los sefiores
JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERQ TAVERA, relacionado con el
aumento de volumen de 15.000 m3 gue fue autorizado mediante Resoclucién No. 200.41.11-
1571 del 29 de Septiembre de 2011, a un volumen de 140.000 m3/afic sustentadc en el
cdlculo de reservas expilotabies én &l drea donde se extrag material de acrrasire del o
Tocaria, calculdndose un volumen de sedimentos transportados de 54.950.92 m3/dia para
unas reservas probables de 4792.935,429 m/afio, de los cuales se establecen unas reservas

explotables in situ en los cuatro playones de 274.462 m3, sin contar los procesos de recarga
del yacimiento que genera el rio Tocaria.

Realizada la evaluacién de la documentacion allegada se caicularon reservas explotables para
cuatro playones de 274.462 m3 y de acuerdo a la vista de evaiuacion se determind que las
anteriores excavaciones realizadas por accion de la recarga natural, ha recuperadc el

yacimiento, inicidandose nuevamente el ciclo de explotacion con /a totalidad de las reservas
calculadas basados en levantamiento topografico.
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Se establece que las reservas explotables existentes en el yacimiento inicialmente se calculd
un volumen de 274.462 m3 para un espesor de dos metros y de acuerdo a la capacidad
agradacional del yacimiento de materiales de construccién, estableciéndose una mayor
sedimentacién del lecho representado en ef aumento de las dimensiones de los playones,
calculado inicialmente.

De igual manera los cambios morfodindmicos del rio Tocarfa, donde se presenta bifurcacion
del cauce dada la naturaleza sémi -trenzada, siendo el cauce derecho el principal, donde se
presenta una alta sedimentacién formando playones que superan el metro por encima de [a
lamina de agua, los cuales colmatan la seccidn hidraulica que disminuye la capacidad de
manejar la totalidad del flujo, generdndose direccionamiento hacia el costado derecho, junto
con perdida progresiva del talud riberefio, que ha ocasionada Ia perdida de la estructura de 2
via que del corregimiento de la Chaparrera conduce a la vereda San Antonio, jurisdiccion del
municipio de Yopal, bajo tales términos, la explotacién debe continuar realizéndose siguiendo
la morfologia de los depdsitos aluviales, preferencialmente hacia el sector interno de fas
sinuosidades (Playon tres), para disminuir el direccionamiento, conservéndose la pendiente

del fondo del lecho y aumentar la proteccidn de los taludes riberefios mediante la disposicion
de sobretamahos.

Por lo anteriormente expuesto, se considera técnica y ambientalmente viable aumentar e/
volumen a explotar de 15.000 m3/afic a 140.000 m3/afio de acuerdo a la informacion

- allegada por los beneficiarios de I3 Mineria de hecho y a la informacién existente en la
Corporacién, siempre y cuando se realice de manera técnica, racional y sin causar impactos
negativos al entorno ambiental, donde se establece que se cuentan con recursos del orden de
47792.935,429 m3/afioc que corresponden al 2.82 %, los cuales generan recarga periddica
del yacimiento minero.

Método de explotacién: Se continua con el mismo método de explotacion aprobado
iniciaimente en el proceso de licenciamiento, es decir en forma continua, para los cuatro
playones y por dirsenas en el playén una, para lo cual los Titulares de la Mineria de Hecho
realizaron un levantamiento topogréfico y el ajuste al métode establecido, de acuerdo a la
morfologia de los playones del rio Tocaria.

Los sobretamafios resultantes se acordonardn prioritarlamente contra la base del talud
derecho sobre las margenes que presenten fendmenos de socavacion que conlleven a
inestabilidad de los taludes, especiaimente contra la base del izquierdo, en la medida que
avanza el frente de explotacion.

Los sefores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA deberdn
implementar las mismas medidas ambientales establecidas en el Pian de Manejo, al igual que
el método de explotacion ajustado, encaminado a centrar el cauce activo del o Tocaria,
conservando la pendiente natural del rio, ya que pueden generarse problemas de socavacion
de fondo.

Teruendo en cuenta las consideraciones anteriores se considera viable modificar el Articulo
primero de la Resolucién No. 200.41,11-1571 @&l 29 de Septlembre de 2011 por medio del
cual CORPORINOQUIA impuso el Plan de manejo Ambiental referente al volumen anual de
explotacion de 15.000 m3/afio a 140.000 m3/ano.

CONSIDERACIONES FINALES

Como consecuencia de la presente modificacién del Plan de Manejo Ambiental en el sentido
de aumentar el volumen de explotacién a 140.000 m3, y teniendo en cuenta que su vigencia
es igual a la del contrato de concesién, (30 ados) los impactos se extenderdn por el mismo
término, se recomienda modificar el Articulo Noveno de la Resolucién No. 200.41.11-1571 del
29 de Septiembre de 2011 en el sentido de reevaluar la medida impuesta de dos (2)
hectéreas a media (1/2) hectdrea por el tiempo transcurrido desde ia expedicién de dicha
resolucion hasta la fecha del Acto administrativo que acoja el presente concepto, en los
términos, volumen de explotacion y condiciones establecidas.

Ahora bien, a partir de la ejecutoria de la Resolucién que acoja el presente concepto técnico,
los sefores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA deberén
compensar seis (6) hectdreas cada 5 afios, concertando con CORPORINOQUIA dentro de los
tres (3) meses siguientes a la presente maodificacién, 1as condiciones de tiempo, modo y lugar
de ejecutar dicha medida siguiendo los lineamientos contenidos en las Resoluciones N° 659
del 2000 y 200.15.05.0678 de 2004, o realizar una inversién por el monto equivalente a la
compensacion establecida (de acuerdo 3 los costos de reforestacion promedio establecidos

resc ®o ) Ve bots

SNAY Telefos: (1000 158
Yo Tk piais {

{PY SRS Do

i et o He s, T TR TS

B N R e e LR N TR )




500. 41-12.158]1 23 NOY 2012

Corponnoquia -

Por ura Regids Vive

por ésta Corporacion en la Resolucidn No. 500.41.12-0446 del 20 ge Abril de 2042}, en obras
de proteccién,  mitigacion, prevencién y/o actividades de manejo que contribuyan al
mejoramiento de la calidad ambiental del rea de influencia de! proyecto. Lo anterior deberd
ser concertade con CORPORINOQUIA

Los sefiores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA, seran
responsables por cualquier dafo o deterioro causado al medio ambiente en el desarrollo del

proyecto, para lo cual, deberan impiementar ias medidas correctivas e informar de inmediato
a CORPORINOQUIA.

De acuerdo a la solicitud de exclusién del sefor EGIDIO ACEVEDO PINTO del Pian de Manejo
Ambiental Impuesto por CORPORINOQUIA mediante la Resolucién No. 200.41.11-1571 del 29
de Septiembre de 2011 hecho por causa de muerte, es de mencionar que en el Contrato de
Concesién No. FIH-153, la autoridad minera lo suscribid Unicamente con los sefiores
JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA,

Finaimente, frente a la solicitud presentada de ¢correccion del nombre de uno se los
cotitulares del Plan de Manejo Ambiental, no requiere pronunciamiento desde el punto de
vista técnico pero se recomienda hacer el cambio en el Acto Administrativo respectivo
estableciendo que el nombre correcto del sefior es RORY RENE ALFONSO FORERD TAVERA, y
no como quedo escrito en la Resolucién No. 200.41.11-1571 del 29 de Septiembre de 2011.

Los demas Articulos de la Resolucion No. 200.41.11-1571 del 2§ de Septiembre de 2011 ifw
sufren modificacion alguna y continuan vigentes.

focd
FUNDAMENTO LEGAL

El Articulo 8¢ de la Constitucion politica de 1991, establece que “Es obligacion del
Estado y de las personas proteger ias riqueza culturales y naturales de la Nacion”

El Articulo 80 de la Constitucion Politica preceptia “El Estado Planificard el manejo v
aprovechamiento de i0s recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacién restauracion o sustitucion... Ademas debera prevenir y controlar los

factores de deterioro ambientai, imponer sanciones legales y exigir la reparacion de los
dafios causados”

£l Numeral 29 del Articuto 31 de la Ley 99 de 1993, sefala que las Corperaciones
Auténomas Regionaies ejercen la funcion de maxima autoridad ambiental en el area
de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, y conforme a las
directrices trazadas por el Mimsterio de Madio Ambiente.

El Numeral 990 del Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, sefala que las Corporaciones
Autéonomas Regionales ejercen dentro de sus funciones la de otargar concesiones,
perfisos, autorizaciones vy licencias ambientales requeridas por {a ley para el use
aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para el
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

Que la Ley 685 de 2001 - Codigo de Minas en su articulo 165 establece que los
explotadores de minas de propiedad estatal sin titulo inscrito en el registro minero
nacional, deberan solicitar, en el termino improrrogable, de tres (3) afios contados a
partir def primero (1°) de enero de 2002 que la mina o minas correspondientes les
sean otorgadas en concesion llenando para el efecto todos los requisitos de fondo y de
forma y siempre que el area solicitada se hallare libre para contratar.

Que el articulo 10 del Decreto 2390 de 2002, reglamenta el articulo 165 de la Ley 685
de 2001 y establece que una vez registradas las condiciones geologicas, mineras y
ambientales de la explotacidn y las existentes en el area a legalizar, la autoridad
minera delegada procederéd a elaborar un Programa de Trabajos y Obras consistente
con la informacién geolégica minera para efectos de definir 2 viabilidad del proyecto y
la Autoridad Ambiental procedera a elaborar e imponer mediante resolucion motivada
el Plan de Manejo Ambiental respectivo.
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Que CORPORINOQUIA mediante la Resolucién No. 200.41.11-1571 del 29 de
Septiembre de 2011, impuso el Plan de Manejo Ambiental a la Mineria de Hecho,
amparada bajo el programa de Legalizacion, regida bajo el Decreto 2390 de 2002,
radicada por los sefiores EGIDIO ACEVEDO PINTO, JOAQUIN ALARCON VARGAS vy
RORY RENE A, FORERO TAVERA, para materiales de construccién del Rio Tocaria, en
Jurisdiccion de los Municipios de Yopal y Nunchia en el Departamento de Casanare,

"'Que el sefor )OAQUiN ALARCON VARGAS allega copia del contrato de Concesiéon No.
FIH-153 suscrito el dia 31 de mayo de 2012, entre el SERVICIO GEOLOGICO

COLOBIANO vy los seores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO
FORERO TAVERA.

Que atendiendo la solicitud de los titulares del Plan de Manejo Ambiental impuesto, se
evaluo la viabilidad ambiental de conceder la modificacion del mismo en tos términos
solicitados, evaluacién que se realizé con el Concepto Técnico No. 500.10.1.12-0987
del 13 de Julio de 2012, el cual serd acogido integramente y en el cual se determind la
viabilidad técnica y ambiental de modificar la Resolucién No. 200.41.11.1571 del 29 de
Septiembre de 2011; bajo los lineamientos, términos y condiciones que se indicaran en
la parte resolutiva del presente Acto Administrativo,

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Modificar la resolucion No. 200.41.11-1571 del 29 de
Septiembre de 2011, por la cual se impuso el Plan de Manejo a la mineria de hecho
con placa FIH-153, radicada por los sefiores EGIDIO ACEVEDO PINTO, JOAQUIN
ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSQO FORERQO TAVERA para la explotacion de
materiales de construccién (tipo arrastre) del Rio Tocaria, cuya area se localiza en
Jurisdiccion de los Municipios de Yopa! y Nunchia en el Departamento de Casanare; en
los siguientes términos:

1. Modificar el ARTiCULO PRIMERO de la Resolucion No. 200.41.11-1571 del 29 de
Septiembre de 2011, en el sentido de autorizar el aumento en el volumen de
explotacion de materiales de arrastre autorizado, de un volumen de 15.000 m3/afio

a un volumen de 140.000 m3/afo; conservando el método de explotacion
autorizado en el Plano de disefio.

2. Como consecuencia del aumento de volumen que por el presente Acto
Administrativo se autoriza, se modifica el ARTICULO NOVENO de la Resolucion No.
200.41,11-1571 del 29 de Septiembre de 2011, en el cual se impuso como medida
de compensacion la reforestacion de dos (2) has, cada cinco afios de vigencia del
Plan de Manejo Ambiental, en el sentido de establecer como medida de
compensacion la reforestacion de seis (6) hectéreas cada cinco (S) afos; para lo
cual los titulares del Plan de Manejo Ambiental deberdn acercarse a ésta
Corporacién dentro del término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria
de la presente Resolucidn, con el objeto de concertar las condiciones, de tiempo,
modo y tugar para el respectivo cumplimiento teniendo en cuerita los lineamientos

, establecidos en las Resoluciones Nos. 200.15.04-0678 de Diciembre 14 de 2004 y

I No. 659 de 17 de Noviembre de 2000 ¢ aquellas que las modifiquen o sustituyan.

g Paragrafo Primero. Teniendo en cuenta que ha transcurrido un término inferior a
un (1) afo, desde la expedicion de la Resolucién de imposicion del Plan de Manejo
Ambiental, hasta la fecha de la presente modificacion, la medida de compensacién
por dicho término se reevalia a media (1/2) hectdrea y en adelante aplicard fa
compensacion establecida en el Numeral 2 del presente Articulo.
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paragrafo Segundo. Los Sefores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE
ALFONSO FORERQ TAVERA, podrdn presentar una propuesta a CORPORINOQUIA
para realizar una inversidén por el monto equivalente 23 la compensacion
establecida de acuerdo a los costos de reforestacién promedio establecidos,
mediante Resolucién No. 500.41.12-0456 del 20 de Abril de 2012, o aquelia que la
modifique o sustituya, en obras de proteccién, mitigacion, prevencion y/o
actividades de manejo que contribuyan a la calidad ambiental del area de inflyencia
del proyecto y demds medidas compensatorias de conformidad ¢on lo estabiecido
en el Articulo Primero del Decreto 2820 de 2010.

3. Excluir por causa de muerte al Seflor EGIDIQO ACEVEDQ PINTO del Plan de Manejo
Ambiental impuesto mediante la Resolucion No. 200.41.11-1571 del 29 de
Septiembre de 2011, teniendo en cuenta que hasta antes del otorgamiento del
contrato de concesién F1$S-153, término durante el cual se impusc el Plan de
Manejo Ambiental, el otorgamiento del titulo mingro era una mera expectativa en
consecuencia no configuré Derecho Adquirido; no sienda inciuido en el contrato de
concesion, siendo necesario ésta autoridad ambiental pronunciarse al respecto,
quedando en adelante unicamente los sefiores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RQRY
RENE ALFON3O FORERC TAVERA, come titulares del misme.

4. Cambiar en todo el texto de la Resolucion No. 200.41.11-1571 del 29 de
Septiembre de 2011, et nombre del Sefior RONY RENE ALFONSO FORERO TAVERA,
por el nombre RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA, identificado con C.C. No.
9.525.976 expedida en Sogamoso, de acuerdo a su documento de identidad.

ARTICULO SEGUNDO: Los Sefiores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE
ALFONSO FORERO TAVERA seran responsables por cualquier dafio o deterioro que
pueda ser causado al medio ambiente en el desarroilo del proyecto, para io cual deberd
implementar las medidas correctivas e informar de inmediato a CORPORINOQUIA,

ARTICULO TERCERO. La presente modificacion se surte respecto al volumen de
materiales a explotar, a la medida de compensacion y & los titulares los demas

Acticulos de la Resoluciéon No. 200.41.11-1571 del 29 de Septiembre de 201*,

mantienen plenamente su vigencia, cualquier modificacién adicional requerida para la
operacién del proyecto, debera previamente ser evaluada por ésta Corporacién.

ARTICULO CUARTO. Notificar el contenida del presente Acte Administrativo a los
Senores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA, con
direccion de correspondencia en el Corregimiento de la Chaparrera, Barrio el Triunfo

Casa 41, 0 a3 quien se designe legaimente para tal efecto, dentro de los cinco (5) dias
siguientes a la notificacién de la presente providencia.

ARTICULO QUINTO. Notificada (a presente providencia, procédase a cesta de los
Sefiores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERQ TAVERA, a
publicar el encabezado y ila parte resolutiva de la misma, en un diario de amplia
Circulacion Nacional o en el Boletin Oficial de CORPORINOQUIA, de! cual debera
aportar copia de un ejemplar para anexaria al expediente respectivo, dentro de los
quince (15) dias habiles siguientes a la ejecutoria,

Paragrafo. De optarse por la publicacion del presente Acte Administrativo en el
Boletin Oficial de CORPORINOQUIA, los Sefiores JOAQUIN ALARCON VARGAS y RORY
RENE ALFONSO FORERO TAVERA, deberadn cancelar por dichos servicios, la suma de
CIENTO VEINTINUEVE MIL NOVECIENTOS PESOS M/CTE ($129.900), para lo cual
deberdn acercarse a facturar en la tesoreria de CORPORINOQUIA el valor aqui
liquidado, para la consignaciéon en la cuenta y entidad bancaria que en la misma se
indique, o en la tesoreria de ésta Corporacion, debiendo aportar dos (2) copias del
recibo de pago del servicio de publicacion, una para el respectiva expediente y la otra
para la oficina de Recaudos, dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes al de
notificacion; indicando claramente el valor, fecha de pago, concepto del pago
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(Publicacion) - Numero de la presente Resolucion, Razon Social de la Empresa-
Numero de Identificacion (Nit) y Numero del Expediente).

ARTICULO SEXTO. Comuniquese el presente Acto Administrativo a la Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios del Departamento de Casanare y al
Alcalde del Municipio de Yopal, Departamento de Casanare,

ARTICULO SEPTIMO. Contra la presente Resolucion sdlo procede el recurso o
reposicion, que se podra interponer ante ia Directora General de CORPORINOQUIA,
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la notificacion de la presente
providencia, de conformidad con el Numeral 10 del Articuio 50 y el lieno de los
requisitos establecidos en los Articulos 51 y 52 del Cédigo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE BLIQUESE Y CUMPLASE

Proyects, Nancy Cubides. Froi. Apoyo Sector My i
Rewisd. Alexsnder Muraies, Coordinador Junidice, S. C. C. A,
vo.B80. César Augusto Cortes Herrera, Subdirector e Conot'y dmua}/"
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AGENCIA NACIONAL DE
MINERIA o

Certificado

Registro Unico de Comercializadores de Minerales
RUCOM

Registro RUCOM-2021080519828

En cumplimiento del Capitulo 6° del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y
Energia No. 1073 del 25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Mineria certifica que
AGREGADOS DEL TOCARIA LTDA. con NIT numero 900472971 acredita la calidad de
comercializador autorizado inscrito en el Registro Unico de Comercializadores de
Minerales.

La presente certificacion permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de
comprar y vender minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos,
exportarlos o consumirlos y tiene una vigencia del 05-06-2023 hasta el 31-07-2024. Durante
el mes de mayo de 2024 el interesado debe realizar los tramites de renovacion indicada en
el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la informacion
suministrada por la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en
la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR
ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE MINERALES.

Dado en Bogota D.C., a los 5 dias del mes de junio del afio 2023.

JAIME MLONSO GARCIA ARANGO
Gerente - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econémicas

EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ
05-06-2023 07:34

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electrénico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el nimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.
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CONTRATO DE CONCESION PARA LA EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION (ARENA Y GRAVAS DE RIO) N° FIH-153
CELEBRADO ENTRE EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Y JOAQUIN ALARCON
VARGAS y RORY RENE ALFONSO FORERO TAVERA.

Umwrl»v Onlens

Entre los suscritos, SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, instituto cientifico y técnico del
Orden Nacional, con personeria juridica, autonomia administrativa, técnica, financiera y
patrimonio independiente, adscrito al Ministerio de Minas y Energia, y que hace parte del
Sisterna Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - SNCTI, representado en este acto por
su Directora (e) de Servicio Minero Dra. MYRIAM JOSEFINA LARA BAQUERO identificada
. con Cedula de ciudadania No. 57447148, debidamente facultada para la celebracién de
este contrato, de conformidad con el Decreto No. 4131 del 3 de noviembre de 2011,
Resolucion No. 0012 del 09 de Mayo de 2012 de la Agencia Nacional de Mineria, la Resolucion
No. D-239 del 10 de Mayo de 2012 emanada del Servicio Geologico Colombiano y, en
adelante llamada LA CONCEDENTE de una parte, y de la otra el sefior JOAQUIN ALARCON
. VARGAS, identificado con la cédula de ciudadania N° 9.656.511 y RORY RENE ALFONSO
FORERO TAVERA identificado con la cédula de ciudadania N°® 9.525.976, quien en adelante
se llamara EL CONCESIONARIO, habiéndose cumplido previamente los requisitos técnicos y
legales dispuestos en el articulo 165 de la Ley 685 de 2001 y su Decreto Reglamentario 2390
de 2002, acuerdan celebrar un Contrato de Concesion previas las siguientes consideraciones:
a) Decreto 4131 del 3 de noviembre de 2011 se cambio la naturaleza juridica del Instituto
Colombiano de Geologia y Mineria - INGEOMINAS, pasandose a denominar SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO. b) Que el Decreto 4131 citado, establece un Reégimen de
transicion en su articulo 11 al seialar que “El Servicio Geoldgico Colombiano seguird
ejerciendo todas las funciones, incluyendo aquellas en materia minera, que por competencia
directa o por delegacion se le habian asignado al Instituto Colombiano de Geologia y Mineria
- INGEOMINAS hasta que entre en operacion la Agencia Nacional de Mineria - ANM. ¢) Que
mediante Decreto 4134 del 3 de noviembre de 2011, se crea la AGENCIA NACIONAL DE
MINERIA - ANM, estableciéndose en su articulo 19 un régimen de transicion segun el cual
“El Servicio Geoldgico Colombiano seguira ejerciendo todas las funciones, incluyendo aquellas
en materia minera que por compelencia directa o por delegacion se le habian asignado al
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria - INGEOMINAS, hasta que entre en operacion la
Agencia Nacional de Mineria - ANM, lo cual deberd ocurrir dentro de los seis (6) meses
siguientes a la expedicion del presente Decreto”. d) Que mediante Resolucion 0012 del 9 de

mayo de 2012, la Agencia Nacional de Mineria, delegd funciones en el Servicio Geoldgico
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Colombiano, hasta el 2 de junio de 2012, acuerdan celebrar por tanto un contrato de
concesion, con base en la facultad otorgada a LA CONCEDENTE en el articulo 317 del Codigo
de Minas - Ley 685 de 2.001, y por la Resoluciéon No. 0012 del 09 de Mayo de 2012 de la
Agencia Nacional de Mineria. e) Que EL CONCESIONARIO presento Solicitud de Legalizacion
de acuerdo con el Programa de Legalizacion creado por el articulo 165 de la Ley 685 de 2001.
f) Que mediante Auto GLM No. 0288 del 27 de febrero de 2012 se aprobo el Programa de
Trabajos y Obras -PTO. g) Que la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la
Amazonia profiere la Resoluciéon No. 200.41.11.1571 del 29 de septiembre de 2011, “Por
medio de la cual se impone un Plan de Manejo Ambiental a la Mineria de Hecho amparada
bajo el Programa de Legalizacion, regida bajo el Decreto 2390 de 2002...”. h) Que mediante
Reevaluacion Técnica de fecha 27 de febrero de 2012, el Grupo de Legalizacion Minera del
Servicio Geologico Colombiano se concluyé “Revaluado el expediente de la solicitud de
legalizacion de mineria de Hecho FIH-153, se considera que técnicamente es procedente
continuar con el proceso de Legalizacion de Mineria de Hecho”. i) Que mediante evaluacion
juridica de fecha 16 de abril de 2012 se concluyd "Toda vez que se retnen los requisitos
establecidos en el Decreto 2390 de 2002, se recomienda proceder a la elaboracion de la
minuta del contrato de concesion minera, aprobada por el Ministerio de Minas y Energia”. j)
Que el articulo 317 de la Ley 685 de 2001 establece que el Ministerio de Minas y Energia es la
Autoridad Minera Nacional. k) Que de acuerdo con el articulo 267, ibidem, corresponde a este
Ministerio, como autoridad minera, establecer y adoptar la minuta de contrato de concesion
minera. I} Que teniendo en cuenta que la Ley 1382 de 2010, modificatoria de la Ley 685 de
2001, consagra en su articulo 12, reglamentado por el Decreto 2715 de 2010, un nuevo
proceso de Iegélizacién de mineria, se hace necesario establecer y adoptar la minuta de
contrato de concesion para esta legalizacion. m) Que en atencion a que la Ley 1382 de 2010,
introdujo cambios en algunos parametros sustanciales de la contratacion minera, se aplicara
esta minuta a los contratos de concesion que se suscriban como resultado del proceso de
legalizacion establecido en el articulo 165 de la Ley 685 de 2001, reglamentado por el
Decreto 2390 de 2002. n) Que en atencion a lo anterior, el Ministerio de Minas y Energia
mediante Resolucion No. 18 1805 del 2 de noviembre de 2011, adoptd la minuta de contrato
de concesion minera para las solicitudes de legalizacion que resulten viables. o) Que la
mencionada Resolucién sefiala que la minuta es aplicable a los procesos de legalizacion
establecidos en los articulos 165 de le Ley 685 de 2001 y la Ley 1382 de 2010. p) Que por lo
anterior el presente contrato se regird por las siguientes cldusulas: CLAUSULA PRIMERA.
Objeto. EI presente contrato tiene por objeto la realizacion por parte de EL
CONCESIONARIO de un proyecto de explotacion econdomica, de un yacimiento de
MATERIALES DE CONSTRUCCION (ARENA Y GRAVAS DE RIO), en el area total descrita
en la clausula segunda de este contrato, asi como los que se hallaren asociados o en liga
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intima o resultaren como subproductos de la explotacién. EL CONCESIONARIO tendra la

libre disponibilidad de los minerales objeto del contrato de concesion que llegue a extraer en

tbevod y Undee

cumplimiento del Programa de Trabajos y Obras, aceptado por el concesionario y aprobado
mediante GLM No. 0288 del 27 de febrero de 2012, Los minerales In Situ son del Estado
Colombiano; y una vez extraidos, serdn de propiedad de EL CONCESIONARIO.
PARAGRAFO. Adicién al Objeto de la Concesién. Cuando por los trabajos de explotacion
se encontraren minerales distintos de los que son objeto del presente contrato y que no se
encontraren en las circunstancias sefaladas en el articulo 61 del Codigo de Minas, EL
CONCESIONARIO podra solicitar que su concesion se extienda a dichos minerales sin mas
tramite o formalidad que la suscripcion de un acta adicional'que se anotara en el Registro
Minero Nacional. Esta adicion no modificard ni extendera los plazos establecidos en el
contrato original y, si a ello hubiere lugar, EL CONCESIONARIO, solicitara Ia
correspondiente ampliacion o modificacion de la Licencia Ambiental que cubra los minerales
objeto de la adicién, en el caso de que los impactos ambientales de estos, sean diferentes de
los impactos de la explotacién original. CLAUSULA SEGUNDA, Area del Contrato. El drea
objeto del presente contrato esta comprendida por la siguiente alinderacién definida por las

Coordenadas:
DESCRIPCION DEL P.A. CRUCE ¥IA 1A CHAPARRERA - SAH ANTONTO CON CANO ElL SECRETO
AFLUENTE DEL RIG TOCAEIA
ZONA DE ALINDERACION No. 1 - AREA: 70,4098 HECTAREAS
PUNTO NORTE ESTE RUMBO DISTANCIA
F& - JO%SI48 .8 873112.4 M B8 327 16.93" E 438.12 Mts
1 -2 1098.200.0 872610, 9 H 73" L0' 7.25" E 718.4 Mts
-3 1098400, 0 74304, 0 S A% 49 24.16" B 9R5.09 Mts N
A - 4 LORT420, G B24400,0 & IET IR RT.O0" W T .22 Mt %
4 -~ 1 1997200, 0 HI3910.0 H &Y 427 37.58" W 1004, 0 Mt

El area total antes descrita estd ubicada en jurisdiccion de los Municipios de YOPAL y
NUNCHIA, Departamento de CASANARE y comprende una extension superficiaria de
70,4099 hectareas, la cual se representa graficamente en el plano topografico de
localizacion de area contenido en el PTO, el cual es anexo N°. 2 de este contrato y hace parle
del mismo. Queda entendido que el drea se entrega como cuerpo cierto, en consecuencia EL
CONCESIONARIO no tendra derecho a reclamo alguno en el evento de que la extension
comprendida dentro de los linderos antes indicados, sea mayor o menor que la enunciada o
calculada en este contrato. EL CONCEDENTE no se compromete para con EL
CONCESIONARIO a ninguna obligacion de saneamiento por eviccion o vicios redhibitorios
sobre el area contratada. PARAGRAFOQO: Durante la ejecucidon del contrato, EL
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CONCESIONARIO podra devolver las dreas que no van a ser utilizadas en el proyecto

minero. CLAUSULA TERCERA. Valor del Contrato. El presente contrato al momento de
suscribirse es de valor indeterminado. Para efectos fiscales su valor se definird con cada pago
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0 abono en cuenta determinado sobre las contraprestaciones a favor del Estado, de acuerdo
con la cldusula sexta. CLAUSULA CUARTA. Duracion_del Contrato. El presente contrato
tendra una duracion de TREINTA (30) afios, contados a partir de la fecha de su inscripcion
en el Registro Minero Nacional. PARAGRAFO. Prorroga. Como minimo dos (2) afios antes
de vencerse el periodo de explotacion y encontrandose a paz y salvo, EL CONCESIONARIO
podra solicitar la prorroga del conlrato por hasta veinte (20) afios, la cual no sera
automatica, y debe ir acompanada de nuevos estudios tecnicos, econdmicos, ambientales y
sociales, que sustenten la situacion actual de los recursos. Para el efecto, previamente
debera negociar las condiciones de la prorroga, incluso se podran pactar contraprestaciones
diferentes a la regalia, en todo caso, la prorroga solo se otorgara si demuestra que es
beneficiosa para los intereses del Estado. La prorroga se perfeccionard mediante un acta
suscrita por las partes, que se inscribird en el Registro Minero. CLAUSULA QUINTA.
Autorizaciones Ambientales. De acuerdo con la Resolucion No. 200.41.11.1571 del 29 de
septiembre de 2011, proferida por la Autoridad Ambiental CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE LA ORINOQUIA - CORPORINOQUIA -, se impone el Plan de Manejo
Ambiental ~-PMA-, el cual es de obligatorio cumplimiento por parte del concesionario.
CLAUSULA SEXTA. Obligaciones a cargo del CONCESIONARIO. Son obligaciones a
cargo del CONCESIONARIO en desariollo del presente contrato; 6.1. EL CONCESIONARIO
en sus labores durante la etapa de Explotacién, debera sujetarse al Programa de Trabajos y
Obras Aprobado (PTO), el cual es parte de este contralo como anexo, los cambios que
pretenda hacer el concesionario al PTO, deben ser autorizados por la autoridad minera. 6.2.
Las construcciones, instalaciones y montajes mineros deberan tener las caracteristicas,
dimensiones y calidades senaladas en el Programa de Trabajos y Obras aprobado. Sin
embargo, EL CONCESIONARIO podra, durante su ejecucion hacer los cambios y adiciones
que sean necesarios. EL CONCEDENTE y la autoridad ambiental deberan ser informados
previamente de tales cambios y adiciones. 6.3 Durante el periodo de explotacion EL
CONCESIONARIO, debera cefiirse a lo dispuesto en las guias minero ambientales de
explotacion, beneficio y transformacion, adoptadas por el Ministerio de Minas y Energia y el
Ministerio del Medio Ambiente mediante Resolucion 18 0861 de 20 de agosto de 2002. 6.4.
En la ejecucion de los trabajos de explotacion, EL CONCESIONARIO, debera adoptar y
mantener las medidas y disponer del personal y de fos medios materiales necesarios para
preservar la vida e integridad de las personas vinculadas a €l y de terceros, de conformidad

con las normas vigentes sobre seguridad e higiene minera y salud ocupacional. 6.5. Durante

 la explotacion se deberan llevar registros e inventarios actualizados de la produccion en boca
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o borde de mina y en sitios de acopio, para establecer en todo tiempo los volameneszg los
minerales en bruto y de los entregados a las plantas de beneficio vy, si fuere del caso, a las de
transformacion. Estos registros e inventarios se suministraran trimestralmente al Sistema
Nacional de Informacion Minera. Para estos efectos, EL CONCESIONARIO, debera
diligenciar y presentar a la autoridad minera el Formato Basico Minero, adoptado por el
Ministerio de Minas y Energia mediante Resoluciones Nos. 18 1208 del 25 de septiembre de

2006 y 18 1602 del 28 de noviembre del mismo afo o cualquier acto que lo modifique. 6.6.

- EL CONCESIONARIO, esta obligado a poner en practica las reglas, métodos vy

Y

procedimientos técnicos propios de la explotacion minera, que eviten dafios a los materiales
explotados o removidos o que deterioren o esterilicen las reservas In Situ susceptibles de
eventual aprovechamiento. 6.7. EL CONCESIONARIO, pagara las regalias minimas de que
trata el articulo 16 de la Ley 141 de 1994, modificado por el articulo 16 de Ley 756 de 2002.
Igualmente, seran de cargo de EL CONCESIONARIO, los impuestos o gravamenes del orden
nacional, departamental o municipal que se deriven de la actividad que realiza, siempre y
cuando sean aplicables. PARAGRAFO: El monto de las regalias y el sistema para liquidarlas y
reajustarlas, seran los vigentes a la fecha de la firma del contrato de concesidn, y se
aplicaran durante toda su vigencia. CLAUSULA SEPTIMA. Autonomia Empresarial. En la
ejecucion de los trabajos de explotacion, beneficio y transformacion, EL CONCESIONARIO
tendrd plena autonomia técnica, industrial, econémica y comercial. Por tanto, podra escoger
la indole, forma y orden de aplicacién de los sistemas y procesos y determinar libremente la
localizacién, movimientos y oportunidad del uso y dedicacion del personal, equipos,
instalaciones y obras, siempre y cuando se garantice el aprovechamiento racional de los
recursos mineros y la conservacién del medio ambiente, sin perjuicio de la funcién de
inspeccion y fiscalizacion a cargo de EL. CONCEDENTE. CLAUSULA OCTAVA. dor

del CONCESIONARIO. El personal que EL CONCESIONARIO, ocupe en la ejecucion del
presente contrato, serd de su libre eleccién y remocion, sin apartarse cuando sea del caso de
lo dispuesto en los articulos 128, 251, 253 y 254 del Codigo de Minas, estando a su cargo los
salarios, prestaciones e indemnizaciones que legalmente le correspondan, entendiéndose que
ninguna de tales obligaciones le corresponden a la autoridad minera. En consecuencia, EL
CONCESIONARIO, respondera por toda clase de procesos, demandas, reclamos, gastos, en
que incurriere a causa de sus relaciones laborales. CLAUSULA NOVENA.

Responsabilidades de EL CONCEDENTE. En ningun caso respondera por las obligaciones

de cualquier naturaleza gue adguiera EL CONCESIONARIO con terceros en desarrolio del
presente contrato. Responsabilidades de EL. CONCESIONARIO. EL CONCESIONARIO
sera responsable ante EL CONCEDENTE por todos los trabajos que desarrolle en el area
contratada. Ademas, responderd por cualquier dafo que cause a terceros o a EL

CONCEDENTE durante el desarrollo de los mismaos, frente a terceros dicha responsabilidad

Bogota. D.C., Diagonal 53 No, 34-53 Conmuiador, (J7)(1)22218”/2?00000!220010(}/?20&200
Fax: 2220797 Apartado Aéreo, 4865 ~ E-mail: DT TR

ko) A i I SH SRS G LA R




: «3’.,3 ; Servicio Geolégico Colombiano
%’%j ‘ Republica de Colombia

tibestord y Osdon ;
e

se establecera en la forma y grado en que prevén las disposiciones civiles y comerciales
ordinarias (Articulo 87 Ley 685 de 2001). EL CONCESIONARIO serd considerado como
contratista independiente para efectos de todos los contratos civiles, comerciales y laborales
que celebre por causa de sus estudios, trabajos y obras de explotacion. (Articulo 57 Ley 685
de 2001). CLAUSULA DECIMA. Diferencias. Las diferencias de cardcter exclusivamente
técnico que llegaren a surgir entre EL CONCESIONARIO y EL CONCEDENTE que no puedan
arreglarse en forma amigable, serdn sometidas para su resolucion al Arbitramento Técnico
previsto en las leyes. Las diferencias de orden legal o econémico, quedan sometidas al

conocimiento y decision de la rama jurisdiccional del poder publico colombiano. En caso de

. desacuerdo sobre la calidad técnica, juridica o economica de las diferencias estas se

consideraran legales. CLAUSULA DECIMA PRIMERA. Cesion y Gravamenes: Cesion: La
cesion de derechos emanados de este contrato, requerira aviso previo y escrito a EL
CONCEDENTE. La cesion de que trata esta cldusula no podra estar sometida por las partes a
término o condicidn alguna en cuanto hace relacion al Estado; a) Si la cesidn fuere total, el
cesionario quedard subrogado en todas las obligaciones emanadas del contrato, ain en las
contraidas antes de la cesion y que se haﬂaren pendientes de cumplirse; b) La cesién
parcial del derecho emanado del presente contrato podra hacerse por cuotas o porcentajes
de dicho derecho. En este caso, cedente y cesionario seran solidariamente responsables por
las obligaciones contraidas. ¢) Cesién de &reas podra haber cesion de areas de los
derechos emanados del contrato de concesiéon mediante la division material de la zona
solicitada o amparada por el mismo. Esta clase de cesién dard nacimiento a un nuevo
contrato con el cesionario, que se perfeccionard con la inscripcion del documento de cesién
en el Registro Minero Nacional. Gravamenes: El derecho a explotar minas de propiedad
estatal podra ser gravado o dado en garantia de obligaciones, en las condiciones y
modalidades establecidas en el Capitulo XXIII del Cddigo de Minas. PARAGRAFO 1°. De
conformidad con lo dispuesto en el articulo 22 de la Ley 685 de 2001, para poder ser inscrita
la cesion en el Registro Minero Nacional, el cedente debera demostrar haber cumplido todas
las obligaciones emanadas del contrato de concesion. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA.
Pdliza Minero-Ambiental. Dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de celebracién
del contrato de concesion minera, EL CONCESIONARIO deberd constituir una poliza de
garantia que ampare el cumplimiento de las obligaciones mineras vy ambientales, el pago de
las multas y la caducidad. El valor asegurado se calculara con base en los siguientes criterios:
Para la etapa de Explotacion, equivaldra a un diez por ciento (10%) del resultado de
multiplicar el volumen de produccion anual estimada del mineral objeto de la concesién, con
base en lo establecido en el Programa de Trabajos y Obras aprobado para dicha etapa, por el
precio en boca de mina del referido mineral fijado anualmente por el Gobierno. La pdliza de
que trata esta clausula, debera ser aprobada por EL CONCEDENTE, deberd mantenerse
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vigente durante la vida de la concesion, de sus prorrogas y por tres (3) afios mas. En el
evento en que la pdliza se haga efectiva, subsistira la obligacién de reponer dicha garantia.
PARAGRAFQ: En el evento de que existiere dificultad para la constitucion de la pdliza, esta
se podra sustituir por una garantia real, sea esla personal o de un tercero que aseguren el
cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago de las muiltas y la
caducidad, en la forma en que reglamente el Gobierno Nacional otros tipos de garantias.
CLAUSULA DECIMA TERCERA. Inspeccidon. lLa autoridad Minera, inspeccionard en
cualquier tiempo, en la forma que lo estime conveniente, las labores que realice EL
CONCESIONARIO, en procura de alcanzar el debido cumplimiento del presente contrato.
CLAUSULA DECIMA CUARTA. Fiscalizacién__y Vigilancia. la autoridad minera
directamente o por medio de los auditores que autorice, ejercera la fiscalizacion y vigilancia,
de la forma y condiciones en que se ejecuta el contrato de concesion tanto por los aspectos
tecnicos como de seguridad e higiene minera, como los operativos y ambientales, sin
perjuicio que sobre estos ultimos la autoridad ambiental o sus auditores autorizados, ejerzan
igual vigilancia en cualquier tiempo, manera y oportunidad. PARAGRAFO: La Autoridad
Minera cobrard los servicios de fiscalizacion o seguimiento y control a los titulos mineros a
traves de funcionarios o contratistas: Los costos que por concepto de cobro de los citados
servicios sean cobrados por EL CONCEDENTE ingresaran a la subcuenta especial creada
para el efecto por la misma y se denominard, Fondo de Fiscalizacion Minera. La tarifa por los
servicios de fiscalizacién se fijard conforme a la reglamentacion que para el efecto, adopte el
Ministerio de Minas y Energia. CLAUSULA DECIMA QUINTA. Multas. En caso de
" incumplimiento de cualquiera de las obligaciones por parte de EL. CONCESIONARIO, previo
requerimiento, EL CONCEDENTE podra imponer administrativamente multas sucesivas de
hasta mil (1.000) salarios minimos mensuales legales vigentes, cada vez y para cada caso de
infraccion de las obligaciones emanadas del presente contrato, siempre que no fueren causal
de caducidad o que EL CONCEDENTE, por razones de interés publico expresamente
invocadas, se abstuviere de declararla. Cada multa deberd ser pagada por EL
CONCESIONARIO dentro del término de diez (10) dias habiles contados a partir de la fecha
en que quede ejecutoriada la providencia que la imponga. Si EL CONCESIONARIO no
cancelare oportunamente las multas de que trata esta clausula, EL CONCEDENTE las hara
efectivas con cargo a la pdliza de cumplimiento, sin perjuicio de que se declare la caducidad.
En el caso de contravenciones de las disposiciones ambientales, la autoridad ambiental
aplicara las sanciones previstas en las normas ambientales vigentes. CLAUSULA DECIMA
SEXTA. Terminacion. Esta concesion podra darse por terminada en los siguientes casos:
16.1. Por renuncia del concesionario, siempre que se encuentre a Paz y Salvo en el
cumplimiento de las obligaciones emanadas del contrato de concesion. 16.2. Por mutuo

acuerdo. 16.3. Por vencimiento del término de duracion. 16.4. Por muerte del concesignario.
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16.5. Por la no constitucion de la pdliza de garantia dentro del término establecido en la
cldusula décima segunda de este contrato, y 16.6. Por caducidad. PARAGRAFO. En caso de
Terminacién por muerte del CONCESIONARIO, esta causal se hard efectiva si dentro de los

dos (2) afios siguientes al fallecimiento, los asignatarios no piden ser subrogados en los
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derechos emanados de la concesion, en cumplimiento con lo consagrado en el articulo 111
del Codigo de Minas. CLAUSULA DECIMA SEPTIMA. Caducidad. EL. CONCEDENTE podra
mediante providencia motivada declarar la caducidad administrativa del presente contrato en
los siguientes casos: 17.1. La disolucion de la persona juridica de EL CONCESIONARIOQ,
menos en los casos en que se produzca por fusion, por absorcion; 17.2. La incapacidad
financiera que le impida cumplir con las obligaciones contractuales y que se presume si a EL
CONCESIONARIO se le ha abierto tramite de liquidacién obligatoria de acuerdo con la ley;
17.3. La no realizacion de los trabajos y obras dentro de los términos establecidos en este
contrato y en el Codigo de Minas o su suspension no autorizada por mas de seis (6) meses
continuos; 17.4. El no pago oportuno y completo de las contraprestaciones econémicas;
17.5. El omitir el aviso previo a la autoridad para hacer la cesién total o parcial del contrato o
de area del contrato; 17.6. Fi no pago de las multas impuestas o la no reposiciéon de la
garantia que las respalda; 17.7. El incumplimiento grave y reiterado de las regulaciones de
. orden técnico sobre la explotacion, de higiene, seguridad mineras y laborales, o la revocacion
de las autorizaciones ambientales necesarias para sus trabajos y obras por incumplimientos
imputables al concesionario; 17.8. La violacion de las normas sobre zonas excluidas vy
restringidas para la mineria; 17.9. £l incumplimiento grave y reiterado de cualquiera otra de
las obligaciones derivadas del contrato de concesidén; y 17.10. Cuando se declare como
procedencia de los minerales explotados un lugar diferente al de su extraccion, provocando
que las contraprestaciones econdémicas se destinen a un municipio diferente al de su origen.
17.11. Cuando empresas o personas naturales en ejercicio de actividades mineras contraten
a personas menores de dieciocho (18) anos para desempefiarse en labores de mineria tanto a
cielo abierto como subterraneas. También dara lugar a la caducidad el hecho que el titular
minero permita la presencia de menores en la explotacién minera. CLAUSULA DECIMA
OCTAVA. Procedimiento para la caducidad. La caducidad del contrato, en los casos en
que hubiere lugar, sera declarada por EL CONCEDENTE previa resolucion de tramite en la
que, de manera concreta y especifica, se seialen la causal o causales en que hubiere
incurrido EL CONCESIONARIO. En esta misma providencia se le fijard un término, no mayor
de treinta (30) dias, para que subsane las faltas que se le imputan o formule su defensa,
respaldada con las pruebas correspondientes. Vencido este término se resolvera lo pertinente
en un plazo maximo de diez (10) dias. En el caso contemplado en la presente clausula, EL
CONCESIONARIO qgueda obligado a cumplir o garantizar todas las obligaciones de orden

ambiental que le sean exigibles y las de conservacion y manejo adecuado de los frentes de
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trabajo y de las servidumbres que se hubieren establecido. CLAUSULA DECIMA NOVENA.

(s ligacion de Terminacion. Reversién. En todos los casos de
terminacion del contrato, ocurrida en cualquier tiempo, operara la reversion gratuita de
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bienes a favor del Estado, circunscrita esta medida a los inmuebles e instalaciones fijas y
permanentes, construidas y destinadas por EL CONCESIONARIO en forma exclusiva al
transporte y al embarque de los minerales provenientes del drea contratada y de aquellas
que se encuentren incorporadas a los yacimientos Yy accesos y que no puedan relirarse sin
detrimento del mismo y de los frentes de trabajo. Esta reversion operara solo en los casos en
que las caracteristicas y dimensiones de los mencionados bienes, a juicio de EL
CONCEDENTE, los hagan aptos como infraestructura destinada a un servicio puablico de
transporte o embarque o darse al uso de la comunidad. PARAGRAFO. ligaci
caso _de terminacién. EL CONCESIONARIO, en todos los casos de terminacién del
contrato, queda obligado a cumplir y a garantizar las obligaciones de orden ambiental
exigibles al tiempo de hacerse efectiva dicha terminacion. CLAUSULA VIGESIMA.
- Liguidacién. A la terminaciéon del presente contrato por cualquier causa, las partes
suscribiran un Acta en la cual deberd constar detalladamente la liquidacién definitiva del
mismo y el cumplimiento de todas las obligaciones a cargo de EL CONCESIONARIO, en
especial de las siguientes: 20.1. El recibo por parte de EL CONCEDENTE del drea objeto del
contrato y de la mina, indicando las condiciones técnicas, fisicas y ambientales en que se
encuentra. Estas ultimas de acuerdo con lo que establezca la autoridad ambiental
competente. 20.2. Las pruebas por parte de EL CONCESIONARIO del cumplimiento de
todas sus obligaciones laborales, o la constancia de su no entrega; 20.3. El cumplimiento de
todas las obligaciones consignadas en la cdausula Sexta, dejando constancia de las
condiciones de cumplimiento y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales el
Concedente tomara las acciones que procedan. 20.4. La relacion de pagos de regalias,
dejando constancia de las condiciones de cumplimiento y del detalle de las obligaciones
incumplidas, sobre las cuales EL CONCEDENTE tomara las acciones que procedan. Si EL
- CONCESIONARIO no comparece a la diligencia en la cual se habra de levantar el Acta de
Liquidacion, EL CONCEDENTE suscribird el acta y se haran efectivas las garantias
correspondientes si procediere. La no comparecencia de EL CONCESIONARIO no es por si
sola causal para hacer efectivas las garantias. CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA, Normas
de Aplicacién. Para todos los efectos a que haya lugar, el presente contrato una vez suscrito
por las partes es de obligatorio cumplimiento. El contrato, su ejecucion e interpretacion,
terminacion y liquidacién quedan sujetos, en especial a la Ley 685 de 2001 — Nuevo Caodigo
de Minas, a la Constitucion, leyes, decretos, acuerdos, resoluciones, reglamentos o a
cualquier otra disposicion emanada de las autoridades competentes colombianas, que en
alguna forma tengan relacion con el objeto contractual. CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA,
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Domicilio_Contractual. Para todos los efectos derivados de este contrato el domicilio
contractual serd el lugar de su celebraciéon. CLAUSULA VIGESIMA TERCERA. Ley
aplicable y Renuncia_a Reclamacion Diplomatica. El contrato y lo en él estipulado se
sujetara exclusivamente a las leyes y jueces colombianos. EL CONCESIONARIO renuncia a
intentar cualquier reclamacion diplomatica en razon de este contrato. CLAUSULA VIGESIMA
CUARTA. Suscripcion, Perfeccionamiento y Ejecucién. Las obligaciones que por este
contrato adquiere EL CONCESIONARIO, producen efectos desde su suscripcién. El presente

uhu.-rw! o e

conlralo se considera perfeccionado y se ejecutara una vez se encuentre debidamente
inscrito en el Registro Minero Nacional. CLAUSULA VIGESIMA QUINTA. Anexos. 5on

anexos de este contrato y hacen o hardn parte integrante del mismo los siguientes:
Anexo N°. 1. Mapa topografico.

Anexo N°, 2. Programa de Trabajos y Obras de Explotacion aprobado.
Anexo N°. 3. Resolucion de imposicion de plan de manejo ambiental.
Anexo N°. 4. Fotocopia de la Cédula de Ciudadania de los Concesionarios.
Anexo N°. 5. Pdliza Minero Ambiental.

Anexo N°. 6. Constancia de pago de impuesto de timbre.

Anexo N°, 7. Certificado de Contraloria y Procuraduria,

Para conslancia se firma este contrato por los gue en él intervienen, en tres (3) ejemplares

del mismo tenor, en la ciudad de Bogold D.C, alos 2y del mes de
MY de20l(Z%.

EL CONCEDENTE, EL CONCESIONARIOQO,

}’ f 4{,& 23 To L

MYR M JQSEFINA LARA BAQUERO JOAQUIN ALARCON VARGAS
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