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1. Objetivo General 

Realizar el levantamiento topográfico a partir de técnicas específicas de captura 

directa planimétrica y altimétricamente, del area comprendida por le 

cerramiento de la institución educativa Gilabert, ubicada en el barrio Bello 

Horizonte, en la carrera 22 entre calle 19A y 20, empleando equipos GNSS RTK, 

que permita la representación gráfica del terreno para los futuros diseños a 

ejecutar.  

1.1. Objetivos específicos: 

1.1.1. Reconocer el alcance del levantamiento topográfico en la zona nombrada. 

1.1.2. Identificar la metodología empleada en campo y en oficina para la 

obtención de los productos. 

1.1.3. Localizar geográficamente el sector a intervenir desde el contexto técnico  

1.1.4. Señalar los materiales y equipos empleados para la ejecución de las 

actividades 

1.1.5. Generar los productos de procesamiento de información y las 

representaciones graficas del area levantada.  

1.1.6. Precisar los resultados obtenidos, las recomendaciones y conclusiones 

de las actividades desarrolladas.   

2. Alcance 

 

El desarrollo de las actividades de topografia tienen como alcance especifico 

representar gráficamente los detalles topograficos, constructivos existentes, 

obras de urbanismos internas y externas al area de la Institución educativa, y 

detales naturales y artificiales que lo contengan, con el propósito de recolectar 

la informacion necesaria para los proyectos de mejoramiento y construcciones 

nuevas. 
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Mapa 1 Localización del proyecto. Fuente: Elaboración Propia  

 

 
Imagen 1 Foto del area a intervenir. Fuente: Elaboración Propia  

El alcance de proyecto consiste en realizar la ejecución de los levantamientos 

topográfico-planimétricos y altimétrico del área mencionada en el anterior 

numeral. 
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3. Metodología Utilizada 

La metodología empleada en el levantamiento topográfico del área descrita 

anteriormente contempla cuatro fases: 

● Alistamiento y diagnóstico inicial del proyecto.  

● Materiales y equipos 

● Marcos de Referencia GNSS en tierra  

● Captura de información topografica y Postproceso de datos.  

● Elaboración de productos y entregables. 

 

3.1. Alistamiento y diagnóstico inicial del proyecto.  

Se realizo visita preliminar y tecnica al area de estudio el dia 01 de marzo de 

2025, con el ingeniero residente del proyecto donde se aclararon dudas respecto 

al area a intervenir además de los alcances del mismo. Se identificaron la 

ubicación de las obras de ingeniería y urbanísticas existentes, para recopilar la 

información necesaria para futuros proyectos.  

3.2. Materiales y equipos 

Como parte del equipo necesario para lograr los objetivos de tiempo y calidad 

del proyecto se emplearon las siguientes herramientas y vehículos adicionales:  

• Vehículo motocicleta enduro.  

• Paladraga, machete, pintura, etc. 

• Referencias metálicas (mojón en concreto fundidos en terreno y placas 

en aluminio) 

• Kit de seguridad y dotación personal (EPP). 

• Radios de comunicación, celulares, accesorios, baterías, etc. 

• Baterías externas tipo tubo extensor con capacidad para 12 horas de 

trabajo continuo. 

Las especificaciones técnicas de los equipos empleados en el desarrollo de las 

actividades se encuentran en el Anexo 2: Especificaciones Técnicas de Equipos. 
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Se entrega además los certificados de calibración para los equipos GNSS 

empleados en el Anexo 3: Certificados de Calibraciones Equipos. 

El profesional a cargo de ejecutar, procesar la información y generar los 

productos topográficos es el sr. Fabio Gonzalo Fernández Martínez, topógrafo e 

ingeniero ambiental, quien firma el presente informe. Ver Anexo 10. Tarjeta 

Profesional  

3.3. Marcos de Referencia GNSS en tierra  

El marco de referencia según la norma técnica colombiana NTC 6271 de 2018 

referida a la Georreferenciación de proyectos y levantamientos topográficos es 

la establecida por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi IGAC. Para este caso 

el IGAC establece que toda la cartografía del país debe estar referida bajo el 

sistema de referencia Origen Único Nacional MAGNA SIRGAS. 

Se materializan dos puntos de referencia (mojones de concreto con puntillón y 

arandela en el centro) como se muestra en la imagen siguiente: 

  
Imagen 2 Ejemplo de Mojón de referencia. Fuente: Elaboración propia 
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Estos puntos de control se georreferencian empleando equipos GNSS, 

cumpliendo los parámetros establecidos en la norma NTC 6271 y en los 

procedimientos de georreferenciacion empleados por el IGAC, cumpliendo el 

tiempo de recepción de información. 

Tabla 2 Tiempo mínimo de rastreo. Fuente: IGAC 

 

3.4. Captura de información GNSS en campo y Postproceso de datos 

El método empleado para la captura de información GNSS o Georreferenciación, 

es el método Estático Diferencial y Real Time Kinematic (RTK). Estos métodos se 

pueden emplear de manera simultánea, es decir, a la falta de puntos de control 

certificados por el IGAC, puntos pasivos, se hace necesario el traslado de 

coordenadas empleado el método estático diferencial. Mientras el rastreo y 

posicionamiento del punto Base se ejecuta, se van recolectado los datos en 

modo RTK del tramo levantado. Inicialmente la coordenada asignada al punto 

base, cuenta con una precisión de +- 1 metro en horizontal y +- 2 metros en 

vertical.  

La recolección de los datos en modo RTK, como depende estrictamente de la 

comunicación por señales de radio UHF, el error disminuye a aproximadamente 

+- 2cm en horizontal y +- 3 cm en vertical. (Ver especificaciones técnicas de los 

equipos GNSS y certificado de calibración)  

El tiempo de posicionamiento del punto GNSS Base, se calculó empleando la 

formula establecida en la tabla 1 de este informe. Para tener un cálculo 

predeterminado, se elabora la siguiente tabla 2, donde se establece el tiempo 

mínimo en horas de acuerdo con la distancia a la que se encuentra de los puntos 

de control Geodésico del IGAC – antenas de rastreo continuo CORS – ubicadas 

en los cascos urbanos de los municipios de Mapiripan (MPAN) y Calamar (CLMA). 
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Una vez se ubica el punto GNSS Base, se determina la distancia a la cual se 

encuentra la antena CORS, y posteriormente se determina el tiempo en horas. Es 

de aclarar que las dos antenas CORS, se encuentran en funcionamiento continuo 

desde el año 2023, y cuenta con cálculo de coordenadas semanales por el IGAC, 

y al ubicarse estratégicamente en los centros poblados, la distancia máxima 

oscila entre 1 y 2 km, dando como tiempo mínimo de rastreo entre 1 y 2 horas.  

Tabla 3 Tiempo mínimo de rastreo según distancia a las antenas CORS del IGAC. Fuente: Elaboración 

propia. 

DETERMINACION DE TIEMPO EN CAMPO SEGUN DISTANCIA A LA BASE 

𝒕𝒓 = 𝟔𝟓 𝒎𝒊𝒏 + (𝟑𝒎𝒊𝒏 * (𝒅 − 𝟏𝟎))  

ID DISTANCIA KM TIEMPO MIN TIEMPO EN HORAS 

1 1 38 0.63 

2 2 41 0.68 

3 3 44 0.73 

4 4 47 0.78 

5 5 50 0.83 

6 6 53 0.88 

7 7 56 0.93 

8 8 59 0.98 

9 9 62 1.03 

10 10 65 1.08 

11 15 80 1.33 

12 20 95 1.58 

13 25 110 1.83 

14 30 125 2.08 

15 35 140 2.33 

16 40 155 2.58 

17 45 170 2.83 

18 50 185 3.08 

19 55 200 3.33 

20 60 215 3.58 

21 65 230 3.83 

22 70 245 4.08 

23 75 260 4.33 

24 80 275 4.58 

25 85 290 4.83 

26 90 305 5.08 

27 95 320 5.33 



 

 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA GILIBERT – 

UBICADA EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE, EN EL BARRIO BELLO 

HORIZONTE. 

 

VERSIÓN 01 

26 de marzo de 

2025 

INFORME TECNICO TOPOGRAFICO 

EMPRESA 

CONTRATANTE 

Página 11 de 24 

 

28 100 335 5.58 

El procedimiento de recolección de datos a través de la metodología RTK, 

consiste en configurar la base con unas coordenadas Fijas, y a través de 

conexión por radio UHF y una frecuencia especifica, determinar la posición de 

los puntos del terreno con una precisión de aproximadamente +/- 2 cm en 

horizontal y +/- 3 cm en vertical. Los registros de estos datos se hacen por 

tiempo aproximado de 3 a 5 segundos por punto, tiempo suficiente para que el 

punto registre coordenadas en precisión fija.  

La metodología en campo presenta el siguiente esquema. 

 

Ilustración 1 Esquema básico de metodología en RTK. Fuente: Geocom 

 

Ilustración 2 Esquema en campo de la metodología RTK. Fuente: Geocom 

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0172/1591/4084/files/1_df52ed24-c964-42dc-a526-d64f53c063cd_600x600.jpg?v=1676303557
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0172/1591/4084/files/1_df52ed24-c964-42dc-a526-d64f53c063cd_600x600.jpg?v=1676303557
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Para esta zona se dispuso de un punto base denominado BASE, un punto 

denominado GPS1, referenciado con equipos GNSS en modo RTK y tres puntos 

adicionales REF1, REF2 y REF3, estos puntos quedaron ubicados cerca al area de 

estudio y servirán como señal de azimut, para los replanteos de proyectos 

futuros.  

 
Mapa 2 Esquema de posicionamiento de puntos de Control. Fuente: Elaboración Propia 
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El posicionamiento de estos puntos se realiza con los equipos en precisión 

FIJA, lo que indica que la precisión de estos es de 2 cm aproximadamente.  

Lo anterior se puede corroborar en el Anexo 7.2 Reporte del Levantamiento RTK 

Para el futuro procesamiento de la información se tendrá como software de 

apoyo, el dispuesto por el IGAC, denominado Spider Bussines Center SBC. 

Software de uso y registro libre, el cual permite incorporar los datos observados 

de un punto de referencia, cumpliendo los tiempos establecidos, para luego 

procesar la información y finalmente arrojar el informe de líneas base y el ajuste 

de coordenadas del punto calculado. 
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Ilustración 3 Centro de control geodésico Nacional. Fuente: IGAC 

 

 
Ilustración 4 Esquema de posicionamiento de estaciones BASE. Fuente: Elaboración propia. 
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Se procesa la información dejando como puntos de referencia las antenas CORS 

MPAN y CLMA, y se procesa el punto base obteniendo lo siguiente: 

 

Ilustración 5 Esquema de postproceso del punto base. Fuente: Elaboración propia. 

Finalmente procesan las líneas base y se ajustan, obteniendo las coordenadas 

ajustadas del punto base, para el ejemplo se tiene: 

 
Ilustración 6 Reporte del software de líneas base y ajuste de coordenadas. Fuente: Elaboración propia. 
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Se evidencia el error medio cuadrático RMS, del posicionamiento de los puntos 

y las líneas base, es menor al exigido en los anexos técnicos por lo tanto se 

aprueba el postproceso.  

En el Anexo 7.1 Informe de Procesamiento BASE, se encuentra el informe de 

procesamiento de las líneas base y su respectivo informe de ajuste. Este informe 

fue elaborado a partir de la herramienta dispuesta por el IGAC SPIDER BUSSINES 

CENTER.  

 
Tabla 5 Reporte de ajuste del punto de control. Fuente: Elaboración propia. 

  

Luego en un proyecto secundario se realiza el Cambio de Base. Este 

procedimiento consiste en tomar las coordenadas ajustadas del punto BASE, de 

manera que se cambien frente a las coordenadas que actualmente cuenta el 

punto. A continuación, un ejemplo del cambio de base.  
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Ilustración 7 Reporte de Cambio de base BASE1. Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede observar el cambio de base arrojó una diferencia de coordenadas 

en el mismo punto después del procesamiento de la base, de 14 cm en Norte y 

62 cm en Este, estos valores no presentan relevancia debido a que la precisión 

de los puntos levantados por la metodología RTK, presenta precisiones 

inferiores a 2 cm, garantizando la posición.  

Finalizado este proceso, se exportan los datos obtenidos en formato .xlsx, .dxf y 

.shp de ser el caso, para la construcción de los productos y entregables.  

3.5. Elaboración de productos y entregables. 

Durante el procesamiento de los datos GNSS se obtienen los siguientes 

productos: 

Anexo 7. Postproceso y ajuste de datos 

● Anexo 7.1 Informe de Procesamiento BASE1 

● Anexo 7.2 - Reporte del Levantamiento RTK 
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Anexo 11. Registro fotográfico 

Se encuentra el registro fotográfico de todo el proyecto, para las actividades 

de campo.  

A partir de las coordenadas obtenidas en el procesamiento se procede a llevar 

los datos al software AutoCAD, allí con ayuda de las herramientas como 

CivilCAD y AutoCAD Civil3D, se procesa la información y se generan los 

siguientes productos: 

Anexo 12. Planos topográficos. 

● Plano topográfico en planta. 

● Planos en perfil del area del proyecto.  

Anexo 14. Otros entregables 

● Anexo 14.1 Cartera de Puntos RTK Ajustados.txt 

 
● Archivos de intercambio de dibujo, .xml, .mdt entre otros.  
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4. Resultados 

Como resultados se presentan imágenes de los archivos originales que se 

encuentra en las carpetas de los anexos. Presentación de los datos 

topográficos obtenidos: 

 

o Anexo 12. Planos topográficos: Planta  

 
Mapa 5 Planta Fuente: Elaboración propia. 
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Mapa 6 Perfil A -A’ - Fuente: Elaboración propia. 

 
Mapa 7 Perfil B -B’ - Fuente: Elaboración propia. 
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o Archivo .xlsx con las coordenadas de los puntos procesados 

 

5. Análisis de los Resultados 

El análisis de resultados del presente informe tiene como objetivo dar a conocer 

los resultados obtenidos en el procesamiento de los datos GNSS, usados para la 

determinación de las coordenadas de referencia de los puntos de control GNSS 

materializados en campo. Adicional a esto, en ese apartado se identificarán las 

estructuras húmedas que posiblemente se encuentran en la zona de trabajo, sus 

dimensiones y registro fotográfico.  

● Identificación de discrepancias y justificación de las diferencias. 

El informe de procesamiento de líneas base muestra como resultado promedio 

en el error medio cuadrático (RMS) de 0.02 m. Este valor ha referencia al error 

promedio obtenido en cada una de las líneas base procesadas, lo que indica que 

se encuentra dentro de los parámetros establecidos por el anexo técnico. 

● Obras existentes en la zona de trabajo. 

En el anexo 13. Inspección de redes, se encuentra el registro fotográfico 

completo de la inspección de redes existentes. De igual forma es de aclarar que 
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la información topográfica de estos sitios se establece claramente en el plano 

topográfico de planta perfil, que se encuentra en el anexo 12. 

Registro fotográfico: a continuación, se evidencia los registros de los datos de las 

redes cercanas al area del proyecto.  

Para este caso se recomienda observar los planos de perfil del predio, donde se 

encuentran las alturas de las redes existentes.  

    

Planta topográfica de la alcantarilla: 

 

 

 

 

 

 

 

En este esquema que se encuentra en el plano anexo del perfil A -A’, en el se 

puede ver la profundidad del canal existente respecto a la via pavimentada y el 

terreno natural del colegio.  
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Planta topográfica de la alcantarilla: 

6. Conclusiones y Recomendaciones 

● Los puntos de referencia se encuentran en el costado norte del predio y 

dos de ellos dentro del predio.  

● Se recomienda proteger dichos puntos de referencia, ya que son parte de 

fundamental para el replanteo de diseños. 

● El resultado obtenido en el ajuste de las líneas base es válido, toda vez 

que las coordenadas de los puntos levantados se ajustaron con la 

precisión relativa de cada uno, aproximadamente 0.02 metros. Por lo 

tanto, la precisión obtenida en la base no afecta la topografía, siempre y 

cuando los puntos de referencia no se pierdan en el transcurso del tiempo.  

7. Anexos 

● Planos impresos a escala. 

● Tablas con las coordenadas de los puntos levantados. 

● Certificados de calibración de los equipos utilizados. 

● Fotografías del trabajo de campo. 

● Datos crudos obtenidos 

● Descripción de los puntos de control. 

8. Firmas 
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