Concurso de Méritos Abierto No. 001 de 2026

ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

“Contratar la consultoria especializada para la elaboracién del estudio integral de
diagnéstico, levantamiento, caracterizacion, analisis operacional, georreferenciacion y
modelacion de las condiciones de movilidad y transito de la red vial estratégica del area
urbana del municipio de Ciénaga, Magdalena, mediante la recopilacion, procesamiento y
analisis de informacién primaria y secundaria, la realizacién de aforos y mediciones de
campo, la evaluacién de capacidad y niveles de servicio, el analisis de seguridad vial, la
construccion de un sistema de informacion geografica (SIG), la elaboracién y calibracion de
un modelo de transito y la formulacién de recomendaciones técnicas priorizadas para la
gestion de la movilidad urbana, con especial énfasis en las zonas de influencia hospitalaria
y educativa, entregando como producto final las bases de datos, cartografia, archivos de
modelacién, documentos técnicos y demas insumos necesarios para apoyar la toma de
decisiones de INTRACIENAGA.”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El Instituto de Transito y Transporte Municipal de Ciénaga - INTRACIENAGA es un
establecimiento publico del erden municipal, con personeria juridica, autonomia
administrativa y financiera, encargado de ejercer las funciones de autoridad de
trdnsito, transporte y seguridad vial dentro de su jurisdiccion, de conformidad con
la Ley 105 de 1993, la Ley 336 de 1996, la Ley 769 de 2002 (Cdédigo Nacional de
Trdnsito) y demds normas concordantes.

En ejercicio de estas competencias, INTRACIENAGA requiere contar con
informacién técnica actualizada, suficiente y confiable sobre las condiciones de
movilidad y operacién del frénsito en el drea urbana del municipio de Ciénaga -
Magdalena. La dinédmica de crecimiento urbano, el incremento del pargue
automotor y motociclistico, la concentracién de actividades comerciales,
institucionales, hospitalarias y educativas en determinados sectores, y la ausencia
de una linea base técnica actualizada, han evidenciado la necesidad de
caracterizar los flujos vehiculares y peatonales, las condiciones de operacion de la
red vial, las velocidades, la capacidad, los niveles de servicio, los puntos de
conflicto y las condiciones de seguridad vial del municipio, con especial atencion
a las zonas de influencia hospitalaria y educativa.

La ausencia de un diagndstico técnico integral limita la capacidad de la Entidad
para adoptar, con fundamento objetivo, decisiones de gestion del transito,
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priorizacion de intervenciones, sefializacion, semaforizacion y demds medidas de
seguridad vial que le corresponde promover conforme a sus competencias legales.
En consecuencia, se requiere desarrollar una consultoria especializada que permita
realizar el levantamiento y procesamiento de informacién primaria y secundaria de
campo, el diagndstico técnico y operacional de la movilidad urbana, la
construcciéon y andlisis de informacién georreferenciada y la modelacién de
trdnsito de la situacién actual, como insumo técnico verificable, trazable y
reutilizable para la toma de decisiones de la Entidad.

La informacion resultante permitird a INTRACIENAGA disponer de una linea base
técnica para apoyar la gestién del trdnsito, la movilidad urbana'y la seguridad vial,
asi como evaluar técnicamente alternativas de operacion que puedan ser
consideradas posteriormente por la Entidad, sin que ello comprenda la ejecucion
de obras o intervenciones fisicas, las cuales, de resultar procedentes, serdn objeto
de procesos contfractuales independientes conforme a la planeacién institucional.

El proyecto se desarrollard en zona urbana del municipio de Ciénaga (Magdalena). No es producto
de una etapa anterior de prefactibilidad o factibilidad; de acuerdo con el Analisis del Sector, la Entidad
no ha contratado en el pasado estudios con este objeto. Para efectos de la Matriz 1 — Experiencia,
el proyecto corresponde a la actividad 6.26 "Proyectos de consultoria para estudios de transito,
capacidad y niveles de servicios" y al nivel de detalle "Fase 1 - prefactibilidad”.

1.1. Alcance

Alcance: la consultoria comprende cuatro (4) componentes: (1) diagnéstico, recopilacion 'y
levantamiento de informacion; (2) estudios de transito y caracterizacion operacional; (3) sistema de
informacion geogréafica y modelacion de trénsito; y (4) diagnostico integral, evaluacion y formulacion
de recomendaciones, descritos en el numeral 3 de este Anexo. No comprende la ejecucion de obras,
el suministro o instalacién de sefializacién, dispositivos de control o sistemas semaforicos, ni la
implementacion material de intervenciones.

1.2. Localizacion

Localizacién: red vial estratégica del area urbana del municipio de Ciénaga, departamento del
Magdalena (zona urbana segun el Plan de Ordenamiento Territorial vigente, conforme a la
delimitacion del numeral 10.2 de este Anexo.

2. ANTECEDENTES

De acuerdo con el Analisis del Sector, INTRACIENAGA no ha realizado contratacion relacionada
con este objeto en el pasado, por lo que no existen estudios previos de la Entidad que sirvan de
antecedente directo. La necesidad y su justificacion se encuentran en el Estudio Previo.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

No aplica. El contrato no contara con interventoria; su seguimiento técnico, administrativo, financiero
y juridico estara a cargo de la supervision designada por INTRACIENAGA (Area de Control y
Seguridad Vial o quien se designe), de conformidad con el articulo 83 de la Ley 1474 de 2011.
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4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

Las actividades que debera realizar el Consultor son las siguientes:

Las actividades, cantidades minimas, metodologias y especificaciones que se transcriben a
continuacién corresponden a los numerales 2.2 a 2.9 del Estudio Previo, cuya numeracion se
conserva;: las referencias a "estos Estudios Previos" y a sus numerales se entienden hechas al
Estudio Previo del proceso.

2.2. Naturaleza consultiva del objeto y alcance de la obligacién principal

De conformidad con el numeral 2 del articulo 32 de la Ley 80 de 1993, son contratos
de consultoria los que celebran las entidades estatales referidos a estudios
necesarios para la ejecucién de proyectos de inversion, estudios de diagndstico,
prefactibilidad o factibilidad, asi como las asesorias técnicas de coordinacion,
control y supervisidn. En atencion a ello, la obligacion principal del consultor no se
agota en la recoleccién de informacién de campo, la cual constituye Unicamente
un insumo metodolégico, sino que consiste en la produccién de un juicio técnico
de diagndstico: el cdiculo de niveles de servicio y capacidad vial, la identificaciéon
técnica de puntos de conflicto, el andlisis de sus causas y Ia formulaciéon de
conclusiones y recomendaciones o alternativas de intervencion priorizadas para el
drea urbana del municipio.

En consecuencia, el equipo de trabajo exigido para la ejecucion del contrato
privilegia el componente profesional especializado (director general del proyecto,
coordinadores de movilidad, de campo vy juridico, ingenieros civiles de apoyo,
ingenieros de sistemas y técnicos de seguridad vial) sobre el personal operativo de
apoyo en campo. Los factores de calificacion de las propuestas serdn los previstos
en el Documento Base del Documento Tipo (experiencia del proponente, Personal
Clave Evaluable, factor de sostenibilidad, apoyo a la industria nacional, vinculacion
de personas con discapacidad, emprendimientos y empresas de mujeres y
Mipyme), conforme a las reglas propias del Concurso de Méritos (articulo 2°,
numeral 3, Ley 1150 de 2007) y al numeral 11 del presente estudio.

2.3. Alcance y componentes técnicos del proyecto

El consultor deberd ejecutar el proyecto desarroliando los siguientes cuatro (4)
componentes o fases técnicas, de conformidad con el alcance, actividades,
metodologia, productos y entregables establecidos en los presentes Estudios
Previos y en los demds documentos que hagan parte integral del proceso de
contratacioén:
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COMPONENTE 1. DIAGNOSTICO, RECOPILACION Y LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION

Esta fase tendrd como propésito establecer la linea base de las condiciones
actuales de movilidad y fransito de la red vial estratégica del drea urbana del
municipio de Ciénaga, delimitada conforme al numeral 2.4. Comprenderd, como
minimo:
1. Recopilacién, revision y sistematizaciéon de informacion primaria 'y
secundaria disponible  en fuentes  institucionales, municipales,
departamentales y nacionales (INTRACIENAGA, Alcaldia  Municipal,
Secretaria de Planeacién, ANSV, RUNT, SIMIT).

2. Revisién de estudios, planes e instrumentos de planificacion relacionados
con movilidad, trdnsito y fransporte que existan para el municipio, incluyendo
el Plan de Ordenamiento Territorial vigente y sus determinantes de movilidad.

3. Inventario georreferenciado del cien por ciento (100 %) de la red vial
estratégica objeto de estudio (numerales 2.4y 2.5), incluyendo jerarquizacion
vial, seccién transversal, estado del pavimento y sentidos de circulacion.

4. Inventario y caracterizacién de intersecciones, incluyendo tipo de conftrol,
geometria y dispositivos de regulacién existentes.

5. |dentificacién de los sentidos actuales de circulacién y de los pares viales
existentes, cuando los haya.

6. Caracterizacion de las condiciones fisicas y operacionales de los corredores
objeto de estudio.

7. |dentificacién de condiciones de estacionamiento en via y de zonas de
cargue y descargue.

8. Caracterizacion de la infraestructura peatonal relevante (andenes, cruces,
rampas de accesibilidad).

9. Identificacién preliminar de puntos criticos de movilidad y seguridad vial.

10. Identificacién y caracterizaciéon de zonas de influencia hospitalaria y
educativa, incluyendo la totalidad de instituciones educativas y prestadores
de salud del drea urbana.

11. Recopilacién y andlisis de la informacion disponible sobre siniestralidad vial
(RUNT, ANSV, autoridades de transito, Policia Nacional, Secretaria de Salud),
con la desagregacién geogréfica y temporal disponible.
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12. Definicidén técnica de los puntos y corredores que seran objeto de
mediciones y aforos en el Componente 2.

Producto de la fase: Informe de diagndstico inicial e inventario de informacion,
acompaiado de bases de datos, registros de campo 'y cartografia
correspondiente.

COMPONENTE 2. ESTUDIOS DE TRANSITO Y CARACTERIZACION OPERACIONAL

Esta fase estard orientada a obtener y procesar la informacién primaria necesaria
para determinar las condiciones reales de operacion del trénsito, mediante trabajo
de campo. Comprenderd, como minimo, las cantidades, jornadas y metodologias
establecidas en los numerales 2.5 y 2.6 de estos Estudios Previos, las cuales no
podrdn ser reducidas por el Anexo Técnico ni por los documentos del proceso:

1. Aforos vehiculares clasificados por tipologia vehicular en los corredores y
puntos definidos.

2. Aforos direccionales en intersecciones seleccionadas.

3. Aforos peatonales en corredores y zonas de influencia hospitalaria y
educativa.

4. Mediciones de velocidad de operacién en los corredores objeto de estudio.

5. Identificacién de horas pico y horas valle mediante el procesamiento de la
informacion de campo.

6. Caracterizacion de flujos vehiculares y peatonales por sentido, tipologia y
franja horaria.

7. Medicién y andlisis de demoras en intersecciones seleccionadas.
8. Andlisis de colas vehiculares en puntos criticos.

9. Evaluacién de la capacidad vial de comredores e intersecciones, conforme
a metodologias técnicas reconocidas (Manual de Capacidad de Carreteras
- HCM, o metodologia técnicamente equivalente).

10. Determinacién de niveles de servicio de los corredores e intersecciones
angalizados.

11. Identificacién y andlisis de conflictos de transito vehicular, peatonal y no
motorizado.
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12. Andlisis particular de las condiciones operacionales en las zonas
hospitalarias y educativas seleccionadas, incluyendo entradas y salidas
escolares y accesos a centros de salud.

13. Procesamiento, depuracién, control de calidad y validacion de las bases
de datos obtenidas en campo.

Producto de la fase: Informe de estudios de transito y caracterizacion operacional,
con las bases de datos, resultados de aforos, mediciones, indicadores de
capacidad y nivel de servicio, y andlisis correspondientes.

COMPONENTE 3. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y MODELACION DE
TRANSITO

Esta fase tendrd como finalidad integrar la informacién obtenida y desarrollar las
herramientas técnicas necesarias para representar y analizar las condiciones de
movilidad del municipio. Comprendera:

1. Georreferenciacién de la totalidad de la informacién primaria y secundaria
recopilada, bajo el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS y la proyeccion
cartogrdfica Transversa de Mercator Origen Nacional (CTM12), conforme a
las especificaciones del numeral 2.9.

2. Construccidn de la base de datos geografica del proyecto (geodatabase),
estructurada por capas tematicas.

3. Integracién de la informacién vial, de transito, fransporte y seguridad vial en
un sistema Unico de informacién geogrdafica.

4. Elaboracién de cartografia temdatica (red vial, intersecciones, siniestralidad,
zonas hospitalarias y educativas, resultados de aforos y velocidades).

5. Construcciéon del modelo de fransito de la situacién actual, mediante
software de modelacion de transito técnicamente reconocido.

6. Codificacién de la red vial objeto de estudio dentro del modelo.

7. Incorporacién de los paré@metros de operaciéon obtenidos mediante el
trabajo de campo del Componente 2.

8. Calibracién del modelo con base en los datos observados en campo,
conforme al protocolo y a los criterios cuantitativos del numeral 2.8.
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9. Validacién estadistica del modelo frente a las condiciones reales
observadas, con una muestra independiente de la utilizada en la calibracion,
conforme al numeral 2.8.

10. Evaluacién del comportamiento de la red bajo las condiciones actuales
(escenario base).

11. Simulacién de minimo tres (3) escenarios alternativos al escenario base,
técnicamente definidos de comun acuerdo con la supervisiéon del contrato,
conforme al numeral 2.8.

12. Evaluacién comparativa de los resultados de los escenarios analizados
frente al escenario base.

13. Entrega de los archivos fuente, bases de datos, pardmetros de calibracién
y demds elementos necesarios para garantizar la trazabilidad 'y utilizacién
posterior del modelo por parte de la Entidad.

Producto de la fase: Modelo de transito calibrado y validado, base de informacion
georreferenciada (geodatabase), cartografia tematica y documento técnico de
modelacion y evaluacién de escenarios.

COMPONENTE 4. DIAGNOSTICO INTEGRAL, EVALUACION Y FORMULACION DE
RECOMENDACIONES

Esta fase tendrd como propdsito. consolidar los resultados obtenidos durante la
consultoria y generar la base técnica para la toma de decisiones de
INTRACIENAGA. Comprenderd:

1. Integracién de los resultados de los Componentes 1, 2y 3.

2. Consolidacion del diagnéstico integral de movilidad vy transito del drea
urbana de Ciénaga.

3. Identificacién de las principales problemdticas operacionales de la red vial
estudiada.

4. Identificacién de puntos criticos y sectores prioritarios de intervencion.

5. Andlisis de las condiciones particulares de movilidad y seguridad vial de las
zonas hospitalarias y educativas.

6. Evaluacion comparativa de los escenarios modelados en el Componente
3

7. Identificacion de oportunidades de mejoramiento de la movilidad urbana.
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8. Formulacién de recomendaciones técnicas priorizadas, de acuerdo con
criterios de impacto, viabilidad y costo-beneficio.

9. Definicién de indicadores de referencia (linea base) para el seguimiento
posterior por parte de la Entidad.

10. Presentacion de resultados a la Entidad y, cuando asi se requiera, a las
instancias institucionales pertinentes.

11. Incorporaciéon de las observaciones técnicamente procedentes
formuladas por la supervision.

12. Elaboracién y entrega del informe final consolidado.

Producto de la fase: Informe Final de Diagndstico y Modelacién de Movilidad y
Transito del Area Urbana de Ciénaga, acompanado de las bases de datos,
cartografia, archivos de modelacién, anexos técnicos y demds productos
establecidos en el Anexo Técnico.

PARAGRAFO-DELIMITACION DEL ALCANCE: Las recomendaciones y escenarios
desarrollados en el Componente 4 tendran cardcter técnico y servirdn como
insumo para la toma de decisiones de la Entidad. La presente consultoria no
comprende la ejecucién fisica de obras, el suministro o instalaciéon de senalizacion
vial, dispositivos de control de transito o sistemas semafdricos, nila implementacion
material de cambios de sentido de circulacién, pares viales u otras intervenciones
fisicas. ~

Los estudios y disefios especificos que se deriven de las necesidades identificadas
podrdn ser objeto de un proceso contractual independiente, conforme a la
planeacién de la Entidad. Las obligaciones del conftratista respecto de los
productos técnicos contratados son de resultado, en cuanto deberd entregar los
estudios, bases de datos, modelos, cartografia, andlisis y recomendaciones en las
condiciones, cantfidades y estdndares establecidos en los documentos
contractuales, incluidos los criterios de aceptacién del numeral 3.1. No asumir&
obligacién de resultado respecto de la ejecucion o efecto material de las
intervenciones que posteriormente decida implementar la Entidad.

2.4. Delimitacién del Gmbito territorial: red vial estratégica objeto de estudio

El estudio no comprende la totalidad de las vias del drea urbana, sino la red vial
estratégica del drea urbana del municipio de Ciénaga, entendida como el
conjunto de corredores e intersecciones que, conforme a criterios técnicos de
jerarquia vial, demanda de fransito, siniestralidad, actividad comercial, educativa
y hospitalaria, y conectividad con la red nacional y departamental, son
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seleccionados para el estudio. La red vial estratégica estard integrada, como
minimo, por:

a) Las vias arteriales y colectoras principales del drea urbana, asi como los
tramos urbanos de las vias nacionales y departamentales que atraviesan el
casco urbano.

b) Un minimo de diez (10) corredores viales, con una longitud conjunta no
inferior a veinticinco (25) kildmetros de via.

c) La totalidad de las intersecciones semaforizadas y las intersecciones no
semaforizadas principales localizadas sobre dichos corredores, con un minimo
de cuarenta (40) intersecciones inventariadas.

d) Las zonas de influencia hospitalaria y educativa priorizadas (minimo cuatro
(4) hospitalarias y ocho (8) educativas), entendidas como el drea
comprendida en un radio de trescientos (300) metros alrededor del acceso
principal de cada institucion.

e) Las vias locales Unicamente en cuanto formen parte de las zonas de
influencia sefialadas en el literal d), o resulten necesarias para la conectividad
del modelo de transito.

La delimitacién preliminar de la red vial estratégica, con el listado de corredores,
intersecciones y zonas de influencia y el plano correspondiente, constituye el
Apéndice A - Delimitacién preliminar de la red vial estratégica, elaborado por el
Area de Control y Seguridad Vial, el cual deberd publicarse con el proyecto de
pliego de condiciones. Dentro de la primera semana de ejecucion, el consultor
validard técnicamente dicha delimitacion y la supervision aprobard la red
definitiva; los ajustes que se realicen no podrdn disminuir las cantidades minimas
establecidas en el numeral 2.5. Las instituciones educativas y prestadores de salud
del drea urbana que no sean priorizados serdn identificados y georreferenciados
con infermacién secundaria, sin que ello implique mediciones de campo.

2.5. Cantidades minimas de trabajo

Las siguientes cantidades constituyen el minimo obligatorio a cargo del consultor,
y sobre ellas se dimensionaron el plazo (numeral 8), el equipo de trabajo (numeral
9) y el presupuesto (numeral 7):
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Inventario vial georreferenciado
(jerarquia, seccién, pavimento, sentidos,
estacionamiento, cargue y descargue)

10 corredores / 2 25
km

100 % de la red estratégica, por framo
homogéneo

Inventario de intersecciones (tipo de

100 % de las intersecciones de la red

corredores

2 | control, geometria, dispositivos, 40 intersecciones estratéqica
senalizacion) 9
Levantamiento geométrico-topogréfico . 3 Las mismas intersecciones con aforo
3 20 intersecciones N X
detallado direccional
Aforo vehicular direccional clasificado - . ]? horlcs. colnfmuos. (R6:00-134K2) ‘e
4 : . 20 intersecciones dia hdbil tipico; intervalos de 15
en intersecciones .
minutos
Aforo vehicular direccional en dia no . . 12 horas (06:00-18:00) en s&bado; las
5 - 5 intersecciones
habil de mayor demanda
. ) » 12 horas en dia hdbil tipico; 3 de ellas
Aforo vehicular clasificado en seccion Z
6 : g 10 estaciones durante 24 horas para factores de
(por sentido) i
' expansion
6 educativos, 4 hospitalarios y 2
7| Aforo peatonal (cruces cndenes); 12:puntos comerciales; 12 horas en dia habil
P ¥ - tipico, incluidas franjas de entrada y
salida escolar
. . Minimo 100 vehiculos por sentido en
8 | Velocidad puntual 10 estaciones cadafrania [pico AM, valle y pico PM)
9 Tiempos de. recorrido y velocidad de 10 éorre dores Minimo 6 recorridos por sentido en
operacién (vehiculo flotante con GPS) cada franja (pico AM, valle y pico PM)
10 Medicion de demoras y longifudes de 10 intersecciones Franjas pico AM, mediodia y pico PM;
cola criticas registros cada 15 segundos
n tnspe'(;cién de seguridad vial y registro de 10 corredores + 12 100 % de comrredores Yy zonas
usuarios vulnerables zonas de influencia | priorizadas
e . : Aplicadas a personas mayores de
12 E!" cues’rcs' _de percepeién de seguridod 400 encuestas vdlidas | edad en las 12 zonas de influencia
vial y movilidad
. (numeral 2.6)
4 . i Serie  2021-2025 y corte 2026
13 | Andlisis de siniestralidad 5 afios disponible
14 | Capacidad y nivel de servicio (HCM) 20 intersecciones y 10 | Horas de méxima demanda AM y PM

de dia hdbil
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Escenarios de modelacion ESER BN b_ose 2 Horas pico AM y PM de dia hdbil
alternativos

Clasificacién  vehicular minima: automdévil, campero y camioneta; taxi;
motocicleta: mototaxi o motocarro; bus; buseta y microbus; camiéon de dos ejes
(C2); camién de tres o mds ejes (C3 o superior); bicicleta; y vehiculos de traccion
humana o animal y ofros.

Dia hdbil tipico: martes, miércoles o jueves, que no sea festivo ni adyacente a
festivo, dentro del periodo académico del calendario escolar, sin eventos
extraordinarios ni cierres viales, y sin lluvia que altere las condiciones normales de
circulacion. Las jornadas que no cumplan estas condiciones deberdn repetirse a
costa del consultor, salvo que la causa sea imputable a la Entidad.

2.6. Metodologia minima de los estudios de transito

a) Seleccién de puntos criticos: se efectuard mediante una matriz multicriterio
que pondere, como minimo, jerarquia vial, volumen de transito, siniestralidad
georreferenciada, proximidad a instituciones educativas y de salud, quejas o
requerimientos ciudadanos y concentracion de actividad comercial; la maitriz
se entregard con el Componente 1.

b) Aforos vehiculares: conteo por movimiento y tipo de vehiculo mediante
registro en video y procesamiente manual o asistido por software, con
agregacion cada quince (15) minutos, conversion a vehiculos equivalentes y
determinacién del factor de hora pico. El consultor conservard los videos

como soporte de verificacion.

c) Velocidades: velocidad puntual con radar, pistola |&ser o video calibrado,
reportando percentiles 15, 50 y 85; velocidad de operacién y tiempos de
recorrido mediante vehiculo flotante con registro GPS de un (1) segundo.

d) Demoras y colas: medicién en campo de la longitud maxima de cola por
acceso y de la demora por vehiculo detenido, conforme al procedimiento
del Highway Capacity Manual (HCM] o metodologia técnicamente
equivalente.

e) Capacidad y nivel de servicio: conforme a la edicion vigente del HCM,
adaptada a las condiciones locales (composicion vehicular con alta
participacién de motocicletas y mototaxis), documentando los factores de
ajuste empleados.
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f) Peatones: conteo por sentido y cruce cada quince (15) minutos,
identificacion de cruces no regulados, tiempos de espera y conflictos peatdn-
vehiculo.

g) Encuestas: cuestionario breve y estandarizado sobre percepcion de
seguridad vial, modo y motivo de vidje, aplicado exclusivamente a personas
mayores de edad, sin recoleccion de datos sensibles ni de identificacion, salvo
autorizaciéon expresa, conforme al numeral 5.

h) Control de calidad: revisidn del cien por ciento (100 %) de los formatos de
campo por el Coordinador de Campo vy verificacion cruzada de minimo el
diez por ciento (10 %) de los intervalos procesados contra el video fuente.

2.7. Metodologia minima del componente de seguridad vial

El andlisis de seguridad vial se desarrollard bajo el enfoque de Sistema Seguro
adoptado por el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031 y la Ley 2251 de 2022,
y comprenderd como minimo:

a) Consolidacién y depuracion de la siniestralidad de los Ultimos cinco (5) anos
(fuentes: INTRACIENAGA, Policia Nacional, ANSV-Observatorio Nacional de
Seguridad Vial, Secretaria de Salud - SIVIGILA y Medicina Legal),
desagregada por gravedad, actor vial, tipo de siniestro, hora, dia vy
localizacién.

b) Andlisis de concentracion espacial de siniestros (mapas de densidad o
calor) y determinacién de framos y puntos de concentracion.

c) Identificacién de factores contribuyentes asociados a infraestructura,
velocidad, comportamiento y vehiculo.

d) Caracterizacién de usuarios vulnerables (peatones, ciclistas, motociclistas,
nifos, personas mayores y personas con movilidad reducidal).

e) Inspeccion de seguridad vial de los corredores y zonas de influencia, con
registro fotogrdfico georreferenciado v lista de chequeo.

f) Evaluacién de accesibilidad peatonal, cruces, andenes y rampas, y de las
condiciones de las zonas escolares y hospitalarias, incluidas las velocidades
observadas frente a los limites legales.

g) Andlisis de conflictos de transito en las intersecciones criticas.

h) Formulacién de recomendaciones de seguridad vial priorizadas, trazables
a los hallazgos del diagnostico.
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2.8. Especificaciones del modelo de transito, escenarios y protocolo de
calibracién y validacién

Software. El modelo se construird en VISSIM, Aimsun Next, TransModeler o software
de microsimulaciéon técnicamente equivalente; Synchro/SimTraffic  podrd
emplearse de manera complementaria para el andlisis de intersecciones. El
consultor deberd contar con licencia comercial legalmente adquirida o
arrendada, vigente como minimo durante el plazo de ejecucion, en una version
publicada dentro de los tres (3) anos anteriores a la fecha de cierre del proceso, e
indicard en el informe la versidon, los médulos empleados y los requerimientos de
licencia para abrir y actualizar el modelo. El valor previsto en el numeral 7.2
corresponde al uso de la licencia durante la ejecucién y no implica transferencia
de la licencia a la Entidad.

Entregables del modelo. El consultor deberd entregar los archivos nativos y
exportables del modelo, archivos de red, matrices, pardmetros, configuraciones,
scripts, bases de datos y demds insumos necesarios para su apertura, revision y
actualizacién posterior, indicando versidon del software y requerimientos de licencia.
Adicionalmente, entregard la red en formato GeoPackage, las matrices y
resultados en CSV/XLSX, videos de la simulacion de cada escenario en MP4 'y un
manual de uso y actualizacion del modelo.

Escenarios. Se modelardn el escenario base (situacion actual) y minimo tfres (3)
escenarios alternativos de gestién operacional (p. ej., cambios de sentido, pares
viales, ajustes de control o programacion semafdrica, medidas en zonas escolares
y hospitalarias), para las horas pico AM y PM de dia hdbil, definidos de comun
acuerdo con la supervisién con base en el diagndstico del Componente 2.

Protocolo de calibraciéon y validacién. El modelo se considerard calibrado y
validado cuando cumpla simultdneamente los siguientes criterios:

i e e = S S L
Volimenes por movimiento o GEH < 5 en al menos el 85 % de los movimientos

enlace (calibracion) Estgaities O o enlaces aforados
; <5 %
Volumen total de la red Diferencia porcentual Qi encia < 5 % enfre volumen modelado ¥
observado
o 7 > .,
Volomenes [ajuste global) Coeﬂcsfanfe” ; de |R? > 085 entre volUmenes observados y
determinacion R modelados

+15% (0 1 minuto) en al menos el 85 % de las

Tiempos de recorrido por corredor | Diferencia porcentual natas
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Longitud de cola por acceso

+20 % en al menos el 80 % de los accesos

Diferencia porcentual medidos

Validacion
independiente

con

muestra

GEH < 5 en al menos el 85 % de los conteos no
usados en la calibracién (minimo el 20 % de los
puntos aforados)

Estadistico GEH

Variabilidad estocdstica

Minimo 10 corridas con semillas aleatorias
distintas, o el nUmero estadisticamente
requerido para un nivel de confianza del 95 %

NUmero de corridas

El informe de modelacion documentard las variables y la muestra utilizadas para
calibracién y validacién, los pardmetros modificados y su justificacion técnica, las
semillas aleatorias empleadas, la versién del software y los resultados de cada

escenario.

2.9. Especificaciones minimas del Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG)

sistema  de referencia Datum MAGNA-SIRGAS; proyeccién Transversa de Mercator Origen Nacional
i - y (CIM12, codigo EPSG 9377), conforme a la Resolucion IGAC 471 de 2020 y sus
proyeccion 5 2
modificaciones.
heékién Inventarios con GNSS de precision submétrica (< 1 m horizontal); levantamientos
' ; topograficos de intersecciones con estacion total o GNSS RTK (<5 cm).
Formato veclondt GeoPackage {.gpkg) como formato principal, con copia en Shapefile o File
Geodatabase (.gdb}.
Formato raster GeollIFF georreferenciado, cuando aplique (ortofotos, mapas de calor).
red vial, intersecciones, estaciones_aforo, resultados_aforo, velocidades,
tiempos_recomido, demoras_colas,  nivel_servicio, senalizacion_vertical,
Estructura de capas minimas | senalizacion_horizontal, semaforos, infraestructura_peatonal,
estacionamiento_cargue,  siniestros,  puntos_criticos,  zonas_educativas,
zonas_hospitalarias, escenarios_modelo, recomendaciones.
Identificador Unico alfanumérico, nomenclatura vial oficial, fecha de
Campos minimos por capa levantamiento, fuente, responsable, atributos temdticos de la capa vy
observaciones.
Codificacién Unica y persistente que permita relacionar la geodatabase con las
Identificadores y ; g . -
: bases de aforos y con el modelo de trénsito; nombres de archivos y capas sin
nomenclatura ’ x :
tildes ni espacios.
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Metadatos por capa conforme a la NTC 4611 (Informacién geogrdfica -

Metadat o A .
eladatos Metadato geogrdfico), y diccionario de datos del proyecto.

Validacién topoldgica sin errores (sin superposiciones, huecos ni nodos sueltos en

Calidad la red vial).

Mapas temdaticos en PDF (escala general 1:5.000 y de detalle 1:1.000 para zonas
Cartografia de influencia e intersecciones), con los archivos de proyecto editables (.qgz y/o
.aprx) y la simbologia.

Todos los productos deberdn poder abrirse y editarse en QGIS (software libre) sin

tibi - . . P e .
Comprdibiida requerir licencias adicionales, asi como en el software SIG que utilice la Entidad.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato.

Plazo: dos (2) meses (sesenta (60) dias calendario), contados a partir de la suscripcion del acta de
inicio, previa acreditacién de los requisitos de ejecucion. El contrato no se divide en etapas; los cuatro
componentes se ejecutan en paralelo conforme al cronograma y a las fechas maximas de entrega
del numeral 3.1 del Estudio Previo (C1 dia 21, C2 dia 35, C3 dia 49, informe final preliminar dia 52
y definitivo dia 60).

8.1. Justificacién técnica del plazo

El plazo de dos (2) meses (sesenta (60) dias calendario) se determind a partir de las
cantidades minimas de trabajo del-numeral 2.5 y no a la inversa, con base en la
ejecucién en paralelo de los componentes, asi:

a) Trabdjo de campo: los treinta (30) kits de captura permiten registrar
simultdneamente las 20 intersecciones y las 10 estaciones de aforo en una sola
jornada de dia habil tipico y una de sédbado, con dos (2) jornadas adicionales
de contingencia, todo dentro de las semanas 2 y 3 (repeticiones en la semana
4).

b) Procesamiento: el volumen estimado es de aproximadamente 456 horas
de video (240 de intersecciones en dia habil, 60 en sGbado, 120 de estaciones
de seccién y 36 de las estaciones de 24 horas). Con un rendimiento de 2,5
horas-persona por hora de video, mds los conteos peatonales y las encuestas,
se requieren cerca de 1.400 horas-persona, frente a aproximadamente 2.400
horas-persona disponibles del personal de campo durante un (1) mes
(semanas 2 a 5).
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c) Inventarios y topografia: dos (2) cuadrillas de ingenieros civiles con técnicos
de seguridad vial inventarian la red (= 25 km y 40 intersecciones) a un
rendimiento aproximado de 2 km por dia y por cuadrilla, y levantan las 20
intersecciones a razén de una (1) por dia y por cuadrilla, dentro de las
semanas 1 a 3. Conforme a la Oferta Econdmica V3, los ingenieros civiles de
apoyo y el Coordinador de Campo se presupuestan con dedicacion del 100
% durante los dos (2) meses del plazo, lo que permite ademds su apoyo en el
procesamiento, control de calidad y cierre de los Componentes 2 a 4.

d) Modelacién: la codificacién de la red se inicia en la semana 4 con la
informacidn de inventario, en paralelo con el procesamiento de aforos; la
calibracién y validacién se ejecutan en las semanas 5y 6, y los escenarios en
las semanas 6y 7.

e) Revisién de entregables: los tiempos de revision del numeral 3.2 se surten
dentro del plazo, sin detener las actividades de los componentes siguientes.

8.2. Cronograma de actividades por semanas

Plan de trabagjo y validacion de la red
estratégica

Informacidn secundaria y siniestralidad

Inventario vial, = de intersecciones,
peatonal y de seguridad vial

Levantamiento geométrico-
topogrdfico (20 intersecciones)

Entrega C1 (dia 21)

Capacitacién, prueba piloto e

instalacion de equipos

Aforos, velocidades, tiempos de
recorrido, demoras, colas y encuestas

Jornadas de contingencia
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i

Procesamiento, depuracion y control

de calidad X % R
Capacidad y niveles de servicio (HCM) X X
Entrega C2 (dia 35) E

i

Geodatabase y cartografia temdtica

Codificacién de la red en el modelo X X
Calibracién y validacion X X
Escenarios alternativos X X

Entrega C3 (dia 49) ) E

Diagndstico integral

recomendaciones priorizadas X &
Informe final preliminar y presentacion X
(dia 52)

Ajustes e informe final definitivo (dia 60) E

Convenciones: X = ejecucion de la actividad; E = entrega del producto. Las
semanas 1 a 7 comresponden a los dias 1 a 49 y la semana 8 a los dias 50 a 60. El
consultor presentard con su oferta un cronograma detallado que respete estas
fechas méximas, el cual sera ajustado y aprobado en el acta de inicio (Apéndice
Cj.

8.3. Condiciones de programacién del plazo

a) Calendario escolar: las jornadas de aforo (semanas 2y 3) deberdan coincidir
con el periodo académico de las instituciones educativas, dado el énfasis del
objeto en las zonas de influencia ‘educativa. La Entidad programard la
suscripcion del acta de inicio atendiendo esta condicion v, si ello no fuere
posible, se evaluard la suspensién del contrato hasta la reanudacién del
periodo académico, mediante acta debidamente motivada.
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b) Vigencia fiscal: si por la fecha prevista de suscripcion del acta de inicio la
ejecucioén del contrato excede el 31 de diciembre de 2026, la Entidad deberd
obtener, antes de la apertura del proceso, la autorizacion de vigencias futuras
conforme al articulo 12 de la Ley 819 de 2003 y a las normas orgdnicas de
presupuesto del municipio, o ajustar la programacién, sin que pueda acudirse
a la constitucidn de reservas presupuestales como mecanismo ordinario para
financiar una ejecucién que desde la planeacién se sabe excederd la
vigencia.

6. FORMA DE PAGO

Modalidad de pago: el contrato se pagard por el sistema de Precio Global, de
conformidad con el Capitulo V del Documento Base; en consecuencia, el
"Formulario 1 - Formulario de Presupuesto Oficial" se configurard con la estructura
del Apéndice B (costos de personal con Factor Multiplicador, otros costos directos
e IVA), sin que el valor global pueda exceder el presupuesto oficial.

Los pagos se realizardn contra la aprobacion de los productos por parte de la
supervision del contrato, mediante acta de recibo a satisfaccion, dentro de los
quince (15) dias hdbiles siguientes a la radicaciéon de la cuenta de cobro y sus
soportes, asi:

Aprobacién

por la

Componente 1 - Informe supervision del

, . L N <+ entregable del
Primer pago de diagndstico inicial e | 20%

Componente 1%

inventario de informacién . .
mediante acta derecibo

a satisfaccion.

Componente 2 - Informe Aprobacién  por la

de estudios de transito y supervision del

Jegundoeatio caracterizacion 08 entregable del
operacional Componente 2.

Componente 3 - Modelo Aprobacion por la

ol & potio de transito  calibrado, 307 supervision del

pad geodatabase y cartografia ° entregable del
tematica Componente 3.
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Aprobacién por la
supervision del Informe

Final, que deberd

Componente 4 — Informe integrar formalmente los

Cuarto  pago | Final de Diagndstico 'y 20% resultados y productos
(pago final) Modelacién de Movilidad y de los Componentes 1, 2
Transito y 3, mediante acta de

recibo a satisfacciéon vy
acta de liquidaciéon
cuando corresponda.

Para efectos del pago, el contratista deberd acreditar que se encuentra al dia en
el pago de los aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscales,
cuando a ello hubiere lugar, de conformidad con el paragrafo 1° del articulo 23 de
la Ley 1150 de 2007. El pago que INTRACIENAGA se compromete a efectuar estd
sujeto a la disponibilidad del Programa Anual Mensualizado de Caja - PAC, de
acuerdo con las normas vigentes.

Anticipo 'y pago anticipado: en el presente proceso la Entidad no entregard
anticipo ni pago anticipado, por cuanto los pagos se realizan contra productos
aprobados, el plazo de ejecucion es de dos (2) meses y la capacidad financiera
exigida (capital de frabajo demandado del numeral 10.2) permite al consultor
apalancarla ejecucion entre hitos de pago.

3.1. Criterios objetivos de aceptacion de los entregables

La aprobacién de cada entregable por parte de la supervision, como condicion
para el pago, se sujetard a la verificaciéon objetiva de los siguientes criterios, sin
perjuicio de las demds condiciones de calidad previstas en estos Estudios Previos:

; . .
de las cantidades

Plan de trabajo; red estratégica 100 %

definitiva; informacién minimas del numeral 2.5
: = secundaria sistematizada; | PDF firmado + DOCX + | aplicables; 100 % de registros
Cl . Plognostlco inventario del 100 % de la red (= | XLSX/CSV + | con identificador Unico y
inicial e inventario. | 55y v de > 40 intersecciones; | GeoPackage + | coordenadas; verificacion en
Dia 21 ‘ levantamiento geométrico de | registro  fotografico | campo por la supervision de
20 intersecciones; siniestralidad | georreferenciado una muestra del 10 % de los
de 5 afos; matriz de seleccion : elementos con coincidencia 2

de puntos de aforo. 95 %.
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C2 - Estudios de
trénsito y
caracterizaciéon
operacional

Dia 35

Aforos (20 intersecciones, 5 en
sdbado, 10 estaciones, 12 puntos
peatonales); velocidades;
tiempos de recorrido; demoras y
colas; encuestas; capacidad y
nivel de servicio HCM; andlisis de
zonas hospitalarias y educativas.

PDF firmado + DOCX +
XLSX/CSV (bases
brutas y procesadas)
+ videos de soporte +
memorias de cdlculo

100 % de las jornadas del
numeral 2.5 ejecutadas en dia
tipico; intervalos faltantes < 5
%, justificados y
complementados;
verificacién de una muestra
del 5 % de los intervalos contra
el video con diferencia < 5 %;
memorias de cdlculo
reproducibles.

C3 - SIG y modelo
de trdnsito

Dia 49

Geodatabase; cartografia
tematica; modelo base
calibrado y validado; escenarios
alfternativos; informe de
modelacion.

Archivos nativos del
modelo + exportables
+ GeoPackage + PDF
+ proyectos .qgz/.aprx

Cumplimiento de la totalidad
de los criterios de calibracién y
validacién del numeral 2.8;
geodatabase con el 100 % de
las capas y campos minimos
del numeral 2.9, metadatos
NTC 4611 y validacion
topoldgica sin errores;
apertura de los archivos y
reproduccién de resultados en
presencia de la supervision.

C4 - Informe final
de diagndstico vy
modelacion

Preliminar: dia 52

Definitivo: dia 60

Diagndstico: integral; matriz de
recomendaciones  priorizadas
(impacto,  viabilidad,  costo
estimado de orden de magnitud
y plazo); indicadores de linea
base; resumen ejecutivo;
presentacion de resultados.

PDF firmado + DOCX +
XLSX + presentacion +
compilacién digital de
todos los productos

Integracién del 100 % de los
productos de Cl1 a C3;
trazabilidad de cada
recomendacién a un hallazgo
del diagndstico; presentacion
realizada; 100 % de las
observaciones de la
supervision atendidas.

3.2. Procedimiento de revisién y aprobacion

La supervision dispondrd de cinco (5) dias hdbiles para revisar los entregables C1,
C2y C3, y de tres (3) dias hdbiles para el informe final preliminar, contados desde
su radicacién formal, y emitird acta de aprobacién o de observaciones motivadas
con referencia expresa al criterio incumplido. El contratista dispondré de un término
igual para subsanar. Si el entregable no cumple los criterios tras la segunda revision,
no procederd el pago correspondiente y la supervision informard a la Entidad para
lo de su competencia, conforme al articulo 86 de la Ley 1474 de 2011. La
aprobacién de un entregable no exime al contratista de la responsabilidad por la
calidad de los productos.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

area urbana de Ciénaga (Magdalena)

g — Estudio integral de diagnostico y modelacion de la movilidad y el transito del

O"E

stituto de Transito y Transporte Municipal de Ciénaga — INTRACIENAGA




5. PROPIEDAD INTELECTUAL, CESION DE DERECHOS Y TRATAMIENTO DE DATOS
PERSONALES

5.1. Régimen de propiedad intelectual. De conformidad con la Decision Andina 351
de 1993, la Ley 23 de 1982 (en particular su articulo 20, modificado por el articulo 28
de la Ley 1450 de 2011, sobre obras creadas por encargo, y su articulo 183,
modificado por el articulo 30 de la misma ley) y la Ley 44 de 1993, se establece el
siguiente régimen diferenciado:

a) Obras y desarrollos creados en ejecucion del contrato. El consultor cede a
favor de INTRACIENAGA, de manera expresa, total e irevocable, sin limitacién
temporal ni teritorial y para todas las modalidades de explotacion
(reproduccién, transformacion, adaptacion, distribucién y comunicacion
publica), los derechos patrimoniales de autor sobre los informes, estudios,
cartografia, geodatabase, archivos del modelo de transito (red, matrices,
pardmetros y escenarios), scripts, rutinas y demds desarrollos elaborados a la
medida para el contrato. El contrato constituird el documento escrito exigido
por la ley para la cesién.

b) Bases de datos e informacion. La informacién suministrada por la Entidad
continta siendo de su titularidad. La informacién primaria recolectada en
campo (aforos, videos, inventarios, encuestas, mediciones) y las bases de
datos compiladas por el consultor se enfregan y ceden a INTRACIENAGA en
los términos del literal a), sin perjuicio del régimen de datos personales del
numeral 5.2.

c) Software y herramientas de terceros. No son objeto de cesion las licencias
nilos derechos sobre el software comercial utilizado (software de modelacion,
SIG u otros), cuya titularidad corresponde a sus fabricantes. El consultor
garantiza su uso legal y entregard los archivos producidos con dichas
herramientas en los formatos nativos y exportables previstos en los numerales
28y 259.

d) Herramientas preexistentes del consultor. Las metodologias, plantilas,
rutinas o programas desarrollados por el consultor con anterioridad o con
independencia del contrato seguirdn siendo de su titularidad, siempre que
sean identificados expresamente en el plan de frabajo. Cuando se incorporen
a los productos, el consultor otorga a INTRACIENAGA una licencia de uso no
exclusiva, gratuita, perpetua e irevocable, limitada a la utilizacién, consultay
actualizacién de dichos productos. Las herramientas no identificadas se
presumiran creadas para el contrato.
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e) Derechos morales. Se reconocen los derechos morales de autor, que por
su naturaleza son irrenunciables, inalienables e imprescriptibles.

f) Indemnidad. El consultor mantendrd indemne a la Entidad frente @
cualquier reclamacién de terceros por infraccién de derechos de propiedad
intelectual derivada de los productos entregados.

Tratamiento de datos personales. Para efectos de lo dispuesto en la Ley 1581 de
2012y el Decreto 1377 de 2013 (compilado en el Decreto Unico Reglamentario 1074
de 2015), las partes acuerdan que INTRACIENAGA actuard como Responsable del
Tratamiento de los datos personales a los que el consultor tenga acceso, use O
recolecte en desarrollo del objeto contractual (informacién de siniestralidad,
encuestas, registros de campo, entre ofros), y que el consultor actuard como
Encargado del Tratamiento, obligdndose a: (i) dar tratamiento a los datos
exclusivamente para los fines autorizados por INTRACIENAGA y en el marco del
objeto contractual; (i) guardar confidencialidad respecto de dichos datos, aun
después de finalizada su relacién contractual; (i) adoptar las medidas técnicas,
humanas y administrativas necesarias para garantizar la seguridad e integridad de
la informacién; (iv) abstenerse de transmitir los datos personales a terceros sin
autorizacién previa, expresa e informada de la Entidad; y (v) devolver o eliminar,
segun lo indique INTRACIENAGA, la totalidad de los datos personales tratados una
vez finalizado el contrato o cumplida la finalidad para la cual fueron entregados.

5.2. Actividades que implican tratamiento de datos personales. Se precisa que en
ejecucion del contrato se realizardn las siguientes actividades, sujetas a las reglas
que se indican:

a) Encuestas: se aplicardn minimo cuatrocientas (400) encuestas de
percepcién de seguridad vial y moviidad (numerales 2.5 y 2.),
exclusivamente a personas mayores de edad, de cardcter anénimo y sin
recolecciéon de datos sensibles ni de datos de nifios, nifias y adolescentes. Si
por razones metodolégicas se requiriera algin dato de contacto, se obtendrd
previamente la autorizacién previa, expresa e informada del titular (articulo 9
delaLey 1581 de 2012), mediante el formato y aviso de privacidad aprobados
por la Entidad.

b) Captura de video: las imégenes de personas y placas captadas en los
aforos constituyen datos personales. Las cdmaras se usaran Unicamente para
conteo y clasificacién vehicular y peatonal, sin procesos de identificacion de
personas, reconocimiento facial ni lectura de placas. En cada punto se
instalard aviso visible sobre la finalidad de la captura, conforme a la Guia de
la Superintendencia de Industria y Comercio sobre proteccién de datos en
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sistemas de videovigilancia. Los videos se amacenardn cifrados durante la
ejecucion y se entregardn a la Entidad o se eliminardn, segun ésta lo indique,
al momento de la liguidacion.

c) Informacién de siniestralidad: los registros que contengan datos de victimas
o conductores se utilizardn Unicamente para el andlisis técnico y los productos
entregables presentardn la informacién de forma agregada o anonimizada.

16. SUPERVISION DEL CONTRATO

La supervisidon del contrato estard a cargo del Area de Control y Seguridad Vial de
INTRACIENAGA, o de quien se designe mediante el acto administrativo
correspondiente, de conformidad con el articulo 83 de la Ley 1474 de 2011. El
supervisor designado deberd, entre otfras funciones:

« Revisar y pronunciarse sobre cada entregable radicado formalmente por el
consultor dentro de los plazos establecidos en los documentos del proceso.

 Emitir actas de aprobacién o de observaciones debidamente motivadas.

o Certificar el cumplimiento de las obligaciones del confratfista como
condicién para autorizar los pagos.

« Verificar la disponibilidad y dedicacion efectiva del equipo de trabajo
ofertado.

« llevar el registro del contrato y reportar oportunamente cualquier
incumplimiento a la Direccién General.

« Verificar, como requisito pard la suscripcion del acta de inicio, los soportes
del equipo de trabajo y del Personal Clave Evaluable, el cronograma y los
documentos del factor de sostenibilidad, conforme al numeral 9.1 del
Documento Base.

7.1. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD

Analisis de la Entidad: la consultoria no comprende la ejecucion de obras, por lo que no son
procedentes los aspectos asociados a pinturas, cemento, residuos de construccion y demolicion
(RCD) ni residuos peligrosos de obra. Son aplicables: (i) los compromisos del factor de sostenibilidad
— Opci6n 1 (presupuesto hasta 1.000 SMMLV), cuando el Consultor los haya ofrecido mediante el
Formato 10: entregables a doble cara en papel con sello ambiental o contenido reciclado y politica
de archivo digital, programa de reciclaje y gestion integral de residuos, gestion de residuos ordinarios,
aprovechables y RAEE, y equipos tecnol6gicos de bajo consumo energético; y (ii) la entrega de los
productos en formatos digitales abiertos y editables prevista en el Estudio Previo.
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7.2. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

No aplica. El objeto es un estudio de diagnéstico, transito y modelacion de la operacion de la red vial
existente, sin disefios de infraestructura, por lo que no se requiere la metodologia BIM.

7.3. PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD

El Consultor presentara con el plan de trabajo el protocolo de control de calidad de la informacién de
campo y de los productos, que como minimo cumplira lo establecido en el Estudio Previo: revision
del 100 % de los formatos de campo por el Coordinador de Campo y verificacién cruzada de minimo
el 10 % de los intervalos procesados contra el video fuente (numeral 2.6, literal h); criterios de
calibracién y validacién del modelo (numeral 2.8); especificaciones del SIG y metadatos segun la
NTC 4611 (numeral 2.9); y criterios objetivos de aceptacién y procedimiento de revision de
entregables (numerales 3.1y 3.2).

7.4. PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

Los Riesgos previsibles del contrato, su tipificacion, estimacion, asignacion y tratamiento son los
establecidos en la Matriz 3 — Riesgos del proceso y en el numeral 13 del Estudio Previo. El Consultor
implementara las medidas de tratamiento a su cargo, en particular: jornadas de contingencia por
clima o condiciones atipicas, protocolos de calidad de datos, protocolos de seguridad en campo'y de
manejo del transito durante los aforos, respaldo y custodia cifrada de la informacion, y régimen de
tratamiento de datos personales.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

INTRACIENAGA suministrara al Consultor la informacion institucional y cartografica disponible
necesaria para el desarrollo del estudio (numeral 4.2 del Estudio Previo), asi como el Apéndice A -
Delimitacion preliminar de la red vial estratégica.

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad como requisito para la suscripcion del acta de inicio del
Contrato.

b) Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicaciéon requerida para este
Proceso de Contratacion.
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c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e) En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

f) La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccién de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

g) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos
a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

h) El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

i) El Consultor garantizard que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacién (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

j) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la
estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 -
Propuesta Econémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segln su porcentaje de dedicacién, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacion del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion: (i) un (1) director
de consultoria, que corresponde al Director General del Proyecto; y (i) un (1) especialista principal
del proyecto, que corresponde al Coordinador de Movilidad.
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« Un (1) Titulo profesional en Ingenieria de Transporte y Vias o Ingenieria Civil, con titulo de posgrado
en transito, transporte, vias o movilidad — Director de consultoria (Director General del Proyecto),
dedicacion 100 % durante el plazo (2 meses).

« Un (1) Titulo profesional en Ingenieria de Transporte y Vias, Ingenieria Civil o Ingenieria de
Transporte, con titulo de posgrado en vias y transporte, trénsito o movilidad — Especialista principal
del proyecto (Coordinador de Movilidad), dedicacién 100 % durante el plazo (2 meses).

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

« Un (1) Tecnélogo o profesional en areas relacionadas con ingenieria, transporte, transito o logistica,
con titulo de posgrado en gestién de la calidad o afines — Coordinador de Campo; experiencia minima
de ocho (8) afios y en minimo dos (2) contratos o proyectos con actividades de campo o coordinacion
de proyectos viales; dedicacion 100 % (2 meses).

« Un (1) Abogado con titulo de posgrado en derecho administrativo, contratacion estatal, derecho del
transporte o transito — Coordinador Juridico; experiencia minima de cinco (5) afios y en minimo dos
(2) contratos o proyectos relacionados con asuntos juridicos de transito, transporte o movilidad;
dedicacion 100 % (2 meses).

« Cuatro (4) profesionales en Ingenieria Civil, Ingenieria de Transporte y Vias o profesion afin —
Ingenieros Civiles de apoyo; experiencia de dos (2) afios y en minimo un (1) proyecto o contrato que
incluya estudios de transito, aforos, inventarios viales o levantamientos topograficos o geométricos;
dedicacion 100 % (2 meses).

« Tres (3) profesionales en Ingenieria de Sistemas o areas afines (informatica, geomatica, ingenieria
catastral y geodesia, estadistica) - Ingenieros de Sistemas; experiencia de dos (2) aflos y en minimo
un (1) proyecto que incluya manejo de bases de datos, procesamiento de informacion,
georreferenciacion o SIG; dedicacién 100 % (2 meses).

« Cuatro (4) técnicos o tecnologos en seguridad vial, transito, transporte, logistica o areas afines —
Técnicos de Seguridad Vial; experienciaen minimo un (1) proyecto o contrato que incluya actividades
de seguridad vial, sefalizacion, analisis de siniestralidad o levantamiento de informacién en campo;
dedicacion 100 % (2 meses).

- Quince (15) bachilleres, técnicos o tecnoélogos — Personal para levantar informacién de campo
(prestaciéon de servicios); experiencia en minimo un (1) proyecto que incluya aforos, conteos,
encuestas o recoleccion de informacién en campo; dedicacién 100 % durante un (1) mes.

Las funciones de cada perfil son las descritas en los numerales 9.1 a 9.8 del Estudio Previo. [Verificar
que los requisitos de formacién y experiencia del personal distinto al Personal Clave Evaluable sean
coherentes con la Matriz 4 — Lineamientos de requisitos del personal.]

a. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:
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Titulo profesional en

Experiencia geneal e diez
(10) afos; Experiencia

especifica Con dos (02)

inventarios viales,
levantamientos
topogrdéficos o geométricos,

Difector Ingf-:-nierio de Trqnqurj‘e contratos o cerﬁficcnciones o | 100 % durante el
cenetsldel y V|o§ o Ingenieria Civil, proygc‘ros relcaonoqos con p!ozo dg
Proyecto con titulo de posgrado actividades de seguridad ejecucion (2
en trdnsito, transporte, vial, sefializacién, movilidad, | meses)
vias o movilidad. transito, fransporte, o aforos,
estudios o levantamiento de
informacién de trdnsito.
Experiencia general de
ocho (8) afos; Experiencia
Titulo profesional en especifica con C.jQS (2.)
Ingenieria de Transporte contratos o cert'lflcoc»ones e}

' y Vias, Ingenieria Civil 0 prpygcfos relacionados con | 100 % durante el
Coordinador de Iricie nf el de Transporte trénsito, fransporte, plazo de
Movilidad an Holode posgrz do " | movilidad, andlisis ejecucion (2

en vias y fransporte opergcipnol, modelccién meses)
trénsito o movilida dl de transito o llevontomlen’ro
’ de informacién o
actividades de seguridad
vial, sefalizacién.
ggzggﬂzcennogggso Experiencig minima c_ie .
e Radoveon ocho'(.8) anos; Experiencia
’ ingenbric ingenieria en minimo dos (2) contratos | 100 % durante el
Coordinador de iAdusigl h, ansporte o proyectos que involucren plazo de
.Campo ? #rénsitoél‘ogisﬁco c'on actividades de campo, ejecucion (2
fitUle.de posgra do' an cpordinoc@q de proyectos meses)
gestion de lacalidaco | eles o actvdades de
afines, seguridad vial, sefalizacion.
Experiencia  minima  de
| cinco (5) afos; Experiencia
en minimo dos (2) contratos
o proyectos relacionada
Abogado con titulo de con asuntos juridicos de
posggrodo en derecho Trons.ll?o, g lTro.r]sporctie,l 100 % durante el
Coordinador administrativo, manlicad, regelacion e plazo de
Iurdieo conkatacin elatalt sgcior transporte, normgflvo ejecucion (2
vial, actuaciones
ﬁg;esﬁgo del fransporte o adriinistrativas o meses)
‘ consultoria juridica
relacionada con el objeto
confractual o actividades
de seguridad vial,
sefalizacion.
Experiencia de dos (2) afos;
Experiencia en minimo un
, ; L {1) proyecto o contrato que
Ingeniero Civil g?/ifl?lsrl‘\og;rgﬁi:gc:rgee iy incluyg, %Cji.wld cndﬁesl.d;e 45 ;)?gz? ggrome ®
de apoyo Transporte y Vias o seestgtglioo dé |fc|’, :i @ 'Zfo(?gn ejecucion (2
profesiéon afin. it PARSNIG; GHOMOS, meses)
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o actividades técnicamente
relacionadas.
Experiencia de dos (2) anos;
Experiencia en minimo un
(1) proyecto que incluya
Profesional en Ingenieria actividades de seguridad
de Sistemas o dreas vial, sefializacién, manejo 100 % durante el
6 Ingeniero de 3 afines (informdtica, de bases de datos, plazo de
Sistemas geomdtica, ingenieria procesamiento y ejecucion (2
catastral y geodesia, sistematizacion de meses)
estadistical). informacién,
georreferenciacion o
Sistemas de Informacion
Geogrdfica..
Experiencia en minimo un
Técnico o tecndlogo en ,“ ) lproyecttp % cgmr(cho AY€ | 100 % durante el
Técnico de seguridad vial, transito, NEUQEcVEIGEe oG plazo de
¥ Seguridad Vial 4 transporte, logistica o seg,u.n_d od V,'O.I’ senghzoaon, ejecucion (2
Graas ohings andlisis dg siniestralidad o meses)
’ levantamiento de
informacién en campo.

La experiencia profesional se computara a partir de la terminacién y aprobacion del pensum
académico, salvo en los casos que se realicen practicas laborales para obtener el titulo profesional
o tecnélogo. El tiempo de experiencia en la practica es valido si se realizan durante los veinticuatro
(24) meses anteriores o posteriores a la expedicion de la Ley 1955 de 2019 o después de su
expedicion. Es decir, la practica realizada antes de la terminacion de materias contarda como
experiencia profesional si se cumplen los criterios mencionados. En el evento de que el oferente no
entregue alguno de estos documentos, la Entidad contara la experiencia profesional a partir de la
expedicion del acta de grado o el diploma, el cual debe ser allegado con posterioridad a la celebracion

del Contrato.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata persona adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habré lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacion establecio
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.
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10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

2.4. Delimitacién del Gmbito teritorial: red vial estratégica objeto de estudio

El estudio no comprende la totalidad de las vias del drea urbana, sino la red vial
estratégica del drea urbana del municipio de Ciénaga, entendida como el
conjunto de corredores e intersecciones que, conforme a criterios técnicos de
jerarquia vial, demanda de trénsito, siniestralidad, actividad comercial, educativa
y hospitalaria, y conectividad con la red nacional vy departamental, son
seleccionados para el estudio. La red vial estratégica estard integrada, como
minimo, por:

a) Las vias arteriales y colectoras principales del drea urbana, asi como los
tramos urbanos de las vias nacionales y departamentales que atraviesan el
CQasco urbano.

b) Un minimo de diez (10) cormedores viales, con una longitud conjunta no
inferior a veinticinco (25) kilémetros de via.

c) La totalidad de las intersecciones semaforizadas y las infersecciones no
semaforizadas principales localizadas sobre dichos corredores, con un minimo
de cuarenta (40) intersecciones inventariadas.

d) Las zonas de influencia hospitalaria y educativa priorizadas (minimo cuatro
(4) hospitalarias y ocho (8) educativas), entendidas como el drea
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comprendida en un radio de trescientos (300) metros alrededor del acceso
principal de cada institucion.

e) Las vias locales Unicamente en cuanto formen parte de las zonas de
influencia sefaladas en el literal d), o resulten necesarias para la conectividad
del modelo de transito.

La delimitacion preliminar de la red vial estratégica, con el listado de corredores,
intersecciones y zonas de influencia y el plano correspondiente, constituye el
Apéndice A - Delimitacién preliminar de la red vial estratégica, elaborado por el
Area de Control y Seguridad Vial, el cual deberd publicarse con el proyecto de
pliego de condiciones. Dentro de la primera semana de ejecucion, el consultor
validard técnicamente dicha delimitacion y la supervisibn aprobard la red
definitiva; los ajustes que se realicen no podrdn disminuir las cantidades minimas
establecidas en el numeral 2.5. Las instituciones educativas y prestadores de salud
del darea urbana que no sean priorizados serdn identificados y georreferenciados
con informacion secundaria, sin que ello impligue mediciones de campo.

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacion y coordinacién en los términos definidos por las autoridades competentes.

En particular, el Consultor instalara en cada punto de captura de video un aviso visible sobre la
finalidad de la captura, conforme a la guia de la Superintendencia de Industria y Comercio sobre
proteccién de datos en sistemas de videovigilancia, y dispondré de sefalizacion temporal e
identificacién del personal de campo (item 3.6 del presupuesto).

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para la ejecucion del contrato se requieren: (i) la coordinacion con INTRACIENAGA, las instituciones
educativas y los prestadores de salud para las actividades de campo en sus zonas de influencia; (ii)
la autorizacion previa, expresa e informada de los titulares cuando las encuestas requieran algun
dato personal (articulo 9 de la Ley 1581 de 2012), con el formato y aviso de privacidad aprobados
por la Entidad; y (iii) las licencias de software de modelacion legalmente adquiridas o arrendadas por
el Consultor.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Highway Capacity Manual (HCM), edicién vigente, o metodologia técnicamente equivalente, para
capacidad, niveles de servicio, demoras y colas, documentando los factores de ajuste a condiciones
locales (numerales 2.6 y 2.8 del Estudio Previo).
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Sistema de referencia MAGNA-SIRGAS vy proyeccion Transversa de Mercator Origen Nacional
(CTM12, EPSG 9377), conforme a la Resolucién IGAC 471 de 2020 y sus modificaciones; metadatos
conforme a la NTC 4611 (numeral 2.9 del Estudio Previo).

Enfoque de Sistema Seguro del Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031; Ley 769 de 2002
(Caodigo Nacional de Transito); Ley 1581 de 2012 y Decreto 1377 de 2013 (compilado en el Decreto
1074 de 2015) sobre proteccion de datos personales; criterios de calibracion y validacién del modelo
de transito del numeral 2.8 del Estudio Previo.

14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Hacen parte del proceso: Estudio Previo; Andlisis del Sector (Apéndice D); Apéndice B —
Presupuesto oficial (Oferta Econémica V3) y soporte del Factor Multiplicador; Apéndice C —
Cronograma de actividades por semanas (numeral 8.2 del Estudio Previo); Matriz 3 — Riesgos.

En constancia, se firma en Ciénaga (Magdalena), a los 28 dias del mes de septiembre de 2026.

Luis Vicente Fontalvo Arzuag
Jefe de Control Trafico y Seguridad Vial — Elabor6

/EOWONZALEZ ARGOTA
e Administrativo — Aprobé
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