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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Este documento técnico establece de manera integral las condiciones, especificaciones,
alcances y procedimientos requeridos para la ejecucién de un conjunto de actividades
especializadas orientadas al fortalecimiento, modernizacién, mantenimiento vy
aseguramiento de la infraestructura tecnolégica del sistema de videovigilancia CCTV y del
centro de monitoreo, incluyendo subsistemas criticos de transmisién de datos por fibra
optica monomodo, cableado estructurado de alta capacidad, gabinetes de comunicaciones
tipo exterior, sistemas de respaldo energético y equipos de visualizaciéon y decodificacion
de video IP, asi como la intervencion mecanica y electrénica de camaras PTZ tipo exterior.
En este sentido, se definen de forma estandarizada ios requisitos de personal minimo,
herramientas, equipos especializados, materiales, procedimientos constructivos,
actividades de certificacion, pruebas funcionales y criterios de aceptacion, con el fin de

arantizar la continuidad operativa, la disponibilidad de los enlaces de comunicacion, la
calidad de la senal de video, la estabilidad eléctrica, la correcta administraciéon de la
infraestructura de red y la adecuada integracion de todos los componentes del sistema.
Asimismo, el documento asegura que cada intervencion se ejecute bajo principios de
ingenieria, normatividad técnica aplicable y buenas practicas en telecomunicaciones,
energia y sistemas electronicos, permitiendo la recuperacion de enlaces de fibra optica, la
normalizacién de redes de datos, la optimizacion de gabinetes de comunicaciones, la
estabilizacion energética del centro de monitoreo y el correcto funcionamiento de los
dispositivos de captura, transmisiéon y procesamiento de video, asegurando asi una
arquitectura robusta, interoperable y confiable para la operacién continua del sistema de
seguridad ciudadana

OBJETO CONTRACTUAL: PRESTACION DE  SERVICIOS  TECNICOS
ESPECIALIZADOS PARA EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y FORTALECIMIENTO
DE LA INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA QUE CONFORMA EL SISTEMA DE
VIDEQVIGILANCIA CCTV DEL MUNICIPIO DE PORE, JUNTO CON LA INTERVENCION
DE LA RED DE TRANSMISION, GABINETES DE COMUNICACIONES, CAMARAS PTZ Y
CENTRO DE MONITOREO

El presente objeto tiene como especificaciones técnicas:

ITEM ESPECIFICACION TECNICA MINIMA CUADRILLA ELECTRICA FF-1

Denominacion Cuadrilla FF-1 Especializada para instalacién, mantenimiento,
configuracién y puesta en funcionamientc de sistemas tecnolégicos.

Cantidad Una (1) cuadrilla.

Composicion * Un (1) Ingeniero Electrénico.

» Un (1) Técnico Electricista.

» Un (1) Ayudante Técnico.

Objeto de la|Cuadrilla Ejecutar las actividades de instalacion, configuracién, integracién, pruebas,
mantenimiento preventivo y correctivo, puesta en operaciéon y soporte
técnico de infraestructura tecnoldgica correspondiente a sistemas de
videovigilancia CCTV, redes de datos, fibra éptica, telecomunicaciones,
centros de datos (Datacenter), control de acceso y demés subsistemas
tecnolégicos requeridos dentro del proyecto.
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FICHA TECNICA DEL
INGENIERO
ELECTRONICO
Cargo Profesional en Ingenieria Electrénica y/o telecomunicaciones y/o sistemas,
con matricula profesionai vigente.
Cantidad 1

Formacion Académica

Profesional en Ingenieria Electrénica y/o telecomunicaciones y/o sistemas,
con matricula profesional vigente expedida por el COPNIA.

Experiencia especifica

iMinimo cinco (5) afos de experiencia, contados conforme a ias regias
aplicables al ejercicio profesional, en proyectos relacionados con CCTV,
telecomunicaciones, fibra o6ptica, redes de datos, centros de datos,
integracion de sistemas tecnolégicos y/o seguridad electrénica.

Deberd acreaitar certificacion oficial vigente expedida por el fabricante de
la ecnolog a efectivamente ofertada, mediante la cual se certifiquen sus
competencias para la instalacién, configuracién, administracion, gestion,
integracion y puesta en operacién de las tecnologias objeto de suministro
e integracidn, incluyendo, segln corresponda, camaras PTZ, cémaras
fijas, sistemas de control de acceso y plataforma VMS o sistema de gestion
y visualizacién del fabricante.

Acreditar certificacion y/o
Curso

Trabajo Seguro en Alturas.

Conocimientos Técnicos

Disefio e integracion de sistemas electronicos, videovigilancia [P,
plataformas VMS, control de acceso, redes LAN/WAN, switching, routing,
fibra o&ptica, cableado estructurado, sistemas eléctricos especiales,
infraestructura  tecnolégica, TCP/IP, almacenamiento,

servidores, UPS, datacenter, sistemas de seguridad electrénica y gestion
técnica de proyectos.

wiLLUIV S

Actividades Para
Desempefiar

Ejecutar la instalacion eléctrica y de telecomunicaciones requerida para los
sistemas tecnolégicos, Instalar canalizaciones, tuberias, bandejas y
cableado estructurado, Realizar tendido, empalme y certificacion de fibra
Optica, Instalar y conectar equipos de CCTV, switches, UPS, gabinetes y
demas infraestructura tecnolégica, Ejecutar mantenimiento preventivo y
correctivo, Apoyar la configuracion y pruebas de funcionamiento, Cumplir
los protocolos de Seguridad v Salud en el Trabajo.

FICHA TECNICA DEL
TECNICO ELECTRICISTA

Cargo

Técnico Electricista / perfil técnico

Cantidad

1

Formacién Académica

Técnico Electricista o Técnico en Sistemas Eléctricos, Electricidad
Industrial, Electromecénica, Electrénica o programas afines, debidamente
titulado.

Experiencia especifica:

Minimo tres (3) afios de experiencia relacionada con actividades de
instalacién, mantenimiento, configuracion v/o puesta en operacion de
sistemas CCTV, telecomunicaciones, fibra éptica, redes de datos, centros
de datos y/o seguridad electrénica.

Formacién complementaria

Certificacion vigente de Trabajo Seguro en Alturas y/o curso administrativo
para jefes de drea en Trabajo Seguro en Alturas.

Actividades a Desempefiar

* Ejecutar la instalacion eléctrica y de telecomunicaciones requerida para
los sistemas tecnologicos.

« Instalar canalizaciones, tuberfas, bandejas y cableado estructurado.

« Realizar tendido, empalme y certificacion de fibra éptica.

* Instalar y conectar equipos de CCTV, switches, UPS, gabinetes y demés
infraestructura tecnolégica.

* Ejecutar mantenimiento preventivo y correctivo.

» Apoyar la configuracién y pruebas de funcionamiento.
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» Cumplir los protocolos de Seguridad y Salud en el Trabajo.

FICHA  TECNICA
AYUDANTE TECNICO

DEL

Cargo

Ayudante Técnico

Cantidad

1

Formacion Académica

Bachiller académico o técnico con formaciéon complementaria en
electricidad, electrénica, telecomunicaciones o areas afines.

Formacién Complementaria
(Requisitos minimos)

Minimo UN (1) afio de experiencia relacionada con actividades de
instaiacion, mantenimiento, configuracion y/o puesta en operacion de
sistemas CCTV, telecomunicaciones, fibra 6ptica, redes de datos, centros
de datos y/o seguridad electrénica.

Formacién complementaria

Certificacién vigente de Trabajo Seguro en Alturas y/o curso administrativo
para jefes de area en Trabajo Seguro en Alturas.

Actividades a Desempefiar

» Apoyar ia instaiacion de canaiizaciones y cabieado.

« Transportar, organizar y alistar equipos y materiales.

» Apoyar el montaje de cédmaras, gabinetes, postes, switches y demas
equipos tecnolégicos.

* Asistir al Técnico Electricista y al Ingeniero durante las actividades de
instalacién y mantenimiento.

* Realizar labores de orden, limpieza y organizacién del sitio de trabajo.

* Cumplir las normas de Seguridad y Salud en el Trabajo y apoyar las
pruebas finales de funcionamiento.

ITEM 1.1 ESPECIFICACION TECNICA MINIMA
Servicio técnico especializado para mantenimiento correctivo de puntos de
Actividad derivacién y empalmes de fibra o6ptica monomodo de la red de

videovigilancia, incluye suministro, instalacién, fusién,
certificacion y puesta en operacion del enlace 6ptico.

organizacion,

Objeto del servicio

Recuperar la continuidad, disponibilidad y desempefio de los enlaces de
fibra 6ptica monomodo del sistema CCTV mediante actividades de
diagnéstico, reparacion, fusién, organizacion, certificacién y puesta en

aneracidn
gperacion.

Personal minimo requerido

Una (1) cuadrilla FF-1 especializada conformada por un Ingeniero

Electrénico y un Técnico Electricista y un ayudante, cada uno con
experiencia minima de dos (2) afios en proyectos de CCTV,

telacomunicaciones fihra Apti adecs de datos v/o datacenter
eiecomunicaciones, fivra oplica, reges ¢e gatos y/o gatacenter.

Equipos minimos

Fusionadora digital de fibra 6ptica, OTDR para certificacion y pruebas,
certificador digital de fibra 6ptica, herramienta especializada para trabajos
de fibra éptica y escalera dieléctrica de minimo 12 metros.

Manga y/o Mufla para exterior con capacidad minima de 24 hilos,
proteccion contra humedad, radiacién UV e ingreso de particulas, apta

SN SoU U

para instalacién aérea.

Cinta bandit y hebillas

Se debera instalar minimo un (1) metro de cinta bandit de 5/8" y dos (2)
hebillas por cada punto intervenido. Este sistema garantiza una fijacion
mecanica de alta resistencia sobre postes metalicos o de concreto,
soportando vibraciones, esfuerzos por viento, variaciones térmicas y
ambientes carrosivos. Las hebillas aseguran la tensiéon permanente de la
cinta evitando desplazamientos de la mufla y reduciendo riesgos de falla

mecanica en los empalmes dpticos.

Transporte

Incluye transporte de personal, herramientas, equipos especializados,
materiales y demas elementos requeridos para la ejecucion de la actividad.

Pruebas y certificacién

Todos los enlaces intervenidos deberan ser certificados mediante OTDR y
pruebas de continuidad éptica. Se debera verificar atenuacién, eventos
reflectivos, lonaitud del enlace v estado general de la fibra.

Procedimiento constructivo

1. Inspeccién y diagnéstico del enlace. 2. Aseguramiento del area de
trabajo. 3. Apertura de mufla o punto de derivacién existente. 4.

Identificacién de fibras afectadas. 5. Ejecucion de fusiones y reparacién de
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empalmes. 6. Organizacién de reservas y bandejas internas. 7. Instalacién
o reposicién de mufla tipo domo cuando sea requerido. 8. Fijacién
mediante cinta bandit y hebillas. 9. Certificacion OTDR y pruebas de
transmision. 10. Puesta en operacion del enlace. 11. Entrega de registro
fotogréafico e inforime técnico.

Criterio de aceptacion

El enlace debera quedar operativo, sin cortes, con niveles de atenuacién
acordes a las condiciones de disefio y con certificacién técnica emitida por

el contratista.

ITEM 1.2

ESPECIFICACION TECNICA MINIMA

Actividad

Servicio técnico especializado para mantenimiento
preventivo y correctivo de gabinete de comunicaciones
tipo exterior del sistema CCTV, incluye suministro,
instalacién, configuracién, organizacion, pruebas y puesta
en funcionamiento de los componentes eléctricos,
electrénicos, de red y fibra Optica requeridos para
garantizar la operatividad del nodo intervenido.

Objeto del servicio

Ejecutar actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo sobre gabinetes de comunicaciones  tipo
exterior pertenecientes al sistema CCTV, mediante la
normalizacioén, organizacion, certificacién y puesta en
operacién de la infraestructura eléctrica, electrénica, de
red y fibra 6ptica alojada en el nodo intervenido.

Personal minimo requerido

Una (1) cuadrilla FF-1 especializada conformada por un
Ingeniero Electrénico y un Técnico Electricista y un
ayudante, cada uno con experiencia minima de dos (2)
afios en proyectos de CCTV, telecomunicaciones, fibra
6ptica, redes de datos y/o datacenter.

Equipos minimos

Fusionadora digital de fibra dptica, certificador digital de
fibra optica, OTDR para certificacion de enlaces,
herramienta especializada para telecomunicaciones y
electricidad, escalera dieléctrica de minimc doce (12)
metros y equipos de medicién eléctrica requeridos para
pruebas operativas.

Bandeja ventilada para rack

Bandeja fija o ajustable de minimo 1U para rack de 19",
destinada al soporte de equipos activos, UPS, fuentes de
alimentacién y accesorios. Deberd garantizar adecuada
ventilacién, distribucién de carga y facilidad de
mantenimiento.

Sistema de respaldo energético UPS tipo online de doble conversién con capacidad

minima de 2 kVA entrada 120 VAC, salida en onda
sinusoidal pura, factor de potencia minimo de 0,9,
eficiencia minima del 88%, autonomia minima de quince
(15) minutos al 30% de carga, interfaces RS232, USB,
puerto SNMP, pantalla L CD v funcién EPO

Sistema de conectividad 6ptica Incluye patch cords monomodo SC/APC-LC/UPC, patch

cords LC/LC, moddulos acopladores LC duplex y
elementos requeridos para la correcta administracién de
los enlaces opticos del gabinete.

Sistema de conectividad de datos Incluye conectores RJ45 categoria 6 blindados para la

normalizacién y recuperacion de enlaces Ethernet entre
equipos activos del sistema.

Sistema eléctrico interno

Incluye terminales de anillo, terminales de compresién
AWG, cinta aislante profesional tipo Scotch Super 33,
tornilleria _en acero inoxidable y demas elementos
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requeridos para la correcta adecuacion eléctrica del
gabinete.
Entregables minimos Registro fotogréafico antes y después de la intervencion,
resultados de certificacion, reporte técnico de actividades
ejecutadas y relacidén de materiaies instalados.
Transporte Incluye transporte de personal, herramientas, equipos de
certificacién, materiales y demés elementos necesarios
para la ejecucién del servicio.
Sistema de identificacion inciuye marquiiiado e identificacion de eniaces eléciricos,
enlaces opticos y puntos de red mediante etiquetas
permanentes resistentes a la humedad, radiacién UV y
condiciones ambientales de operacion.
Justificacion técnica de la UPS La UPS garantiza continuidad operativa de switches,
conversores de imeaios, caémaras Py equipos de
comunicaciones ante interrupciones momentéaneas del
servicio eléctrico, evitando reinicios intempestivos,
pérdida de conectividad y afectacién de la disponibilidad
el sistema CCTV.
Pruebas y certificacién Todos los enlaces opticos intervenidos deberan ser
certificados mediante OTDR y pruebas de potencia éptica.
Se deberan verificar pérdidas de insercién, eventos

reflectivos, continuidad del enlace y correcta operacién de

los equinos asociadoes.

Procedimiento técnico de mantenimiento 1. Inspeccién fisica y funcional del gabinete. 2.
Diagnéstico de infraestructura eléctrica, éptica y de red. 3.
Desenergizacién controlada cuando aplique. 4. Retiro de
elementos deteriorados o fuera de servicio. 5. Instalacién
de bandejas de organizacién. 6. Instalacion vy
configuracién de UPS. 7. Organizacién y normalizacion
del cableado eléctrico, de datos y fibra éptica. 8.
Instalacién de conectores, patch cords y acopladores
requeridos. 9. Identificacién y marquillado de enlaces. 10.
Certificacion OTDR y pruebas de conectividad. 11.
Energizacién controlada y validaciéon operativa. 12. Puesta
en funcionamiento del nodo intervenido.

Transporte Incluye transporte de personal, equipos especializados,
herramientas, materiales y deméas elementos requeridos
para la correcta ejecucién del servicio.

Criterio de aceptacion El gabinete deberd quedar completamente operativo,
organizado, identificado, certificado y en condiciones
seguras de funcionamiento, garantizando la continuidad
de los servicios de transmision, conectividad y respalde
energético del sistema CCTV.

Entregables minimos Informe técnico de intervencién, registro fotografico antes
y después de la actividad, resultados de certificacion
OTDR, resultados de pruebas eléctricas, inventario de
materiales instalados y acta de puesta en operacién del
nodo intervenido.

El mantenimiento del gabinete deberd
ejecutarse de forma integral, comprendiendo
la  normalizacion  simulténea de la
infraestructura eléctrica, de fibra 6ptica y de
datos existente, de manera que el nodo
intervenido quede completamente operativo y
certificado al finalizar la actividad, sin requerir
intervenciones complementarias para su
funcionamiento.
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ITEM 2.1

ESPECIFICACION TECNICA MINIMA

Actividad

Servicio técnico especializado para mantenimiento
correctivo de enlaces de transmision sobre cableado
estructurado del sistema CCTV, incluye suministro,
instaiacion, ceftificacion y puesta en operacion del medio
fisico de comunicacion.

Objeto del servicio

Ejecutar actividades de mantenimiento correctivo sobre
enlaces de transmision basados en cableado estructurado
dei sistema CCTV, mediante ia reposicion, normalizacion,
certificacion y puesta en operacién del medio fisico de
comunicacion.

Personal minimo requerido

Una (1) cuadrilla FF-1 especializada conformada por un
Ingeniero Electrénico y un Técnico Electricista y un
ayudante, cada uno con experiencia minima de dos (2)
afios en proyectos de CCTV, telecomunicaciones, fibra
optica, redes de datos y/o datacenter.

Equipos minimos

Ponchadora profesional tipo impacto para cableado
estructurado, certificador de cable UTP categorfa € ¢
superior y herramienta menor especializada para
instalacién y mantenimiento de redes de datos.

Cable UTP categoria 6 exterior

Cable UTP categoria 6 para exteriores, con chaqueta
resistente a radiacién UV, humedad y condiciones
ambientales severas, apto para transmisién Gigabit
Ethernet y con blindaje contra interferencias

electromagnéticas y descargas electrostaticas.

Bateria de Litio LiFePO, 12V 200 Ah, 6000
ciclos, < 28kg ylo Baterfa GEL VRLA 12 V

200 Ah e

Incluye el suministro e instalacién y configuracién de dos

{2) unidades de Bateria de Litio LiFePO, 12V 200 Ah,

PAAS

6000 ciclos, < 28 kg y/o Bateria GEL VRLA 12 V 200 Ah
de ciclo profundo.

Conectores RJ45 blindados

Conectores RJ45 categoria 6 metélicos blindados,
compatibles con cable UTP categoria 6 para exteriores,
garantizando continuidad eléctrica, apantallamiento v
desempefio conforme a estandares TIA/EIA.

Accesorios de instalacion

Incluye transporte de personal, herramientas, equipos
especializados, materiales y demas elementos requeridos
para la ejecucién de la actividad.

Pruebas y certificacion

Todos los enlaces intervenidos deberén ser certificados
mediante equipos especializados, verificando continuidad,
mapa de cableado, polaridad, integridad de pares,
longitud del enlace y condiciones generales de
transmisioén.

Procedimiento constructivo

1. Inspeccién técnica del enlace existente. 2. Identificacion
de fallas de conectividad o deterioro fisico. 3. Retiro de
cableado y conectores defectuosos. 4. Instalacién del
nuevo cableado UTP categoria 6. 5. Instalacion de
conectores RJ45 blindados. 6. Organizacion y fijacion del
cableado dentro del gabinete. 7. Etiquetado e
identificacion del enlace. 8. Certificaciéon mediante
instrumento especializado. 9. Pruebas de conectividad y
transmision de datos. 10. Puesta en operacion del enlace
intervenido.

Criterio de aceptacion

El enlace deberd quedar completamente operativo,
certificado, identificado y libre de fallas fisicas o légicas
que afecten la transmision de datos entre los equipos del
sistema CCTV.
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Entregables minimos

Registro fotogréfico antes y después de la intervencion,
resultados de certificacion, reporte técnico de actividades
ejecutadas y relacién de materiales instalados.

Transporte

Incluye transporte de personal, herramientas, equipos de
ceftificacion, materiales y demas elementos necesarios
para la ejecucién del servicio.

Por cada gabinete intervenido se debera
contemplar la reposicién e instalacién de
minimo cuatro (4) metros de cabie UTP
categoria 6 para exteriores, destinados a la
normalizacién de las interconexiones internas
entre  equipos  activos, fuentes de
alimentacién, switches, conversores de
medios y dispositives de comunicacion. Esta
longitud permite reemplazar segmentos
deteriorados, garantizar radios de curvatura
adecuados, disponer de reserva técnica para
futuras intervenciones y asegurar el
cumplimiento de buenas practicas de
cableado  estructurado, mejorando la
confiabilidad y disponibilidad operativa del
nodo de comunicaciones.

ESPECIFICACION TECNICA MINIMA

Actividad

Realizar la instalacién de la acometida eléctrica aérea
destinada a suministrar energia al gabinete de
comunicaciones exterior del sistema CCTV, garantizando
el cumplimiento de los requisitos técnicos, eléctricos v de
seguridad establecidos en el RETIE, la NTC 2050 y demas
normas  aplicables, asegurando la continuidad,
confiabilidad y seguridad del sistema.

Objeto del servicio

El servicio comprende el suministro de materiales,
transporte, mano de obra especializada, herramientas,

equipos de instalacion, pruebas y puesta en servicio de la
acometida eléctrica aérea desde el punto de alimentacién

existente hasta el gabinete de comunicaciones.

Personal minimo requerido

Una (1) cuadrilla FF-1 especializada conformada por un
Ingeniero Electrénico y un Técnico Electricista y un
ayudante, cada uno con experiencia minima de dos (2)
afios en proyectos de CCTV, telecomunicaciones, fibra
Optica, redes de datos y/o datacenter.

Materiales minimos

El servicio debera incluir como minimo el suministro de:

Cable de alimentacién

Cable encauchetado THHN/THWN.
Configuracion: 2 x 8 AWG

Color negro.

Aislamiento para 600 V.

Certificado de conformidad RETIE.
Longitud requerida segun sitio.

Actividades minimas

El contratista debera ejecutar como minimo las siguientes
actividades:

Verificacién del punto de alimentacién existente.
Replanteo de ia acometida.

Tendido del conductor de alimentacion.
Instalacién de abrazaderas de extremo muerto.
Fijacién mecéanica de la acometida.
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Instalacién del conductor de puesta a tierra.
Conexionado eléctrico en el gabinete.
Identificacion de conductores.

Verificacién de polaridad.

Verificacion ae continuidad.

Ajuste y torque de conexiones.

Limpieza del 4area intervenida.

Pruebas eléctricas.

Puesta en funcionamiento.

Conductor de puesta a tierra Cable de cobre calibre 8 AWG THHN/THWN-2
Tensién nominal 600 V.

Temperatura de operacién 90 °C.
Certificacion RETIE.

Elementos de filacién Abrazadera de extremo muerto fija.

Herrajes necesarios para la correcta fijacion.
Tornilleria galvanizada.

Accesorios de anclaje.

Elementos de identificacion Marcacion permanente del circuito.
Identificacion del conductor de tierra.
Transporte Transporte de materiales eléctricos.

Transporte de herramientas.

Transporte de equipos menores.
Cargue y descargue.

Movilizacién hasta el sitio de instalacion.

Pruebas minimas El contratista debera realizar:

Inspeccién visual.

Verificacion del calibre instalado.

Verificacién de continuidad.

Verificaciéon de polaridad.

Medicién de tensién.

Verificacion de conexion del sistema de puesta a tierra.
Comprobacién del correcto funcionamiento del gabinete.
Producto esperado Al finalizar el servicio debera entregarse:

Acometida completamente instalada.

Gabinete energizado.

Conductores identificados.

Sistema de puesta a tierra conectado.
Elementos de fijacién correctamente instalados.

Area limpia.
Sistema operando normalmente.
ITEM 4.1 ’ ESPECIFICACION TECNICA MINIMA
Actividad Servicio técnico especializado para el fortalecimiento y

proteccién de la infraestructura eléctrica del centro de
monitoreo  mediante el suministro, instalacion,
configuracién, pruebas y puesta en operacién de un
sistema de respaldo energético tipo UPS trifasica online
de doble conversién, incluyendo integracién eléctrica,
protecciones, canalizacién, cableado, puesta a tierra,
distribucién AC/DC y validacion funcional bajo carga.

Objeto del servicio Garantizar la continuidad operativa del centro de

monitoreo mediante la implementacion de un sistema de
respaldo energético UPS trifasico online de doble

conversién, asegurando calidad de energia, proteccion
contra perturbaciones eléctricas, autonomia ante fallas de
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red y estabilidad en la alimentacién de equipos criticos del
sistema CCTV y comunicaciones.

Personal minimo requerido Una (1) cuadrilla FF-1 especializada conformada por un
Ingeniero Electrénico y un Técnico Electricista y un
ayudante, cada Uno con experiencia minima de dos (2)
afios en proyectos de CCTV, telecomunicaciones, fibra
Optica, redes de datos y/o datacenter.

Equipos minimos Herramienta menor especializada FF-1 (10% de la mano
de obra), inciuyendo herramientas aisiadas para baja
tensién, torquimetro, multimetro True RMS, pinza
amperimétrica, equipos de medicién eléctrica y
herramientas de instalacion de canalizacion.

Camién canasta para actividades de instalacién en altura
o infraestructura elevada cuando aplique.

Equipos de verificacién eléctrica (analizador de redes o
medidor de parametros eléctricos para pruebas de
tensién, corriente, frecuencia y calidad de energia).

UPS trifasica online de doble conversién 1 Sistema de respaldo energético con tecnologia online de
kVA doble conversién, entrada y salida trifasica 208/220V y
120/127V, factor de potencia 1.0, eficiencia minima del
93%, autonomia minima de 8 minutos con baterias VRLA
internas, disefiado para garantizar suministro continuo y
calidad de energia para cargas criticas del centro de

monitoreo.
Cable 1/0 AWG Aluminio AAB0O00 THHW TC | Conductor de potencia para alimentacién principal del
600V 90°C (18 metros) sistema UPS, apto para instalaciones eléctricas de media

carga, con aislamiento resistente a temperatura vy
condiciones de operacién continua.

Interruptor termomagnético regulable 100A- | Elemento de proteccién eléctrica para el sistema UPS,
125A, 35-40 kKA diseflado para proteccion contra sobrecorrientes,
cortocircuitos y fallas de red, garantizando selectividad y
seguridad del sistema.

Cable de cobre desnudo AWG N° 6 (18 Conductor destinado a sistema de puesta a tierra y

metros) equipotencialidad, garantizando seguridad eléctrica,
disipacion de corrientes de falla y proteccion de equipos
sensibles.

Barrajes de distribucion en cobre (16 mm?) Sistema de distribucién eléctrica para conexiones AC y
DC, permitiendo orden, seguridad y continuidad en la
distribucién de energia hacia cargas criticas.

Terminales prensados Elementos de conexién eléctrica utilizados para garantizar
uniones firmes, seguras y de baja resistencia eléctrica en
conductores de potencia y control.

Canaleta rigida PVC C100x45 (9 unidades Sistema de canalizacién para proteccion y ordenamiento

de 2 m) del cableado eléctrico, garantizando seguridad mecanica,
aislamiento fisico y cumplimiento de normas de
instalacioén.

Transporte Incluye transporte de personal técnico, herramientas,

equipos especializados, materiales eléctricos, UPS,
elementos de canalizacién y demés insumos necesarios
para la ejecucion de la actividad, asi como
desplazamiento en camién canasta cuando se requiera
intervencién en infraestructura elevada.

Pruebas y verificacion Verificacién de tensién de entrada y salida del UPS.
Pruebas de transferencia automatica y tiempo de
respaldo.

Medicién de carga en condiciones normales y de respaldo.
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Validacién de calidad de energia (frecuencia, distorsion y
estabilidad).

Pruebas de proteccion ante sobrecarga y cortocircuito.
Verificacion del sistema de puesta a tierra y continuidad
eléctrica.

Procedimiento constructivo Inspeccion del centro de monitoreo y verificaciéon de
condiciones eléctricas existentes.

Aseguramiento de area de trabajo y aplicaciéon de normas
de seguridad eléctrica.

Instalacion del sistema de canalizacién (canaleta PVC
C100%45) para rutas de potencia y control.

Tendido de conductores de potencia en cable 1/0 AWG
aluminio AA8000.

Instalacién de! conductor de puesta a tierra en cobre
desnudo AWG N° 6.

Montaje fisico del sistema UPS trifasico online de doble
conversioén.

Instalacién del interruptor termomagnético regulable como
proteccién principal.

Conexion a barrajes de distribuciéon AC/DC en cobre de 16
mm?.

instalacién de terminales prensades en puntos de
conexion eléctrica.

Configuracién inicial del sistema UPS (parametros de
entrada, salida y carga).

Energizacion progresiva del sistema y verificacion de
estabilidad eléctrica.

Pruebas de transferencia a modo bateria y simulacién de
falla de red.

Validacién de autonomia, carga soportada y calidad de
energfa.

Puesta en operacion del sistema de respaldo energético.
Elaboracion de registro fotografico e informe técnico de
entrega.

Registro fotografico e informe técnico de intervencion
ejecutada.

Criterio de aceptacion El sistema UPS debera quedar completamente operativo,
garantizando suministro continuo de energia sin
interrupciones, con correcta regulacién de tension,
transferencia automatica funcional, autonomia minima
establecida, protecciéon efectiva ante fallas eléctricas y
total integracién al sistema eléctrico del centro de
monitoreo.

ITEM 5.1 ESPECIFICACION TECNICA MINIMA

Servicio técnico especializado para mantenimiento
preventivo y correctivo de mecanismos y componentes
internos de camaras PTZ tipo exterior del sistema CCTV,
incluyendo diagnéstico técnico, intervencién mecanica
interna, sustitucién de componentes, ajuste, calibracion,
lubricacién especializada, pruebas funcionales y puesta
en operacién del equipo dentro de la plataforma de
videovigilancia.

Restablecer y garantizar la operatividad integral de los
mecanismos internos de movimiento Pan/Tilt y sistemas
asociados de las cédmaras PTZ del sistema CCTV,
asegurando precision de movimiento, estabilidad

Actividad

Objeto del servicio
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mecanica, funcionalidad Optica y correcta respuesta a
comandos remotos del sistema de control.

Una (1) cuadrilla FF-1 especializada conformada por un
Ingeniero Electrénico y un Técnico Electricista y un
Personai minimo requerido ayudante, cada uno con experiencia minima de dos (2)
afios en proyectos de CCTV, telecomunicaciones, fibra
Optica, redes de datos y/o datacenter.

Herramienta menor especializada FF-1 (equivalente al
10% de ia mano de obra), incluyendo herramientas de
precisién para desensamble de camaras PTZ, multimetro
digital, kits de torque, herramientas antiestéticas y
elementos de ajuste mecénico.

Equipos minimos Camién canasta para intervencién en altura en cdmaras
instaladas en postes, estructuras urbanas ¢
infraestructura elevada.

Equipos de verificacién funcional del sistema CCTV
(plataforma VMS o consola de control PTZ para pruebas
de movimiento, enfoque y zoom).

Elemento para organizacién interna de equipos asociados
Bandeja fija 0 ajustable ventilada 1U para al nodo de control o gabinete del sistema CCTV,
gabinete 19" x 60 cm garantizando ventilacién, ordenamiento y soporte
mecanico de equipos electrénicos complementarios.
Componente déptico destinado a la restauracidn del
sistema de captura de imagen en cdmaras PTZ con fallas
de enfoque, zoom motorizado, pérdida de nitidez o
degradacién éptica.

Actuador electromecanico encargado de ejecutar los
movimientos de orientacién horizontal (pan) y vertical (tilt),
permitiendo el direccionamiento preciso de la camara
dentro del sistema de videovigilancia.

Elemento mecanico de transmisién encargado de
—- | transferir el movimiento del motor hacia el sistema interno
1% | de engranajes, garantizando continuidad operativa del
sistema Pan/Tilt.

Conjunto de engranajes de precision utilizados en la
transmisiéon de movimiento interno de la camara PTZ,
permitiendo la restituciéon del sistema mecéanico cuando
existe desgaste, fractura o desalineacién.

Fluido especializado para reduccién de friccion en
mecanismos  internos, proteccién  anticorrosiva y

Lente éptico compatible para camara PTZ

Motor de paso Pan/Tilt compatible

Correa de transmision para mecanismo P

Kit de engranajes para mecanismo PTZ

Lubricante técnico dieléctrico aislamiento  eléctrico de componentes sensibles,
garantizando operacion estable y prolongando la vida Gtil
del sistema.

Registro fotografico antes y después de la intervencion,

Entregables minimos resultados de certificacion, reporte técnico de actividades

ejecutadas y relaciéon de materiales instalados.

Incluye el desplazamiento de personal técnico,
herramientas, equipos especializados, materiales vy
Transporte repuestos necesarios para la  ejecucion  del
mantenimiento, asi como el uso de camion canasta para
acceso seguro a puntos de intervencion en altura.

Se deberén ejecutar pruebas funcionales completas del
sistema PTZ intervenido, incluyendo:

Pruebas y verificacion
Validacién de movimiento Pan y Tilt en todo el rango
operativo.
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Pruebas de respuesta a comandos desde plataforma de
gestion VMS.

Verificacion de enfoque, zoom y calidad de imagen.
Evaluacion de ruidos mecénicos, vibraciones o bloqueos.
del equipo.

Inspeccién inicial del estado fisico y funcional de la cadmara
PTZ;

implementacion de medidas de seguridad industrial y
aseguramiento del érea de trabajo.

Acceso al punto de intervencién mediante camidn canasta
cuando se requiera.

Desmontaje parcial o total del médulo PTZ segin
diagnéstico técnico.

ldentificacion de fallas en motor, engranajes, correa de
transmisién o sistema 6ptico.

Sustitucién de componentes defectuosos o desgastados.
Procedimiento constructivo Aplicacién de lubricante técnico dieléctrico en puntos de
friccion mecanica.

Reensamble del sistema interno de la camara PTZ.
Ajuste y calibracién del sistema de movimiento Pan/Tilt.
Pruebas funcionales desde la plataforma de control CCTV
(VMS).

Verificacién de calidad de imagen, estabilidad y respuesta
del sistema.

Puesta en operacibn dentro del sistema de
videovigilancia.

Registro fotografico e informe técnico de intervencion
ejecutada.

La camara PTZ debera quedar plenamente operativa, con
movimientos suaves, precisos y sin restricciones
mecanicas, correcta respuesta a comandos remotos,
optica funcional dentro de parametros de calidad,
ausencia de ruidos o vibraciones andémalas y total
integracién al sistema CCTV.

Criterio de aceptacitn

Dado en Pore, Casanare a los (22) de septiembre de 2026

Atentamente,

Secretaria General y de Gobierno de Pore

ElaboroFNO D?V RES DIAZ ARTUNDUAGA
Apoyo juridicd SG
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