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INTRODUCCION

Actualmente el Departamento del Tolima cuenta con una longitud total de
2192.76 kilbmetros de vias a su cargo, divididos en 745.76 km de vias de segundo
orden y 1447 km en vias de tercer orden. Ahora bien, ademds de la
infraestructura vial que se encuentra a cargo del departamento, también es uno
de los objetivos del gobierno departamental “El Tolima nos Une” ejecutar
proyectos para intervenir la infraestructura intermodal urbana, comprendida
dentro de los cascos urbanos y corregimientos de los municipios del
departamento.

Con base en lo anterior, la intervencién de las vias urbanas se enmarca en El Plan
de Desarrollo Departamental “EL TOLIMA NOS UNE 2020-2023" dentro del Pilar “#2
Competitividad”, en el cual estd incluida la politica “Tolima, fierra de
oportunidades. Asi mismo, de forma puntal, en el programa de “Infraestructura
para el Desarrollo” se encuentra el proyecto “DESARROLLO DE LA
INFRAESTRUCTURA INTERMODAL URBANA Y/O CENTROS POBLADOS QUE NOS UNE
EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA™ en los que mediante la meta “CP2MP4 — m2
de Infraestructura urbana y/o de centros poblados intervenidos” se apunta a la
intervencion de dicho tipo de vias.

Es importante realizar la intervencién sobre la malla vial urbana y/o centros
poblados, dado que algunos sectores se encuentran con gran deterioro de su
estructura de pavimento, lo que puede generar afectaciones a los habitantes. Se
evidencia un rezago Departamental a nivel de infraestructura vial urbana y/o de
centros poblados, la ciudadania expone necesidades de construir infraestructuras
vial urbana y/o centros poblados para asi mejorar la calidad de vida, a través de
la mejora en la conectividad, en la calidad de aire (reduccion de polvo), en el
entorno, lo cual promueve la industrializacion inclusiva y sostenible, generando



con todo esto un desarrollo socio econdmico y mejorando las condiciones de
movilidad en el departamento.

El presente informe tiene por objeto exponer el proceso constructivo de vias
urbanas que, junto a oftros estudios, hacen parte del proyecto denominado "
CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE ViAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA TOLIMA”
cabe resaltar que esta labor se realizé en conjunto con la informacion
topogrdfica, geométrica y pavimentos. En el presente instructivo se presentan
conceptos y procedimientos necesarios para la construccion de una via con
pavimento rigido, los materiales, maquinaria y el personal encargado para cada
una de las actividades.

1. PRELIMINARES Y EXPLANACIONES

1.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO
| ESTACAS:

1. Material

Las estacas pueden ser de diversos materiales, como madera, acero, pldstico o
concreto. Cada material tiene sus propias especificaciones técnicas:

e Madera: Debe ser de madera dura y tratada para resistir la infemperie vy la
accion de insectos y hongos. Las dimensiones y la calidad de la madera
deben cumplir con los estdndares establecidos en la norma.

e Acero: Las estacas de acero deben ser galvanizadas para resistir la
corrosion. Las especificaciones incluyen el tipo de acero, el proceso de
galvanizado y las dimensiones.

e Pldastico: Deben ser de polimeros resistentes a los rayos UV y a las
variaciones climdticas. Las especificaciones incluyen la composicién del
material y su resistencia.

e Concreto: Deben cumplir con la resistencia minima a la compresion y tener
un refuerzo adecuado. Las dimensiones y la calidad del concreto estdn
detalladas en la norma.



2. Dimensiones

Las dimensiones de las estacas varian segin su uso especifico. En general, las
estacas para senalizacion y delimitacion deben tener dimensiones minimas vy
maximas especificadas en cuanto a longitud, didmetro (en el caso de estacas
circulares) o lado (en el caso de estacas cuadradas o rectangulares).

e Longitud: Dependiendo de su funcion, pueden variar desde 1 metro hasta 3
metros o mas.

e Didmetro/Lado: Generalmente, varia entre 10 cm y 30 cm.
3. Resistencia

Las estacas deben ser capaces de soportar las cargas y fensiones a las que
estardn sometidas. Esto incluye:

e Resistencia a la compresion: Especialmente importante para estacas de
concreto.

e Resistencia a la flexion: Importante para estacas de madera y pldstico.
e Resistencia a la traccién: Fundamental para estacas de acero y madera.
4. Tratamiento y Proteccién

Para asegurar una vida Util prolongada, las estacas deben estar tratadas vy
protegidas adecuadamente:

e Madera: Tratamiento con preservantes quimicos.
e Acero: Galvanizado y/o pinfado con recubrimientos protectores.
e Plastico: Aditivos para resistencia a los rayos UV.

e Concreto: Uso de aditivos que aumenten su durabilidad y resistencia a la
inftemperie.

5. Instalaciéon

Las especificaciones también incluyen recomendaciones para la correcta
instalaciéon de las estacas:

e Profundidad de enterramiento: Debe ser suficiente para garantizar la
estabilidad, generalmente entre 1/3 y 1/2 de la longitud total de la estaca.

e Compactacion del terreno: Alrededor de la estaca para evitar su
movimiento.



e Espaciamiento: Segun el uso especifico, como senalizacion o soporte de
estructuras temporales.

6. Mantenimiento

Las estacas deben ser inspeccionadas periddicamente y mantenidas para
asegurar su funcionalidad continua:

e Revisiones periédicas: Para detectar danos o desgaste.
e Reemplazo: De estacas danadas o desgastadas.

e Tratamiento adicional: Segun sea necesario, especialmente en el caso de
estacas de madera.

[ PINTURA:
1. Tipos de Pintura

La pintura utilizada para localizaciéon y replanteo puede ser de diversos tipos, pero
generalmente se prefieren aquellas que ofrecen alta visibilidad y durabilidad. Los
tipos mds comunes incluyen:

e Pintura Acrilica: Con base acuosa o solvente, ideal para su rdpida
aplicacion y secado.

e Pintura en Aerosol: Utilizada por su facilidad de aplicacion y portabilidad.
2. Caracteristicas Generales

Las especificaciones técnicas para la pintura de localizacion y replanteo incluyen
varias caracteristicas clave:

e Color: Debe ser altamente visible. Los colores md&s comunes son el blanco,
amarillo, rojo, azul y naranja, cada uno usado para diferentes propositos de
senalizacion y replanteo.

e Viscosidad: Debe ser adecuada para una fdcil aplicacién sin
escurrimientos excesivos.

e Secado: Rdpido, preferiblemente en menos de 30 minutos bajo
condiciones climdticas normales.

e Adherencia: Debe adherirse frmemente a diferentes tipos de superficies
como asfalto, concreto, madera, y tierra.

3. Resistencia y Durabilidad

La pintura debe ser resistente a varios factores ambientales y mecdanicos:



e Resistencia a la Intemperie: Capaz de soportar la exposicion a la luz solar,
lluvia, y cambios de temperatura sin degradarse rdpidamente.

e Resistencia al Desgaste: Debe mantenerse visible a pesar del trdfico
peatonal y vehicular.

e Resistencia Quimica: Resistente a aceites, combustibles y ofros productos
quimicos comunes en entornos de construccion.

4. Aplicacion

Las especificaciones de aplicacién aseguran que la pintura se utilice
correctamente para obtener los mejores resultados:

e Métodos de Aplicacién: Puede ser aplicada con brocha, rodillo o aerosol,
dependiendo de la superficie y el drea a cubrir.

e Preparacion de la Superficie: La superficie debe estar limpia y seca antes
de la aplicacién. Cualquier polvo, grasa, o material suelto debe ser
removido para asegurar una buena adherencia.

e Condiciones Climdticas: No debe aplicarse bagjo lluvia o cuando la
humedad relativa sea superior al 85%. La temperatura de la superficie y del
aire debe estar entre 10°C y 35°C durante la aplicacién y secado.

5. Propiedades Técnicas
Las propiedades técnicas especificas de la pintura incluyen:
e Densidad: Generalmente alrededor de 1.2 a 1.5 g/cm3.

e Sdlidos por Volumen: Un alto contenido de sdélidos (por encima del 50%)
para asegurar una buena cobertura.

e Tiempo de Secado: Secado al facto en 15-30 minutos y secado completo
en 1-2 horas, dependiendo de las condiciones climdticas.

6. Normas y Pruebas

Para asegurar que la pintura cumpla con las especificaciones del INVIAS, se
deben realizar varias pruebas:

e Prueba de Adherencia: Para garantizar que la pintura se adhiera
adecuadamente a las superficies.

e Prueba de Resistencia al Desgaste: Para asegurar la durabilidad bajo
condiciones de uso real.



e Prueba de Resistencia a la Intemperie: Para verificar la estabilidad del color
y la adherencia bajo exposicion prolongada a condiciones climdticas
adversas.

7. Seguridad y Manejo

Las especificaciones también incluyen recomendaciones de seguridad para el
manejo y aplicacion de la pintura:

e Equipo de Proteccién Personal: Uso de guantes, gafas de proteccién y
mascarillas para evitar el contacto con la piel y la inhalacién de vapores.

e Almacenamiento: La pintura debe almacenarse en un lugar fresco, secoy
bien ventilado, lejos de fuentes de calor y llamas.

8. Documentacion y Cumplimiento

Finalmente, los proveedores de pintura deben proporcionar certificados de
conformidad vy fichas técnicas que demuestren el cumplimiento de las
especificaciones del INVIAS. Ademds, se recomienda mantener registros
detallados de la aplicacién de la pintura para futuras referencias y auditorias.

[ TACHUELAS:
1. Material

Las tachuelas deben estar hechas de materiales duraderos y resistentes que
puedan soportar condiciones ambientales adversas y el desgaste mecdnico. Los
materiales comunes incluyen:

e Pldastico de Alta Densidad: Resistente a impactos, intemperie y productos
quimicos.

e Metal (acero inoxidable o galvanizado): Alta resistencia a la corrosiéon y
durabilidad.

e Aluminio: Ligero y resistente a la corrosion.
2. Dimensiones

Las dimensiones de las tachuelas estdn estandarizadas para asegurar su visibilidad
y eficacia. Las dimensiones especificas pueden variar segun el disefo, pero en
general incluyen:

e Didmetro de la Cabeza: Enfre 25 mm y 50 mm.
¢ Longitud del Cuerpo: Entre 50 mm y 100 mm.
3. Color



Las tachuelas deben tener colores brillantes y duraderos para asegurar su
visibilidad. Los colores mds comunes son:

Rojo: Para demarcaciones de emergencia o peligros.
Amarillo: Para senalizacion temporal o advertencias.
Blanco: Para marcas permanentes o puntos de referencia.

Azul: Para senalizacién de servicios (como agua o telecomunicaciones).

4. Resistencia y Durabilidad

Las tachuelas deben ser capaces de resistir el desgaste causado por el frafico y
las condiciones ambientales:

Resistencia a la Compresidon: Deben soportar cargas pesadas sin
deformarse.

Resistencia al Impacto: Capaces de resistir impactos sin romperse.

Resistencia a la Intemperie: Deben mantener sus propiedades y colores
bajo exposicion prolongada al sol, lluvia y temperaturas extremas.

5. Instalacién

Las especificaciones para la instalacion de las tachuelas aseguran su correcta
colocacién y permanencia en el lugar:

Preparacion del Suelo: El drea donde se instalardn las tachuelas debe estar
limpia y nivelada.

Método de Fijacion: Dependiendo del material, pueden clavarse
directamente en superficies blandas o fijarse con adhesivos especiales en
superficies duras.

Profundidad de Colocacion: Deben colocarse de manera que la cabeza
de la tachuela quede visible pero no sobresalga excesivamente, para
evitar ser arrancadas accidentalmente.

6. Normas y Pruebas

Para asegurar que las tachuelas cumplan con los estandares del INVIAS, se deben
realizar diversas pruebas:

Prueba de Resistencia a la Compresion: Para asegurar que las tachuelas
puedan soportar cargas pesadas.

Prueba de Resistencia al Impacto: Para verificar la durabilidad ante
impactos.



e Prueba de Resistencia a la Intemperie: Para asegurar que los colores y
materiales no se degraden rdpidamente bajo condiciones climdticas
adversas.

7. Seguridad y Manejo

Las especificaciones también incluyen recomendaciones de seguridad para el
manejo y aplicacion de las tachuelas:

e Equipo de Proteccion Personal: Uso de guantes y gafas de proteccion
durante la instalacion.

e Almacenamiento: Las tachuelas deben almacenarse en un lugar seco y
protegido de la intemperie hasta su uso.

8. Documentacion y Cumplimiento

Finalmente, los proveedores de tachuelas deben proporcionar certificados de
conformidad vy fichas técnicas que demuestren el cumplimiento de las
especificaciones del INVIAS. Ademds, se recomienda mantener registros
detallados de la instalaciéon de las tachuelas para futuras referencias y auditorias.

[J HILO:
1. Material

Los hilos utilizados para localizacion y replanteo deben estar hechos de materiales
duraderos y resistentes para soportar condiciones ambientales adversas y el
desgaste mecdnico. Los materiales comunes incluyen:

e Nylon: Alta resistencia a la traccion, durabilidad y resistencia a la
intemperie.

e Polipropileno: Ligero, resistente a la infemperie y a productos quimicos.
e Poliéster: Resistente a la intemperie, a la abrasién y a la degradacién UV.
2. Diametro y Longitud

Las especificaciones sobre el didmetro y la longitud de los hilos aseguran su
visibilidad vy resistencia:

e Didmetro: Generalmente varia entre 1 mm y 5 mm, dependiendo de la
aplicacion especifica.

e Longitud: Los hilos deben estar disponibles en rollos de longitudes
adecuadas para su uso en campo, fipicamente en rollos de 100 metros o
mas.



3. Color

Los hilos deben tener colores brillantes y duraderos para asegurar su visibilidad en
diversas condiciones. Los colores mds comunes son:

e Rojo: Para demarcaciones de emergencia o peligros.

e Amuairillo: Para senalizacion temporal o advertencias.

e Blanco: Para marcas permanentes o puntos de referencia.

e Naranja: Para demarcaciones de dreas de trabagjo.

e Verde y Azul: Para senalizaciéon de servicios y ofras especificaciones.
4. Resistencia y Durabilidad

Los hilos deben ser capaces de resistir el desgaste causado por el uso y las
condiciones ambientales:

e Resistencia a la Tracciéon: Deben tener una alta resistencia a la traccidn
para soportar tensiones sin romperse.

e Resistencia a la Intemperie: Deben mantener sus propiedades y colores
bajo exposicidn prolongada al sol, lluvia y temperaturas extremas.

e Resistencia a la Abrasion: Deben ser capaces de soportar el roce
constante sin desgastarse rapidamente.

5. Propiedades Técnicas
Las propiedades técnicas especificas de los hilos incluyen:

e Flexibilidad: Deben ser lo suficientemente flexibles para ser manipulados y
tensados facilmente sin romperse.

e Peso lLigero: Para facilitar su transporte y manipulacién en campo.

e Baja Elasticidad: Para asegurar que se mantengan tensos y en su lugar sin
estirarse excesivamente.

6. Métodos de Aplicacion

Las especificaciones para la aplicacion de los hilos aseguran su correcta
colocacién y permanencia en el lugar:

e Métodos de Fijacion: Los hilos deben ser faciles de atar vy fijar a estacas u
otros puntos de referencia sin deslizarse.

e Tension Adecuada: Deben ser tensados adecuadamente para mantener
lineas rectas y claras, esenciales para la precision en el replanteo.



7. Normas y Pruebas

Para asegurar que los hilos cumplan con los estdndares del INVIAS, se deben
realizar diversas pruebas:

e Prueba de Resistencia a la Traccion: Para asegurar que los hilos puedan
soportar fensiones elevadas sin romperse.

e Prueba de Resistencia a la Intemperie: Para verificar la durabilidad de los
materiales y colores bajo exposicion prolongada a condiciones climdaticas
adversas.

e Prueba de Resistencia a la Abrasién: Para asegurar que los hilos no se
desgasten facilmente con el roce constante.

8. Seguridad y Manejo

Las especificaciones también incluyen recomendaciones de seguridad para el
manejo y aplicacién de los hilos:

e Equipo de Protecciéon Personal: Uso de guantes para evitar cortes o
abrasiones durante el manejo y tensado de los hilos.

e Almacenamiento: Los hilos deben almacenarse en un lugar seco y
protegido de la intemperie hasta su uso.

9. Documentacion y Cumplimiento

Finaimente, los proveedores de hilos deben proporcionar cerfificados de
conformidad vy fichas técnicas que demuestren el cumplimiento de las
especificaciones del INVIAS. Ademds, se recomienda mantener registros
detallados del uso de los hilos para futuras referencias y auditorias.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird en sitio y pagard en cifras enteras o redondeadas al décimo por metro
cuadrado (m2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
Interventoria.

1.2.EXPLANACION Y CAJEO
[0 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles
principales:

e Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado para la ejecucion
de los trabajos.



 Verificarla eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecucion de los
trabajos.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
* Verificar el alineamiento, el perfil y la seccién de las dreas excavadas.

e Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada
quede limpia y libre de materia orgdnica.

* Verificarla compactaciéon del fondo de la excavacién, cuando corresponda.

El interventor debe verificar que el constructor disponga de todos los permisos
requeridos. Ademdads, debe medir, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por
el constructor de acuerdo con lo mencionado en el articulo 210.5.1 de las
especificaciones generales de construccion de carreteras del 2022 del INVIAS.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el pago de estos items serdn las indicadas en el
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la
ejecucion de la explanacion o corte y nivelacion del terreno.

No se medirdn ni se pagardn las explanaciones, llenos, caminos industriales, sobre
excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del CONTRATISTA y los
costos causados por la readecuacidn del terreno, segun lo indique la
INTERVENTORIA serdn cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se pagardn las
sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas indicadas en los planos
de Construccién o aquellas que no sean ordenadas por la INTERVENTORIA.

1.3.CARGUE Y DISPOSICION DE SOBRANTES A MAQUINA. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)
"] MATERIALES

Las labores anteriormente descritas deberdn realizarse utilizando equipos
adecuados y materiales de primera calidad. El Contratista serd responsable de
suministrar todos los elementos necesarios para garantizar el correcto desarrollo
de la actividad, incluyendo control de ejes, alineamientos y cotas del terreno a
excavar.

Igualmente, deberd disponer de senalizacidén temporal, cintas de demarcacion,
estacas de seguridad y cualquier otro insumo que confribuya al control, precision
y seguridad del proceso de cargue y disposicion de las excavaciones. Todos los



materiales utilizados deberdn estar en condiciones Sptimas y cumplir con los
estdndares de calidad establecidos por la Interventoria

- EQUIPOS

El Constructor propondrd, para consideraciéon del Interventor, el uso de
maquinaria como retroexcavadoras, minicargadores, cargadores frontales u otro
equipo que se adecue a las condiciones del terreno y al tipo de material a
cargar.

El equipo utilizado deberd operar con eficiencia, sin causar deterioro a la
infraestructura adyacente ni generar condiciones inseguras para el personal

‘1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificacion se hard en el sitio del botadero de escombros, utilizando el método
de promedio de las dreas extremas entre estaciones de 20 metros, o las que se
requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de
ejecutados los frabajos, denfro de los alineamientos dados en los planos o los
aprobados por la INTERVENTORIA.

La unidad de medida serd el metro clUbico con aproximacioén a un decimal de
basuras y escombros retirados.

El retiro de material sobrante medido como se indica en el numeral anterior, se
pagard al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item correspondiente
del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este precio unitario se
deberdn incluir todos los gastos que el CONTRATISTA haga para ejecutar los
trabajos que se describen en esta especificacion, incluyendo el costo del acarreo
de los materiales producto del retiro escombros a los sitios de disposicion y su
adecuada disposicion.

Si los materiales producto del retfiro escombros, no hubieren podido disponerse en
forma conveniente por razones no imputables al CONTRATISTA, se computard
para efectos de pago Unicamente un avance que, a juicio de la INTERVENTORIA,
puede variar entre el 70% y el 90% del retiro de basuras y escombros efectuado; el
porcentaje restante se pagard cuando se hayan dispuesto correctamente los
materiales.



1.4. SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE RECEBO EN ZANJA
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)

"1 MATERIAL DE RECEBO PARA RELLENO:

1. Definicion y Uso

1.1 Definicion: El material de recebo es un tipo de suelo o agregado granular
utilizado en la construccion de carreteras, principalmente como material de
relleno en la subbase, base y para nivelacion de superficies.

1.2 Uso:

e Relleno de Subbase y Base: Proporciona estabilidad y soporte
estructural.

e Nivelaciéon de Superficies: Utilizado para nivelar y preparar superficies
antes de la aplicacién de capas superiores.

2. Propiedades Fisicas

2.1 Granulometria: El material de recebo debe cumplir con una distribucion
granulométrica especifica para asegurar una adecuada compactacion y
estabilidad. Los limites granulométricos generalmente aceptados son:

Tamiz 3" (75 mm): 100% pasa

Tamiz 2" (50 mm): 90-100% pasa

Tamiz No. 4 (4.75 mm): 35-65% pasa

Tamiz No. 200 (0.075 mm): 0-12% pasa

2.2 Plasticidad:
e indice de Plasticidad (IP): No debe ser mayor a 6%.
e Limite Liquido (LL): No debe exceder el 25%.

2.3 Densidad:

e Densidad Maxima Seca (Proctor Modificado): EI material debe ser
capaz de alcanzar una densidad mdxima seca adecuada segun el
ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557).



3. Propiedades Mecadnicas
3.1 Resistencia al Desgaste:

e Ensayo de Abrasién de Los Angeles (ASTM C131/C535): El desgaste no
debe ser mayor al 50%.

3.2 CBR (Cadlifornia Bearing Ratio):

e indice CBR: El material de recebo debe tener un CBR minimo del 25%
cuando se compacta al 95% de la densidad mdxima seca segun el
Proctor Modificado.

4. Propiedades Hidraulicas

4.1 Permeabilidad: El material debe ser permeable para evitar problemas de
drenaje y acumulacion de agua en la estructura del pavimento.

5. Ensayos y Control de Calidad
5.1 Muestreo y Ensayos:

e Frecuencia de Muestreo: Se deben tomar muestras representativas del
material de recebo de manera periddica y en diferentes puntos de la
cantera o del sitio de produccidn.

e Ensayos Requeridos:
o Granulometria (ASTM C134)
o indice de Plasticidad (ASTM D4318)
o CBR (ASTM D1883)
o Abrasién de Los Angeles (ASTM C131/C535)
5.2 Control de Calidad en Campo:

e Compactacion: El material debe compactarse en capas no mayores de
20 cm de espesor, alcanzando al menos el 95% de la densidad mdaxima
seca segun el Proctor Modificado.

e Humedad Optima: La compactacién debe realizarse a la humedad
6ptima para asegurar la densidad adecuada.

6. Procedimientos de Construccion



6.1 Preparacion del Terreno:

e Limpieza y Nivelacion: El terreno debe estar limpio y nivelado antes de
la colocacién del material de recebo.

6.2 Colocacién y Compactacion:

e Capas: Colocar el material de recebo en capas uniformes y compactar
cada capa antes de colocar la siguiente.

e Equipos de Compactacion: Ufilizar equipos de compactacion
adecuados, como rodillos vibratorios 0 compactadores de placa.

7. Consideraciones Ambientales
7.1 Impacto Ambiental:

e Evaluacion del Impacto Ambiental: Realizar evaluaciones para
identificar y mitigar los posibles impactos ambientales asociados con la
extracciéon y uso del material de recebo.

e Revegetacion: Implementar medidas de revegetacion y restauracion en
las dreas afectadas por la extraccidon de material.

8. Documentacion y Cumplimiento
8.1 Cerlificados de Conformidad:

e Proveedores: Los proveedores deben proporcionar certificados de
conformidad que demuestren que el material de recebo cumple con
las especificaciones técnicas establecidas.

8.2 Registros:

e Documentacion: Mantener registros detallados de los ensayos de
calidad y de las operaciones de colocacion y compactacion.

0 AGUA:
1. Calidad del Agua
1.1 Propiedades Fisicas y Quimicas:

e Pureza: El agua utilizada debe ser limpia y libre de contaminantes que
puedan afectar la calidad del material de recebo o el proceso de
compactacion.



Sdlidos Disueltos: El contenido de sdélidos disueltos en el agua no debe
exceder los 2000 ppm (partes por millén).

pH: El pH del agua debe estar en un rango de 6.5 a 8.5.

Contaminantes: El agua no debe contener aceites, dcidos, dlcalis, sales
U ofras sustancias quimicas en concentraciones que puedan perjudicar
el proceso de compactacion o la durabilidad del material de recebo.

2. Aplicacion del Agua

2.1 Humedad Optima:

Determinacién de la Humedad Optima: La cantidad de agua aplicada
debe aqjustarse para alcanzar la humedad optima del material de
recebo, determinada mediante el ensayo Proctor Modificado (ASTM
D1557).

Uniformidad: El agua debe aplicarse de manera uniforme sobre el
material de recebo para asegurar una compactacion homogénea.

2.2 Métodos de Aplicacion:

Equipos de Riego: Utilizar equipos de riego adecuados, como camiones
cisterna con sistemas de aspersion controlada, para distribuir el agua de
manera uniforme.

Control de Aplicacién: Monitorear y aqjustar la cantidad de agua
aplicada para evitar el exceso o la insuficiencia de humedad.

3. Procedimientos de Compactacién

3.1 Preparacion del Material:

Mezclado: Asegurar que el agua se mezcle completamente con el
material de recebo antes de iniciar la compactacion.

Tiempo de Reposo: Permitir un tiempo de reposo adecuado después de
la aplicacién del agua para que la humedad se distribuya
uniformemente.

3.2 Compactacion en Capas:



e Espesor de Capas: Compactar el material de recebo en capas no
mayores de 20 cm de espesor.

e Equipos de Compactacion: Utlizar equipos de compactacion
adecuados, como rodillos vibratorios, compactadores de placa o
pisones mecdnicos, dependiendo del tipo de material y las condiciones
del sitio.

3.3 Control de Compactacion:

e Densidad: Verificar que la densidad alcanzada en cada capa sea al
menos el 95% de la densidad mdaxima seca determinada por el ensayo
Proctor Modificado.

e Humedad durante la Compactaciéon: Asegurar que el material de
recebo mantenga la humedad optima durante todo el proceso de
compactacion.

4. Control de Calidad y Ensayos
4.1 Ensayos de Humedad:

e Frecuencia de Ensayos: Realizar ensayos de humedad periddicamente
durante la aplicacion del agua y la compactacion para asegurar que
se mantenga la humedad éptima.

e Métodos de Ensayo: Utilizar métodos estandarizados, como el método
del horno (ASTM D2216) o el método del medidor de humedad nuclear,
para determinar el contenido de humedad del material.

4.2 Inspeccion Visual:

e Uniformidad: Inspeccionar visualmente el material de recebo después
de la aplicacién del agua y durante la compactacion para asegurar
una distribucion uniforme de la humedad y la ausencia de zonas secas
0 excesivamente hUmedas.

5. Consideraciones Ambientales
5.1 Uso Eficiente del Agua:

e Minimizacién de Desperdicios: Implementar prdcticas para minimizar el
desperdicio de agua durante la aplicacion.



e Reciclaje de Agua: Considerar el uso de sistemas de reciclaje de agua
para reducir el consumo total.

5.2 Impacto Ambiental:

e Prevencion de Contaminacion: Asegurar que el agua utilizada no
contamine cuerpos de agua cercanos ni afecte negativamente el
medio ambiente.

e Gestion de Recursos Hidricos: Planificar el uso del agua de manera
sostenible, considerando la disponibilidad de recursos hidricos en la
zona del proyecto.

6. Documentacion y Cumplimiento
6.1 Registros de Aplicacion:

e Bitdcoras de Riego: Mantener registros detallados de la cantidad de
agua aplicada, los tiempos de aplicacion y las condiciones del sitio.

e Reportes de Ensayos: Documentar los resultados de los ensayos de
humedad y densidad realizados durante el proceso de compactacion.

6.2 Auditorias y Revisiones:

e Inspecciones Regulares: Redalizar inspecciones y auditorias periddicas
para asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas vy
normativas aplicables.

e Correcciones: Implementar acciones correctivas cuando se identifiquen
desviaciones de las especificaciones.

1.5.DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO
La Actividad no contiene materiales.

'] MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la demolicién, ejecutada de acuerdo con los planos, el presente
item, y las instrucciones del interventor, serd por metro cubico (M3), aproximado al
entero y una cifra decimal, en el caso de demolicidon de andenes de concreto y
pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuard antes de destruirla.

El pago se hard a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato
segun la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de



acuerdo con el presente item y aceptado por la INTERVENTORIA. El valor de este
item incluird todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas,
mano de obra y cualquier otra labor o elemento exigido por la interventoria que a
su criterio sean necesarios para la correcta ejecucion de esta tarea.

1.6. DEMOLICION DE PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO
La Actividad no contiene materiales.

‘1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificacion se hard en el sitio de construccion del relleno o del terraplén,
utilizando el método de promedio de las dreas extremas entre estaciones de 20
metros, o las que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas antes y
después de ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos dados en los
planos o los aprobados por la INTERVENTORIA.

La unidad de medida serd el metro clUbico con aproximacion a un decimal de
material compactado y/o conformado en el sitio de la obra.

Si hubiere necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de
procedencia, para obtener el tipo de material especificado en el relleno o
terraplén, se medird el volumen total de material mezclado y compactado y se
calculard la cantidad de éste que corresponda a cada lugar de procedencia,
teniendo en cuenta la proporcién en que intervino en la mezcla.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacion y compactacion
de terraplenes y rellenos impermeables, queda ademds incluido, para efecto de
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado
hasta su entrega final a la INTERVENTORIA.

2. EXCAVACIONES

2.1.EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO
A MAQUINA (DE 0 A 2 MTS)
"] CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles
principales:



e Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado para la ejecucion
de los trabajos.

« Verificarla eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecucion de los
trabajos.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
* Verificar el alineamiento, el perfil y la seccién de las dreas excavadas.

* Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada
quede limpia y libre de materia orgdnica.

* Verificarla compactacion del fondo de la excavacion, cuando corresponda.

El interventor debe verificar que el constructor disponga de todos los permisos
requeridos. Ademds, debe medir, para efectos de pago, el frabajo ejecutado por
el constructor de acuerdo con lo mencionado en el articulo 210.5.1 de las
especificaciones generales de construccion de carreteras del 2022 del INVIAS.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el pago de estos items serdn las indicadas en el
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la
ejecucion de la explanaciéon o corte y nivelaciéon del terreno.

No se medirdn ni se pagardn las explanaciones, llenos, caminos industriales, sobre
excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del CONTRATISTA vy los
costos causados por la readecuacion del terreno, segun lo indique la
INTERVENTORIA serdn cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se pagardn las
sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas indicadas en los planos
de Construccién o aquellas que no sean ordenadas por la INTERVENTORIA.

2.2.EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE
0 A 2 MTS)

"1 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles
principales:



e Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado para la ejecucion
de los trabajos.

« Verificarla eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecucion de los
trabajos.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
* Verificar el alineamiento, el perfil y la seccién de las dreas excavadas.

* Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada
quede limpia y libre de materia orgdnica.

* Verificarla compactacion del fondo de la excavacion, cuando corresponda.

El interventor debe verificar que el constructor disponga de todos los permisos
requeridos. Ademds, debe medir, para efectos de pago, el frabajo ejecutado por
el constructor de acuerdo con lo mencionado en el articulo 210.5.1 de las
especificaciones generales de construccion de carreteras del 2022 del INVIAS.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el pago de estos items serdn las indicadas en el
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la
ejecucion de la explanaciéon o corte y nivelaciéon del terreno.

No se medirdn ni se pagardn las explanaciones, llenos, caminos industriales, sobre
excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del CONTRATISTA vy los
costos causados por la readecuacion del terreno, segin lo indique la
INTERVENTORIA serdn cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se pagardn las
sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas indicadas en los planos
de Construccién o aquellas que no sean ordenadas por la INTERVENTORIA.

3. BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS

3.1.NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
1 AGUA:

1. Calidad del Agua
1.1 Pureza:

e Limpieza: El agua utiizada debe estar libre de aceites, grasas, dcidos,
dlcalis, sales y otros materiales contaminantes que puedan afectar la
compactacién y la estabilidad del suelo.



Solidos Disueltos: El contenido de sdlidos disueltos no debe exceder los 2000
ppm (partes por millon).

pH: El pH del agua debe estar en un rango de 6.5 a 8.5 para evitar
reacciones quimicas adversas con el suelo.

2. Aplicacion del Agua

2.1 Humedad Optima:

Determinacién de Humedad Optima: La cantidad de agua aplicada debe
ajustarse para alcanzar la humedad optima del suelo, que es la humedad
en la cual el suelo alcanza su mdxima densidad cuando es compactado.
Esta humedad se determina mediante el ensayo Proctor Modificado
(Norma INV E-142-13).

Uniformidad en la Aplicacion: El agua debe aplicarse de manera uniforme
sobre la subrasante para asegurar una compactacion homogénea.

2.2 Métodos de Aplicacion:

Equipos de Riego: Utilizar camiones cisterna con sistemas de aspersion
controlada para distribuir el agua uniformemente.

Control de Cantidad: Monitorear y ajustar la cantidad de agua aplicada
para evitar el exceso o la insuficiencia de humedad.

3. Procedimientos de Compactacion

3.1 Preparacion del Suelo:

Mezclado del Agua: Asegurar que el agua se mezcle completamente con
el suelo antes de iniciar la compactacion.

Tiempo de Reposo: Permitir un tiempo de reposo adecuado después de la
aplicacion del agua para que la humedad se distribuya uniformemente en
el suelo.

3.2 Compactacion en Capas:

Espesor de Capas: Compactar el suelo en capas no mayores de 20 cm de
espesor.

Equipos de Compactacion: Utilizar rodillos vibratorios, compactadores de
placa o pisones mecdnicos, dependiendo del tipo de suelo y las
condiciones del sifio.



3.3 Control de Compactacion:

e Densidad: Verificar que la densidad alcanzada en cada capa sea al
menos el 95% de la densidad mdaxima seca determinada por el ensayo
Proctor Modificado.

e Humedad durante la Compactacion: Asegurar que el suelo mantenga la
humedad éptima durante todo el proceso de compactacion.

4. Control de Calidad y Ensayos
4.1 Ensayos de Humedad:

e Frecuencia de Ensayos: Readlizar ensayos de humedad periddicamente
durante la aplicacién del agua y la compactacion.

e Métodos de Ensayo: Ufilizar métodos estandarizados, como el método del
horno (Norma INV E-122-07) o el método del medidor de humedad nuclear,
para determinar el contenido de humedad del suelo.

4.2 Inspeccion Visual:

e Uniformidad: Inspeccionar visualmente la subrasante después de la
aplicacién del agua y durante la compactaciéon para asegurar una
distribucién uniforme de la humedad y la ausencia de zonas secas o
excesivamente hUmedas.

5. Consideraciones Ambientales
5.1 Uso Eficiente del Agua:

¢ Minimizacion de Desperdicios: Implementar précticas para minimizar el
desperdicio de agua durante la aplicacion.

e Reciclaje de Agua: Considerar el uso de sistemas de reciclaje de agua
para reducir el consumo fotal.

5.2 Impacto Ambiental:

e Prevencion de Contaminacion: Asegurar que el agua utilizada no
contamine cuerpos de agua cercanos ni afecte negativamente el medio
ambiente.

e Gestion de Recursos Hidricos: Planificar el uso del agua de manera
sostenible, considerando la disponibilidad de recursos hidricos en la zona
del proyecto.



6. Documentaciéon y Cumplimiento
6.1 Registros de Aplicacion:

e Bitdcoras de Riego: Mantener registros detallados de la cantidad de agua
aplicada, los tiempos de aplicacién y las condiciones del sitio.

e Reportes de Ensayos: Documentar los resultados de los ensayos de
humedad y densidad realizados durante el proceso de compactacion.

6.2 Auditorias y Revisiones:

e Inspecciones Regulares: Realizar inspecciones y auditorias periddicas para
asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas
aplicables.

e Acciones Correctivas: Implementar acciones correctivas cuando se
identifiquen desviaciones de las especificaciones.

7 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2) (con Motoniveladora),
debidamente ejecutado, previa la aprobacién por parte de la Interventoria y/o
quien haga sus veces.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacion y compactacion
de terraplenes vy rellenos impermeables, queda ademds incluido, para efecto de
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado
hasta su entrega final a la INTERVENTORIA.

3.2. SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE AFIRMADO (NO
INCLUYE TRANSPORTE)
"1 MATERIAL DE AFIRMADO

El material usado como afirmado dentro del proyecto debe cumplir con las
siguientes especificaciones segun el articulo 311-22 las Especificaciones Generales
de Construcciéon de Carreteras del 2022 del INVIAS:



Tabla 311 — 1. Requisitos de los agregados para afirmados

Dureza (0)

Desgaste en la maquina de Los Angeles a quinientas (500) revoluciones
(Granulometria A), méaximo (%):

- NT1 E-218 50
- NT2 30
- NT3 30

Durabilidad (Q)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%). (Nota):

- Sulfato de sodio E-220 12

- Sulfato de magnesio 18
Limpieza (F)

Limite liquido, méximo (%). E-125 35
indice de Plasticidad (%). E-125y E-126 4-9
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%). E-211 2
Contraccion lineal. E-127/E-129 Tabla 311 —3

Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al grado de compactacion minimo
especificado (humeral 311.5.2.2.2); el CBR se debe medir sobre muestras E-148 =15
sometidas previamente a cuatro dias (4 d) de inmersién.

Nota: la norma de ensayo INV E-220 permite el uso tanto de sulfato de sodio como de sulfato de magnesio, por lo que
se admite el uso de cualquiera de los dos componentes quimicos.

Tabla 311 — 2. Franjas granulométricas del material de afirmado

37,5 25,0 19,0 9,5

1% 1 3/4 3/8
Pulgadas | Pulgada | Pulgada | Pulgada

Nro. 4 Nro. 10 Nro. 40 Nro. 200

A-38 100 - 80— 100| 60 —85 | 40 —65 30—50 @ 13—30 9—18
A-25 - 100 90 — 100 | 65 —90 | 45 —70 35 —-55  15—-35 10 —20

Tolerancias

en produccion
sobre la 0% 7% 6 % 3%
férmula de
trabajo (+)

Tabla 311 — 3. Relaciones que debe cumplir el material de afirmado

% pasa tamiz nro.200
0,20 - 0,45
% pasa tamiz No.10
% pasa tamiz nro.200
o pa <273
% pasa tamiz No. 40
{(% pasa tamiz de 1 pulgada) - (% pasa tamiz nro. 10)} x {% pasa tamiz nro. 4} 16-34
(% de contraccion lineal) x (% pasa tamiz nro. 40) 100 - 240



"1 CONDICIONES DE RECIBO DE LOS TRABAJOS Y TOLERANCIAS

Los retfrasos en el cronograma debidos a las deficiencias o al reemplazo de
materiales, asi como los costos asociados a estas circunstancias, son
responsabilidad del constructor.

Para la aceptacién del lote se delben aplicarlos siguientes criterios:
GCI (90) 2 95,0 % se acepta el lote [311.3]

GClI (90) < 95,0 % se rechaza el lote [311.4]

Tabla 311 — 4. Verificaciones periddicas de la calidad del material de afirmado

Caracteristica | Norma de ensayo INV Frecuencia
Granulometria E-213 Una (1) vez por jornada
Limite liquido E-125 Una (1) vez por jornada
indice de Plasticidad E-125y E-126 Una (1) vez por jornada
Desgaste en la maquina de Los Angeles E-218 Una (1) vez por semana
Contraccién lineal E-127 Una (1) vez por semana
Ensayo modificado de compactacion [ E-142 | Una (1) vez por semana
CBR de laboratorio E-148 Una (1) vez por semana

‘1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M%), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

3.3.SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COPACTACION DE BASE GRANULAR CLASE
C (NO INCLUYE TRANSPORTE)
"] MATERIAL DE BASE GRANULAR CLASE C:

El material de base granular tipo C fue determinado segun el nivel de fransito. En
ese orden de ideas, dicho material debe cumplir con lo estipulado en el articulo
330-22 de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del 2022
del INVIAS:

Tabla 330 — 1. Uso tipico de las diferentes clases de base granular

Clase de base granular Nivel de transito
Clase A NT3
Clase B NT2

Clase C NT1



Tabla 330 — 2. Requisitos de los agregados para bases granulares

Dureza (0)

Desgaste en la maquina de Los Angeles (Granulometria

A), maximo (%6): E-218

- 500 revoluciones 35 40 40

- 100 revoluciones 7 g 8

Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, § R

maximo (%). E-236 26 30

Evaluacion de la resistencia mecanica por el método del

10 % de finos:

- Valor en seco, minimo (kM) E-224 a0 70 -

- Relacion humedo/seco, minimo (%) 75 75 -

Durabilidad (0)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%4).

(Mota 1): .

- Sulfato de sodio E-220 12 12 12

- Sulfato de magnesio 18 18 18

Limpieza (F)

Limite liguido, maximo (%). E-125 - - 25

indice de Plasticidad, maximo (%). E125y 0 0 3
E-126

Equivalente de arena, minimo (%6). E-133 30 30 30

Valor de azul de metileno, maximo (Nota 2). E-235 10 10 10

Contenido de terrones de arcilla y particulas E1d P 5 P

deleznables, maximo (%),

Geometria de las Particulas (F)

indices de alargamiento y aplanamiento, maximo (%) E-230 35 35 35

Caras fracturadas, minimao (%). (Nota 3):

- Una cara E-227 a0 70 50

- Dos caras B5 50 -

Angularidad de la fraccion fina, minimo (%). E-239 35 35 -

Resistencia de material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al grado de

compactacion minimo especificado (numeral ~

330.5.2.2.2); el GBR se debe medir sobre muestras E-148 =9 =80 =80

sometidas previamente a cuatro dias (4 d) de inmersién.

MNota 1: el ensayo de solidez se puede realizar con sulfato de sodio o sulfato de magnesio, de acuerdo con los
documentos del proyecto, o con lo solicitado por el interventor.

Mota 2: el ensayo de valor de azul de metileno solo se debe exigir cuando el equivalente de arena del material de base
granular sea inferior a treinta por ciento (30 %), perc igual o superior a veinticinco por ciento (25 %).

Mota 3: se puede reducir el porcentaje de particulas con caras fracturadas, siempre y cuando el constructor demuestre,
mediante ensayos de laboratorio o tramos de prueba, que no se ve afectada la resistencia requerida por los materiales.



labla 330 — 3. Franjas granulometricas del material de base granular

Tamiz (mm / U.S. Standard)

37,5 25,0 18,0 9,5 4,75 2,00 0,425 0,075
Tipo de dacion 1 a/ a
* - F’uI;:das F‘uI;ada Puﬁc.;:da Pu‘ljé:da hro. 4 Nro. 10 Nro.40 | Nro.200
Pasa tamiz (%)
Bases granulares de gradacion gruesa
BG-40 100 75—100 65—90  45—868 | 30—30 15—32| 7—20 0—9
BG-27 100 f5—100  52—7V8 | 35—59% 20—40 8-—22 0—9
) Bases granulares de gradacion _fina
BG-38 100 70 — 100 | &0 — 90 45 — 75 30 — 60 | 20— 45 10— 30 5—15
BG-25 100 70 —100  50—80 | 35—65 20—45| 10— 30 53—13
Tolerancias en
produccion sobre la 0% 7% 6 % 3%

formula de trabajo (£)

1 CONDICIONES PARA RECIBO DE LOS TRABAJOS

Los retrasos en el cronograma debidos a las deficiencias o al reemplazo de

materiales, asi como

los

costos asociados

responsabilidad del constructor.

a estas

circunstancias,

Para la aceptacién del lote se deben aplicarlos siguientes criterios:

GCI (90) 2 98 % se acepta el lote [330.3]

GCI(90) < 98 % se rechaza el lote [330.4]

'] MEDIDA Y FORMA DE PAGO

son

Se medird y pagard por Metro Cubico (M®), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4. PAVIMENTOS HIDRAULICOS

4.1.CONSTRUCCION PLACA DE CONCRETO MEZCLADO EN SITIO MR-40,
INCLUYE ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES.
1 CONCRETO HIDRAULICO MEZCLADO EN SITIO MR-40:

Las especificaciones con las que debe cumplir el concreto se cinen a lo
estipulado en el Capitulo 5 articulo 500-22 de las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras del 2022 del INVIAS de la siguiente manera:

500.4.6 Construccion de la capa de rodadura de concreto

500.4.6.4 Sistemas de colocacion



500.4.6.8.1.2 Flotado superficial

500.4.6.9Proteccion y curado del concreto

500.4.6.8.1.3 Microtexturizado superficial

500.4.6.8.1.4 Macrotexturizado superficial

500.4.6.12Juntas transversales y longitudinales de contraccion

500.4.6.15 Sellado de las juntas

500.4.6.16Apertura al frdnsito

Tabla 500 — 1. Granulometrias para el agregado grueso en losas de concreto hidraulico

Tipo de gradacion

Tamiz (mm / U.S. Standard)

AG-1 |

AG-2

AG-3

INViAS

Fraccion 1:
2 pulgadas
ai
pulgada

Fraccion 2:
1 pulgada
anro.4
Fraccion 1:
1%
pulgadas a
% pulgada
Fraccion 2:
% pulgada
anro. 4
1 pulgada
a nro. 4

ASTM
C33

57

67

57

63,0 50,0 37,5 25,0 18,0 12,5 9,5

2% 2 1% 1 3/4 1/2 3/
Pulgadas | Pulgadas  Pulgadas Pulgada @ Pulgada  Pulgada  Pulgada

475 | 2,36

Mro.

Mro. 4 a

Pasa tamiz (%)

100 90 — 100 35—70 0—15 - 0—5

- - 100 95 —100 - 25 — 60

- 100 90— 100 20—55| 0—15 - 0—5

- - - 100 90 — 100 - 20— 55

- - 100 95— 100 - 25 — 60

0—10 0-—5

0—10 0—5

0—10/0—-5

AG-4

AG-5

2 pulgadas
anro. 4
114
pulgadas a
nro. 4

357

467

100 95 — 100 - 35— 70 - 10 — 30

- 100 95 — 100 - 35 —70 - 10 —30

AG-6

AG-T

AG-8

1 pulgada
ala
pulgada
1 pulgada
a8
pulgada
% pulgada
a8
pulgada

- - 100 90—100 20—55 0—10 0—5

- - 100 90—100 40 —85 10—40 0—15

- - - 100 | 90—100|20—55| 0—15



Tabla 500 — 2. Requisitos del agregado grueso para losas de concreto hidraulico

Caracteristica MNorma de ensayo INV Requisito

Dureza (O)

Desgaste en la maguina de Los Angeles, maximo (%)

- 500 revoluciones E-218 40
- 100 revoluciones a
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, maximo E-238 20
(%)

Resistencia mecanica por el método del 10 % de finos:

- Valor en seco, minimo (kN) E-224 a0
- Relacion humedo/seco, minimo (%) 75
Durabilidad (0)

Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%a):

- Sulfato de sodio E-220 12
- Sulfato de magnesio 18
Limpieza (F)

Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%6). E-211 3
Particulas livianas, maximo (%4). E-221 0,5

Caracteristica Norma de ensayo INV Requisito

Geometria de las particulas (F)

Particulas fracturadas mecanicamente (una cara), minimao (%). E-227 60
indice de alargamiento, maximo (%). E-230 25
indice de aplanamiento, maximo (36). E-230 25
Caracteristicas quimicas (0)

Proporeion de sulfatos del material combinado, expresado E-233 10

como 50,7, maximo | %). '

Tabla 500 — 3. Especificaciones para el material de sello de juntas en losas de concreto hidraulico

Tipo de sello Especificacion
ASTM D5893
Sellos elastomericos Tabla 500 — 4 para sellos de poliuretano
EN 14188-2
Sellos asfalticos aplicados en caliente ASTM DEB20

Sellos preformados ASTM D3575



Tabla 500 — 4. Requisitos para sellos de poliuretano

Contenido de sdlidos (%) - min. 98 min. 98
Gravedad especifica - min. 1,30 min. 1,30
Dureza (Escala durémetro A) ASTM CEB1 40=5 40+ 5
Formacion de piel Skin Time (horas) ASTM CET9 max. 2 max. 2
Adherencia al concreto (kN/m) ASTM G794 min. 5,4 min. 5,4
;d;;mi'?k:f‘:}mmm luego de ASTM C794 N/A min. 4,9

Adherencia al concreto humedo o

verde (kKN/m) ASTM C794 N/A =26
Envejecimiento acelerado ASTM C793 Pasa Pasa
Resistencia a la tension (kPa) ASTM D412 min. 1 720 min. 1 720
Elongacian (%) ASTM D412 min 600 min 600
Inclinacion permitida de aplicacion ) N méx. 5
(%)

Resistencia al rasgado (kPa) ASTM D412 min. 240 min. 240
Capacidad de movimiento (%). ASTM C719 min. + 35 min. + 35

{Nota 3)




Tipo de transito Equipos

NT1

Formaleta fija: la formaleta fija debe ser de un material capaz de soportar el empuje
del concreto y el peso del equipo usado durante las operaciones de pavimentacion sin
deformarse ni pandearse.

Flota motorizada de magnesio o de aleacion equivalente.
Regla vibratoria tipo cercha.

Raodillo extendedor sencillo. Se debe garantizar que el diametro del rodillo sea
proporcional al ancho del carril para evitar el pandeo (flecha o catenaria).

Raodillo extendedor de tres tubos con o sin juego de vibradores.

En &l caso de no contar con juego de vibradores externos o adosados al equipo, se
debe garantizar la cantidad suficiente de vibradores manuales externos para asequrar la
adecuada vibracian del tramo a pavimentar.

NT2

Formaleta fija: la formaleta fija debe ser de un material capaz de soportar el empuje del
concreto y el peso del equipo usado durante las operaciones de pavimentacion, sin
deformarse ni pandearse.

Cercha con rodillo transversal que circula sobre rieles.
Rodillo extendedor de tres tubos con o sin juego de vibradores.

En el caso de no contar con juego de vibradores externos o adosados al equipo, se
debe garantizar la cantidad suficiente de vibradores manuales externos para asegurar la
adecuada vibracion del tramo a pavimentar.

NT3

Pavimentadora de formaleta o cimbra deslizante.

- Con o sin sisterna de instalacion de dovelas de transferencia de carga (Dowel Bar Insert — DBI),
como alternativa a la instalacion manual de canastillas de transferencia de carga.

- Con o sin sistema de instalacion de barras de amarre.

- Con o sin sistema de frotado automatico (fratasado automatico).

Regla vibratoria o rodillo extendedor de tres tubos con o sin juegos de vibradores cuando
la construccion deba ser complementada en areas pequenas.

Cercha con rodillo transversal que circula sobre rieles (en tramos planos).
Texturizador automatico como alternativa al texturizador manual.

Equipo de aplicacion de membrana de curado automatico como alternativa a los
aspersores motorizados.

Tipo de trénsito Equipos

Kit de pavimentacion (para NT1, NT2 y NT3):

- Enrasador o regla articulada de chequeo con rotula y extensiones suficientes para
abarcar el ancho de pavimentacion. La seccion minima de este elemento es de diez
centimetros (10 cm) por cinco centimetros (5 cm) (4 pulgadas por 2 pulgadas), longitud
o ancho minimao de tres metros (3 m). Super flat pavers straigthedges o bump cutter.

- Flotador o flota de magnesio o de material equivalente, longitud o ancho minimo 3 m,
con rotula y extensiones suficientes para abarcar el ancho de pavimentacion.

- Tela o costal de microtexturizado de fique, yute o material equivalente. Debe ser de una
sola pieza continua sin costuras intermedias para abarcar el ancho de pavimentacian.
Se debe pasar himedo y limpiar perigdicamente durante el proceso.

- Cepillo o peine de macrotexturizado (con extensiones suficientes para abarcar el ancho

NT1, NT2 y NT3 de pavimentacion). La separacion de los dientes puede ser continua o discontinua y la

aplicacion del macrotexturizado puede ser transversal o longitudinal dependiendo de las
especificaciones del disefiador.

- Aspersores motorizados para la aplicacion del retardante de evaporacian.

- Aspersores motorizados para la aplicacion de la membrana de curado.

- Cortadora manual o autopropulsada con disco diamantado y refrigeracion por agua.

- Hidrolavadora para garantizar que en término de 3 horas después de realizado el corte
inicial, la masilla generada por el corte sea retirada de la caja de corte.

- Soplador o compresor para la limpieza de la caja de corte, previo a la aplicacion de la
tirilla de respaldo o soporte del elastomero del sello.

- Aplicador para garantizar la profundidad de |a tirilla de respaldo del sello.

- Aplicador del elastomero (poliuretano o silicona).



Tabla 500 — 9. Ensayos de verificacion sobre los agregados para capas de rodadura de concreto hidraulico

Caracteristica Norma de ensayo Frecuencia
Composicidn (F)
Granulometria | INV E-213 _ 1 por jornada
Maédulo de finura INV E-213 1 por jornada
Dureza, agregado grueso (0)
Desgaste en la maquina de Los Angeles INV E-218 1 por mes
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval INV E-238 1 por mes

Resistencia mecanica por el método del 10 % de
finos INV E-224 1 por mes
- Seco y himedo

Durabilidad (O)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos (o

magnesio) INV E-220 1 por mes
Reactividad de los agregados ver ””:;Efgg 4 del Tabla 630 — 17
Limpieza (F) .

Impurezas en agregado grueso INV E-237 1 por semana
Terrones de arcilla y particulas deleznables INV E-211 1 por semana

1 al inicio del proyecto,
Particulas livianas INY E-221 1 cada cambio de fuente
y 1 cada 2,5 meses

Material que pasa el tamiz de 0,075 mm (nro. 200) INV E-214 1 por semana
Geometria de las particulas (F)

Particulas fracturadas mecanicamente INV E-227 1 por jornada
indice de alargamiento y aplanamienta INV E-230 1 por semana

Mota: se entiende como jornada, un dia (1 d) de produccion de agregados.

Tabla 500 — 10. Tolerancias granulométricas respecto de la formula de trabajo

| Tamiz (mm / U.S. Standard)

9,5 4,75 2,36 1,18 0,600 0,300 0,150 0,075
Tolerancia /8 Mro. 4 Nro. 8 Nro. 16 Nro. 30 Nro. 50 Nro. 100 | Mro. 200
Pulgada

| Puntos de porcentaje (%) sobre la masa seca de los agregados
+4 | +£3 =1

Asi mismo, para el control de la resistencia del concreto se debe evaluar la misma
por lotes, segun lo estipulado en el articulo 500.5.2.8 se considera como lote, que
se acepta o rechaza en conjunto, la obra ejecutada en una jornada de trabagjo.

De cada lote definido para inspeccion se deben moldear aleatoriamente y de
amasadas diferentes, un minimo de cuatro (4) muestras, constituida cada una por
seis (6) especimenes prismdticos y seis (6) cilindricos de una misma amasada y
cuyas dimensiones, preparacion y curado deben estar de acuerdo con la norma
de ensayo INV E-420/NTC 550.



En la identificacion de cada espécimen debe constar la fecha y la hora de
elaboracion, la identificacion de la(s) losa(s) donde este fue vaciado y cualquier
otra informacidén que se considere necesaria.

Por cada muestra se elaboran las siguientes probetas:

Seis (6) vigas prismdticas para ensayos de resistencia a flexion (INV E-414/NTC
2871), de las cuales se fallan dos (2) vigas a siete dias (7 d), dos (2) a veintiocho
dias (28 d) y dos (2) destinadas como testigos (o las edades definidas para con
trol, resistencia de diseno y verificacion de resistencia residual), luego de ser
sometidas al curado normalizado.

Seis (6) cilindros, para ensayos de compresion (INV E-410/NTC 673), de los cuales se
fallan dos (2) probetas a siete dias (7 d), dos (2) a veintiocho dias (28 d) y dos (2)
destina das como tfestigos (o las edades definidas para control, resistencia de
diseno vy verificacion de resistencia residual), luego de ser sometidos al curado
normalizado.

El promedio de la resistencia de las dos (2) probetas de la misma mezcla y de la
misma edad se considera como el resultfado de un ensayo. Los valores de
resistencia a siete dias (7 d) (o la edad definida) se deben emplear Unicamente
para controlar la regularidad de la calidad de la produccién del concreto para
dar el framo al transito, mientras que los obtenidos a veintiocho dias (28 d) (o la
edad especificada) se emplean en la comprobacion de la resistencia del
concreto para su aceptacion.

0 ANTISOL BLANCO (PRESENTACIéN 20 KG):
1. Composicion del Antisol
1.1 Componentes:

e El antisol generalmente estd compuesto por agentes humectantes,
surfactantes y ofros adifivos que ayudan a reftener la humedad en la
superficie del concreto.

1.2 Formulacion:

e La formulacidn del antisol debe ser tal que proporcione una pelicula
delgada y uniforme sobre la superficie del concreto, evitando Ia
evaporacion rdpida del agua.



2. Propiedades del Antisol
2.1 Retencion de Humedad:

e El antisol debe tener la capacidad de retener la humedad en la superficie
del concreto recién colocado durante un periodo suficiente para permitir
un curado adecuado.

2.2 No Inhibicion del Curado:

e El antisol no debe interferir con el proceso de curado del concreto ni
afectar negativamente sus propiedades finales, como resistencia vy
durabilidad.

3. Aplicacion del Antisol
3.1 Método de Aplicacion:

e El antisol se aplica tipicamente en forma de aerosol o mediante rociado
sobre la superficie del concreto recién colocado.

e Se debe asegurar una aplicacion uniforme y completa para cubrir toda la
superficie expuesta del concreto.

3.2 Momento de Aplicacion:

e El antisol se aplica inmediatamente después de finalizar el acabado del
concreto y antes de que comience el proceso de curado.

e Serecomienda aplicar el antisol tan pronto como la superficie del concreto
haya perdido su brillo inicial y esté lista para el curado.

4. Durabilidad y Resistencia
4.1 Resistencia a la Intemperie:

e El antisol debe ser resistente a los efectos de la infemperie y al lavado por
lluvia durante el proceso de curado.

e Se debe garantizar que el antisol proporcione una proteccion efectiva
durante el tiempo necesario para el curado del concreto.

4.2 Durabilidad del Efecto:

e El antisol debe permanecer activo en la superficie del concreto durante un
periodo suficiente para permitir un curado adecuado antes de que se
disipe por completo.



5. Consideraciones Ambientales
5.1 Impacto Ambiental:

e Se debe garantizar que el antisol utilizado cumpla con todas las
regulaciones ambientales aplicables y no cause dano al medio ambiente
ni a la salud humana.

5.2 Biodegradabilidad:

e Se pueden preferir antisoles biodegradables que minimicen el impacto
ambiental y faciliten la eliminacion segura del producto después de su uso.

(1 CINTILLA DE POLIURETANO (SIKAROD):
1. Composicion del Material
1.1 Material:

e La cintilla de poliuretano estd compuesta principalmente de polimeros de
uretano, que le otorgan flexibilidad y resistencia a la deformacion.

1.2 Dimensiones:

e La cinfilla puede estar disponible en diferentes dimensiones, incluyendo
ancho, espesor y longitud, para adaptarse a las necesidades especificas
de la estructura de concreto y las juntas a construir.

2. Propiedades Fisicas
2.1 Flexibilidad:

e La cintfila de poliuretano debe ser lo suficientemente flexible para
adaptarse a las variaciones dimensionales del concreto debidas a la
contraccidn, dilatacion térmica y movimientos estructurales.

2.2 Resistencia a la Compresion:

e Debe tener una resistencia adecuada a la compresidon para soportar las
cargas verticales y mantener la integridad de las juntas de concreto.

2.3 Resistencia a la Traccion:

e Debe tener una resistencia suficiente a la traccidon para resistir los esfuerzos
de traccién generados durante la colocacion y el curado del concreto.

3. Compatibilidad Quimica



3.1 Compatibilidad con el Concreto:

e La cintila de poliuretano debe ser guimicamente compatible con el
concreto, asegurando que no haya reacciones adversas que puedan
comprometer la integridad del material.

3.2 Resistencia a la Intemperie:

e Debe serresistente a la intemperie, incluyendo la exposicion a la luz solar, la
lluvia, el calor y el frio, para garantizar una durabilidad a largo plazo en
condiciones ambientales adversas.

4. Instalacién
4.1 Preparacion de la Junta:

e Se debe preparar adecuadamente la junta en el concreto, asegurando
que esté limpia, seca vy libre de residuos que puedan afectar la adherencia
de la cintilla.

4.2 Fijacion de la Cintilla:

e La cintilla se coloca en la junta, asegurdndose de que esté correctamente
alineada y que se ajuste completamente al espacio disponible.

4.3 Anclaje:

e En algunos casos, la cintfilla puede requerir un sistema de anclaje para
asegurar su posicion durante la colocacion del concreto y el curado inicial.

5. Durabilidad y Mantenimiento
5.1 Durabilidad:

e La cintilla de poliuretano debe tener una vida Util prolongada y mantener
sus propiedades fisicas y quimicas durante el tiempo de servicio esperado
de la estructura de concreto.

5.2 Mantenimiento:

e Se debe readlizar un mantenimiento periddico de las juntas de concreto,
incluyendo la inspeccién y posible reemplazo de la cintilla cuando sea
necesario, para garantizar su funcionalidad continua.

6. Consideraciones Ambientales

6.1 Impacto Ambiental:



e Se debe garantizar que la cinfila de poliuretano cumpla con todas las
regulaciones ambientales aplicables y no cause dano al medio ambiente
ni a la salud humana durante su produccidn, instalacién y uso.

[J SELLO DE SILICONA O SELLADOR AUTONIVELANTE:
1. Composicion del Sellador
1.1 Material:

e El sellador autonivelante estd compuesto por polimeros de uretano o
silicona, que le proporcionan flexibilidad y resistencia a la deformacion.

1.2 Aditivos:

e Puede contener aditivos especificos para mejorar la adherencia, la
resistencia a la intemperie y ofras propiedades del sellador.

2. Propiedades Fisicas
2.1 Flexibilidad:

e El sellador debe ser lo suficientemente flexible para permitir los movimientos
naturales del concreto debido a la contraccién, dilataciéon térmica vy
movimientos estructurales.

2.2 Auto-nivelacion:

e Debe tener la capacidad de nivelarse por si mismo una vez aplicado, para
garantizar una superficie uniforme y sin iregularidades.

2.3 Resistencia a la Compresién y Traccion:

e Debe tener una resistencia adecuada a la compresion y a la tracciéon para
soportar las cargas y los movimientos del concreto sin romperse ni
despegarse.

3. Adherencia
3.1 Adherencia al Concreto:

e Fl sellador debe tener una excelente adherencia al concreto, asegurando
gue se mantenga firmemente unido a la superficie y evitando la infilfracién
de agua y suciedad.

3.2 Adherencia entre Juntas:



e Debe tener la capacidad de adherirse adecuadamente a las superficies
adyacentes y al sellador existente en juntas de movimiento previamente
selladas.

4. Resistencia a la Intemperie
4.1 Resistencia a los Rayos UV:

e Debe ser resistente a la degradacion causada por la exposicion a la luz
solar directa, evitando el agrietamiento y el deterioro prematuro del
material.

4.2 Resistencia a la Humedad y al Agua:

e Debe ser resistente a la penetracion del agua y a la humedad, evitando la
formacién de grietas y la corrosion de la armadura de refuerzo.

5. Aplicacién
5.1 Preparacion de la Superficie:

e Se debe preparar adecuadamente la superficie del concreto, asegurando
que esté limpia, seca vy libre de contaminantes que puedan afectar la
adherencia del sellador.

5.2 Aplicacion:

e El sellador se aplica directamente sobre la junta de movimiento, utilizando
una pistola de calafateo o una mdqguina de aplicacidon automdtica,
asegurando una cobertura completa y uniforme.

6. Curado
6.1 Tiempo de Curado:

e Se debe permitir un fiempo adecuado de curado para que el sellador
alcance sus propiedades fisicas y quimicas dptimas antes de someterlo a
cargas 0 movimientos.

6.2 Proteccion durante el Curado:

e Se pueden tomar medidas para proteger el sellador durante el proceso de
curado, como cubrir la junta con cinta adhesiva o placas protectoras, para
evitar danos o contaminacion.

7. Consideraciones Ambientales



7.1 Impacto Ambiental:

e Se debe garantizar que el sellador autonivelante cumpla con todas las
regulaciones ambientales aplicables y no cause dano al medio ambiente
ni a la salud humana durante su produccidn, instalaciéon y uso.

1 CONDICIONES DE ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los criterios de aceptacion y rechazo del concreto colocado en el sitio son los dos
siguientes:

El diseno de mezcla de concreto para la capa de rodadura se considera
adecuado cuando el promedio de tres (3) resultados consecutivos de resistencia
a la compresion es igual o excede la resistencia especificada f'c. Asi mismo, si el
promedio de cinco (5) resulfados consecutivos de resistencia a la flexion es igual o
excede la resistencia especificada fr.

Ningun resultado individual de resistencia puede estar por debajo de la resistencia
especificada en:

- 3,5 MPa para f'c cuando f'c sea < 35 MPa
-0,10*f’c cuando f'c sea > 35 MPq, o
-0,5 MPa para f'r.

La mezcla debe ser redisenada en caso de que la resistencia a la compresiéon o a
la flexidn no cumpla con estos criterios.

Si se confirma la posibilidad de que el concreto es de baja resistencia, se deben
tomar tres nucleos, como lo indica la norma INV E-418/ NTC 3658, por cada
resulfado del ensayo de resistencia que sea menor que los valores senalados. Los
nucleos no deben ser ensaya dos antes de cuarenta y ocho horas (48 h) y no mas
tarde de siete dias (7 d) de su extraccion. El concreto representado por la zona de
los nucleos se considera estructuralmente adecuado si el promedio de los tres
nucleos es mayor al ochenta y cinco por ciento (85 %) de la resistencia
especificada a la compresidon y ningun nucleo individual presenta una resistencia
menor del setenta y cinco por ciento (75 %) de la resistencia especificada a la
compresion. Cuando los nucleos den valores errdticos, se deben extraer ndcleos
adiciona les de la misma zona.

‘1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO



Se medird y pagard por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4.2. CANASTILLA PARA BARRA PASA JUNTA
1 ACERO SUMINISTRADO Y FIGURADO PDR 60:

De conformidad con lo estipulado en el Capitulo 5 articulo 500.2.1.1 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del 2022 del INVIAS, las
canastillas para barras pasan junta no exigen un diametro especifico para el
acero con el que son construidas puesto que NO APORTAN O MODIFICAN LAS
CAPACIDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO, ya que funcionan solamente como
método de fijacion de las dovelas en acero liso. No obstante, se sugieren barras
#2.

1. Tipo de Acero
1.1 Grado de Acero:

e FEl acero figurado PDR 60 debe cumplir con las especificaciones de calidad
y resistencia definidas por el INVIAS para garantizar su adecuado
desempeno en las estructuras de concreto.

1.2 Caracteristicas Mecanicas:

e Se especifica el limite eldstico, la resistencia a la fraccién y ofras
propiedades mecdnicas del acero de acuerdo con las normativas
técnicas y estdndares aplicables.

2. Dimensiones y Tolerancias
2.1 Didmetro y Longitud:

e Se especifican las dimensiones del acero figurado, incluyendo el didmetro
y la longitud de las barras, de acuerdo con el diseno y los requisitos de la
estructura.

2.2 Tolerancias Dimensionales:

e Se establecen folerancias para el didmetro, la rectitud y la longitud de las
barras para garantizar su compatibilidad con los elementos de la canastilla
y su correcta instalacion en el sitio de la construccion.

3. Caracteristicas Geométricas

3.1 Configuracién y Forma:



e El acero figurado PDR 60 se presenta en forma de barras deformadas con
una configuracién especifica para proporcionar un buen agarre y anclaje
en el concreto.

3.2 Patrones de Deformacion:

e Se especifica el tipo vy la distribucién de las deformaciones en la superficie
de las barras para asegurar una adecuada adherencia al concreto y una
fransferencia efectiva de esfuerzos.

4. Requisitos de Soldabilidad
4.1 Soldabilidad:

e El acero figurado debe ser apto para ser soldado segun los procedimientos
de soldadura especificos recomendados por el INVIAS para garantizar Ia
integridad estructural de la canastilla.

4.2 Calidad de la Soldadura:

e Se establecen criterios de calidad para las soldaduras, incluyendo la
inspeccioén visual y ensayos no destructivos, para asegurar su resistencia y
durabilidad en servicio.

5. Proteccién Anticorrosiva
5.1 Recubrimiento:

e Se pueden requerir recubrimientos anticorrosivos en el acero figurado para
protegerlo contra la corrosién durante su almacenamiento, transporte y uso
en la obra.

5.2 Normativas de Proteccion:

e Se deben seguir las normativas y recomendaciones del INVIAS para la
aplicacion de recubrimientos anticorrosivos, asegurando una proteccion
efectiva del acero.

é. Inspeccion y Control de Calidad
6.1 Inspeccion de Calidad:

e Se redlizan inspecciones periddicas durante la fabricacion y el suministro
del acero figurado para verificar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas y los estndares de calidad.



6.2 Certificacion de Calidad:

e Se emiten certificados de calidad que documentan las caracteristicas y
propiedades del acero figurado, asi como los resultados de los ensayos
realizados para su evaluacion.

[ SOLDADURA 7018:
1. Electrodo de Soldadura
1.1 Tipo de Electrodo:

e La soldadura 7018 utiliza un electrodo revestido con un nucleo metdlico
gue contiene un bajo nivel de hidrogeno, lo que lo hace adecuado para
la soldadura de aceros de alta resistencia y de baja aleacion.

1.2 Caracteristicas del Electrodo:

e El electrodo 7018 tiene un revestimiento que proporciona propiedades
especificas, como estabilidad del arco, fdacil manejo y resistencia a la
formacién de grietas por hidrégeno.

2. Proceso de Soldadura
2.1 Preparacion de la Superficie:

e Se debe preparar adecuadamente la superficie de las barras de acero
gue se van a soldar, eliminando cualquier contaminante, éxido o suciedad
que pueda afectar la calidad de la soldadura.

2.2 Posicion de Soldadura:

e La soldadura 7018 se puede realizar en diferentes posiciones de soldadura,
incluyendo horizontal, vertical y sobre cabeza, segin los requisitos de la
estructura y las condiciones de acceso.

3. Pardmetros de Soldadura
3.1 Corriente y Voltaje:

e Se especifican los pardmetros de soldadura, incluyendo la corriente y el
voltaje, que deben qgjustarse de acuerdo con el didmetro del electrodo, el
grosor del material y las condiciones de soldadura.

3.2 Técnica de Soldadura:



e Se Ufilizan técnicas de soldadura especificas, como el movimiento del
electrodo y la manipulacion del arco, para garantizar una fusion
adecuada del material y la formacion de una soldadura de alta calidad.

4. Control de Calidad
4.1 Inspeccion Visual:

e Se redliza una inspeccion visual de las soldaduras para detectar defectos
visibles, como grietas, inclusiones de escoria o falta de fusion, que puedan
comprometer la integridad estructural de la soldadura.

4.2 Ensayos No Destructivos:

e Se pueden realizar ensayos no destructivos, como ultrasonido o radiografia,
para evaluar la calidad interna de las soldaduras y detectar posibles
defectos que no sean visibles a simple vista.

5. Cerfificaciéon y Aprobacion
5.1 Certificacion del Soldador:

e [l soldador que realiza la soldadura 7018 debe estar certificado de
acuverdo con las normativas y estdndares de soldadura aplicables,
demostrando su competencia para realizar soldaduras de alta calidad.

5.2 Cumplimiento de Normativas:

e Las soldaduras readlizadas con electrodo 7018 deben cumplir con las
normativas y especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras
autoridades competentes en materia de soldadura de estructuras de
acero.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

5. CONCRETOS

5.1. ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION
"I CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA):

1. Resistencia del Concreto

1.1 Resistencia a la Compresion:



e El concreto debe tener una resistencia minima a la compresion de 21 MPa
(megapascales) a una edad determinada, generalmente a 28 dias, segun
lo especificado por el INVIAS.

2. Proporciones de Mezcla
2.1 Relaciéon Agua-Cemento (a/c):

e Se especifica una relacién agua-cemento mdxima para garantizar la
resistencia y durabilidad del concreto, adaptada a la resistencia requerida
y las condiciones de exposicion.

2.2 Proporcion de Agregados:

e Se definen las proporciones de agregados, incluyendo arena, grava y ofros
agregados, para asegurar la trabajabilidad vy la resistencia adecuada del
concreto.

3. Diseno de la Mezcla
3.1 Diseno de la Mezcla de Concreto:

e [l diseno de la mezcla de concreto se realiza de acuerdo con las
normativas técnicas reconocidas y los estdndares de la industria,
considerando las caracteristicas especificas del proyecto.

4. Dosificacion de Aditivos
4.1 Aditivos:

e Se pueden incluir aditivos en la mezcla de concreto para mejorar la
trabajabilidad, retardar o acelerar el fraguado, mejorar la resistencia, entre
ofros propositos, segun sea necesario.

5. Control de Calidad
5.1 Ensayos de Laboratorio:

e Se redlizan ensayos de laboratorio para verificar la resistencia,
trabajabilidad y ofras propiedades del concreto, asegurando que cumpla
con los estdndares establecidos antes de su aplicacién en la obra.

6. Transporte y Colocacion

6.1 Métodos de Transporte:



e El concreto se transporta desde la planta de produccién hasta el lugar de
colocacién de manera eficiente para evitar la segregacion y la pérdida de
tfrabajabilidad.

6.2 Colocacién y Compactacion:

e Se debe realizar la colocaciéon y compactacién del concreto de manera
adecuada para asegurar una distribucion uniforme y una consolidacion
adecuada.

7. Curado del Concreto
7.1 Curado:

e Se deben seguir prdcticas adecuadas de curado para asegurar el
desarrollo 6ptimo de resistencia y durabilidad en el concreto, utilizando
meétodos como el curado humedo.

8. Consideraciones Ambientales
8.1 Gestion de Residuos:

e Se implementan medidas para gestionar adecuadamente los residuos
generados durante la produccién y el uso del concreto, incluyendo Ia
disposicion final responsable de los materiales no utilizados.

8.2 Eficiencia de Recursos:

e Se promueve el uso eficiente de materiales y energia durante la
produccion y el transporte del concreto para minimizar el impacto
ambiental.

1 MATERIAL DE RECEBO PARA RELLENO:
1. Tipo de Material
1.1 Material Apropiado:

e El material de relleno debe ser apropiado para su uso en la construccion
de andenes, con caracteristicas que aseguren una buena compactacion
y estabilidad estructural.

1.2 Granulometria Adecuada:



e El material debe tener una distribucidn granulométrica adecuada para
garantizar la compactacion eficiente y la resistencia adecuada una vez
compactado.

2. Caracteristicas Geotécnicas
2.1 Capacidad de Soporte:

e El material de relleno debe tener una capacidad de soporte suficiente
para resistir las cargas previstas y evitar asentamientos excesivos que
puedan afectar la superficie del andén.

2.2 Plasticidad:

e Se debe controlar la plasticidad del material para evitar problemas de
deformacion o inestabilidad, especialmente en dreas con condiciones de
humedad variable.

3. Compactacioén
3.1 Métodos de Compactacion:

e Se deben utilizar métodos de compactacidn adecuados, como
compactacion por vibracidn o compactacion estdtica, para alcanzar la
densidad especificada y garantizar una base sélida para el andén de
concreto.

3.2 Densidad Objetivo:

e Se establece una densidad objetivo para el material compactado,
generalmente expresada como un porcentaje de la densidad mdaxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

4. Espesor y Nivelacion
4.1 Espesor Especificado:

e Se especifica el espesor requerido del material de relleno para alcanzar la
elevacién final deseada del andén de concreto, teniendo en cuenta el
perfil longitudinal y transversal del andén.

4.2 Nivelacion:

e Se debe nivelar cuidadosamente el material de relleno para garantizar una
superficie uniforme vy libre de irregularidades antes de la colocacién del
concreto del andén.



5. Control de Calidad
5.1 Control de Proceso:

e Se deben redlizar pruebas de densidad in situ durante el proceso de
compactacién para verificar que se alcance la densidad objetivo vy
corregir cualquier deficiencia en el proceso de compactacion.

5.2 Pruebas de Laboratorio:

e Se pueden redlizar ensayos de laboratorio en muestras representativas del
material de relleno para evaluar sus propiedades geotécnicas y garantizar
su conformidad con las especificaciones.

6. Consideraciones Ambientales
6.1 Gestion de Materiales Excedentes:

e Se deben implementar medidas para la gestion adecuada de los
materiales excedentes, incluyendo su disposicion final de acuerdo con las
regulaciones ambientales aplicables.

6.2 Conservacion de la Capa Vegetal:

e Se deben tomar medidas para minimizar la perturbacién de la capa
vegetal durante el proceso de relleno y compactacién, protegiendo asi el
medio ambiente circundante.

1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

5.2. SARDINEL PREFABRICADO (0.50%0.165%1.0 METROS) 3000 PSI INCLUYE
EXCAVACION Y CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM

[ BORDILLO PREFABRICADO EN CONCRETO REF.A85 NTC-4109, 0.50 X 0.165 X
1.00 M:
1. Dimensiones y Geometria

1.1 Longitud y Altura:



e Las dimensiones del bordillo prefabricado REF.A85 se definen en términos
de longitud y altura especificas, de acuerdo con la normativa NTC-4109 del
INVIAS.

1.2 Seccidn Transversal:

e Se define una seccidon transversal tipica para el bordillo, que puede incluir
una base ancha para mayor estabilidad y una parte superior inclinada
para facilitar la circulacion peatonal y vehicular.

2. Resistencia y Durabilidad
2.1 Resistencia a la Compresion:

e FEl concreto utilizado en el bordilo debe tener una resistencia a la
compresion adecuada, que cumpla con los requisitos establecidos en la
normativa del INVIAS.

2.2 Durabilidad:

e EI material del bordillo debe ser duradero y resistente a la intemperie,
abrasion y otfros factores ambientales para garantizar una larga vida Util y
un mantenimiento reducido.

3. Acabado Superficial
3.1 Textura:

e Se especifica una textura superficial adecuada para proporcionar agarre y
evitar resbalones, especialmente en condiciones hUmedas.

3.2 Uniformidad:

e Se requiere un acabado superficial uniforme vy libre de defectos, como
grietas, rebabas o iregularidades, para garantizar una apariencia estética
y funcional del bordillo.

4. Tolerancias Dimensionales
4.1 Tolerancias de Fabricacion:

e Se establecen tolerancias dimensionales para garantizar la uniformidad y
compatibilidad entre los diferentes segmentos de bordillo utilizados en la
obra.

4.2 Tolerancias de Instalacion:



e Se definen tolerancias de instalacion para asegurar la correcta alineacion
y nivelaciéon del bordillo con respecto al pavimento y otros elementos
adyacentes.

5. Instalacién y Fijacion
5.1 Métodos de Instalacion:

e Se describen los métodos recomendados para la instalacion del bordillo,
que pueden incluir el uso de mortero, adhesivos o anclajes mecdanicos.

5.2 Fijacion:

e Se especifican los sistemas de fijacion adecuados para garantizar la
estabilidad y seguridad del bordillo una vez instalado.

6. Marcado y Certificacion
6.1 Marcado:

e El bordillo prefabricado REF.A85 debe llevar un marcado que identifique al
fabricante, las especificaciones técnicas cumplidas y cualquier ofra
informacion relevante.

6.2 Certificacion:

e El fabricante del bordillo puede proporcionar cerfificados de conformidad
gue garanticen que el producto cumple con las normativas y estndares
aplicables del INVIAS.

[l MORTERO 1:3 PARA ANILLOS:
1. Proporciones de la Mezcla
1.1 Relacién Agua-Cemento:

e La mezcla de mortero se compone de una proporcidn de 1 parte de
cemento por 3 partes de agregado fino, como arena. Esta relaciéon se
expresa como "1:3".

2. Resistencia del Mortero
2.1 Resistencia a la Compresion:

e El mortero debe tener una resistencia a la compresion adecuada para
soportar las cargas y las condiciones de servicio a las que estard expuesto
una vez colocado en los anillos de sardinel.



3. Dosificacion del Cemento
3.1 Tipo de Cemento:

e Se especifica el fipo de cemento a utilizar, que puede ser cemento
Portland ordinario u otfro fipo de cemento adecuado para las condiciones
especificas del proyecto.

3.2 Cantidad de Cemento:

e Se determina la cantidad de cemento a utilizar en la mezcla en funcidon de
la relacion de mezcla y la resistencia deseada del mortero.

4. Propiedades del Agregado Fino
4.1 Caracteristicas del Agregado:

e El agregado fino, generalmente arena, debe cumplir con las
especificaciones de calidad establecidas por el INVIAS, incluyendo
tamano de particula, forma y limpieza.

5. Aditivos y Adiciones
5.1 Aditivos:

e Se pueden incluir aditivos en la mezcla de mortero para mejorar la
trabajabilidad, la adherencia, la resistencia al agua y otfras propiedades
del mortero.

é. Preparacion y Mezclado
6.1 Preparacion de la Mezcla:

e Se deben seguir procedimientos especificos para la preparacion y el
mezclado del mortero, asegurando una disfribucion uniforme de los
materiales y la consistencia deseada.

7. Aplicacion y Colocacién
7.1 Colocacion en los Anillos de Sardinel:

e El mortero se aplica en los anillos de sardinel durante su instalacion,
asegurando una adherencia adecuada y un sellado hermético entre los
anillos y el pavimento.

8. Curado



8.1 Tiempo de Curado:

1 Se debe permitir un tiempo adecuado de curado para que el mortero
alcance su resistencia y durabilidad optimas antes de estar expuesto a
cargas o condiciones ambientales adversas.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd ml debidamente terminada, con aproximacioén a un
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la
Interventoria, en los espesores indicados en los disenos.

5.3.VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICION DE PAVIMENTO NUEVO

CON ANTIGUO
7] CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA:

1. Resistencia del Concreto
1.1 Resistencia a la Compresion:

e El concreto debe tener una resistencia minima a la compresién de 21 MPa
(megapascales) a una edad determinada, generalmente a 28 dias, segun
lo especificado por el INVIAS.

2. Proporciones de la Mezcla
2.1 Relacién Agua-Cemento:

e Se define una relacidon agua-cemento adecuada para garantizar la
resistencia y durabilidad del concreto, teniendo en cuenta las condiciones
especificas de la obra y los requisitos de resistencia.

2.2 Proporciones de Agregados:

e Se determinan las proporciones de agregados, como arena, grava y otros
materiales pétreos, para lograr la trabajabilidad vy la resistencia deseada
del concreto.

3. Diseno de la Mezcla
3.1 Diseno de la Mezcla de Concreto:

e El diseno de la mezcla de concreto se realiza de acuerdo con las
normativas técnicas reconocidas y los estdndares de la industrig,



considerando las caracteristicas especificas del proyecto y los requisitos de
resistencia.

4. Dosificacion del Cemento
4.1 Tipo de Cemento:

e Se especifica el tipo de cemento a ulilizar, que puede ser cemento
Portland ordinario u ofro tipo de cemento adecuado para las condiciones
especificas del proyecto.

4.2 Cantidad de Cemento:

e Se determina la cantidad de cemento a utilizar en la mezcla en funcion de
la relacién agua-cemento y la resistencia deseada del concreto.

5. Aditivos y Adiciones
5.1 Aditivos:

e Se pueden incluir aditivos en la mezcla de concreto para mejorar la
trabajobilidad, el tiempo de fraguado, la resistencia al agua y otras
propiedades del concreto, seglin sea necesario.

6. Control de Calidad
6.1 Pruebas de Laboratorio:

e Se redlzan ensayos de laboratorio en muestras representativas del
concreto para verificar su resistencia, trabajabilidad y ofras propiedades,
asegurando que cumpla con los estdndares establecidos.

6.2 Inspeccidén en Obra:

e Se lleva a cabo una inspeccidon en obra durante la colocaciéon y el
fraguado del concreto para verificar que se cumplan las especificaciones
y los requisitos de calidad.

7. Colocacion y Curado
7.1 Métodos de Colocacion:

e Se utilizan métodos adecuados para la colocacion del concreto,
asegurando una distribuciéon uniforme y una consolidacion adecuada en la
forma de la viga de confinamiento.

7.2 Curado:



e Se debe realizar un proceso de curado adecuado para mantener la
humedad del concreto y promover su resistencia y durabilidad a largo
plazo.

71 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

6. ACERO

6.1. ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E
INSTALADO
"1 ACERO SUMINISTRADO Y FIGURADO PDR 60:

El acero de refuerzo usado tanto para anclajes debe cumplir con lo estipulado en
el capitulo 5 articulo 500.2.2.2 y el acero de refuerzo usado para refuerzo de losas
gue lo requieran de acuerdo con la modulacion se regird segun lo consignado en
el capitulo 5 articulo 500.2.2.3 de las Especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras del 2022 del INVIAS.

1. Resistencia del Acero
1.1 Resistencia a la Traccion:

e El acero debe tener una resistencia minima a la traccion de 420 MPa
(megapascales), lo que indica su capacidad para resistir fuerzas de
traccidén y flexion en las estructuras de concreto armado.

2. Propiedades Mecanicas
2.1 Limite Eldstico:

e FEl acero debe tener un limite eldstico especificado, que es la mdxima
tensidn que puede soportar sin experimentar deformaciones permanentes.

2.2 Alargamiento:

e Se especifica el porcentaje de alargamiento que el acero puede
experimentar antes de la fractura bajo una carga de traccién, lo que
indica su ductilidad.

2.3 Doblado en Frio:



e El acero debe ser capaz de doblarse en frio a un radio especifico sin
agrietarse ni romperse, lo que indica su capacidad de conformarse
durante la construccion.

3. Dimensiones y Forma
3.1 Didmetro Nominal:

e Se especifica el didmetro nominal del acero, que es el didmetro tedrico del
material antes de cualquier proceso de deformacion.

3.2 Tolerancias Dimensionales:

e Se establecen tolerancias para el didmetro, la forma vy la rectitud del acero
para garantizar la uniformidad y la calidad del material.

4. Marcado y Certificacion
4.1 Identificacién del Fabricante:

e El acero debe llevar un marcado que identifique al fabricante y la norma o
estdndar de calidad con el que cumple.

4.2 Certfificacion de Calidad:

e Se pueden requerir certificados de calidad que demuestren que el acero
cumple con las especificaciones técnicas y los estdndares de la industria.

5. Requisitos de Soldadura
5.1 Soldabilidad:

e El acero debe tener caracteristicas que lo hagan apto para la soldadura,
garantizando la integridad de las uniones soldadas en las estructuras de
concreto armado.

6. Proteccidén contra la Corrosion
6.1 Recubrimiento:

e Se pueden especificar requisitos de recubrimiento para proteger el acero
contra la corrosion, particularmente en ambientes agresivos o expuestos a
la intemperie.

7. Normativas y Estandares

7.1 Cumplimiento con Normativas Técnicas:



e El acero de refuerzo FY 420 MPa debe cumplir con las normativas y
estdndares técnicos establecidos por el INVIAS y otras autoridades
competentes en materia de construccion.

[ ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE:
1. Material

e Acero: El alambre para amarre generalmente estd fabricado en acero
dulce o acero al carbono.

2. DiGdmetro

e Se especifica el didmetro del alambre, que puede variar dependiendo de
las necesidades especificas de amarre en el proyecto. Por lo general, suele
estarentre 1.6 mmy 4 mm.

3. Resistencia a la Traccidn

e Se especifica la resistencia minima a la fracciéon del alambre, que es la
fuerza mdaxima que puede soportar antes de romperse. Esta resistencia
puede variar segun el didmetro del alambre.

4. Recubrimiento

e Algunas especificaciones pueden requerir un recubrimiento para proteger
el alambre contra la corrosidn. Esto podria ser galvanizado u otro
tfratamiento anticorrosivo.

5. Flexibilidad

e Se espera que el alambre para amarre sea lo suficientemente flexible para
facilitar su manipulacion y atado.

6. Longitud por Rollo

e Se especifica la longitud estandar por rollo de alambre, o que puede variar
segun el didmetro y el fabricante.

7. Normativas y Estandares

e Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes, asi
como con las normas internacionales reconocidas para alambres de
construccion.

8. Embalaje y Etiquetado



e Debe estar adecuadamente embalado y etiquetado para facilitar su
transporte, almacenamiento y manipulacién en la obra.

'] MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el peso, expresado en Kilogramos (KG) con
aproximacion del resultado a un decimal, de Acero de Refuerzo Fy= 420 MPa,
colocado satisfactoriomente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en
los planos o indicados por el Interventor, e incluird el peso de todos los ganchos y
traslapos, asi como todos los hierros adicionales que ordene la Interventoria, asi
como el alambre negro No. 18 de amarre segun la proporcion requerida,
separadores, suspensores y elementos similares. No se incluye los ganchos vy
traslapos que para su conveniencia anada el Contratista.

El pago se hard al costo unitario mds A.LU. establecidos en el Contrato, que
incluye los costos de: Mano de obra, alambres, espaciadores, silletas o cualquier
otro material usado para sostener y mantener las varillas en su sitio, equipos para
corte y figuracion, transporte de material externo e interno, horizontal y vertical,
retiro de sobrantes, todas ellos con sus prestaciones Sociales y demds costos
laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion vy
funcionamiento de acuerdo con los planos y las especificaciones, siendo ésta la
Unica remuneraciéon que recibird el Conftratista por este concepto.

El peso del acero para fines de cdlculo de acuerdo con las longitudes indicadas
en los planos se basard en los pesos tedricos unitarios que se indican en los mismos
planos.

6.2. ACERO LISO PARA BARRA PASA JUNTA (DOVELAS)

El acero de los pasadores en las juntas, bien conocidos como dovelas, debe
cumplir con lo estipulado en el capitulo 5 articulo 500.2.2.1 de las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras del 2022 del INVIAS.

[ ACERO LISO PARA DOVELAS:
1. Material

e Acero Liso: El acero liso utilizado para las dovelas debe cumplir con los
estdndares especificos de calidad y resistencia del INVIAS. Puede ser acero
estructural de alta resistencia o acero al carbono, dependiendo de los
requisitos del proyecto.



2. Dimensiones y Forma

e Didametro: Se especifica el didmetro del acero liso, que puede variar segun
el diseno y las cargas que deba soportar la dovela.

e Longitud: Se determina la longitud de las barras de acero liso de acuerdo
con las dimensiones de las dovelas y los requisitos de diseno estructural.

e Rectitud y Tolerancias: Se establecen tolerancias para garantizar que las
barras de acero liso cumplan con los requisitos de rectitud y dimensionales
especificados.

3. Propiedades Mecanicas

¢ Limite Eldstico: Se especifica el limite eldstico del acero, que es la maxima
tension que puede soportar sin experimentar deformaciones permanentes.

e Resistencia a la Traccidn: Se define la resistencia a la traccidn del acero,
que es la fuerza mdxima que puede soportar antes de romperse.

e Ductilidad: Se requiere que el acero liso tenga una adecuada ductilidad
para permitir la deformacion pldstica antes de la rotura, lo que mejora la
capacidad de absorber energia durante cargas extremas.

4. Normativas y Estandares

e Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes
para materiales de construccion, asi como con las normas internacionales
reconocidas para el acero estructural.

5. Proceso de Fabricacion

e Se deben seguir procedimientos de fabricacidn adecuados para
garantizar la calidad y la integridad del acero liso, incluyendo la
laminacidén en caliente o en frio y el tratamiento térmico si es necesario.

é. Inspeccion y Control de Calidad

e Se deben redlizar pruebas y controles de calidad durante el proceso de
fabricacion para garantizar que el acero liso cumpla con todas las
especificaciones técnicas y los estndares requeridos.

‘1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Kilogramo (Kg), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.



7. FILTROS Y DRENAJES

7.1. GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO
'] GEOTEXTIL NT-2500 O SIMILAR (PROVEEDORES, PAVCO, GEOMATRIX, TENSAR,
OMNES U OTROS):

Para el proceso de control y recibo de los trabajos de la construccion considerar
las especificaciones técnicas de INVIAS vigente (2.022), capitulo 6 articulo 673.

Tabla 673 - 1. Propiedades geomecanicas del geotextil en términos de VMPR (medidas en el sentido mas débil del

geotextil)
Clases de geotextil
if N
Caracteristica orma de ensayo Clase 1 Clase 2 Clase 3
) NTC 1998

Elongacién (%) (ASTM D4632) <50 =50 <50 =50 <50 z 50
Resistencia a la

tension Grab, valor NTG ;993 1400 | 900 | 1100 | 700 | 800 | 500
minimo (N) (ASTMD4632)

Resistencia a la
penetracién con piston

de cincuenta NTC 5289
- 2750 1925 2200 1375 1650 990
milimetros (50 mm) de (ASTM DB241)
diametro, valor minimo
(N)
Resistencia al rasgado
trapezoidal, valor NTG 200 500 350 400 250 300 180

(ASTM D4533)

minimo (N) (Nota)

Nota: el VMPR para la resistencia al rasgado trapezoidal de los geotextiles tejidos monofilamento, debe ser de doscien-
tos cincuenta newtons (250 N).

Tabla 673 - 2. Propiedades hidraulicas y de filtracion minimas del geotextil en términos de VMPR

Porcentaje de suelo pasa tamiz de 0,075 mm (nro.
Caracterf: Norma de 200) (Nota 1)
stiea ensayo <15 | 15as50 | =50
Requisito (VMPR)

Permitividad, valor minimo (S-) NTC 3541
(Nota 3) (ASTM D4491) 05 0.2 01
Tamano de abertura aparente ASTM D4751 0,43 0,25 0,22
(TAA), valor maximo (mm) (Nota 3) (Tamiz nro. 40) | (Tamiz nro. 60) |(Tamiz nro.70) (Nota 2)
Estabilidad ultravioleta:
Resistencia retenida después de NTC 3300 50
quinientas horas (500 h) de (ASTMD4355)
exposicion, valor minimo (%)

Nota 1: el porcentaje de suelo que pasa el tamiz de 0,075 mm (nro. 200), corresponde a la fraccion de la granulometria
(norma de ensayo INV E-123) del suelo en la cara exterior del geotextil.

Nota 2: el valor del tamafio de abertura aparente (TAA) representa el VMPR. Para suelos cohesivos con un indice de
plasticidad mayor a siete (7), el VMPR de tamario de abertura aparente debe ser de cero coma treinta milimetros (0,30

mm).

Nota 3: estos valores de las propiedades de filtracion se deben basar en la granulometria predominante del suelo.



7 HILO 100% POLIESTER PARA COSTURA GEOTEXTIL:
. Material

e Poliester: El hilo debe estar fabricado completamente de poliéster, lo que
proporciona resistencia a la traccion, estabilidad dimensional y resistencia
a la degradacion quimica y bioldgica.

. Resistencia a la Traccion

e Se especifica la resistencia a la traccién del hilo, que es la capacidad del
hilo para resistir fuerzas de tensidon antes de romperse. Esta resistencia
puede variar dependiendo de las necesidades especificas del proyecto,
pero suele estar en el rango de varias decenas de kilogramos-fuerza (kgf) o
Newtons (N).

. Grosor y Didmetro

e Se especifica el grosor o didmetro del hilo, que puede variar dependiendo
de las especificaciones de diseno y las condiciones del proyecto.

. Color

e Puede haber requisitos especificos de color para el hilo, aungue
comUnmente se encuentra en color blanco o negro para una mejor
visibilidad y contraste con el geotextil.

. Resistencia a la Degradacion

e El hilo debe ser resistente a la degradacién causada por la exposicion a la
luz solar, la humedad, los microorganismos y los productos quimicos
presentes en el suelo y el agua.

. Propiedades de Costura

e El hilo debe tener propiedades adecuadas de costura, incluyendo una
buena capacidad de paso por la aguja, resistencia al desgarro y
estabilidad dimensional para mantener la integridad de las costuras en
condiciones de carga.

. Normativas y Estandares

e Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes
para hilos utilizados en aplicaciones de construccién y geotextiles.

. Caracteristicas Adicionales



e Pueden existir requisitos adicionales segun las especificaciones de diseno y
las condiciones del proyecto, como resistencia a la abrasidn, resistencia a
la luz ultravioleta (UV) y resistencia al fuego.

1 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

El plan de calidad y el plan de inspeccién, medicidén y ensayo son de obligatorio
cumplimiento tal como se encuentra expresado en el numeral 103.2 del articulo
103, Responsabilidades especiales del constructor.

Durante la ejecucidén de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles:

Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo utilizado por el
constructor.

Corroborar que las excavaciones fengan las dimensiones y pendientes senaladas
en los documentos del proyecto y aprobadas por el inferventor, antes de iniciar la
construcciéon del subdrén o filtro.

Constatar el cumplimiento de las disposiciones existentes en el articulo 102,
Aspectos generales de seguridad y salud.

Comprobar que los materiales a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la
presente especificacion.

Vigilar la regularidad en la produccién de los agregados durante el periodo de
ejecucion de la obra.

Supervisar la correcta aplicacidén del método aceptado, en cuanto a la
elaboracion y la colocacion de los agregados, del geotextil y de la capa de
cobertura del subdrén.

Revisar la correcta disposicion de los materiales sobrantes en los sitios definidos
para este fin.

Comprobar que, durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles
tengan los empaques que los protejan de la accidén de los rayos uliravioleta,
agua, barro, polvo, y otros materiales que puedan afectar sus propiedades.

Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacién del
fabrican te, el nimero del lote y la referencia del producto, asi como la
composicidon quimica del mismo.

Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al
del fabricante o proveedor, y al material granular drenante. Los ensayos de



control relacionados con el geotextil se deben llevar a cabo de conformidad con
lo establecido en las normas de ensayo NTC 2437 (ASTM D4354), NTC 4805 (ASTM
D4759).

1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8. ALCANTARILLADO

8.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO DE TUBERIA
] ESTACAS, PINTURA, TACHUELAS, HILO (LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS Y
CARRETERAS):

Estacas:

e Material: Las estacas utilizadas para la localizacion y replanteo de tuberias
suelen ser de madera, pldstico o metal, dependiendo de la durabilidad y
las condiciones del sitfio.

e Longitud y Diametro: Deben tener una longitud suficiente para ser visibles
sobre la superficie del suelo y un didmetro adecuado para garantizar su
estabilidad.

e Color: Pueden ser de color blanco, naranja u ofro color llamativo para una
mejor visibilidad.

e Marcacion: Deben estar marcadas con informacién relevante, como la
profundidad de la tuberia o la distancia a otros puntos de referencia.

Pintura:

e Tipo de Pintura: Se utiliza pintura en aerosol o liquida de colores llamativos
para marcar la ubicacion de las estacas y la ruta de la tuberia.

e Durabilidad: Debe tener una buena adherencia al suelo y resistencia a la
intemperie para mantenerse visible durante el tiempo necesario para
completar el trabajo de localizacion y replanteo.

e Visibilidad: La pintura debe ser lo suficientemente brillante y visible tanto de
dia como de noche, posiblemente con propiedades reflectantes para
facilitar la localizacién en condiciones de poca luz.

Tachvelas:



Hilo:

[]

Material: Las tachuelas utilizadas para la localizacion y replanteo de
tuberias suelen estar hechas de metal o pldstico resistente.

Tamano: Deben tener un tamano adecuado para ser visibles sobre el suelo,
pero lo suficientemente pequenas como para no interferir con otros
equipos o vehiculos.

Fijacion: Se fijan al suelo mediante clavos o adhesivos resistentes para
garantizar su estabilidad.

Color: Pueden ser de color blanco, amairillo u ofro color llamativo para
mejorar su visibilidad.

Material: Se utiliza hilo de nylon u ofro material resistente para establecer
lineas de referencia entre estacas o tachuelas.

Visibilidad: Debe ser de un color brillante y facilmente visible para facilitar
la alineacién durante el replanteo.

Resistencia: Debe tener la resistencia suficiente para soportar tensiones
durante el proceso de replanteo sin romperse o estirarse excesivamente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA

W

ALCANTARILLADO
AGREGADO PARA CONCRETO HIDRAULICO:

1. Tamano del Agregado:

Grado de Granulometria: El agregado debe cumplir con ciertos requisitos
de tamano vy distribucién de particulas para garantizar la resistencia vy
durabilidad del concreto. En el caso del lecho de tuberia de alcantarillado,
se pueden especificar agregados de diferentes tamanos, como agregado
grueso y agregado fino, dependiendo de la aplicacion especifica y los
requisitos de diseno.

2. Resistencia y Durabilidad:



Resistencia a la Compresiéon: El agregado debe tener la resistencia
suficiente para soportar las cargas aplicadas sobre el lecho de la tuberia
de alcantarillado, incluyendo las cargas del trafico vehicular y las fuerzas
hidraulicas.

Durabilidad: Debe ser resistente a la abrasion, la erosion y los efectos de la
intemperie, especialmente si se espera que esté expuesto a condiciones
ambientales severas o a la accidon de agentes quimicos presentes en el
suelo y el agua.

3. Limpieza y Calidad:

Libre de Materia Orgdnica: El agregado debe estar libre de materia
orgdnica, arcilla, limo y otras impurezas que puedan afectar la adherencia
del concreto y comprometer su resistencia y durabilidad.

Cadlidad del Agregado: Se pueden establecer requisitos especificos para la
calidad del agregado, como la resistencia al desgaste, la resistencia al
aplastamiento vy la resistencia a la abrasidon, para garantizar un rendimiento
6ptimo del concreto.

4. Normativas y Estandares:

Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes
para agregados utilizados en la construccion de infraestructuras, asi como
con las especificaciones del INVIAS para el diseno y la construccion de
alcantarillados.

5. Granulometria y Proporciones:

Se pueden especificar rangos de tamano de particulas y proporciones de
agregados gruesos y finos para lograr la densidad y la resistencia
adecuadas en el concreto.

6. Método de Colocacion:

Se pueden proporcionar recomendaciones para el método de colocacioén
y compactacion del agregado en el lecho de la tuberia de alcantarillado
para garantizar una adecuada densidad y uniformidad en la capa de
soporte.

‘1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO



Se medird y pagard por Metro Cubico (M®), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.3.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE

DIAMETRO 10"
1 TUBERIA ALCANTARILLADO HERMETICA PVC 10"

1. Material:

e PVC (Policloruro de Vinilo): La tuberia debe estar fabricada de PVC, un
material pldstico que ofrece resistencia a la corrosion, durabilidad vy
facilidad de instalacion.

2. Dimensiones:

e Didmetro Exterior: El didmetro exterior de la tuberia debe ser de 10
pulgadas (aproximadamente 250 mm).

e Espesor de Pared: Debe tener un espesor de pared adecuado para
soportar las cargas y las presiones del suelo y el agua.

3. Tipo de Conexion:

e Hermética: La tuberia debe tener un sistema de conexidon hermético que
prevenga las fugas de liquido y asegure la eficiencia del sistema de
alcantarillado.

e Tipo de Junta: Puede especificarse el tipo de junta utilizada, como una
junta eldstica o un sistema de acoplamiento con anillo de goma, para
garantizar la estanqueidad.

4. Resistencia:

e Resistencia a la Compresion: La tuberia debe tener la resistencia suficiente
para soportar las cargas del suelo y las sobrecargas aplicadas durante la
construccion y el servicio.

e Resistencia al Impacto: Debe ser capaz de resistir impactos moderados sin
danarse ni agrietarse.

5. Normativas y Estandares:



e Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes
para tuberias utilizadas en sistemas de alcantarilodo y obras de
infraestructura.

6. Durabilidad y Vida Util:

e Estabilidad UV: Debe tener estabilidad frente a la radiacién ultravioleta
(UV) para resistir la degradacion causada por la exposicion al sol.

e Resistencia a la Corrosion: Debe ser resistente a la corrosion causada por el
agua y los agentes quimicos presentes en el suelo.

7. Instalacion y Mantenimiento:

e Se deben proporcionar recomendaciones para la instalacién adecuada
de la tuberia, incluyendo métodos de excavacién, colocacion vy
compactacion.

e Se pueden incluir instrucciones para el mantenimiento regular del sistema
de alcantarilado y la inspeccién de la tuberia para detectar posibles
danos o obstrucciones.

1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 12"
(] TUBERIA ALCANTARILLADO HERMETICA PVC 12"

1. Material:

e PVC (Policloruro de Vinilo): La tuberia debe estar fabricada de PVC, un
material pldstico que ofrece resistencia a la corrosion, durabilidad vy
facilidad de instalacion.

2. Dimensiones:



Diadmetro Exterior: El didmetro exterior de la tuberia debe ser de 12
pulgadas (aproximadamente 300 mm).

Espesor de Pared: Debe tener un espesor de pared adecuado para
soportar las cargas y las presiones del suelo y el agua.

3. Tipo de Conexion:

Hermética: La tuberia debe tener un sistema de conexidn hermético que
prevenga las fugas de liquido y asegure la eficiencia del sistema de
alcantarillado.

Tipo de Junta: Puede especificarse el tipo de junta utilizada, como una
junta eldstica o un sistema de acoplamiento con anillo de goma, para
garantizar la estanqueidad.

4. Resistencia:

Resistencia a la Compresion: La tuberia debe tener la resistencia suficiente
para soportar las cargas del suelo y las sobrecargas aplicadas durante la
construccién y el servicio.

Resistencia al Impacto: Debe ser capaz de resistir impactos moderados sin
danarse ni agrietarse.

5. Normativas y Estandares:

Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes
para tuberias utilizadas en sistemas de alcantarilodo y obras de
infraestructura.

6. Durabilidad y Vida Ufil:

Estabilidad UV: Debe tener estabilidad frente a la radiaciéon ultravioleta
(UV) para resistir la degradacién causada por la exposicidon al sol.

Resistencia a la Corrosion: Debe ser resistente a la corrosion causada por el
agua y los agentes quimicos presentes en el suelo.

7. Instalacion y Mantenimiento:

Se deben proporcionar recomendaciones para la instalacion adecuada
de la tuberia, incluyendo métodos de excavacion, colocacion vy
compactacion.



e Se pueden incluir instrucciones para el mantenimiento regular del sistema
de alcantarilado y la inspeccién de la tuberia para detectar posibles
danos o obstrucciones.

7 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9. CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION DE 1.2 M DE DIAMETRO

9.1.BASE Y CANUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M.
7 MORTERO 1:3:

1. Composicion del Mortero

e Cemento: Cemento Portland tipo | o tipo I, conforme a las normas ASTM
C150 o la equivalente en Colombia. El cemento debe ser de alta calidad,
sin grumos y almacenado en condiciones adecuadas para evitar su
deterioro.

e Arena: Arena limpia, bien graduada vy libre de materias orgdnicas, arcillas u
otras impurezas. La arena debe cumplir con las especificaciones ASTM C33
para agregados finos o la equivalente local.

e Relacion de Mezcla: 1 parte de cemento por 3 partes de arena (en
volumen).

e Agua: Agua potable, limpia y libre de sustancias nocivas. El agua debe
cumplir con los estdndares de calidad para agua de mezcla de concreto.

2. Propiedades del Mortero

e Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita su facil
colocacién y compactacion. Debe tener una trabajabilidad adecuada
para lograr un buen acabado y asegurar la correcta adherencia a las
superficies.

e Resistencia a la Compresion: El mortero debe alcanzar una resistencia
minima a la compresion de al menos 20 MPa (2900 psi) a los 28 dias,
aungue la resistencia especifica puede variar segun las necesidades del
proyecto y las especificaciones del INVIAS.



Durabilidad: El mortero debe ser duradero y resistente a las condiciones
ambientales a las que estard expuesto, incluyendo variaciones de
temperatura y humedad.

3. Preparaciéon y Mezclado

Mezclado: Los materiales deben mezclarse en seco hasta obtener una
distribucion uniforme del cemento y la arena. Luego, se agrega agua
lentamente y se mezcla hasta alcanzar una consistencia homogénea vy
pldstica. El mezclado puede redlizarse manualmente o con una
mezcladora mecdnica, asegurando siempre una mezcla completa y
uniforme.

Proporciones: Mantener la relacion de mezcla 1:3 es crucial. Es
recomendable usar recipientes medidores para asegurar la precision de las
proporciones.

4. Colocacion

Superficie Base: La base sobre la que se colocard el mortero debe estar
limpia, liore de polvo, grasa u otfras impurezas. Humedecer ligeramente la
base antes de colocar el mortero para mejorar la adherencia.

Aplicacion: El mortero debe ser colocado en capas uniformes vy
compactado adecuadamente para eliminar cualquier burbuja de aire. Se
debe asegurar que el mortero rellene completamente todos los espacios y
se adhiera bien a las superficies.

Nivelaciéon: Asegurar que la superficie del mortero esté nivelada y bien
acabada para recibir la estructura del pozo de inspeccidn. Se pueden usar
herramientas como reglas y paletas para lograr una superficie lisa y
nivelada.

5. Cuidado y Curado

Curado: El mortero debe mantenerse hUmedo durante un periodo minimo
de 7 dias para asegurar un curado adecuado y el desarrollo completo de
su resistencia. Esto puede lograrse cubriéndolo con arpillera humeda,
Idminas de pldstico o utilizando compuestos de curado.

Proteccion: Proteger el mortero de condiciones extremas de temperatura y
de la accién directa del sol y el viento durante el proceso de curado.

'] CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA):



1. Materiales

e Cemento: Cemento Portland tipo | o tipo I, conforme a la norma NTC 121
(equivalente a ASTM C150). Debe ser de alta calidad, sin grumos y
almacenado en condiciones que eviten su deterioro.

e Agregados:

o Agregado Fino (Arena): Arena limpia, bien graduada, libre de

materia orgdnica, arcilla u ofras impurezas. Debe cumplir con la
norma NTC 174 (equivalente a ASTM C33).

Agregado Grueso (Grava): Grava limpia, de tamano mdaximo
nominal de 19 mm (3/4"), libbre de impurezas y sustancias
perjudiciales. Debe cumplir con la norma NTC 174 (equivalente a
ASTM C33).

e Agua: Agua potable, limpia y libre de sustancias nocivas. Debe cumplir con
los estadndares de calidad para agua de mezcla de concreto (NTC 3459 o
equivalente a ASTM C1602).

e Aditivos (opcional): Si se requieren aditivos para mejorar la trabajabilidad,
el tiempo de fraguado o la durabilidad, estos deben ser compatibles con el
cemento y aprobados por el proyecto.

2. Dosificacion

La dosificacion del concreto debe ser disenada para alcanzar una resistencia
caracteristica minima de 21 MPa a los 28 dias. Un ejemplo tipico de dosificaciéon

podria ser:

e Cemento: 350 kg/m?

e Agregado Fino (Arena): 700 kg/m?

e Agregado Grueso (Grava): 1050 kg/m?

e Agua: 175 litros/m? (relacion agua/cemento = 0.50)

3. Propiedades del Concreto Fresco

e Asentamiento (Slump): Entre 75 mm y 100 mm, medido segun la norma NTC

396

(equivalente a ASTM C143). Este rango asegura una buena

trabajabilidad para la colocacién y compactacion.



Trabajabilidad: Debe ser adecuada para permitir una facil colocacion,
compactacién y acabado sin segregacion ni exudacion excesiva.

4. Propiedades del Concreto Endurecido

Resistencia a la Compresion: Debe ser de 21 MPa a los 28 dias, probado
segun la norma NTC 673 (equivalente a ASTM C39).

Durabilidad: El concreto debe ser resistente a las condiciones ambientales y
agresivas, incluyendo ciclos de congelamiento y deshielo, si aplicable, y a
la accion de sulfatos y cloruros si se anticipa su presencia.

5. Mezclado

Mezclado en Planta: El concreto debe ser mezclado en una planta de
concreto premezclado aprobada, asegurando una mezcla homogénea y
consistente.

Mezclado en Sitio (si aplica): Si el concreto se mezcla en el sitio, debe
utilizarse  una mezcladora mecdnica y seguirse estrictamente la
dosificacion especificada.

6. Colocacion y Compactacion

Preparacion del Terreno: La superficie sobre la que se colocard el concreto
debe estar limpia, libre de polvo, grasa y otros contaminantes. Debe estar
humedecida antes de la colocacion del concreto.

Colocacioén: El concreto debe colocarse en capas horizontales de no mds
de 300 mm y compactarse adecuadamente para eliminar vacios y
asegurar una densidad uniforme. Deben utilizarse vibradores internos o
externos para la compactacion.

Nivelacion: Después de la colocacion, el concreto debe ser nivelado y
acabado segun las especificaciones del proyecto.

7. Curado

Método de Curado: El concreto debe mantenerse himedo durante al
menos 7 dias después de la colocacién. Se pueden utilizar métodos de
curado como la aplicacion de I[dminas de pldstico, la aspersion de agua o
el uso de compuestos de curado.

Temperatura de Curado: Proteger el concreto de temperaturas extremas y
cambios bruscos durante el proceso de curado.



8. Ensayos y Control de Calidad

[

Muestras y Pruebas: Deben tomarse muestras de concreto fresco para
ensayos de asentamiento, contenido de aire (si aplicable) y resistencia a la
compresiéon. Los cilindros de prueba deben ser curados y probados segun
las normas NTC 673 y NTC 396.

Inspeccion: Se debe realizar una inspeccion visual y técnica durante la
colocacién y el curado del concreto para asegurar el cumplimiento de las
especificaciones.

TABLA PARA FORMALETA DE 2,5CM DE ESPESOR X 25CM DE ANCHO X 3M DE
LARGO:

1. Material

Tipo de Madera: La madera debe ser de buena calidad, preferiblemente
de pino 0 una especie similar que sea resistente y tenga una adecuada
capacidad de carga. La madera debe estar seca (contenido de
humedad no mayor al 20%) y libre de defectos que puedan afectar su
desempeno estructural, como nudos grandes, grietas o deformaciones.

Dimensiones: Las tablas deben tener un grosor minimo de 25 mm (1
pulgada) y un ancho adecuado para el uso previsto, tipicamente entre
150 mm y 200 mm (6 a 8 pulgadas). La longitud de las tablas debe ser
suficiente para cubrir el drea necesaria sin necesidad de empalmes que
puedan debilitar la estructura.

Tratamiento: La madera debe ser fratada para resistir la humedad vy
prevenir la accién de insectos y hongos. Esto puede incluir tfratamientos
con productos preservativos que cumplan con las normativas locales.

2. Propiedades Fisicas

Resistencia a la Flexiéon: La madera debe tener una adecuada resistencia
a la flexion para soportar el peso del concreto hUmedo durante el vaciado
y el fraguado. Esto asegura que la formaleta no se deforme ni falle durante
SU USO.

Rigidez: La rigidez de la madera debe ser suficiente para mantener la
forma deseada de la estructura sin desplazamientos ni deformaciones
significativas durante el proceso de construccion.

3. Construccion de la Formaleta



Ensamblaje: Las tablas deben ensamblarse de manera que formen una
estructura rigida y estable. Esto puede incluir el uso de clavos, tornillos o
pernos para asegurar las uniones, asi como el uso de refuerzos diagonales y
marcos adicionales segin sea necesario para mantener la integridad
estructural.

Alineacién y Nivelacién: La formaleta debe ser alineada y nivelada
correctamente para asegurar que las dimensiones y formas del pozo de
inspeccion sean precisas. Esto incluye el uso de instrumentos de nivelacion
y alineacién durante la instalacion.

Estabilidad: La formaleta debe ser suficientemente estable para soportar el
peso del concreto vy las vibraciones durante el proceso de vaciado. Esto
puede incluir el uso de soportes adicionales, anclajes y bracing para
prevenir el movimiento o el colapso de la estructura.

4. Uso y Desmontaje

Desencofrado: La formaleta debe ser disenhada para permitir un facil
desmontaje una vez que el concreto haya alcanzado la suficiente
resistencia. Esto incluye la consideracion de métodos que minimicen el
dano al concreto y a la propia formaleta, permitiendo su reutilizacion en
futuros proyectos.

Limpieza y Mantenimiento: Después del desencofrado, las tablas deben
limpiarse adecuadamente para remover cualquier residuo de concreto vy
prepararse para su proximo uso. La madera debe inspeccionarse
regularmente para detectar y reparar cualquier dano o desgaste.

Consideraciones Adicionales

Compatibilidad con Desmoldantes: Si se utilizan agentes desmoldantes
para facilitar el desencofrado, estos deben ser compatibles con la madera
y no afectar negativamente la superficie del concreto.

Reutilizacion: Las tablas para formaleta deben ser revisadas y clasificadas
después de cada uso para determinar su aptitud para futuros usos. Las
tablas danadas o deformadas deben ser reparadas o reemplazadas segun
sea necesario.

"] LISTON SAJO DE 5X3 CM X 2,5 M (VARILLA):

1. Material



e Tipo de Madera: El liston sajo debe ser de madera de alta calidad,
preferiblemente de especies duras y resistentes que sean adecuadas para
soportar las cargas durante la construccidon y el uso del pozo de
inspeccion.

e Contenido de Humedad: La madera debe tener un contenido de
humedad adecuado, generalmente entre el 12% vy el 15%, para asegurar su
estabilidad dimensional y resistencia.

e Tratamiento: La madera debe ser tratada con productos preservativos que
la protejan contra la accién de insectos, hongos y la degradaciéon por
humedad. Este tratamiento debe cumplir con las normativas locales y
asegurar la durabilidad del material en condiciones de servicio.

2. Dimensiones

e Seccion Transversal: La varilla liston sajo debe tener una seccidon transversall
uniforme, tipicamente rectangular, con dimensiones adecuadas para su
funcién estructural. Las dimensiones mds comunes pueden ser de 2"x4"
(aproximadamente 50 mm x 100 mm) o 2"xé" (aproximadamente 50 mm x
150 mm), dependiendo de los requerimientos especificos del proyecto.

e Longitud: La longitud de las varillas debe ser suficiente para abarcar las
dimensiones necesarias de la formaleta o estructura en la que se utilizardn,
evitando empalmes que puedan comprometer la integridad estructural.

3. Propiedades Fisicas

e Resistencia a la Compresion y Flexion: El liston sajo debe tener una alta
resistencia a la compresion y flexion para soportar las cargas impuestas
durante la construccion y el fraguado del concreto. La madera
seleccionada debe cumplir con las normas de resistencia mecdnica
establecidas para maderas estructurales.

e Rigidez: La rigidez de la madera debe ser suficiente para evitar
deformaciones excesivas bajo carga. Esto asegura que las dimensiones y
alineaciéon del pozo de inspeccidén se mantengan dentro de las tolerancias
especificadas.

4. Construccion y Ensamblaje

e Corte y Ensamblaje: Las varillas deben ser cortadas con precision y
ensambladas de manera segura, utilizando clavos, fornillos o pernos



adecuados para la madera. Las uniones deben ser firmes y estables para
asegurar la integridad de la estructura.

Refuerzos y Soportes: Dependiendo de la configuracién de la formaleta,
pueden ser necesarios refuerzos adicionales y soportes diagonales para
mantener la estructura rigida y estable durante el vaciado del concreto.

5. Instalacion

Alineacion y Nivelacion: Las varillas deben ser instaladas de manera
precisa, asegurando que la formaleta esté alineada y nivelada
correctamente. Esto incluye el uso de heramientas de medicion vy
nivelacion para garantizar que la base del pozo de inspeccion cumpla con
las especificaciones dimensionales.

Estabilidad: Durante la instalacién, es crucial asegurar que las varillas estén
bien fijadas y no se muevan bagjo las cargas del concreto. Esto puede
implicar el uso de anclajes temporales y bracing para mantener la
estructura en su lugar.

6. Mantenimiento y Reutilizacion

Revision y Mantenimiento: Después de cada uso, las varillas deben ser
revisadas para detectar danos o desgaste. Las piezas danadas deben ser
reparadas o reemplazadas segun sea necesario.

Limpieza: Las varillas deben limpiarse adecuadamente después de cada
uso para remover cualquier residuo de concreto y prepararlas para futuros
proyecto.

71 PUNTILLAS:

1. Material

Acero de Alta Resistencia: Las puntfillas deben estar fabricadas de acero
de alta resistencia, capaz de soportar las fuerzas de insercidon sin
deformarse ni romperse. EI acero debe cumplir con las normativas
internacionales en cuanto a calidad y composicién, tales como ASTM A153
(para galvanizado) o similares.

Recubrimiento Anticorrosivo: Para asegurar una mayor durabilidad,
especialmente en condiciones himedas o corrosivas, las puntillas deben
tener un recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente galvanizado. Este



recubrimiento protege el acero de la oxidaciéon y la corrosiéon, prolongando
la vida Util de las puntillas.

2. Dimensiones

Diadmetro: Las puntillas deben tener un didmetro adecuado para la
aplicacion especifica. Los didmetros comunes varian entre 2 mm y 6 mm,
dependiendo de la necesidad de resistencia y el tipo de material a fijar.

Longitud: La longitud de las puntillas puede variar considerablemente, pero
tipicamente se encuentran en longitudes que van desde 1 pulgada (25
mm) hasta é pulgadas (150 mm). La eleccién de la longitud depende del
grosor de los materiales que se van a unir y la profundidad de insercion
requerida.

3. Caracteristicas Fisicas

Cabeza: La cabeza de la puntilla debe ser lo suficientemente ancha vy
plana para facilitar el clavado y proporcionar una buena superficie de
contacto con el martillo. Esto ayuda a evitar que la puntilla se doble o
rompa durante la instalacion.

Cuerpo: El cuerpo de la puntilla debe ser liso o, en algunos casos, tener
estrias o anillos que proporcionen una mayor resistencia al deslizamiento
una vez clavada. Las estrias ayudan a mejorar la fijacidén en materiales mds
duros o en condiciones de alta vibracion.

Punta: La punta debe estar aofilada para facilitar la penetraciéon en los
materiales. La forma mds comuin es la punta en V, que permite una
insercion eficiente y minimiza el riesgo de dividir la madera o el material en
el que se clava.

4. Resistencia Mecdnica

Resistencia a la Traccién: Las puntillas deben tener una alta resistencia a la
traccidén para evitar que se rompan bajo carga. Esto es crucial para
aplicaciones en las que se requiere una fuerte fijacion.

Dureza: La dureza del acero debe ser suficiente para evitar que la puntilla
se doble durante el clavado. Esto se logra a tfravés de procesos de
tratamiento térmico adecuados durante la fabricacion.

5. Normativas y Certificaciones



Cumplimiento de Normativas: Las puntillas deben cumplir con las
normativas nacionales e internacionales pertinentes en términos de calidad
y especificaciones técnicas. Esto asegura que sean aptas para su uso en
proyectos de infraestructura.

Certificacion: Es recomendable que las puntillas cuenten con
certificaciones de calidad que garanticen su conformidad con los
estadndares establecidos. Esto puede incluir certificaciones ISO, ASTM, entre
otras.

6. Usos y Aplicaciones

Construccion de Formaletas: Las puntillas se utilizan comUnmente en la
construcciéon de formaletas de madera para estructuras de concreto.
Deben ser lo suficientemente fuertes para mantener las tablas en su lugar
durante el vaciado y fraguado del concreto.

Fijacion de Estructuras Temporales: También se utilizan en la fijacién de
estructuras temporales, encofrados, y otros componentes que requieren
una fijacion rdpida y segura.

Uniones de Madera: En la carpinteria y la construccién de elementos de
madera, las puntillas proporcionan una fijacion rapida y eficiente.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.2. PANETE INTERIOR
7] MORTERO 1:3 DE RECUBRIMIENTO:

1. Composicion del Mortero

Cemento: Debe utilizarse cemento Portland tipo |, tipo Il o fipo I, conforme
a la norma NTC 121, o equivalente, asegurando que sea de alta calidad y
fresco (reciente produccion).

Arena: La arena utilizada debe ser arena lavada, limpia, y libre de sales,
materia orgdnica y otras impurezas que puedan afectar la adherencia y
resistencia del mortero. La granulometria de la arena debe cumplir con los
requisitos de la norma NTC 174.



Proporcion: La relacion de mezcla en volumen es de 1 parte de cemento
por 3 partes de arena (1:3).

2. Propiedades del Mortero

Resistencia a la Compresion: El mortero debe alcanzar una resistencia
minima a la compresidén de 14 MPa (140 kg/cm?) a los 28 dias, conforme a
la norma NTC 220.

Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita una
aplicacién uniforme y una buena adherencia a las superficies del pozo de
inspeccion. Generalmente, se busca una consistencia pldstica.

Relacion Agua-Cemento: Debe confrolarse la cantidad de agua para
evitar una mezcla demasiado liguida que pueda afectar la resistencia y
durabilidad del mortero. La relacidén agua-cemento recomendada es
aproximadamente de 0.45 a 0.55, pero debe aqjustarse para obtener la
consistencia deseada.

3. Preparacion de la Superficie

Limpieza: Antes de aplicar el mortero, la superficie del pozo de inspeccién
debe estar limpia vy libre de polvo, grasa, aceite o cualquier otra sustancia
que pueda impedir la adherencia del mortero.

Humedecimiento: Es importante humedecer la superficie del pozo de
inspeccidén antes de aplicar el mortero para evitar una absorcion rdpida
del agua de la mezcla, lo que podria debilitar el mortero y afectar su
adherencia.

4. Mezclado del Mortero

Proceso de Mezclado: Los componentes deben mezclarse en una
mezcladora de concreto para asegurar una mezcla homogénea. La arena
y el cemento deben mezclarse primero en seco, y luego se anade el agua
gradualmente.

Tiempo de Mezclado: El fiempo de mezclado debe ser suficiente para
asegurar que fodos los componentes estén completamente integrados,
generalmente entre 3 a 5 minutos.

5. Aplicacion del Mortero



Método de Aplicacion: El mortero debe aplicarse con llana, paleta o
equipo de proyeccién adecuado, en capas uniformes y asegurando una
cobertura completa y adherencia firme a la superficie del pozo de
inspeccion.

Espesor de la Capa: El espesor tipico de la capa de recubrimiento debe ser
de 1 a 2 cm, dependiendo de las especificaciones del proyecto vy las
condiciones de la superficie.

Curado: Después de la aplicacion, el mortero debe curarse
adecuadamente para evitar el agrietamiento y asegurar el desarrollo de su
resistencia. El curado debe realizarse manteniendo la superficie hUmeda
durante al menos 7 dias, mediante métodos como la aplicacién de agua,
el uso de coberturas hUmedas o productos de curado.

6. Control de Calidad

Ensayos: Deben realizarse ensayos de resistencia a la compresidon en cubos
de mortero preparados con la misma mezcla, para verificar que se cumpla
con la resistencia especificada. Los ensayos deben seguir las normas NTC
perfinentes.

Inspeccion Visual: Se debe realizar una inspeccidn visual del recubrimiento
para asegurar que no haya fisuras, vacios, o desprendimientos.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.3. CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M
"] MORTERO 1:3:

1. Composicion del Mortero

Cemento: Cemento Portland tipo | o tipo ll, conforme a las normas ASTM
C150 o la equivalente en Colombia. El cemento debe ser de alta calidad,
sin grumos y almacenado en condiciones adecuadas para evitar su
deterioro.



Arena: Arena limpia, bien graduada y libre de materias orgdnicas, arcillas u
otfras impurezas. La arena debe cumplir con las especificaciones ASTM C33
para agregados finos o la equivalente local.

Relacion de Mezcla: 1 parte de cemento por 3 partes de arena (en
volumen).

Agua: Agua potable, limpia vy libre de sustancias nocivas. El agua debe
cumplir con los estdndares de calidad para agua de mezcla de concreto.

2. Propiedades del Mortero

Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita su facil
colocacién y compactacion. Debe tener una trabajabilidad adecuada
para lograr un buen acabado y asegurar la correcta adherencia a las
superficies.

Resistencia a la Compresion: El mortero debe alcanzar una resistencia
minima a la compresion de al menos 20 MPa (2900 psi) a los 28 dias,
aungue la resistencia especifica puede variar segun las necesidades del
proyecto y las especificaciones del INVIAS.

Durabilidad: El mortero debe ser duradero y resistente a las condiciones
ambientales a las que estard expuesto, incluyendo variaciones de
temperatura y humedad.

3. Preparacién y Mezclado

Mezclado: Los materiales deben mezclarse en seco hasta obtener una
distribucién uniforme del cemento y la arena. Luego, se agrega agua
lentamente y se mezcla hasta alcanzar una consistencia homogénea vy
pldstica. El mezclado puede readlizarse manualmente o con una
mezcladora mecdnica, asegurando siempre una mezcla completa y
uniforme.

Proporciones: Mantener la relacion de mezcla 1:3 es crucial. Es
recomendable usar recipientes medidores para asegurar la precision de las
proporciones.

4. Colocacion

Superficie Base: La base sobre la que se colocard el mortero debe estar
limpia, liore de polvo, grasa u ofras impurezas. Humedecer ligeramente la
base antes de colocar el mortero para mejorar la adherencia.



Aplicacion: El mortero debe ser colocado en capas uniformes vy
compactado adecuadamente para eliminar cualquier burbuja de aire. Se
debe asegurar que el mortero rellene completamente todos los espacios y
se adhiera bien a las superficies.

Nivelaciéon: Asegurar que la superficie del mortero esté nivelada y bien
acabada para recibir la estructura del pozo de inspeccidn. Se pueden usar
herramientas como reglas y paletas para lograr una superficie lisa y
nivelada.

5. Cuidado y Curado

Curado: El mortero debe mantenerse hUmedo durante un periodo minimo
de 7 dias para asegurar un curado adecuado y el desarrollo completo de
su resistencia. Esto puede lograrse cubriéndolo con arpillera humeda,
Idminas de pldstico o utilizando compuestos de curado.

Proteccion: Proteger el mortero de condiciones extremas de temperatura y
de la accién directa del sol y el viento durante el proceso de curado.

] LADRILLO TOLETE COMUN:

1. Material

Arcilla: El ladrillo debe estar fabricado a partir de arcilla de buena calidad,
libre de impurezas tales como sales solubles, materia orgdnica y ofros
materiales que puedan afectar su resistencia y durabilidad.

Fabricacion: El ladrillo tolete debe ser moldeado y cocido en hornos a
temperaturas adecuadas que aseguren su coccidn completa y uniforme,
alcanzando una estructura homogénea vy resistente.

2. Dimensiones y Tolerancias

Dimensiones: Las dimensiones estdndar del ladrillo tolete comun son
aproximadamente 24 cm de largo, 12 cm de ancho y 6.5 cm de alto. Estas
dimensiones pueden variar ligeramente dependiendo del fabricante, pero
deben estar dentro de los rangos aceptables.

Tolerancias: Las variaciones en las dimensiones no deben exceder el 3% de
las dimensiones nominales especificadas.

3. Resistencia a la Compresion



Minimo Requerido: La resistencia minima a la compresion de los ladrillos
tolete debe ser de 3.5 MPa (35 kg/cm?), medida en condiciones secas.

Ensayos: Los ensayos de resistencia a la compresidon deben realizarse segun
las normas técnicas establecidas, como la NTC 4017.

4. Absorcion de Agua

Maximo Permitido: La absorcién de agua por parte del ladrillo no debe
exceder el 20% de su peso seco. Esta propiedad es importante para
asegurar que el ladrillo no se degrade en condiciones de humedad.

Método de Ensayo: La determinacion de la absorcion de agua se realiza
segun los procedimientos establecidos en las normas NTC correspondientes,
tipicamente mediante la inmersidn del ladrillo en agua durante un tiempo
determinado y midiendo el incremento de peso.

5. Durabilidad y Comportamiento ante la Intemperie

Resistencia a los Ciclos de Hielo y Deshielo: El ladrillo tolete comUn debe ser
capaz de resistir ciclos repetidos de congelacion y descongelacion sin
mostrar signos de deterioro significativo.

Resistencia a la Intemperie: Debe presentar una buena resistencia a la
intfemperie, sin desmoronarse o sufrir deterioro rédpido cuando se expone a
las condiciones climaticas.

6. Color y Apariencia

Uniformidad: El color del ladrillo debe ser uniforme y caracteristico de la
arcilla cocida. No debe tener manchas, decoloraciones significativas o
defectos que afecten su apariencia y calidad.

Superficie: La superficie del ladrillo debe ser lisa o texturizada de manera
uniforme, sin grietas, fracturas, o deformaciones que puedan comprometer
SU USO en la construccion.

7. Formas y Bordes

Formas: El ladrillo tolete comun debe tener una forma regular y sus caras
deben ser planas y paralelas. Los bordes y esquinas deben ser rectos y bien
definidos.



e Defectos: No deben existir defectos visibles como burbujas, grietas grandes
o deformaciones que puedan comprometer la integridad estructural del
ladrillo.

8. Normativas y Certificaciones

e Cumplimiento Normativo: Los ladrillos deben cumplir con las normas
técnicas colombianas (NTC) aplicables, tales como la NTC 4017 y NTC 4205,
que establecen los requisitos para los ladrillos de arcilla.

e Certificacion de Calidad: Es recomendable que los ladrillos toletes cuenten
con certificaciones de calidad que aseguren su conformidad con las
especificaciones técnicas y normativas establecidas.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.4. CONO DE REDUCCION H=0.65M
[1 MORTERO 1:3:

1. Composicion del Mortero

¢ Cemento: Cemento Portland tipo | o tipo ll, conforme a las normas ASTM
C150 o la equivalente en Colombia. El cemento debe ser de alta calidad,
sin grumos y almacenado en condiciones adecuadas para evitar su
deterioro.

e Arena: Arena limpia, bien graduada vy libre de materias orgdnicas, arcillas u
ofras impurezas. La arena debe cumplir con las especificaciones ASTM C33
para agregados finos o la equivalente local.

e Relacidon de Mezcla: 1 parte de cemento por 3 partes de arena (en
volumen).

e Agua: Agua potable, limpia vy libre de sustancias nocivas. El agua debe
cumplir con los estndares de calidad para agua de mezcla de concreto.

2. Propiedades del Mortero

e Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita su facil
colocacién y compactacion. Debe tener una frabajabilidad adecuada



para lograr un buen acabado y asegurar la correcta adherencia a las
superficies.

Resistencia a la Compresion: El mortero debe alcanzar una resistencia
minima a la compresidon de al menos 20 MPa (2900 psi) a los 28 dias,
aunque la resistencia especifica puede variar segun las necesidades del
proyecto y las especificaciones del INVIAS.

Durabilidad: El mortero debe ser duradero vy resistente a las condiciones
ambientales a las que estard expuesto, incluyendo variaciones de
temperatura y humedad.

3. Preparacién y Mezclado

Mezclado: Los materiales deben mezclarse en seco hasta obtener una
distribucién uniforme del cemento y la arena. Luego, se agrega aguad
lentamente y se mezcla hasta alcanzar una consistencia homogénea vy
pldstica. El mezclado puede readlizarse manualmente o con una
mezcladora mecdnica, asegurando siempre una mezcla completa y
uniforme.

Proporciones: Mantener la relacion de mezcla 1:3 es crucial. Es
recomendable usar recipientes medidores para asegurar la precision de las
proporciones.

4. Colocacion

Superficie Base: La base sobre la que se colocard el mortero debe estar
limpia, liore de polvo, grasa u ofras impurezas. Humedecer ligeramente la
base antes de colocar el mortero para mejorar la adherencia.

Aplicacion: El mortero debe ser colocado en capas uniformes vy
compactado adecuadamente para eliminar cualquier burbuja de aire. Se
debe asegurar que el mortero rellene completamente todos los espacios y
se adhiera bien a las superficies.

Nivelacion: Asegurar que la superficie del mortero esté nivelada y bien
acabada para recibir la estructura del pozo de inspeccidn. Se pueden usar
herramientas como reglas y paletas para lograr una superficie lisa vy
nivelada.

5. Cuidado y Curado



Curado: El mortero debe mantenerse hUmedo durante un periodo minimo
de 7 dias para asegurar un curado adecuado y el desarrollo completo de
su resistencia. Esto puede lograrse cubriéndolo con arpillera humeda,
Idminas de pldstico o utilizando compuestos de curado.

Proteccion: Proteger el mortero de condiciones extremas de temperatura y
de la accién directa del sol y el viento durante el proceso de curado.

] LADRILLO TOLETE COMUN:

1. Material

Arcilla: El ladrillo debe estar fabricado a partir de arcilla de buena calidad,
liore de impurezas tales como sales solubles, materia orgdnica y ofros
materiales que puedan afectar su resistencia y durabilidad.

Fabricacion: El ladrillo tolete debe ser moldeado y cocido en hornos a
temperaturas adecuadas que aseguren su coccidon completa y uniforme,
alcanzando una estructura homogénea vy resistente.

2. Dimensiones y Tolerancias

Dimensiones: Las dimensiones estdndar del ladrillo tolete comun son
aproximadamente 24 cm de largo, 12 cm de ancho y 6.5 cm de alto. Estas
dimensiones pueden variar ligeramente dependiendo del fabricante, pero
deben estar dentro de los rangos aceptables.

Tolerancias: Las variaciones en las dimensiones no deben exceder el 3% de
las dimensiones nominales especificadas.

3. Resistencia a la Compresion

Minimo Requerido: La resistencia minima a la compresién de los ladrillos
tolete debe ser de 3.5 MPa (35 kg/cm?), medida en condiciones secas.

Ensayos: Los ensayos de resistencia a la compresidon deben realizarse segun
las normas técnicas establecidas, como la NTC 4017.

4. Absorciéon de Agua

Maximo Permitido: La absorcién de agua por parte del ladrillo no debe
exceder el 20% de su peso seco. Esta propiedad es importante para
asegurar que el ladrillo no se degrade en condiciones de humedad.



Método de Ensayo: La determinacién de la absorcion de agua se realiza
segun los procedimientos establecidos en las normas NTC correspondientes,
tipicamente mediante la inmersién del ladrillo en agua durante un tiempo
determinado y midiendo el incremento de peso.

5. Durabilidad y Comportamiento ante la Intemperie

Resistencia a los Ciclos de Hielo y Deshielo: El ladrillo tolete comuUn debe ser
capaz de resistir ciclos repetidos de congelacion y descongelaciéon sin
mostrar signos de deterioro significativo.

Resistencia a la Intemperie: Debe presentar una buena resistencia a la
intemperie, sin desmoronarse o sufrir deterioro rdpido cuando se expone a
las condiciones climdaticas.

6. Color y Apariencia

Uniformidad: El color del ladrillo debe ser uniforme y caracteristico de la
arcilla cocida. No debe tener manchas, decoloraciones significativas o
defectos que afecten su apariencia y calidad.

Superficie: La superficie del ladrillo debe ser lisa o texturizada de manera
uniforme, sin grietas, fracturas, o deformaciones que puedan comprometer
sU Uso en la construccion.

7. Formas y Bordes

Formas: El ladrillo tolete comuUn debe tener una forma regular y sus caras
deben ser planas y paralelas. Los bordes y esquinas deben ser rectos y bien
definidos.

Defectos: No deben existir defectos visibles como burbujas, grietas grandes
o deformaciones que puedan comprometer la integridad estructural del
ladrillo.

8. Normativas y Certificaciones

Cumplimiento Normativo: Los ladrillos deben cumplir con las normas
técnicas colombianas (NTC) aplicables, tales como la NTC 4017 y NTC 4205,
que establecen los requisitos para los ladrillos de arcilla.

Certificacion de Calidad: Es recomendable que los ladrillos toletes cuenten
con certificaciones de calidad que aseguren su conformidad con las
especificaciones técnicas y normativas establecidas.
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9.5.PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM
'] ACERO PDR-60:

1. Material y Composicion

e Acero de Alta Resistencia: El acero PDR-60 es un acero de alta resistencia a
la traccidn, también conocido como acero de refuerzo, utilizado en
aplicaciones estructurales y de construccion.

e Composicidon Quimica: Debe cumplir con los requisitos de composicion
quimica especificados en las normas técnicas correspondientes,
asegurando un contenido adecuado de carbono, manganeso, foésforo,
azufre y otros elementos aleantes.

2. Propiedades Mecanicas

e Resistencia a la Traccién: El acero PDR-60 debe tener una resistencia
minima a la traccién de 60,000 psi (414 MPa). Esta propiedad asegura que
el material puede soportar cargas elevadas sin sufrir fallas.

¢ Limite de Fluencia: El imite de fluencia debe ser de al menos 60,000 psi (414
MPa), lo que indica el punto en el cual el acero comienza a deformarse
plasticamente.

e Alargamiento: El alargamiento en 200 mm debe ser al menos del 9%, lo que
permite cierta deformacion antes de la rotura, proporcionando ductilidad.

3. Dimensiones y Tolerancias

e Didmetro Nominal: El didmetro nominal del hierro debe ser de %" (19.05
mm).

e Tolerancias Dimensionales: Las tolerancias dimensionales deben cumplir
con las especificaciones de la norma ASTM A615/A615M o equivalente,
que establece los limites permisibles para variaciones en el didmetro.

4. Caracteristicas del Producto



Superficie: La superficie del acero debe estar libore de defectos visibles
como grietas, rebabas, laminaciones o corrosion excesiva que puedan
comprometer su integridad estructural.

Acabado: Debe presentar un acabado superficial uniforme vy libre de
oOxido. En algunos casos, puede estar recubierto con un revestimiento
anticorrosivo si asi lo especifica el proyecto.

5. Ensayos y Certificacion

Pruebas de Traccidn: Deben realizarse pruebas de fraccion para verificar
que el acero cumple con los requisitos de resistencia y alargamiento. Estas
pruebas se realizan segun las normas ASTM A370 o NTC equivalentes.

Pruebas de Doblado: Se deben realizar pruebas de doblado para asegurar
que el acero puede ser doblado sin mostrar signos de agrietamiento o
fractura.

Certificacion: El acero debe estar certificado conforme a las normas
internacionales reconocidas, como ASTM A615/A615M, y debe contar con
cerfificados de calidad que garanticen el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

6. Aplicaciones y Uso

Pasos en Hierro: El acero PDR-60 de %" se utiliza comUnmente para pasos
en hierro en estructuras de concreto armado, donde se requiere alta
resistencia y durabilidad.

Estructuras de Refuerzo: Es adecuado para su uso en refuerzo de estructuras
como columnas, vigas, losas y otros elementos de concreto donde se
requiere una alta capacidad de carga.

"1 PINTURA ANTICORROSIVA:

1. Propdsito y Aplicacion

Objetivo: La pintura anticorrosiva tiene como objetivo proteger el hierro de
la corrosion, extendiendo su vida Ufil y asegurando su integridad estructural
en el entorno del pozo de inspeccidn.

Aplicacion: Se utiliza en pasos de hierro, escalones y otros componentes
metdlicos expuestos a ambientes hUmedos o agresivos.

2. Composicion y Tipo de Pintura



Base de la Pintura: La pintura anficorrosiva debe ser de base epdxica,
alguidica o poliuretano, conocidas por su excelente adherencia,
durabilidad y resistencia a la corrosion.

Componentes: Debe contener pigmentos inhibidores de la corrosién,
resinas de alta calidad y solventes adecuados que garanticen una buena
cobertura y proteccion.

3. Propiedades Fisicas y Quimicas

Viscosidad: La viscosidad debe estar en el rango especificado por el
fabricante, lo que permite una aplicaciéon uniforme y sin goteo.

Contenido de Sdlidos: Un alto contenido de sdlidos (minimo 50%) es
preferible para asegurar una buena cobertura y espesor de la pelicula
protectora.

Resistencia Quimica: La pintura debe ser resistente a dcidos, dlcalis, y ofros
agentes quimicos a los que puede estar expuesta en el entorno del pozo
de inspeccion.

4. Preparacion de la Superficie

Limpieza: Antes de la aplicacién de la pintura, las superficies de hierro
deben estar limpias, libres de oxido, polvo, grasa, aceite y otros
contaminantes.

Tratamiento Previo: Se recomienda realizar un chorro de arena
(sandblasting) o limpieza mecdnica para eliminar cualquier éxido existente
y crear una superficie rugosa que mejore la adherencia de la pintura.

Imprimacién: Aplicar una capa de imprimacién anticorrosiva adecuada si
es necesario, segun las recomendaciones del fabricante de la pintura.

5. Aplicacion de la Pintura

Método de Aplicacién: La pintura puede aplicarse mediante brocha,
rodillo o pistola de aire comprimido, asegurando una cobertura uniforme y
un espesor adecuado de la pelicula.

Condiciones de Aplicacion: Debe aplicarse en condiciones climdaticas
adecuadas, con temperaturas y niveles de humedad dentro de los rangos
recomendados por el fabricante.



e Capas y Espesor: Generalmente, se requieren al menos dos capas de
pintura anticorrosiva para asegurar una proteccion adecuada. El espesor
total de la pelicula seca debe ser de al menos 100 micras.

6. Curado y Secado

e Tiempo de Secado: El fiempo de secado al tacto y el tiempo de repintado
deben seguir las especificaciones del fabricante, asegurando que cada
capa esté completamente seca antes de aplicar la siguiente.

e Condiciones de Curado: La pintura debe curar en condiciones controladas
para asegurar que alcance su maxima dureza y resistencia a la corrosion.

7. Ensayos y Calidad

e Pruebas de Adherencia: Se deben realizar pruebas de adherencia (pull-off
test) para asegurar que la pintura se adhiere adecuadamente al metal.

e Resistencia a la Corrosidon: Ensayos en cdmara de niebla salina (salt spray
test) pueden ser realizados para evaluar la resistencia a la corrosion de la
pintura aplicada.

e Certificacion: La pintura debe cumplir con las normas técnicas nacionales
e internacionales pertinentes, y contar con certificados de calidad que
aseguren su efectividad y durabilidad.

7 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
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9.6.SUMINISTRO E INSTALACION AROTAPAS EN FIBROCONCRETO
COMPLETAS
"] CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA):

1. Composicion del Concreto

e Cemento: Se debe utilizar cemento Portland tipo | o el tipo especificado
por el diseno de mezcla, conforme a la norma NTC 121.

e Agregados: Los agregados (grava y arena) deben cumplir con los requisitos
de la norma NTC 174 y NTC 77, respectivamente. Los agregados deben ser
limpios, duros, duraderos y estar libres de materiales daninos.

o Grava: Tamano mdaximo nominal de 19 mm.



o Arena: Arena natural o manufacturada, bien graduada.

Agua: El agua utilizada para la mezcla debe ser potable o cumplir con los
requisitos de la norma NTC 3459, asegurando que esté libre de impurezas
que puedan afectar la hidratacion del cemento y la durabilidad del
concreto.

Aditivos (si se utilizan): Deben cumplir con la norma NTC 1299. Los aditivos
se Utilizan para mejorar ciertas propiedades del concreto, como la
trabajabilidad, el tiempo de fraguado, y la durabilidad.

2. Proporciones de la Mezcla

Diseno de Mezcla: El diseno de la mezcla debe ser realizado por un
laboratorio certificado, asegurando que se obtenga una resistencia a la
compresion de 21 MPa a los 28 dias. La relacion agua/cemento
generalmente debe ser baja (mdximo 0.5) para asegurar una adecuada
resistencia y durabilidad.

Proporciones: Las proporciones de los componentes (cemento, aguaq,
agregados, y aditivos) deben ser determinadas segin el diseno de mezcla
aprobado.

3. Propiedades del Concreto Fresco

Trabajabilidad: El concreto debe tener una consistencia que permita su
colocacién y compactacion adecuada sin segregaciéon. El asentamiento
(slump) debe estar en el rango especificado por el diseno de mezcla,
tipicamente entre 75 mmy 100 mm.

Contenido de Aire: Si se requiere concreto con aire incluido, el contenido
de aire debe estar en el rango de 4% a 6%.

4. Preparacion y Colocacion

Mezclado: El concreto debe mezclarse de manera uniforme para asegurar
una distribucidon homogénea de todos los componentes. El mezclado
puede redlizarse en planta o en el sitio, segun las especificaciones del
proyecto.

Colocacién: El concreto debe colocarse inmediatamente después del
mezclado para evitar la pérdida de trabajabilidad. Debe depositarse en
capas horizontales y compactarse adecuadamente usando vibradores
mecdanicos.



e Curado: El concreto debe ser curado adecuadamente para asegurar que
alcance la resistencia especificada. El curado puede realizarse mediante
métodos como el curado con agua, ldminas de pldstico, o compuestos de
curado. El periodo de curado recomendado es de al menos 7 dias.

5. Ensayos y Control de Calidad

e Muesireo: Se deben tomar muesiras de concreto fresco para realizar
ensayos de control de calidad. Las muestras deben moldearse en cilindros
de prueba y curarse bajo condiciones controladas.

e Ensayo de Compresion: Las muestras deben ser ensayadas a los 7 y 28 dias
para verificar que la resistencia a la compresidon cumple con los 21 MPa
especificados.

e Ofros Ensayos: Segun sea necesario, pueden readlizarse ensayos adicionales
como el ensayo de asentamiento (slump test), contenido de aire, y
absorcién de agua.

6. Requisitos Adicionales

e Durabilidad: El concreto debe ser duradero para el ambiente especifico
del pozo de inspeccién, considerando factores como la exposicidon a
sulfatos, condiciones de congelaciéon y deshielo, y la presencia de agua
subterrédnea agresiva.

e Compatibilidad: Debe asegurarse que el concreto es compatible con otros
materiales utilizados en el pozo de inspeccidén, como refuerzos de acero y
selladores.

[1 AROTAPA COMPLETA VIBROCOMPACTADA- INCLUYE AROBASE:
1. Materiales

e Arotapa: Generalmente se fabrica en concreto reforzado para resistir
cargas externas y condiciones ambientales adversas.

e Arobase: Suele ser de hierro fundido o PVC, dependiendo de los requisitos
de resistencia y durabilidad del proyecto.

2. Dimensiones

e Las dimensiones de la arotapa y la arobase deben estar en conformidad
con las especificaciones del diseno del pozo de inspecciéon y las normativas
locales de construccion.



El didmetro de la arotapa debe ser compatible con el didmetro interior del
pozo de inspeccidn para garantizar un ajuste adecuado.

3. Diseno y Construccién

La arotapa debe estar disenada para facilitar el acceso seguro y
conveniente al pozo de inspeccion para tareas de mantenimiento vy
limpieza.

El diseno de la arobase debe permitir una conexion hermética y segura
con el resto de la estructura del pozo de inspeccion.

Se debe garantizar la estabilidad y resistencia estructural de la arotapa 'y la
arobase para soportar cargas vehiculares y peatonales segun sea
necesario.

4. Acabado Superficial

Se debe asegurar un acabado superficial liso y uniforme en la arotapa
para facilitar la impieza y el mantenimiento.

La arobase debe estar libre de rebabas y deformaciones que puedan
obstaculizar su conexion hermética con la estructura del pozo de
inspeccion.

5. Instalacién

La instalaciéon de la arotapa con arobase debe realizarse por personal
calificado y siguiendo las especificaciones del fabricante y las normativas
de construccion locales.

Se deben seguir las mejores prdcticas de instalacion para garantizar una
conexion adecuada entre la arobase y la estructura del pozo de
inspeccién, asi como para asegurar que la arotapa esté nivelada y
alineada correctamente.

6. Control de Calidad

Se deben redlizar inspecciones de calidad durante y después de la
instalacién para verificar que la arotapa y la arobase cumplan con las
especificaciones del diseno y los estdndares de construccion.

Se pueden readlizar pruebas de estanqueidad vy resistencia para asegurar
que la conexidn entre la arotapa y la arobase sea hermética y que la
estructura en su conjunto sea capaz de soportar las cargas previstas.



[
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9.7.SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI (INCLUYE REJILLAS VIBRO

COMPACTADA DE 1.05X0.36)
CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA):

1. Composicion del Concreto

Cemento: Se debe utilizar cemento Portland tipo | o el fipo especificado
por el diseno de mezcla, conforme a la norma NTC 121.

Agregados: Los agregados (grava y arena) deben cumplir con los requisitos
de la norma NTC 174 y NTC 77, respectivamente. Los agregados deben ser
limpios, duros, duraderos y estar libres de materiales daninos.

o Grava: Tamano méximo nominal de 19 mm.
o Arena: Arena natural o manufacturada, bien graduada.

Agua: El agua utilizada para la mezcla debe ser potable o cumplir con los
requisitos de la norma NTC 3459, asegurando que esté libre de impurezas
que puedan afectar la hidratacidon del cemento y la durabilidad del
concreto.

Aditivos (si se utilizan): Deben cumplir con la norma NTC 1299. Los aditivos
se utfilizan para mejorar ciertas propiedades del concreto, como la
trabajabilidad, el tiempo de fraguado, y la durabilidad.

2. Proporciones de la Mezcla

Diseno de Mezcla: El diseno de la mezcla debe ser realizado por un
laboratorio certificado, asegurando que se obtenga una resistencia a la
compresion de 21 MPa a los 28 dias. La relacidn agua/cemento
generalmente debe ser baja (mdximo 0.5) para asegurar una adecuada
resistencia y durabilidad.

Proporciones: Las proporciones de los componentes (cemento, agua,
agregados, y aditivos) deben ser determinadas segun el diseno de mezcla
aprobado.

3. Propiedades del Concreto Fresco



Trabajabilidad: El concreto debe tener una consistencia que permita su
colocacién y compactacion adecuada sin segregaciéon. El asentamiento
(slump) debe estar en el rango especificado por el disesho de mezcla,
tipicamente entre 75 mmy 100 mm.

Contenido de Aire: Si se requiere concreto con aire incluido, el contenido
de aire debe estar en el rango de 4% a 6%.

4. Preparacion y Colocacion

Mezclado: El concreto debe mezclarse de manera uniforme para asegurar
una distribucidn homogénea de todos los componentes. El mezclado
puede realizarse en planta o en el sitio, segun las especificaciones del
proyecto.

Colocacién: El concreto debe colocarse inmediatamente después del
mezclado para evitar la pérdida de trabajabilidad. Debe depositarse en
capas horizontales y compactarse adecuadamente usando vibradores
mecdanicos.

Curado: El concreto debe ser curado adecuadamente para asegurar que
alcance la resistencia especificada. El curado puede realizarse mediante
métodos como el curado con agua, Idminas de pldstico, o compuestos de
curado. El periodo de curado recomendado es de al menos 7 dias.

5. Ensayos y Control de Calidad

Muestreo: Se deben tomar muestras de concreto fresco para realizar
ensayos de control de calidad. Las muestras deben moldearse en cilindros
de prueba y curarse bajo condiciones controladas.

Ensayo de Compresion: Las muestras deben ser ensayadas a los 7 y 28 dias
para verificar que la resistencia a la compresion cumple con los 21 MPa
especificados.

Otros Ensayos: Segun sea necesario, pueden realizarse ensayos adicionales
como el ensayo de asentamiento (slump test), contenido de aire, y
absorcién de agua.

6. Requisitos Adicionales

Durabilidad: El concreto debe ser duradero para el ambiente especifico
del pozo de inspeccién, considerando factores como la exposicidon a



[]

sulfatos, condiciones de congelaciéon y deshielo, y la presencia de agua
subterrédnea agresiva.

Compatibilidad: Debe asegurarse que el concreto es compatible con otros
materiales utilizados en el pozo de inspeccidn, como refuerzos de acero y
selladores.

TABLA PARA FORMALETA DE 2,5CM DE ESPESOR X 25CM DE ANCHO X 3M DE
LARGO:

1. Material

Tipo de Madera: La madera debe ser de buena calidad, preferiblemente
de pino 0 una especie similar que sea resistente y tenga una adecuada
capacidad de carga. La madera debe estar seca (contenido de
humedad no mayor al 20%) y libre de defectos que puedan afectar su
desempeno estructural, como nudos grandes, grietas o deformaciones.

Dimensiones: Las tablas deben tener un grosor minimo de 25 mm (1
pulgada) y un ancho adecuado para el uso previsto, tipicamente entre
150 mm y 200 mm (6 a 8 pulgadas). La longitud de las tablas debe ser
suficiente para cubrir el drea necesaria sin necesidad de empalmes que
puedan debilitar la estructura.

Tratamiento: La madera debe ser fratada para resistir la humedad y
prevenir la accion de insectos y hongos. Esto puede incluir tratamientos
con productos preservativos que cumplan con las normativas locales.

2. Propiedades Fisicas

Resistencia a la Flexion: La madera debe tener una adecuada resistencia
a la flexion para soportar el peso del concreto hUmedo durante el vaciado
y el fraguado. Esto asegura que la formaleta no se deforme ni falle durante
SU USO.

Rigidez: La rigidez de la madera debe ser suficiente para mantener la
forma deseada de la estructura sin desplazamientos ni deformaciones
significativas durante el proceso de construccion.

3. Construccion de la Formaleta

Ensamblaje: Las tablas deben ensamblarse de manera que formen una
estructura rigida y estable. Esto puede incluir el uso de clavos, tormillos o
pernos para asegurar las uniones, asi como el uso de refuerzos diagonales y



marcos adicionales segin sea necesario para mantener la integridad
estructural.

Alineaciéon y Nivelacién: La formaleta debe ser alineada y nivelada
correctamente para asegurar que las dimensiones y formas del pozo de
inspeccion sean precisas. Esto incluye el uso de instrumentos de nivelacion
y alineacién durante la instalacion.

Estabilidad: La formaleta debe ser suficientemente estable para soportar el
peso del concreto vy las vibraciones durante el proceso de vaciado. Esto
puede incluir el uso de soportes adicionales, anclajes y bracing para
prevenir el movimiento o el colapso de la estructura.

4. Uso y Desmontaje

Desencofrado: La formaleta debe ser disenada para permitir un facil
desmontaje una vez que el concreto haya alcanzado la suficiente
resistencia. Esto incluye la consideraciéon de métodos que minimicen el
dano al concreto y a la propia formaleta, permitiendo su reutilizacion en
futuros proyectos.

Limpieza y Mantenimiento: Después del desencofrado, las tablas deben
limpiarse adecuadamente para remover cualquier residuo de concreto y
prepararse para su proximo uso. La madera debe inspeccionarse
regularmente para detectar y reparar cualquier dano o desgaste.

Consideraciones Adicionales

Compatibilidad con Desmoldantes: Si se utilizan agentes desmoldantes
para facilitar el desencofrado, estos deben ser compatibles con la madera
y no afectar negativamente la superficie del concreto.

Reutilizacion: Las tablas para formaleta deben ser revisadas y clasificadas
después de cada uso para determinar su aptitud para futuros usos. Las
tablas danadas o deformadas deben ser reparadas o reemplazadas segun
sea necesario.

PUNTILLAS:
1. Material

Acero de Alta Resistencia: Las punftillas deben estar fabricadas de acero
de alta resistencia, capaz de soportar las fuerzas de insercidon sin
deformarse ni romperse. El acero debe cumplir con las normativas



infernacionales en cuanto a calidad y composicién, tales como ASTM A153
(para galvanizado) o similares.

Recubrimiento Anticorrosivo: Para asegurar una mayor durabilidad,
especialmente en condiciones hUmedas o corrosivas, las puntillas deben
tener un recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente galvanizado. Este
recubrimiento protege el acero de la oxidacién y la corrosion, prolongando
la vida Util de las puntillas.

2. Dimensiones

Diametro: Las puntillas deben tener un didmetro adecuado para la
aplicacion especifica. Los didmetros comunes varian entre 2 mmy 6 mm,
dependiendo de la necesidad de resistencia y el tipo de material a fijar.

Longitud: La longitud de las puntillas puede variar considerablemente, pero
tipicamente se encuentran en longitudes que van desde 1 pulgada (25
mm) hasta 6 pulgadas (150 mm). La eleccién de la longitud depende del
grosor de los materiales que se van a unir y la profundidad de insercién
requerida.

3. Caracteristicas Fisicas

Cabeza: La cabeza de la punfilla debe ser lo suficientfemente ancha vy
plana para facilitar el clavado y proporcionar una buena superficie de
contacto con el martillo. Esto ayuda a evitar que la puntilla se doble o
rompa durante la instalacion.

Cuerpo: El cuerpo de la puntilla debe ser liso o, en algunos casos, tener
estrias o anillos que proporcionen una mayor resistencia al deslizamiento
una vez clavada. Las estrias ayudan a mejorar la fijacion en materiales mds
duros o en condiciones de alta vibracion.

Punta: La punta debe estar afilada para facilitar la penetracion en los
materiales. La forma mds comuin es la punta en V, que permite una
insercion eficiente y minimiza el riesgo de dividir la madera o el material en
el que se clava.

4. Resistencia Mecdnica

Resistencia a la Traccion: Las puntillas deben tener una alta resistencia a la
traccidon para evitar que se rompan bajo carga. Esto es crucial para
aplicaciones en las que se requiere una fuerte fijacion.



e Dureza: La dureza del acero debe ser suficiente para evitar que la puntilla
se doble durante el clavado. Esto se logra a fravés de procesos de
tratamiento térmico adecuados durante la fabricacion.

5. Normativas y Certificaciones

e Cumplimiento de Normativas: Las puntillas deben cumplir con las
normativas nacionales e internacionales pertinentes en términos de calidad
y especificaciones técnicas. Esto asegura que sean aptas para su uso en
proyectos de infraestructura.

e Cerfificacion: Es recomendable que las puntilas cuenten con
certificaciones de calidad que garanticen su conformidad con los
estdndares establecidos. Esto puede incluir certificaciones ISO, ASTM, entre
otras.

6. Usos y Aplicaciones

e Construccion de Formaletas: Las puntfillas se utilizan comUnmente en la
construcciéon de formaletas de madera para estructuras de concreto.
Deben ser lo suficientemente fuertes para mantener las tablas en su lugar
durante el vaciado y fraguado del concreto.

e Fijacion de Estructuras Temporales: También se utilizan en la fijacion de
estructuras temporales, encofrados, y otros componentes que requieren
una fijacién rapida y segura.

e Uniones de Madera: En la carpinteria y la construccién de elementos de
madera, las puntillas proporcionan una fijacion rdpida y eficiente.

[1 ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE:
1. Material

e Acero: El alambre para amarre generalmente estd fabricado en acero
dulce o acero al carbono.

2. Didmetro

e Se especifica el didmetro del alambre, que puede variar dependiendo de
las necesidades especificas de amarre en el proyecto. Por lo general, suele
estarentre 1.6 mmy 4 mm.

3. Resistencia a la Traccién



e Se especifica la resistencia minima a la fracciéon del alambre, que es la
fuerza mdaxima que puede soportar antes de romperse. Esta resistencia
puede variar segun el didmetro del alambre.

. Recubrimiento

e Algunas especificaciones pueden requerir un recubrimiento para proteger
el alambre contra la corrosidn. Esto podria ser galvanizado u otro
fratamiento anticorrosivo.

. Flexibilidad

e Se espera que el alambre para amarre sea lo suficientemente flexible para
facilitar su manipulacion y atado.

. Longitud por Rollo

e Se especifica la longitud estandar por rollo de alambre, lo que puede variar
segun el didmetro y el fabricante.

. Normativas y Estandares

e Debe cumplir con las normativas y estdndares colombianos pertinentes, asi
como con las normas internacionales reconocidas para alambres de
construccion.

. Embalaje y Etiquetado

e Debe estar adecuadamente embalado y etiqguetado para facilitar su
transporte, almacenamiento y manipulacién en la obra.

[0 REJILLA VIBRO COMPACTADA DE 1,05X0,36X0,12M:
. Material

e Hierro Fundido: La rejilla suele estar fabricada en hierro fundido por su
resistencia y durabilidad. También puede estar disponible en ofros
materiales como acero galvanizado o acero inoxidable, dependiendo de
los requisitos del proyecto.

. Diseio y Construccion

e Forma y Tamano: La rejilla debe tener una forma y tamano adecuados
para cubrir la abertura del sumidero del pozo de inspeccion y evitar que
objetos grandes caigan en él.



e Diseno de la Rejilla: La rejilla debe tener un diseno que permita un flujo de
agua adecuado hacia el interior del pozo de inspeccidn mientras evita
obstrucciones causadas por escombros u otros desechos.

e Resistencia: Debe ser lo suficientemente resistente para soportar cargas
vehiculares segun sea necesario, dependiendo de su ubicaciéon y entorno.

3. Acabado Superficial

e Galvanizado o Pintura: La rejilla puede estar galvanizada para protegerla
contra la corrosion, especialmente si se encuentra en dreas propensas a la
humedad o la exposiciobn a productos quimicos. También puede ser
pintada con pintura antioxidante para el mismo proposito.

4. Instalacion

e Ajuste y Fijacién: La rejila debe ajustarse de manera segura sobre la
abertura del sumidero y estar fijoda adecuadamente para evitar
movimientos no deseados.

e Acceso al Pozo: La rejila debe permitir un facil acceso al pozo de
inspeccidén para labores de mantenimiento y limpieza.

5. Cumplimiento Normativo

e Normativas Locales: Debe cumplir con las normativas y estdndares locales
relacionados con la construccidon de sumideros y alcantarillado, incluyendo
requisitos de carga, seguridad y dimensiones.

6. Control de Calidad

e Inspeccion y Pruebas: Se deben realizar inspecciones visuales y pruebas de
resistencia para asegurar que la rejilla cumpla con las especificaciones
técnicas y los estndares de calidad.

7 MEDIDA' Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.OBRAS ADICIONALES EN LA ViA

10.1. LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO
1 PINTURA ACRILICA PARA PARA TRAFICO:

1. Generalidades



Uso: La pintura acrilica para trafico es utilizada para la demarcacién de
lineas en vias y carreteras, proporcionando alta visibilidad y durabilidad.

Aplicacion: Se aplica sobre superficies de pavimento asfdltico y de
concreto.

2. Composicion

Base Acrilica: Formulada a base de resinas acrilicas en emulsiéon, que
permiten una rdpida secabilidad y buena adherencia al pavimento.

Pigmentos: Debe contener pigmentos de alta calidad que aseguren un
color sélido y duradero.

Aditivos: Puede incluir aditivos que mejoren propiedades como la
resistencia al desgaste, la reflectividad y la resistencia a los rayos UV.

3. Propiedades Fisicas y Quimicas

Color: Blanco, amarillo y ofros colores especificados segun las normas de
senalizacién vial.

Viscosidad: Debe tener una viscosidad adecuada para su aplicacién con
equipos de pulverizacién o brocha.

Contenido de Sdlidos: Alto contenido de sdlidos (tipicamente mds del 60%)
para asegurar una buena cobertura y durabilidad.

Densidad: Aproximadamente 1.5 g/cm?, aunque puede variar segun la
formulaciéon especifica.

4. Propiedades de Desempeno

Tiempo de Secado: Debe secar al tacto en menos de 10 minutos a
condiciones ambientales estandar (25°C y 50% de humedad relativa).

Adherencia: Excelente adherencia al pavimento, tanto asfdltico como de
concreto.

Resistencia al Desgaste: Alta resistencia al frafico vehicular y condiciones
climaticas adversas.

Reflectividad: Puede incluir microesferas de vidrio para aumentar la
reflectividad y visibilidad nocturna.

5. Aplicacion



Preparacion de la Superficie: La superficie debe estar limpia, seca vy libre de
polvo, grasa y otros contaminantes.

Métodos de Aplicacion: Puede ser aplicada mediante pulverizacion sin aire
(airless spray), rodillo o brocha.

Condiciones de Aplicacion: No debe aplicarse en condiciones de alta
humedad (mayor del 85%) o en superficies con temperaturas inferiores a
10°C o superiores a 35°C.

6. Rendimiento

Cobertura: Aproximadamente 5-6 m? por litro, aunque esto puede variar
dependiendo del espesor de la capa aplicada y la porosidad de la
superficie.

Espesor de la Capa: Debe asegurar un espesor seco de aproximadamente
300-400 micrones para garantizar la durabilidad vy visibilidad.

7. Control de Calidad

Ensayos de Laboratorio: La pintura debe ser sometida a pruebas de
laboratorio para verificar propiedades como viscosidad, contenido de
sélidos, tiempo de secado, adherencia y resistencia al desgaste.

Pruebas de Campo: Pruebas de aplicacién en campo para asegurar que
cumple con los requisitos de desempeno en condiciones reales.

8. Normativas y Certificaciones

Cumplimiento Normativo: La pintura debe cumplir con las normas de
senalizacion vial establecidas por el INVIAS y ofras normativas nacionales e
internacionales aplicables.

Certificacion: Puede requerir cerfificacion de calidad por entidades
reconocidas que aseguren el cumplimiento de las especificaciones
técnicas.

DISOLVENTE PARA PINTURA TRAFICO (ACRILICO):

1. Composicion y Caracteristicas Generales

Tipo de Disolvente: El disolvente debe ser compatible con la pintura acrilica
para trafico, ayudando a ajustar su viscosidad para la aplicacion y limpieza
de los equipos de pintura.



Componentes: Generalmente, el disolvente puede estar compuesto de
una mezcla de hidrocarburos alifdticos y aromdticos, cetonas y ésteres,
disenados para ser efectivos en la dilucién de resinas acrilicas.

2. Propiedades Fisicas y Quimicas

Apariencia: Liquido claro y fransparente.
Densidad: Aproximadamente entre 0.8 y 0.9 g/cm?® a 25°C.

Punto de Ebulliciéon: Varia dependiendo de los componentes especificos
del disolvente, tipicamente entre 100°C y 150°C.

Viscosidad: Baja viscosidad para facilitar la mezcla y aplicacion.

3. Compatibilidad

Compatibilidad con la Pintura: El disolvente debe ser totalmente
compatible con la pintura acrilica para tréfico, sin causar separacion de
fases, coagulaciones o precipitaciones.

Eficacia de Dilucion: Debe ser capaz de reducir la viscosidad de la pintura
sin comprometer sus propiedades adhesivas y de cobertura.

4. Aplicacion

Proporcion de Mezcla: La proporcidén de mezcla recomendada varia segin
el fabricante de la pintura y las condiciones de aplicaciéon, pero
generalmente se usa en una proporcidon de 5-20% en volumen de
disolvente respecto a la pintura.

Método de Mezclado: Se debe anadir lentfamente a la pintura mientras se
agita constantemente para asegurar una mezcla homogénea.

Condiciones de Aplicaciéon: Debe utilizarse en condiciones ambientales
adecuadas, preferiblemente en ambientes bien ventilados para evitar la
inhalacién de vapores.

5. Propiedades de Seguridad y Manejo

Inflamabilidad: El disolvente suele ser inflamable, por o que se debe
manejar con precaucion y almacenarse en un lugar fresco y bien
ventilado, lejos de fuentes de ignicidn.



e Toxicidad: Puede ser toxico por inhalacion, ingestion o contacto con la piel,
por lo que se deben seguir todas las recomendaciones de seguridad del
fabricante y usar equipo de proteccién personal adecuado.

e Almacenamiento: Debe almacenarse en envases herméticamente
cerrados, en dreas frescas y bien ventiladas, alejadas de materiales
oxidantes y fuentes de calor.

6. Control de Calidad

e Pruebas de Compatibilidad: Antes de su uso, se deben realizar pruebas de
compatibilidad con la pintura acrilica para asegurar que no afecta
negativamente sus propiedades.

e Verificacion de Pureza: Asegurarse de que el disolvente no contiene
contaminantes que puedan afectar la calidad de la pintura.

7. Normativas y Cumplimiento

e Regulaciones Ambientales y de Seguridad: El disolvente debe cumplir con
las regulaciones locales e internacionales relacionadas con la seguridad,
salud ocupacional y proteccidn ambiental.

e Etiquetado: Debe estar claramente etiquetado con informacién sobre su
composicion, instrucciones de uso, advertencias de seguridad y medidas
de primeros auxilios.

[0 ESFERAS REFLECTIVAS:
1. Generalidades

e Uso: Las esferas reflectivas se emplean para mejorar la visibilidad nocturna
y en condiciones de poca luz de las lineas de demarcacién vial. Se
incorporan en la pintura mientras adn estd humeda para proporcionar
reflectividad retroactiva.

2. Material

e Composicion: Las esferas reflectivas suelen estar hechas de vidrio. Deben
ser transparentes y tener una alta capacidad de retroreflectancia.

e Pureza: El vidrio debe ser de alta purezaq, libore de contaminantes que
puedan afectar su transparencia y capacidad reflectiva.

3. Propiedades Fisicas



Tamano: Las esferas deben tener un didmetro adecuado para asegurar
una 6ptima retroreflectividad y adherencia a la pintura. El tamano tipico es
entre 100 y 800 micrones, con una distribucion granulométrica especifica
que debe cumplir con las normas INVIAS.

Forma: Deben ser esféricas, con una redondez minima del 80% para
asegurar una adecuada retroreflectividad.

Densidad: Aproximadamente 2.4 a 2.6 g/cm?3.

4. Propiedades Opticas

indice de Refraccién: Deben tener un indice de refraccién entre 1.5y 1.9
para asegurar una alta capacidad reflectiva.

Transparencia: Alta fransparencia para maximizar la retroreflectividad.

5. Aplicacién

Método de Aplicacion: Las esferas se aplican mediante un esparcidor de
esferas durante la aplicacién de la pintura mientras esta aun estd hUmeda,
asegurando que se incrusten adecuadamente en la superficie de la
pintura.

Cantidad de Aplicacién: La cantidad fipica es de aproximadamente 0.5 a
0.7 kg/m? de pintura, aunque esto puede variar dependiendo de las
especificaciones del proyecto y las condiciones de la via.

6. Durabilidad y Adherencia

Resistencia al Desgaste: Deben ser resistentes al desgaste causado por el
trafico vehicular y las condiciones climdticas. Esto incluye la resistencia a la
abrasion y a los impactos.

Adherencia: Deben adherirse firmemente a la pintura para asegurar que
no se desprendan con facilidad bajo el tradfico y la intemperie.

7. Control de Calidad

Pruebas de Reflectividad: Se deben realizar pruebas para medir la
refroreflectividad de las esferas una vez aplicadas en la pinturg,
asegurando que cumplen con los niveles de reflectividad requeridos por las
normas INVIAS.



e Inspeccion Visual: Verificacién de la redondez y la fransparencia de las
esferas mediante inspeccion visual y utilizando técnicas de microscopia si
es necesario.

8. Normativas y Cumplimiento

7 Normas INVIAS: Las esferas reflectivas deben cumplir con las
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras normativas
aplicables relacionadas con la senalizaciéon vial.

1 Certificacion: Deben contar con certificaciones de calidad emitidas por
laboratorios acreditados que aseguren el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y de desempeno.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.2. DEMARCACION CON PINTURA PARAPAVIMENTO EN CONCRETO
RIGIDO
' ESFERAS REFLECTIVAS:

1. Generalidades

e Uso: Las esferas reflectivas se emplean para mejorar la visibilidad nocturna
y en condiciones de poca luz de las lineas de demarcacion vial. Se
incorporan en la pintura mientras adn estd humeda para proporcionar
reflectividad retroactiva.

2. Material

e Composicion: Las esferas reflectivas suelen estar hechas de vidrio. Deben
ser fransparentes y tener una alta capacidad de retroreflectancia.

e Pureza: El vidrio debe ser de alta pureza, libore de contaminantes que
puedan afectar su transparencia y capacidad reflectiva.

3. Propiedades Fisicas

e Tamano: Las esferas deben tener un didmetro adecuado para asegurar
una 6ptima retroreflectividad y adherencia a la pintura. El tamano tipico es
entre 100 y 800 micrones, con una distribucion granulométrica especifica
que debe cumplir con las normas INVIAS.



Forma: Deben ser esféricas, con una redondez minima del 80% para
asegurar una adecuada retroreflectividad.

Densidad: Aproximadamente 2.4 a 2.6 g/cm?3.

4. Propiedades Opticas

indice de Refraccién: Deben tener un indice de refraccién entre 1.5y 1.9
para asegurar una alta capacidad reflectiva.

Transparencia: Alta fransparencia para maximizar la retroreflectividad.

5. Aplicacién

Método de Aplicacion: Las esferas se aplican mediante un esparcidor de
esferas durante la aplicacién de la pintura mientras esta aun estd humeda,
asegurando que se incrusten adecuadamente en la superficie de la
pintura.

Cantidad de Aplicacién: La cantidad tipica es de aproximadamente 0.5 a
0.7 kg/m? de pintura, aunque esto puede variar dependiendo de las
especificaciones del proyecto y las condiciones de la via.

6. Durabilidad y Adherencia

Resistencia al Desgaste: Deben ser resistentes al desgaste causado por el
trafico vehicular y las condiciones climdticas. Esto incluye la resistencia a la
abrasion y a los impactos.

Adherencia: Deben adherirse firmemente a la pintura para asegurar que
no se desprendan con facilidad bajo el tradfico y la intemperie.

7. Control de Calidad

Pruebas de Reflectividad: Se deben realizar pruebas para medir la
refroreflectividad de las esferas una vez aplicadas en la pinturg,
asegurando que cumplen con los niveles de reflectividad requeridos por las
normas INVIAS.

Inspeccidén Visual: Verificacion de la redondez y la transparencia de las
esferas mediante inspeccion visual y utilizando técnicas de microscopia si
es necesario.

8. Normativas y Cumplimiento



Normas INVIAS: Las esferas reflectivas deben cumplir con las
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras normativas
aplicables relacionadas con la senalizaciéon vial.

Certificacion: Deben contar con certificaciones de calidad emitidas por
laboratorios acreditados que aseguren el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y de desempeno.

PINTURA ACRILICA PARA PARA TRAFICO:

1. Generalidades

Uso: La pintura acrilica para trdfico es utilizada para la demarcacién de
lineas en vias y carreteras, proporcionando alta visibilidad y durabilidad.

Aplicacion: Se aplica sobre superficies de pavimento asfdltico y de
concreto.

2. Composicion

Base Acrilica: Formulada a base de resinas acrilicas en emulsién, que
permiten una rdpida secabilidad y buena adherencia al pavimento.

Pigmentos: Debe contener pigmentos de alta calidad que aseguren un
color sélido y duradero.

Aditivos: Puede incluir aditivos que mejoren propiedades como la
resistencia al desgaste, la reflectividad y la resistencia a los rayos UV.

3. Propiedades Fisicas y Quimicas

Color: Blanco, amarillo y otros colores especificados segun las normas de
senalizacion vial.

Viscosidad: Debe tener una viscosidad adecuada para su aplicaciéon con
equipos de pulverizacién o brocha.

Contenido de Sdlidos: Alto contenido de sdlidos (tipicamente mds del 60%)
para asegurar una buena cobertura y durabilidad.

Densidad: Aproximadamente 1.5 g/cm?®, aunque puede variar segun la
formulacion especifica.

4. Propiedades de Desempeno



e Tiempo de Secado: Debe secar al tacto en menos de 10 minutos a
condiciones ambientales estandar (25°C y 50% de humedad relativa).

e Adherencia: Excelente adherencia al pavimento, tanto asfdltico como de
concreto.

e Resistencia al Desgaste: Alta resistencia al frafico vehicular y condiciones
climdticas adversas.

e Reflectividad: Puede incluir microesferas de vidrio para aumentar la
reflectividad vy visibilidad nocturna.

5. Aplicacion

e Preparacion de la Superficie: La superficie debe estar limpia, seca vy libre de
polvo, grasa y otros contaminantes.

e Métodos de Aplicacion: Puede ser aplicada mediante pulverizacion sin aire
(airless spray), rodillo o brocha.

e Condiciones de Aplicacion: No debe aplicarse en condiciones de alta
humedad (mayor del 85%) o en superficies con temperaturas inferiores a
10°C o superiores a 35°C.

6. Rendimiento

e Cobertura: Aproximadamente 5-6 m? por litro, aunque esto puede variar
dependiendo del espesor de la capa aplicada y la porosidad de la
superficie.

e Espesor de la Capa: Debe asegurar un espesor seco de aproximadamente
300-400 micrones para garantizar la durabilidad vy visibilidad.

7. Control de Calidad

e Ensayos de Laboratorio: La pintura debe ser sometida a pruebas de
laboratorio para verificar propiedades como viscosidad, contenido de
solidos, tiempo de secado, adherencia y resistencia al desgaste.

e Pruebas de Campo: Pruebas de aplicacion en campo para asegurar que
cumple con los requisitos de desempeno en condiciones reales.

8. Normativas y Certificaciones



e Cumplimiento Normativo: La pintura debe cumplir con las normas de
senalizacion vial establecidas por el INVIAS y ofras normativas nacionales e
internacionales aplicables.

e Cerfificacion: Puede requerir certificacion de calidad por entidades
reconocidas que aseguren el cumplimiento de las especificaciones
técnicas.

[l DISOLVENTE PARA PINTURA TRAFICO (ACRiLICO):
1. Composicion y Caracteristicas Generales

e Tipo de Disolvente: El disolvente debe ser compatible con la pintura acrilica
para trafico, ayudando a ajustar su viscosidad para la aplicacion y limpieza
de los equipos de pintura.

e Componentes: Generalmente, el disolvente puede estar compuesto de
una mezcla de hidrocarburos alifdticos y aromdticos, cetonas y ésteres,
disenados para ser efectivos en la dilucién de resinas acrilicas.

2. Propiedades Fisicas y Quimicas
e Apariencia: Liquido claro y tfransparente.
e Densidad: Aproximadamente entre 0.8 y 0.9 g/cm? a 25°C.

e Punto de Ebullicion: Varia dependiendo de los componentes especificos
del disolvente, tipicamente entre 100°C y 150°C.

e Viscosidad: Baja viscosidad para facilitar la mezcla y aplicacion.
3. Compatibilidad

e Compadatibilidad con la Pintura: El disolvente debe ser totalmente
compatible con la pintura acrilica para tréfico, sin causar separacion de
fases, coagulaciones o precipitaciones.

e Eficacia de Dilucién: Debe ser capaz de reducir la viscosidad de la pintfura
sin comprometer sus propiedades adhesivas y de cobertura.

4. Aplicacién

e Proporcion de Mezcla: La proporcion de mezcla recomendada varia segin
el fabricante de la pintura y las condiciones de aplicacion, pero
generalmente se usa en una proporcidn de 5-20% en volumen de
disolvente respecto a la pintura.



Método de Mezclado: Se debe anadir lentfamente a la pintura mientras se
agita constantemente para asegurar una mezcla homogénea.

Condiciones de Aplicacion: Debe utilizarse en condiciones ambientales
adecuadas, preferiblemente en ambientes bien ventilados para evitar la
inhalacion de vapores.

5. Propiedades de Seguridad y Manejo

Inflamabilidad: El disolvente suele ser inflamable, por o que se debe
manejar con precaucién y almacenarse en un lugar fresco y bien
ventilado, lejos de fuentes de ignicion.

Toxicidad: Puede ser toxico por inhalacién, ingestion o contacto con la piel,
por lo que se deben seguir todas las recomendaciones de seguridad del
fabricante y usar equipo de proteccién personal adecuado.

Almacenamiento: Debe almacenarse en envases herméticamente
cerrados, en dreas frescas y bien ventiladas, alejadas de materiales
oxidantes y fuentes de calor.

6. Control de Calidad

Pruebas de Compatibilidad: Antes de su uso, se deben readlizar pruebas de
compatibilidad con la pintura acrilica para asegurar que no afecta
negativamente sus propiedades.

Verificacion de Pureza: Asegurarse de que el disolvente no confiene
contaminantes que puedan afectar la calidad de la pinfura.

7. Normativas y Cumplimiento

Regulaciones Ambientales y de Seguridad: El disolvente debe cumplir con
las regulaciones locales e internacionales relacionadas con la seguridad,
salud ocupacional y proteccion ambiental.

Etiquetado: Debe estar claramente efiguetado con informacion sobre su
composicion, instrucciones de uso, advertencias de seguridad y medidas
de primeros auxilios.

1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO



Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.3. BASE IMPRIMANTE PARA DEMARCACION CON PINTURA EN

PAVIMENTOS DE CONCRETO

BASE IMPRIMANTE:

1. Generalidades

Uso: La base imprimante es utilizada para la demarcacion de lineas en vias
y carreteras, proporcionando alta visibilidad y durabilidad.

Aplicacion: Se aplica sobre superficies de pavimento asfdltico y de
concreto.

2. Composicion

Base Acrilica: Formulada a base de resinas acrilicas en emulsion, que
permiten un rdpido secado y una buena adherencia al pavimento.

Aditivos: Puede incluir aditivos que mejoren propiedades como la
resistencia al desgaste, la reflectividad y la resistencia a los rayos UV.

3. Propiedades Fisicas y Quimicas

Color: negro especificado segun las normas de senalizacion vial.

Viscosidad: Debe tener una viscosidad adecuada para su aplicacidén con
equipos de pulverizacién o brocha.

Contenido de Sdlidos: Bajo contenido de sdlidos (tipicamente del 40%)
para asegurar una buena cobertura y durabilidad.

Densidad: Aproximadamente 5 kg/galon, aunque puede variar segun la
formulacion especifica.

4. Propiedades de Desempeno

Tiempo de Secado: Debe secar al tacto en menos de 10 minutos a
condiciones ambientales estandar (25°C y 50% de humedad relativa).

Adherencia: Excelente adherencia al pavimento, tanto asfdltico como de
concreto.



e Resistencia al Desgaste: Alta resistencia al trafico vehicular y condiciones
climdticas adversas.

5. Aplicacion

e Preparacidén de la Superficie: La superficie debe estar limpia, seca vy libre de
polvo, grasa y ofros contaminantes.

e Métodos de Aplicacion: Puede ser aplicada mediante pulverizacion sin aire
(airless spray), rodillo o brocha.

e Condiciones de Aplicacion: No debe aplicarse en condiciones de alta
humedad (mayor del 85%) o en superficies con temperaturas inferiores a
10°C o superiores a 35°C.

6. Rendimiento

e Cobertura: Aproximadamente 16.7 m? por galdn, aunque esto puede variar
dependiendo del espesor de la capa aplicada y la porosidad de la
superficie.

e Espesor de la Capa: Debe asegurar un espesor seco de aproximadamente
300-400 micrones para garantizar la durabilidad vy visibilidad.

7. Control de Calidad

e Ensayos de Laboratorio: EIl imprimante debe ser sometida a pruebas de
laboratorio para verificar propiedades como viscosidad, contenido de
sélidos, tiempo de secado, adherencia y resistencia al desgaste.

e Pruebas de Campo: Pruebas de aplicacion en campo para asegurar que
cumple con los requisitos de desempeno en condiciones reales.

8. Normativas y Certificaciones

e Cumplimiento Normativo: La base imprimante debe cumplir con las normas
de senalizacién vial establecidas por el INVIAS y otras normativas
nacionales e internacionales aplicables.

Certificacion: Puede requerir certificacion de calidad por entidades reconocidas
que aseguren el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

‘1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.



10.4. ENTIBADOS TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA)
"] TABLERO DE 0.7* 1,4 EN TABLA CHAPA:

1. Material

Tipo de Madera: La madera utilizada para los tableros de entibado debe
ser madera durg, resistente y tratada para evitar la pudricidon y el ataque
de insectos. ComUnmente se utilizan maderas como el eucdlipto, pino
tratado, roble o maderas similares que ofrezcan la resistencia adecuada.

Tratamiento: La madera debe estar tratada con preservantes quimicos que
le proporcionen proteccién contra hongos, insectos y otros agentes de
degradacién. Este fratamiento debe ser conforme a las normas vy
especificaciones técnicas vigentes.

2. Dimensiones

Grosor: El grosor fipico de las tablas para los tableros de entibado es de
aproximadamente 1 a 2 pulgadas (25 a 50 mm).

Ancho: El ancho de las tablas puede variar, pero tipicamente estd en el
rango de 4 a 12 pulgadas (100 a 300 mm).

Largo: La longitud de las tablas debe ser suficiente para abarcar la altura
del entibado requerido, generalmente en el rango de 6 a 12 pies (1.8 a 3.6
metros).

3. Propiedades Mecanicas

Resistencia a la Compresion y Flexion: La madera utilizada debe tener una
alta resistencia a la compresion y flexiobn para soportar las presiones
laterales del suelo. Los valores tipicos de resistencia pueden variar, pero
deben cumplir con los requerimientos de carga especificos del proyecto.

Humedad: La madera debe tener un contenido de humedad controlado,
generalmente entre el 18% y el 20%, para asegurar su estabilidad y
resistencia.

4. Acabado

Superficie: Las tablas deben tener una superficie lisa y uniforme, sin astillas,
nudos grandes ni defectos que puedan comprometer la integridad
estructural del entibado.



Corte y Ensamblaje: Las tablas deben estar cortadas de manera precisa y
ensambladas correctamente para formar un tablero sélido y estable. Se
pueden utilizar clavos, tornillos u otros métodos de fijacidn adecuados para
asegurar las juntas.

5. Instalacion

Método de Instalacion: Los tableros de entibado tipo 1A deben instalarse
de acuerdo con las prdcticas estdndar de construcciéon, asegurando una
adecuada alineacién y estabilidad para soportar las presiones del terreno.

Soporte y Anclaje: Deben utilizarse sistemas de soporte y anclaje
apropiados, como vigas de soporte y anclajes de tierra, para asegurar que
el entibado mantenga su posicion y funcione de manera efectiva.

6. Mantenimiento y Durabilidad

Inspeccion Regular: Los tableros deben ser inspeccionados regularmente
para detectar cualquier signo de desgaste, dano o degradacion. Las
tablas danadas deben ser reemplazadas inmediatamente.

Proteccion Adicional: En algunos casos, puede ser necesario aplicar una
capa adicional de proteccién, como una pintura o sellador resistente a la
infemperie, para aumentar la durabilidad del entibado.

7. Normativas y Cumplimiento

Normas INVIAS: Los tableros de entibado deben cumplir con las normas y
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras normativas
locales e internacionales aplicables.

Certificacion: Deben contar con certificaciones de calidad y tratamiento
emitidas por organismos acreditados que aseguren el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y de desempeno.

"1 MADERA ROLLIZA (VARA):

1. Material

Tipo de Madera:

o Lo madera utilizada debe ser de alta resistencia, cominmente se
utiliza madera de eucalipto, pino, roble o similares.



(@)

Debe ser madera dura y resistente para soportar las cargas y
presiones del terreno.

e Tratamiento:

o}

La madera debe estar fratada con productos preservantes para
protegerla contra la pudricién, insectos, hongos y otros agentes de
degradacion.

El fratamiento debe ser conforme a las normas y especificaciones
vigentes, asegurando una adecuada impregnacion del preservante
en la madera.

2. Dimensiones

e Didmetro:

o La vara de madera rolliza debe tener un didmetro uniforme,
tipicamente entre 8cmy 15 cm.
o El didmetro debe ser suficiente para garantizar la resistencia
estructural del entibado.
e Llongitud:
o La longitud de las varas debe ser acorde a las dimensiones del

entibado, generalmente en el rango de 2 a 4 metros, dependiendo
de las necesidades del proyecto.

3. Propiedades Mecanicas

e Resistencia a la Compresion y Flexion:

e}

La madera debe tener una alta resistencia a la compresiéon vy flexiéon
para soportar las cargas y presiones laterales del terreno.

Los valores especificos de resistencia pueden variar, pero deben
cumplir con los requerimientos de carga del proyecto y con las
normas técnicas vigentes.

e Contenido de Humedad:

o

La madera debe tener un contenido de humedad controlado,
generalmente entre el 18% y el 20%, para asegurar su estabilidad y
resistencia.



(@)

Un contenido de humedad adecuado evita deformaciones y
garantiza un mejor desempeno estructural.

4. Acabado y Calidad

5. Instalacion

Supefficie:

o}

Las varas de madera deben tener una superficie libre de defectos
significativos, como grietas profundas, nudos grandes o
deformaciones que puedan comprometer su integridad estructural.

Rectitud:

(@)

Las varas deben ser rectas, con desviaciones minimas, para facilitar
su instalaciéon y garantizar la estabilidad del entibado.

Método de Instalacion:

o

Las varas deben instalarse segun las prdcticas estdndar de
construccidon para entibados, asegurando una adecuada
alineacién y estabilidad.

La instalacion debe permitir una distribucion uniforme de las cargas
para evitar fallas estructurales.

Soporte y Anclaje:

(@)

Se deben utilizar sistemas de soporte y anclaje adecuados, como
estacas, tfravesanos y anclajes al terreno, para mantener la posicion
y estabilidad del entibado.

6. Mantenimiento y Durabilidad

Inspeccion Regular:

e}

Las varas deben ser inspeccionadas regularmente para detectar
signos de desgaste, dano o degradacion.

Las piezas danadas deben ser reemplazadas inmediatamente para
mantener la integridad del entibado.

Proteccion Adicional:



o En algunos casos, puede ser necesario aplicar capas adicionales de
proteccidn, como recubrimientos impermeabilizantes, para
aumentar la durabilidad de las varas.

7. Normativas y Cumplimiento
e Normas INVIAS:

o Las varas de madera deben cumplir con las normas vy
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y ofras
normativas locales e internacionales aplicables.

e Cerlificacion:

o Deben contar con certificaciones de calidad y tratamiento emitidas
por organismos acreditados que aseguren el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y de desempeno.

1 TABLA BURRA ORDINARIA DE 25 CMS:
1. Material
e Tipo de Madera:

o La madera utilizada para la tabla burra ordinaria debe ser de alta
resistencia y durabilidad, tipicamente madera dura como eucalipto,
pino tratado, roble u otras maderas que ofrezcan la resistencia
necesaria.

e Tratamiento:

o La madera debe ser tratada con preservantes quimicos para
protegerla contra la pudriciéon, insectos, hongos y otros agentes de
degradacion.

o El fratamiento debe cumplir con las normas y especificaciones
técnicas vigentes.

2. Dimensiones
e Grosor:

o El grosor de la tabla burra ordinaria generalmente estd en el rango
de 1 a 2 pulgadas (25 a 50 mm), dependiendo de los requerimientos
especificos del proyecto.



e Ancho:

o El ancho puede variar, pero tipicamente estd en el rango de 6 a 12
pulgadas (150 a 300 mm).

e Longitud:

o La longitud de las tablas debe ser suficiente para abarcar la altura
del entibado requerido, comUnmente entre 6 y 12 pies (1.8 a 3.6
meftros).

3. Propiedades Mecanicas
e Resistencia a la Compresion y Flexion:

o La madera debe tener una alta resistencia a la compresion vy flexion
para soportar las presiones laterales del suelo. Los valores especificos
de resistencia deben cumplir con los requerimientos de carga del
proyecto.

e Contenido de Humedad:

o La madera debe tener un contenido de humedad confrolado,
generalmente entre el 18% y el 20%, para asegurar su estabilidad y
resistencia.

4. Acabado y Cadlidad
e Superficie:

o Las tablas deben tener una superficie lisa y uniforme, sin astillas,
nudos grandes ni defectos significativos que puedan comprometer
su integridad estructural.

e Corte y Ensamblaje:

o Las tablas deben ser cortadas con precision y ensambladas
correctamente para formar un tablero sélido y estable. Se pueden

utilizar clavos, tornillos u ofros métodos de fijacion adecuados para
asegurar las juntas.

5. Instalacion

e Método de Instalacion:



o Las tablas deben instalarse segun las prdcticas estdndar de
construccién, asegurando una adecuada alineacién y estabilidad
para soportar las presiones del terreno.

e Soporte y Anclagje:

o Deben utilizarse sistemas de soporte y anclaje apropiados, como
vigas de soporte y anclajes de tierra, para asegurar que el entibado
mantenga su posicion y funcione de manera efectiva.

6. Mantenimiento y Durabilidad
¢ Inspeccioén Regular:

o Las tablas deben ser inspeccionadas regularmente para detectar
cualguier signo de desgaste, dano o degradacion. Las tablas
danadas deben ser reemplazadas inmediatamente.

e Proteccion Adicional:

o En algunos casos, puede ser necesario aplicar una capa adicional
de proteccidn, como una pintura o sellador resistente a la
infemperie, para aumentar la durabilidad del entibado.

7. Normativas y Cumplimiento
e Normas INVIAS:

o Las tablas burra ordinarias deben cumplir con las normas vy
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS vy ofras
normativas locales e internacionales aplicables.

e Cerlificacion:

o Deben contar con certificaciones de calidad y tfratamiento emitidas
por organismos acreditados que aseguren el cumplimiento de las
especificaciones técnicas y de desempeno.

[1 PUNTILLAS:
1. Material

e Acero de Alta Resistencia: Las punftillas deben estar fabricadas de acero
de alta resistencia, capaz de soportar las fuerzas de insercion sin
deformarse ni romperse. El acero debe cumplir con las normativas



infernacionales en cuanto a calidad y composicién, tales como ASTM A153
(para galvanizado) o similares.

Recubrimiento Anticorrosivo: Para asegurar una mayor durabilidad,
especialmente en condiciones hUmedas o corrosivas, las puntillas deben
tener un recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente galvanizado. Este
recubrimiento protege el acero de la oxidacién y la corrosion, prolongando
la vida Util de las puntillas.

2. Dimensiones

Diametro: Las puntillas deben tener un didmetro adecuado para la
aplicacion especifica. Los didmetros comunes varian entre 2 mmy 6 mm,
dependiendo de la necesidad de resistencia y el tipo de material a fijar.

Longitud: La longitud de las puntillas puede variar considerablemente, pero
tipicamente se encuentran en longitudes que van desde 1 pulgada (25
mm) hasta 6 pulgadas (150 mm). La eleccién de la longitud depende del
grosor de los materiales que se van a unir y la profundidad de insercién
requerida.

3. Caracteristicas Fisicas

Cabeza: La cabeza de la puntilla debe ser lo suficientemente ancha vy
plana para facilitar el clavado y proporcionar una buena superficie de
contacto con el martillo. Esto ayuda a evitar que la puntilla se doble o
rompa durante la instalacion.

Cuerpo: El cuerpo de la puntilla debe ser liso o, en algunos casos, tener
estrias o anillos que proporcionen una mayor resistencia al deslizamiento
una vez clavada. Las estrias ayudan a mejorar la fijacion en materiales mds
duros o en condiciones de alta vibracion.

Punta: La punta debe estar afilada para facilitar la penetracion en los
materiales. La forma mds comuin es la punta en V, que permite una
insercion eficiente y minimiza el riesgo de dividir la madera o el material en
el que se clava.

4. Resistencia Mecdnica

Resistencia a la Traccion: Las puntillas deben tener una alta resistencia a la
traccidon para evitar que se rompan bajo carga. Esto es crucial para
aplicaciones en las que se requiere una fuerte fijacion.



e Dureza: La dureza del acero debe ser suficiente para evitar que la puntilla
se doble durante el clavado. Esto se logra a fravés de procesos de
tratamiento térmico adecuados durante la fabricacion.

5. Normativas y Certificaciones

e Cumplimiento de Normativas: Las puntillas deben cumplir con las
normativas nacionales e internacionales pertinentes en términos de calidad
y especificaciones técnicas. Esto asegura que sean aptas para su uso en
proyectos de infraestructura.

e Cerfificacion: Es recomendable que las puntilas cuenten con
certificaciones de calidad que garanticen su conformidad con los
estdndares establecidos. Esto puede incluir certificaciones ISO, ASTM, entre
otras.

6. Usos y Aplicaciones

e Construccion de Formaletas: Las puntfillas se utilizan comUnmente en la
construcciéon de formaletas de madera para estructuras de concreto.
Deben ser lo suficientemente fuertes para mantener las tablas en su lugar
durante el vaciado y fraguado del concreto.

e Fijacion de Estructuras Temporales: También se utilizan en la fijacion de
estructuras temporales, encofrados, y otros componentes que requieren
una fijacion rdpida y segura.

e Uniones de Madera: En la carpinteria y la construccién de elementos de
madera, las puntillas proporcionan una fijacion rdpida y eficiente.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.5. MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 8" A 12"
"I BOLSA DE SUELO CEMENTO:

1. Materiales
e Suelo:

o Tipo de Suelo: Generalmente, se utilizan suelos granulares o con una
proporcion adecuada de finos. El suelo debe estar liore de materia
orgdnica y otros contaminantes.



(@)

Granulometria: Debe cumplir con una distribucion granulométrica
especifica que garantice una mezcla homogénea con el cemento.

Cemento:

o}

Tipo de Cemento: Se utiliza cemento Portland, que debe cumplir con
las normas ASTM C150 o equivalentes locales.

Proporcion de Cemento: La cantidad de cemento suele variar entre
el 4% y el 8% del peso seco del suelo, dependiendo de las
especificaciones del proyecto y las propiedades del suelo.

2. Preparaciéon y Mezcla

Mezcla:

e}

Bolsas:

(@)

o}

El suelo y el cemento deben mezclarse homogéneamente. La
mezcla puede realizarse in situ 0 en una planta de mezcla.

Contenido de Humedad: La mezcla debe tener un contenido de
humedad éptimo para facilitar la compactacién. Esto generalmente
se determina mediante pruebas de compactacion Proctor.

Material de las Bolsas: Las bolsas suelen estar hechas de yute,
polipropileno u otro material resistente que permita la manipulacién
y transporte sin romperse.

Capacidad: Las bolsas deben tener una capacidad adecuada para
la aplicacion prevista, comunmente entre 25 kg y 50 kg de mezcla.

3. Aplicaciéon y Compactacion

Colocacion:

(@)

Las bolsas llenas de suelo-cemento se colocan en capas, segin el
diseno del proyecto vial.

Disposicion: Deben seguir una disposicidn especifica (en paralelo, en
escalera, etc.) para asegurar la estabilidad y distribucion uniforme
de las cargas.

Compactacion:



o Las bolsas deben ser compactadas utilizando equipos adecuados,
como rodillos vibratorios o compactadores manuales, para
garantizar una densidad y cohesidon dptimas.

4. Curado
e Métodos de Curado:

o Después de la colocacion y compactacion, las bolsas de
suelo-cemento deben ser curadas adecuadamente para permitir
que el cemento desarrolle su resistencia. Esto puede incluir el riego
periddico para mantener la humedad o la aplicacion de
compuestos de curado.

o Duvuracion del Curado: Generalmente, se requiere un periodo de
curado de al menos 7 dias, dependiendo de las condiciones
ambientales.

5. Propiedades Mecanicas
e Resistencia a la Compresion:

o El material suelo-cemento debe alcanzar una resistencia minima
especificada, generalmente entre 2 MPa y 4 MPa a los 7 y 28 dias,
segun las especificaciones del proyecto.

e Durabilidad:

o El suelo-cemento debe ser resistente a las condiciones ambientales y
al trafico previsto. Esto incluye resistencia a la erosion, congelaciéon y
deshielo, y otros factores de desgaste.

6. Control de Calidad
e Pruebas de Calidad:

o Se deben readlizar pruebas de control de calidad en muestras
representativas de la mezcla de suelo-cemento. Esto incluye
pruebas de compactacion, contenido de humedad vy resistencia a
la compresion.

o Frecuencia de Pruebas: Las pruebas deben realizarse a intervalos
regulares durante la produccidén y colocacion para asegurar el
cumplimiento de las especificaciones.



7. Normativas y Cumplimiento
e Normas INVIAS:

o Las especificaciones deben cumplir con las normativas establecidas
por INVIAS y otfras regulaciones locales aplicables para obras viales.

(1 ATRAQUES:
1. Diseno y Dimensionamiento
e Tipo de Atraque:

o €El tipo de atraque (por ejemplo, anclajes de concreto, muros de
contencién, sistemas de geosintéticos) depende de las
caracteristicas del terreno, la inclinacion del talud y la carga
esperada.

e Cadlculos Estructurales:

o Los afraques deben ser disenados por ingenieros estructurales
considerando factores como la geometria del talud, las condiciones
del suelo, las cargas esperadas y los estdndares de seguridad.

2. Materiales
e Concreto:

o Si se utilizan anclajes de concreto, el concreto utilizado debe cumplir
con las normas de resistencia y durabilidad especificas para
estructuras de retencion.

e Geosintéticos:

o Para sistemas de geosintéticos, se utiizan materiales como
geotextiles, geomallas y georedes que cumplan con las
especificaciones de resistencia y durabilidad.

3. Instalacién
e Excavacion y Preparacion del Terreno:

o Antes de la instalacién, se realiza la excavaciéon y preparacion del
terreno de acuerdo con las especificaciones del diseno.

e Colocacion de los Anclajes:



o Los anclajes se colocan de acuerdo con el diseno estructural,
asegurdndose de seguir las recomendaciones del fabricante y de
mantener una alineacion adecuada.

4. Estabilidad y Drenagje
e Drengje:

o Se deben incluir sistemas de drenaje adecuados para evitar la
acumulacién de agua que pueda comprometer la estabilidad del
atrague.

e Compactacion:

o Se redliza una compactacion adecuada del suelo alrededor de los
anclajes para garantizar una buena transferencia de carga vy
estabilidad a largo plazo.

5. Acabado y Proteccion
e Revestimientos de Proteccion:

o Se pueden agregar revestimientos de proteccion como geomallas,
enrocado o vegetaciéon para proteger los atraques contra la erosion
y el desgaste.

e Sehalizacion:

o Se deben instalar senales de advertencia y barreras de seguridad
segun sed necesario para proteger a los usuarios de la via durante la
construcciéon y después de la instalacion.

é. Inspeccion y Mantenimiento
e Inspecciones Regulares:

o Se deben redlizar inspecciones periddicas para detectar signos de
deterioro, erosiobn u otros problemas que puedan afectar la
estabilidad de los atraques.

e Mantenimiento Preventivo:

o Se debe llevar a cabo un mantenimiento preventivo, que puede
incluir reparaciones menores, limpieza de drenajes y control de la
vegetacion, para garantizar la funcionalidad y seguridad a largo
plazo.



7. Normativas y Cumplimiento

Normativas Locales y Nacionales:

o Los afragques deben cumplir con las normativas y estndares locales
y nacionales de construccién y seguridad vial.

1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Dia (DIA), debidamente ejecutado, previa la aprobaciéon
por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.6. SENAL VERTICAL PREVENTIVA Y/O REGLAMENTARIA EN REFLECTIVO

DE ALTA INTENSIDAD TIPO IV O SUPERIOR Y LAMINA GALVANIZADA
CAL. 16. INCLUYE PEDESTAL EN ANGULO Y DADO DE CIMENTACION.
(INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE
SOBRANTES).

Para el proceso de control y recibo de los trabajos de la construccion considerar
las especificaciones técnicas de INVIAS vigente (2.022), capitulo 7 articulo 710.

11 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles
principales:

Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo utilizado por el
constructor.

Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el
numeral 710.2.

Efectuar mediciones de retrorreflectividad con un retrorreflectémetro que
mida directamente los valores en las unidades 2 candela/lux/m, indicadas
en la NTC 4739. La calibracién de los equipos retrorreflectémetro se debe
realizar mediante una placa calibradora vigente y en buen estado,
generada por un laboratorio acreditado, de acuerdo con lo senalado en
la norma ASTM E1709.

Corroborar la correcta instalacion de las senales, de acuerdo con este
articulo.

El plan de calidad y el plan de inspeccién, medicidon y ensayo son de
obligatorio cumplimiento tal como se encuentra expresado en el numeral
103.2 del articulo 103, Responsabilidades especiales del constructor.



La interventoria debe exigir al constructor, el certificado de conformidad
expedido por el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC), o
por un organismo de certificacion de productos del pais de origen, debidamente
acreditado para certificar dichos materiales, aportado por las companias
fabricantes o lo que establezca la Superintendencia de Industria y Comercio en
materia de evaluacién de la conformidad. El certificado debe indicar que el
producto se ha ensayado segun los métodos de prueba definidos en la NTC 4739.

1 MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (UND), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.TRANSPORTE
11.1. TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES,
SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS

PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M).
La Actividad no contiene materiales.

ING. EDWIN FERNANDO ALCAZAR GOMEZ



MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA TOLIMA

CONTRATO DE CONSULTORIA N° 210 DE 2024

"CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE ViAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA
TOLIMA”

PROCESO CONSTRUCTIVO

EDWIN FERNANDO ALCAZAR GOMEZ



IBAGUE,
TOLIMA
ABRIL
2025

CONTENIDO
INTRODUCCION

DEFINICIONES
1. PRELIMINARES Y EXPLANACIONES
1.1.  LOCALIZACION Y REPLANTEO

o o 0 A W

1.2.  EXPLANACION Y CAJEO

1.3.  CARGUE Y DISPOSICION DE SOBRANTES A MAQUINA. (NO INCLUYE
TRANSPORTE) 9

1.4, SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE RECEBO EN ZANJA
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE TRANSPORTE) 11

1.5. DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO 12
1.6.  DEMOLICION DE PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO 14
2. EXCAVACIONES 15

2.1. EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO A
MAQUINA (DE O A 2 MTS) INCLUYE CARGUE 15

2.2.  EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DEO A
2 MTS) 17

3. BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS 19
3.1.  NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE 19
3.2.  SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE AFIRMADO (NO INCLUYE
TRANSPORTE) 20
3.3.  SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COPACTACION DE BASE GRANULAR CLASE C
(NO INCLUYE TRANSPORTE) 21

4. PAVIMENTOS HIDRAULICOS 22

4.1.  CONSTRUCCION PLACA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-42, INCLUYE
ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES 22



4.2. CANASTILLA PARA BARRA PASA JUNTA
CONCRETOS
5.1. ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION

26
27
27

5.2.  SARDINEL PREFABRICADO (0,50*0,165*1) 3000 PSI INCLUYE EXCAVACION'Y

CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM

5.3.  VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICION DE PAVIMENTO NUEVO

CON ANTIGUO
ACERO

6.1.  ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E
INSTALADO

6.2.  ACERO LISO PARA BARRA PASA JUNTA (DOVELAS)
FILTROS Y DRENAJES

7.1.  GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO
ALCANTARILLADO

8.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO DE TUBERIA

8.2.  SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA
ALCANTARILLADO

8.3.  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 10"

8.4.  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 12"

CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION DE 1.2 M DE DIAMETRO
9.1.  BASE Y CANUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M.
9.2.  PAKNETE INTERIOR
9.3.  CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M
9.4.  CONO DE REDUCCION H=065M
9.5.  PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM

28

29
31

31
33
34
34
35
35

36

38

40
41
41
43
45
46
48

9.6.  SUMINISTRO E INSTALACION AROTAPAS EN FIBROCONCRETO COMPLETAS

49



9.7. SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI (INCLUYE REJILLAS VIBRO

COMPACTADA DE 1.05X0.34) 50
10. OBRAS ADICIONALES EN LA ViA 52
10.1.  LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO 52
10.3. BASE IMPRIMANTE PARA DEMARCACION CON PINTURA EN PAVIMENTOS
DE CONCRETO 56
10.4. ENTIBADOS TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA) 57
10.5. MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 8" A 12" 59

10.6. SENAL VERTICAL PREVENTIVA Y/O REGLAMENTARIA EN REFLECTIVO DE
ALTA INTENSIDAD TIPO IV O SUPERIOR Y LAMINA GALVANIZADA CAL. 16. INCLUYE
PEDESTAL EN ANGULO Y DADO DE CIMENTACION. (INCLUYE SUMINISTRO,
INSTALACION, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE SOBRANTES). 60

11. TRANSPORTE 61

11.1.  TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES,
SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS PARA
DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M). 61

INTRODUCCION

Actualmente el Departamento del Tolima cuenta con una longitud total de
2192.76 kilbmetros de vias a su cargo, divididos en 745.76 km de vias de segundo
orden y 1447 km en vias de tercer orden. Ahora bien, ademds de la
infraestructura vial que se encuentra a cargo del departamento, también es uno
de los objetivos del gobierno departamental “El Tolima nos Une” ejecutar
proyectos para intervenir la infraestructura intermodal urbana, comprendida
dentro de los cascos urbanos y corregimientos de los municipios del
departamento.

Con base en lo anterior, la intervenciéon de las vias urbanas se enmarca en El Plan
de Desarrollo Departamental “EL TOLIMA NOS UNE 2020-2023" dentro del Pilar “#2
Competitividad”, en el cual estd incluida la politica “Tolima, tierra de
oportunidades. Asi mismo, de forma puntal, en el programa de “Infraestructura
para el Desarrollo” se encuentra el proyecto “DESARROLLO DE LA
INFRAESTRUCTURA INTERMODAL URBANA Y/O CENTROS POBLADOS QUE NOS UNE
EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA™ en los que mediante la meta “CP2MP4 — m2



de Infraestructura urbana y/o de centros poblados intervenidos” se apunta a la
intervencion de dicho tipo de vias.

Es importante realizar la intervencién sobre la malla vial urbana y/o centros
poblados, dado que algunos sectores se encuentran con gran deterioro de su
estructura de pavimento, lo que puede generar afectaciones a los habitantes. Se
evidencia un rezago Departamental a nivel de infraestructura vial urbana y/o de
centros poblados, la ciudadania expone necesidades de construir infraestructuras
vial urbana y/o centros poblados para asi mejorar la calidad de vida, a través de
la mejora en la conectividad, en la calidad de aire (reduccién de polvo), en el
entorno, lo cual promueve la industrializacion inclusiva y sostenible, generando
con todo esto un desarrollo socio econdmico y mejorando las condiciones de
movilidad en el departamento.

El presente informe tiene por objeto exponer el proceso constructivo de vias
urbanas que, junto a otros estudios, hacen parte del proyecto denominado "
CONTRATAR LA CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE ViAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA TOLIMA"
cabe resaltar que esta labor se realizé en conjunto con la informacion
topogrdfica, geométrica y pavimentos. En el presente instructivo se presentan
conceptos y procedimientos necesarios para la construccion de una via con
pavimento rigido, los materiales, maquinaria y el personal encargado para cada

una de las actividades.

DEFINICIONES
SUB-BASE GRANULAR: Se denomina subbase granular a la capa o capas
granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o la capa
estabilizada, en todo tipo de movimientos, sin perjuicio de que los documentos del
proyecto le senalen otra utilizacion.

SUBRASANTE: Es la superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de
tierras (corte y relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o
afirmado.



BASE GRANULAR: Se denomina base granular a la capa de material selecto vy
procesado que se coloca enfre la parte superior de una subbase o de la
subrasante y la capa de rodadura.

GEOTEXTIL: un elemento laminar, flexible y poroso de frecuente uso en la
construcciéon civil. Su estructura presenta un enlace mecdnico o quimico entre sus
flamentos que le brindan propiedades mecdnicas e hidrdulicas. Este geo sintético
se caracteriza por su resistencia mecdnica a la perforacion y traccién, y por su
capacidad drenante.

FILTRO EN GEODREN: Se refiere a un elemento utilizado en sistemas de drenaje
para controlar la infiltfracién de particulas finas del suelo hacia el sistema de
drenagje, mientras permite el paso del agua. Estos filiros se colocan en las
estructuras de drenaje, como geodrenajes o geocompuestos drenantes, para
evitar que el material del suelo obstruya los conductos de drenaje y comprometa
su eficacia. En resumen, un filtro en geodren ayuda a mantener limpio y funcional
el sistema de drenagje de una via al evitar la acumulacién de sedimentos en su
interior.

CANUELA EN CONCRETO: También conocida como cuneta, es una estructura de
concreto que se coloca en los bordes de la via para recolectar y drenar el agua
de lluvia hacia los sistemas de drenaje. La canuela tiene forma de canal o zanja y
se construye a lo largo del borde de la carretera para evitar que el agua se
acumule en la superficie de la via y cause danos por erosion o inundacion. La
canuela ayuda a mantener la via seca y en buenas condiciones de drenagije.

1. PRELIMINARES Y EXPLANACIONES

1.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO
DESCRIPCION Y ALCANCE



Esta actividad define las operaciones para ejecutar las actividades para la
localizacién y replanteo de los ejes demarcados segun los disefos de la estructura
de pavimento del proyecto.

PROCEDIMIENTO

Esta actividad se realizard durante la etapa de pre-construccién, se tomaran los
niveles y coordenadas dados en los disenos y se ubicaran correctamente las
obras a intervenir, en este caso especifico se tendrd topografia permanente para
verificar constantemente los niveles y ubicacién por medio de una comision de
topografia, siguiendo las referencias del proyecto y con la previa aprobacion
del INTERVENTOR, de tal manera que ocupen la posicion indicada con
relacion a las edificaciones existentes y a los accidentes topogrdficos. Se
entiende por comision de topografia aguel grupo humano que, con el apoyo
del equipo topogrdfico convencional de precision, esté en capacidad
técnica de redlizar las labores de que trata esta especificacion, en este caso
en especifico tal y como lo relaciona el APU, estd conformada por un
cadenero y un topoégrafo. El CONTRATISTA deberd evaluar el costo del
personal, materiales y equipos solicitados en los formatos de Andlisis de Precios
Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones, teniendo en cuenta
que el replanteo, control y medicion de la obra se hard durante todo el plazo
del Contrato y que la utilizacidon de la comision de topografia podrd ser
exigida por la INTERVENTORIA en cualquier momento.

La aprobacién por parte de la INTERVENTORIA a los trabajos topogrdficos no
releva al CONTRATISTA de su responsabilidad al cometer errores de localizaciéon o
nivelacion en uno o varios framos de la obra.

Las actividades por realizar son:

e Ubicar el terreno de construccién a la red geogrdfica de la ciudad basada
en el sistema de coordenadas del IGAC.

e Se verifica las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del
plano de los disenos. En el caso de que estas difieran se deberdn
replantear en funcién de las medidas existentes.

e A partr del eje principal se traza los ejes definitivos colocando
tabla-estacados o caballetes en el perimetro del terreno y a partir de estas
se colocardn hilos de referencia. Marcados los ejes, el replanteo de
cualquier elemento estructural serd realizado en forma sencilla.



e Se establece y conserva los sistemas de referencia planimétrico y
altimétrico.

e Con la ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se marcan
con pintura, mineral, tiza o cal.

e La localizacién del proyecto se apoyard en los sistemas altimétricos y
planimétricos suministrados por la INTERVENTORIA.

e FEl error de cierre en centimetros para la nivelacion no debe ser superior a la
raiz cuadrada de la longitud de la linea de nivel, expresando dicha
longitud en kilbmetros.

MATERIALES
e FEstacas
e Pintura
e Tachuelas
e Hilo
EQUIPO

e Equipo de Topografia Teodolito Electrénico con abertura de anteojo de 42
mm. Aumento del anteojo: 30x.distancia minima de enfoque: 1.0 m.
precision: 5°°. Compensador con rango de frabajo £3°.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird en sitio y pagard en cifras enteras o redondeadas al décimo por metro
cuadrado (m2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
Interventoria.

El valor serd el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro
del confrato y su costo incluye:

e Materiales necesarios
e FEqQuipos descritos
e Mano de Obra

El CONTRATISTA deberd cumplir con todos los estndares de calidad y estabilidad
de las obras, establecidas por las normas técnicas aplicables y acorde con la
calidad general del proyecto definida en los disenos y en la totalidad de las
especificaciones. Serd el CONTRATISTA el Unico responsable de cualquier error de
ejecucion y el costo de la correccidn, incluyendo demoliciones de la obra mal
ejecutada y su reconstruccion, correrd por su cuenta. No se pagardn remates que



se ejecuten por olvido u omisidn en las instalaciones técnicas o por falta de
coordinacion con otras actividades. El constructor serd responsable de todo dano
causado, directa o indirectamente, a las personas, asi como a redes de servicios
publicos, o propiedades cuya destruccion o menoscabo no estén previstos en los
planos, ni sean necesarios para la ejecucién de los trabajos contratados. En los
Casos en que sea necesario, por lo menos 30 dias antes de que el contratista se
proponga iniciar los trabajos, deberd someter a la consideracion de la
INTERVENTORIA las fuentes del material seleccionado y en los casos que aplique
se deberd presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de
laboratorio. La INTERVENTORIA podrd ordenar que los ensayos se modifiquen con
mayor frecuencia e igualmente podrd ordenar la ejecucion de las pruebas
diferentes a las citadas si lo considera necesario. El suministro de las muestras y los
ensayos no serdn objeto de pago adicional. No se hard pago por separado por la
explotacién, procesamiento, seleccidon apilamiento o transporte de cualquier tipo.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a
su ferminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el
CONTRATISTA deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones
y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

El CONTRATISTA deberd prever protecciones contra el clima y/o acciones
ambientales propias de la obra, correspondiente a los materiales y obras
ejecutadas. Para desarrollar los trabajos el contratista deberd dotar a sus obreros
de los elementos necesarios de proteccion y seguridad industrial para asegurar la
integridad de los mismos, asi como los equipos utilizados.

1.2.EXPLANACION Y CAJEO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este frabajo consiste en la ejecucion de todo el movimiento de fierra necesario
para adecuar un drea a los niveles previstos para la construccion de edificios,
vias, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, embalses,
subestaciones y estaciones de bombeo; el corte de materiales de préstamo
cuando éstos sean necesarios, la evacuacion de materiales inadecuados que se
encuentran en las dreas sobre las cuales se va a construir, la disposicion final de
los materiales explanados y la conformacion y compactacion de las dreas donde
se realizard la obra.

PROCEDIMIENTO



Estos trabajos se ejecutardn de conformidad con los detalles mostrados en los
planos o con las érdenes dadas por la INTERVENTORIA, utiizando el equipo
apropiado para ello.

La secuencia de las operaciones y métodos empleados en la construccion, serdn
tales que permitan la eficiente utilizacidon de los materiales cortados para la
construccién de terraplenes o llenos de excavaciones. De los volUmenes de los
cortes que hayan de utilizarse para la construccion de terraplenes, se retirard la
capa vegetal, las basuras, y cualquier ofro material inadecuado.

El CONTRATISTA debe utilizar los métodos adecuados para proteger estructuras,
muros, vias, redes de servicios puUblicos u ofras obras existentes en las zonas
adyacentes a la construccion. Ademds, construird a su costa las zanjas de
drenaje provisionales.

Los cortes se redlizardn en forma organizada y con las precauciones necesarias,
de manera que puedan evitarse al mdéximo los deslizamientos del terreno. Por lo
tanto, todas las dreas de explanaciones y cortes deberdn estar provistas de los
sistemas adecuados de drenaje que permitan en todo momento la evacuaciéon
de las aguas que lleguen a estas zonas. Deberdn protegerse los taludes
resultantes de estas actividades, con el fin de evitar la erosion de los cortes y
terraplenes.

Los materiales resultantes se utilizardn para la construccion de terraplenes o llenos
si se requieren y cumplen las respectivas especificaciones. El CONTRATISTA deberd
transportar, almacenar y proteger el material para conservar sus propiedades
hasta su posterior utilizacidon y si desecha o retira materiales adecuados y
necesarios para la ejecucion de terraplenes o llenos, sin autorizacion de la
INTERVENTORIA, tendrd la obligacién de suministrar por su cuenta una cantidad
equivalente de material con igual calidad para reponer el material retirado.

Cuando el material sobrante de las explanaciones deba, a juicio de la
INTERVENTORIA, refirarse a un sitio fuera de las dreas de trabagjo, el
CONTRATISTA lo retirard asumiendo toda la responsabilidad por la botada del
material en el lugar por el determinado, el cual debe ser aprobado
previomente por la autoridad ambiental correspondiente. La cantidad de
material para botar serd definida por la INTERVENTORIA y se pagard en el item
de cargue y disposicion de sobrantes a maquina.

Si de acuerdo con las disposiciones de la enfidad ambiental vigente y a juicio
de la INTERVENTORIA, el material resultante de las explanaciones puede



depositarse dentro de las dreas de frabajo adyacentes a las obras, el
CONTRATISTA procederd a regarlo de acuerdo con las instrucciones y se
dejardn conformados de tal manera que no sean arrastrados por las aguas, ni
obstruyan los drenagjes; los danos y perjuicios causados por incorrecta o
inadecuada colocacion y proteccidon del material, correrdn por cuenta del
CONTRATISTA. La superficie después de regado el material, serd pareja sin
deformaciones causadas por pilas o monticulos de material. El costo de la
regada del material deberd ser incluido en el precio de las explanaciones.

EQUIPO

e Retroexcavadora Tipo E-200 6 Equivalente.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el pago de estos items, serdn las indicadas en el
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la
ejecucion de la explanaciéon o corte y nivelacion del terreno.

No se medirdn ni se pagardn las explanaciones, llenos, caminos industriales,
sobre excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del
CONTRATISTA vy los costos causados por la readecuacion del terreno, segun lo
indique la INTERVENTORIA serdn cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se
pagardn las sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas
indicadas en los planos de Construccidén o aquellas que no sean ordenadas
por la INTERVENTORIA.

1.3.CARGUE Y DISPOSICION DE SOBRANTES A MAQUINA. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo comprende el suministro de toda la mano de obra, equipo vy
materiales necesarios para ejecutar la operacion de retiro de basuras vy
escombros existentes en el drea de construccion, a juicio de la INTERVENTORIA,
y/o se especifique su refiro en los planos o en el formulario de canfidades
aproximadas de obra y precios del Contrato.

PROCEDIMIENTO

La operacidén de retiro escombros podrd ser efectuada, indistintamente, a mano o
mediante el empleo de equipos mecdnicos; sin embargo, esta operacion deberd



efectuarse, invariablemente, en forma previa a los trabajos de construccion en las
dreas afectadas por las basuras y escombros, y con la anticipaciéon necesaria
para no entorpecer el normal desarrollo de las obras.

Todos los materiales provenientes del retiro de escombros de las dreas de
construccion deberdn colocarse fuera de ellas; de no ser esto posible, el
CONTRATISTA los dispondrd en sitios seleccionados por la INTERVENTORIA, de tall
manera que no interfieran los trabajos de construccidn que deben ejecutarse
posteriormente.

Si durante las operaciones de retiro de basuras y escombros de las dreas de
construccién, se observa que hay en ellas materiales aprovechables, éstos
deberdn ser colocados en los sitios que indique la INTERVENTORIA, y serdn de
propiedad del MUNICIPIO. El CONTRATISTA no podrd utilizar dichos materiales sin la
autorizacién previa de la INTERVENTORIA.

Los danos y perjuicios a propiedad aqjena, producidos por operaciones
inadecuadas en la ejecucidon del retiro de basuras y escombros o por una
disposicidon errada de los materiales, serdn de responsabilidad del CONTRATISTA.

EQUIPO

e Retfroexcavadora Sobre Llantas.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificaciéon, se hard en el sitio del botadero de escombros, utilizando el
método de promedio de las dreas extremas entre estaciones de 20 metros, o las
que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de
ejecutados los frabajos, dentro de los alineamientos dados en los planos o los
aprobados por la INTERVENTORIA.

La unidad de medida serd el metro cubico con aproximacioén a un decimal de
basuras y escomlbros retirados.

El retiro de material sobrante medido como se indica en el numeral anterior, se
pagard al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item correspondiente
del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este precio unitario se
deberdn incluir todos los gastos que el CONTRATISTA haga para ejecutar los
trabajos que se describen en esta especificacion, incluyendo el costo del acarreo



de los materiales producto del retiro escombros a los sitios de disposicion y su
adecuada disposicién.

Si los materiales producto del retiro escombros, no hubieren podido disponerse en
forma conveniente por razones no imputables al CONTRATISTA, se computard
para efectos de pago Unicamente un avance que, d juicio de la INTERVENTORIA,
puede variar entre el 70% y el 90% del retiro de basuras y escombros efectuado; el
porcentaje restante se pagard cuando se hayan dispuesto correctamente los
materiales.

1.4. SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE RECEBO EN ZANJA
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)

DESCRIPCION Y ALCANCE

La superficie inferior de las zanjas, especificada en los planos o la ordenada por el
INTERVENTOR, se compactard a la densidad dptima correspondiente al contenido
de humedad propio del material, previa evacuacion de las aguas lluvias o
freaticas almacenadas en la zanja.

PROCEDIMIENTO

Este trabajo consiste en el suministro, fransporte, colocacién y compactacion del
material recebo sobre la subrasante terminada, o sobre un afirmado existente, de
acuerdo con las condiciones establecidas en los disenos, los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto vy las instrucciones
de la INTERVENTORIA, se utilizaran para esta actividad los materiales aprobados
por la interventoria, y equipos tales como retroexcavadora, motoniveladora, carro
tanque irrigador, vibro compactador. La colocacién del material sobre la capa
subyacente se hard en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1500
m) de las operaciones de extension, conformacion y compactacion del material.

El material se dispondrd en un corddn de seccion uniforme, donde serd verificada
su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad de compactacion, el CONTRATISTA empleard el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y
deje una humedad uniforme en el material. Este, después de humedecido o
aireado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que permita obtener el
espesor y grado de compactacion exigidos. A menos que en el proyecto figure
algo diferente o que el Interventor lo ordene, el material de afirmado deberd ser
distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la corona, calzada mds



bermas, de tal manera que, al extenderse, la capa resulte de espesor uniforme,
con una pendiente transversal entre tres por ciento (3 %) y cuatro por ciento (4 %),
para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.

El material seleccionado se extenderd en capas sensiblemente horizontales de 20
centimetros de espesor compactado. Una vez se compruebe que el contenido
de humedad vy los materiales de una capa son satisfactorios, se procederd a la
compactaciéon con un equipo apropiado, a juicio de la INTERVENTORIA, hasta
obtener una densidad relativa minima del 95%.

MATERIALES

e Material de recebo para relleno.
e Agua.

EQUIPO

e Compactador Manual de Rodillo.

e Carrotanque de Agua (1000 Galones).

e Compactador Manual (Saltarin) peso de operaciéon (kg.) 52, Fuerza De
Impacto por golpe (Kn) 12.

e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificacion, se hard en el sitio de construccion del relleno o del terraplén,
utilizando el método de promedio de las dreas extremas entre estaciones de
20 metros, o las que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas
antes y después de ejecutados los frabajos, dentro de los alineamientos dados
en los planos o los aprobados por la INTERVENTORIA.

La unidad de medida serd el metro clUbico con aproximaciéon a un decimal
de material compactado y/o conformado en el sitio de |la obra.

Si hubiere necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de
procedencia, para obtener el fipo de material especificado en el relleno o
terraplén, se medird el volumen total de material mezclado y compactado y
se calculard la cantidad de éste que corresponda a cada lugar de
procedencia, teniendo en cuenta la proporcidn en que intervino en la
mezcla.



Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacion y compactacion
de terraplenes vy rellenos impermeables, queda ademds incluido, para efecto de
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado
hasta su entrega final a la INTERVENTORIA.

1.5.DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Se refiere a la demolicion parcial o total, y en la oportunidad autorizada por la
INTERVENTORIA, de andenes y sardineles de concreto, ubicados en las zonas
previstas en los documentos del proyecto.

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucién de esta Actividad, el CONTRATISTA adoptard las medidas de
seguridad necesaria y suficiente que impidan danos y/o perjuicios a los residentes
o transeunte del sector y/o a las fachadas de los inmuebles del sector donde se
ejecutan las demoliciones o donde se estdn acopiando los escombros resultantes.
En cualquier caso, el CONTRATISTA serd el responsable de reparar, a satisfaccion
del perjudicado y de la INTERVENTORIA, todo dafio o perjuicio que se cause con
estas demoliciones.

En la demolicion de zonas de lindero con sardineles y andenes existentes que no
serdn objeto de intervencién, el CONTRATISTA deberd tomar las precauciones
necesarias y suficientes que impidan el fisuramiento y/o fracturamiento de estos
concretos existentes y para ello ejecutard primero el corte mecdnico recto del
Sardinel y Andén lindero a una profundidad minima de 0.07 m y seguidamente
iniciard la demolicion mecdnica dejando una franja de proteccién de al menos
0.30 m, la cual serd demolida manualmente con maceta y Cincel y de forma muy
contfrolada para evitar danos a los concretos existentes que no serdn objeto de
infervencion. Cuando se produzcan danos en los concretos existentes que a juicio
de la interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenard cortar,
demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria para
garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansidn que se formard
entre los concretos de sardinel y andén nuevos y existentes. El CONTRATISTA serd el
responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que siempre
se garantice que los escombros serdn retirados de la obra dentro de las 48 horas
siguientes a su produccion.

Cuando los productos de demolicidn se usen en la construccion de rellenos, el
tamano maximo de cualquier fragmento no deberd exceder de dos tercios (2/3)



del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. La operacién del equipo de
transporte hasta la escombrera deberd ajustarse a los requisitos exigidos por las
autoridades de trdnsito y ambientales. Las multas, sanciones, impuestos o
derechos que genere esta operacion, serdn de plena responsabilidad del
contratista.

EQUIPO

e Refroexcavadora Sobre Llantas.
e Compresor 250 CPM, Con Martillo Demoledor 60 Lb.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la demolicion, ejecutada de acuerdo con los planos, el presente
item, y las instrucciones del interventor, serd por metro cubico (M3), aproximado al
entero y una cifra decimal, en el caso de demolicién de andenes de concreto y
pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuard antes de destruirla.

El pago se hard a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato
segun la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de
acuerdo con el presente item y aceptado por la INTERVENTORIA. El valor de este
item incluird todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas,
mano de obra y cualquier otra labor o elemento exigido por la interventoria que a
su criterio sean necesarios para la correcta ejecucion de esta tarea.

1.6.DEMOLICION DE PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Se refiere a la demolicidén parcial o total, y en la oportunidad autorizada por la
INTERVENTORIA, de andenes y sardineles de concreto, ubicados en las zonas
previstas en los documentos del proyecto.

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucioén de esta Actividad, el CONTRATISTA adoptard las medidas de
seguridad necesaria y suficiente que impidan danos y/o perjuicios a los residentes
o transeunte del sector y/o a las fachadas de los inmuebles del sector donde se
ejecutan las demoliciones o donde se estdn acopiando los escombros resultantes.
En cualqguier caso, el CONTRATISTA serd el responsable de reparar, a satisfaccién
del perjudicado y de la INTERVENTORIA, todo dafio o perjuicio que se cause con
estas demoliciones.



En la demolicion de zonas de lindero con sardineles y andenes existentes que no
serdn objeto de intervencién, el CONTRATISTA deberd tomar las precauciones
necesarias y suficientes que impidan el fisuramiento y/o fracturamiento de estos
concretos existentes y para ello ejecutard primero el corte mecdnico recto del
Sardinel y Andén lindero a una profundidad minima de 0.07 m y seguidamente
iniciard la demolicion mecdnica dejando una franja de proteccion de al menos
0.30 m, la cual serd demolida manualmente con maceta y Cincel y de forma muy
contfrolada para evitar danos a los concretos existentes que no serdn objeto de
infervencion. Cuando se produzcan danos en los concretos existentes que a juicio
de la interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenard cortar,
demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria para
garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansidén que se formard
entre los concretos de sardinel y andén nuevos y existentes. El CONTRATISTA serd el
responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que siempre
se garantice que los escombros serdn retirados de la obra dentro de las 48 horas
siguientes a su produccion.

Cuando los productos de demolicidn se usen en la construccion de rellenos, el
tamano mdximo de cualquier fragmento no deberd exceder de dos tercios (2/3)
del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. La operacion del equipo de
transporte hasta la escombrera deberd ajustarse a los requisitos exigidos por las
autoridades de transito y ambientales. Las multas, sanciones, impuestos o
derechos que genere esta operacion, serdn de plena responsabilidad del
contratista.

EQUIPO

e Refroexcavadora Sobre Llantas.
e Compresor 250 CPM, Con Martillo Demoledor 60 Lb.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la demolicién, ejecutada de acuerdo con los planos, el presente
item, y las instrucciones del interventor, serd por metro cubico (M3), aproximado al
entero y una cifra decimal, en el caso de demolicién de andenes de concreto y
pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuard antes de destruirla.

El pago se hard a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato
segun la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de
acuerdo con el presente item y aceptado por la INTERVENTORIA. El valor de este



item incluird todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas,
mano de obra y cualquier otra labor o elemento exigido por la interventoria que a
su criterio sean necesarios para la correcta ejecucion de esta tarea.

2. EXCAVACIONES

2.1.EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO
A MAQUINA (DE 0 A 2 MTS) INCLUYE CARGUE
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta especificacion se refiere a la extraccion, remocién y acarreo de materiales
varios hasta los sitios de acopio intferno en Obra autorizados por la Interventoria,
que es necesaria para la construccion de las Obras objeto del Contrato y que son
realizadas de acuerdo con lo indicado en Planos, Esquemas o por la
INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias vy
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutard las
excavaciones y la estabiidad de los taludes de excavacion y de las
construcciones aledanas; también cumplird con las acciones que solicite la
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del
CONTRATANTE.

Previo a la iniciacidn de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos
especificos que defina la INTERVENTORIA segun el tipo de Obra a realizar, el
CONTRATISTA presentard para aprobacion de ésta, un Programa detallado de
ejecucion de las Excavaciones donde definird los procedimientos, secuencias,
equipos (Si fueron autorizados), enfibados, apuntalamientos, medidas de
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna ejecucion
de estas Actividades. La Interventoria podrd solicitar las modificaciones que
estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas y a implementar las
acciones necesarias y suficientes que garanticen el cumplimiento del Programa
de Excavaciones finalmente aprobado por la INTERVENTORIA. La aprobaciéon que
de este Programa de Excavaciéon imparta la INTERVENTORIA, no aminora ni
extingue las obligaciones y responsabilidades que, por la ejecucidon de esta
actividad, tiene el CONTRATISTA.

Los costados de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales o
tendidas segun el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA vy su fondo



nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se
especifiguen detalladamente las pendientes.

Cuando por causa de la topografia, sea necesario escalonar la cimentacion,
deberd tener especial cuidado en conservar la horizontalidad de los fondos. La
altura de los escalones no debe ser superior a la altura fijada para los cimientos,
con el fin de que puedan trasladarse perfectamente las diferentes secciones en
una longitud no superior a la altura del cimiento especificado.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a la
cimentacién de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del
caso, se suspenderd la ejecucidn de las excavaciones hasta tanto sean
suministrados los nuevos disenos de cimentacion.

Si en algun sitio de la excavacion, el piso para la fundaciéon se afloja por alguna
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberd removerse y reemplazarse con
material seleccionado o con concreto Cicldpeo o como lo ordene la
INTERVENTORIA, lo cual se reconocerd en el item correspondiente.

Se considerard como sobre excavacion los materiales situados por fuera de los
alineamientos o cotas indicadas en los planos o aprobados explicitamente por la
INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA no recibird ningun pago por concepto de la sobre excavacion
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la
accion de los agentes naturales de construccion, o por cualquier otra causa. Las
excavaciones para cimientos de muros deberdn ser ejecutadas en los anchos y
profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de las
excavaciones deberdn ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado
horizontalmente.

El CONTRATISTA deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y
frabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la
zona de construccion y todas aquellas obras que el Interventor le ordene.

Toda sobre excavacidon que no haya sido previamente autorizada por la
INTERVENTORIA, serd a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos y eventuales
danos o perjuicios que ella genere, los cuales deberdn ser realizados y/o
reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe.

MATERIALES



e Derechos De Explotacién y/o Disposicion De Materiales.
EQUIPO

e Refroexcavadora Tipo E-200 o Equivalente.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el Metro Cubico (M3), medido compacto y con
aproximacion del resultado a un decimal, de Excavacion Mecanizada en Material
Comun, segun sea su profundidad autorizada y que haya sido debidamente
ejecutada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los costos
de: Mano de Obra, equipos autorizados y Herramientas de excavacion;
elementos varios de proteccion; Cobertores tipo pldstico; apuntalamientos
provisionales; Materiales y accesorios para lluminacién; Excavaciéon, Cargue vy
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado;
todas ellas con sus prestaciones Sociales y demds costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento siendo ésta la
Unica remuneraciéon que recibird el Conftratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacién, tamano,
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este
item. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de ofros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la
Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de las
respectivas excavaciones, salvo en los casos especificos que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA.

2.2.EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE
0 A 2 MTS)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta especificacion se refiere a la extraccion y remociéon manual de materiales
varios en Obra autorizados por la Interventoria, que es necesaria para la
construccion de las Obras objeto del Contrato y que son realizadas de acuerdo
con lo indicado en Planos, Esquemas o por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO



El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias vy
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutard las
excavaciones y la estabiidad de los taludes de excavacion y de las
consfrucciones aledanas; tambieén cumplird con las acciones que solicite la
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del
CONTRATANTE.

Previo a la iniciacidn de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos
especificos que defina la INTERVENTORIA segun el tipo de Obra a realizar, el
CONTRATISTA presentard para aprobacion de ésta, un Programa detallado de
ejecucion de las Excavaciones donde definird los procedimientos, secuencias,
equipos (Si fueron autorizados), entfibados, apuntalamientos, medidas de
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna ejecucion
de estas Actividades. La Interventoria podrd solicitar las modificaciones que
estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas y a implementar las
acciones necesarias y suficientes que garanticen el cumplimiento del Programa
de Excavaciones finalmente aprobado por la INTERVENTORIA. La aprobaciéon que
de este Programa de Excavaciéon imparta la INTERVENTORIA, no aminora ni
extingue las obligaciones y responsabilidades que, por la ejecucidon de esta
actividad, tiene el CONTRATISTA.

Los costados de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales o
tendidas segun el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA vy su fondo
nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se
especifiquen detalladamente las pendientes.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a la
cimentacién de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del
caso, se suspenderd la ejecucidon de las excavaciones hasta tanto sean
suministrados los nuevos disenos de cimentacién.

Si en algun sitio de la excavacion, el piso para la fundacién se afloja por alguna
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberd removerse y reemplazarse con
material seleccionado o con concreto Ciclépeo o como lo ordene la
INTERVENTORIA, lo cual se reconocerd en el item correspondiente.

El CONTRATISTA no recibird ningun pago por concepto de la sobre excavacion
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la
accién de los agentes naturales de construccién, o por cualquier otra causa. Las
excavaciones para cimientos de muros deberdn ser ejecutadas en los anchos y



profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de las
excavaciones deberdn ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado
horizontalmente.

El CONTRATISTA deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y
frabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la
zona de construccién y todas aquellas obras que el Interventor le ordene.

Toda sobre excavacidn que no haya sido previaomente autorizada por la
INTERVENTORIA, serd a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos y eventuales
danos o perjuicios que ella genere, los cuales deberdn ser realizados y/o
reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe.

EQUIPO
e Herramienta Menor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el Metro Cubico (M3), medido compacto y con
aproximacion del resultado a un decimal, de Excavacion Manual en Material
Comun, segun sea su profundidad autorizada y que haya sido debidamente
ejecutada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los costos
de: Mano de Obra y Herramientas de excavacion; elementos varios de
proteccion; Cobertores tipo pldstico; apuntalamientos provisionales; Materiales y
accesorios para lluminacion; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demds
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion vy
funcionamiento siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el Contratista por
este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicaciéon, tamano,
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este
item. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de otros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la
Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de las
respectivas excavaciones, salvo en los casos especificos que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA.



3. BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS

3.1.NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta actividad se refiere a la conformacién de la calzada existente (con
motoniveladora). La conformacion debe ser realizada por métodos mecdnicos,
de acuerdo con los requerimientos y necesidades del sitio de ejecucion
escarificando minimo 15 cm de profundidad segun lo estipulado en el articulo
210.4.1.4.2.2 de las Especificaciones generales de Construcciéon de carreteras del
2022 del INVIAS, en coordinacion con las directrices definidas por la interventoria o

quien haga sus veces.

PROCEDIMIENTO

Actividades Previas Especificas:

Establecer el drea que va a ser objeto de la presente actividad.

Demarcar y delimitar el drea a ser intervenida con esta actividad.
Implementar Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo
(SGSST).

Se debe verificar estado y cantidad de los equipos requeridos en el sitio de
intervencion y en funcién con las exigencias técnicas de la presente
actividad.

Se debe Iniciar la actividad, teniendo en cuenta las anteriores
recomendaciones, asi mismo prever sitio adecuado de disposicion
temporal del material utilizado en la ejecucidon en caso de requerirse.

Ejecucion:

Verificar niveles y dimensiones

Posteriormente, se procederd a realizar la conformacién de la superficie
vial con la Motoniveladora potencia 150 HP o similar, propiciando que los
peraltes correspondan segun la geometria vial, asi mismo garantizar la
conformacion de taludes adecuada en caso de requerirse.

Se requiere dentro de la conformacion, en el costado de la escarpa de la
via, dejar un bordillo en el mismo material, garantizando la seguridad de los
vehiculos que por alli transitan.

En caso de requerirse conformacién o reconstrucciéon de cunetas, asi como
la consfruccion de ensanches menores, se hardn de acuerdo con las
secciones, pendientes transversales y cotas requeridas especificamente en
cada sitio de ejecucion.



MATERIALES
e Agua.
EQUIPO

e Carrotangque De Agua (1000 Galones).
e Motoniveladora Potencia 215 HP, Ancho De Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton.
e Vibro compactador, Potencia 153 HP, Peso 10 Ton.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?) (con Motoniveladoral),
debidamente ejecutado, previa la aprobacion por parte de la Interventoria y/o
quien haga sus veces.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacién y compactacion
de terraplenes vy rellenos impermeables, queda ademds incluido, para efecto de
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado
hasta su entrega final a la INTERVENTORIA.

3.2. SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE AFIRMADO (NO

INCLUYE TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en el suministro, colocacion y compactacién del material
recebo sobre la subrasante terminada, de acuerdo con las condiciones
establecidas en los disenos, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados
en los planos del proyecto y las instrucciones de la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Se utilizardn para esta actividad los materiales aprobados por la interventoria, y
equipos tales como motoniveladora, carro tanque irrigador, vibro compactador.
La colocacién del material sobre la capa subyacente se hard en una longitud
gue no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las operaciones de extension,
conformacion y compactacion del material.

El material se dispondrd en un corddn de seccidn uniforme, donde serd verificada
su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad de compactacion, el CONTRATISTA empleard el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y
deje una humedad uniforme en el material. Este, después de humedecido o
aireado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que permita obtener el



espesor y grado de compactacion exigidos. A menos que en el proyecto figure
algo diferente o que el Interventor lo ordene, el material de afirmado deberd ser
distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la corona, calzada mds
bermas, de tal manera que, al extenderse, la capa resulte de espesor uniforme,
con una pendiente transversal entre tres por ciento (3 %) y cuatro por ciento (4 %),
para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.

MATERIALES

e Material de Afirmado.
e Agua.

EQUIPO

e Carrotanque de Agua (1000 Galones).
e Motoniveladora Potencia 215 Hp, Ancho de Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton.
e Vibro compactador, Potencia 153 Hp, Peso 10 Ton.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M®), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

3.3.SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COPACTACION DE BASE GRANULAR CLASE
C (NO INCLUYE TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este frabajo consiste en el suministro, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacién, compactaciéon y terminado de material de sub- base
granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los
planos de diseno y demds documentos del proyecto o establecidos por la
INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Este material se fraerd de una cantera certificada que cumpla con las
especificaciones técnicas exigidas por esta entidad y se dispondrd en el sitio del
proyecto en capas de 15 cm de espesor y se realizaran los frabajos de
compactacion pertinentes para garantizar los frabajos exigidos para esta
actividad con equipo mecdnico (Vibro- compactador mayor a 4 toneladas), y
realizaran los ensayos pertinentes avalados por la INTERVENTORIA para su posterior
liberacion.



Para este proyecto se instalard base granular tipo BG-38 CLASE C, este material se
deberd disponer en un corddn de seccion uniforme donde el Interventor
verificard su homogeneidad. Si la capa de base granular se va a construir
mediante la combinacién de dos (2) o mdas materiales, éstos se deberdn mezclar
en un patio fuera de la via, por cuanto su mezcla dentro del drea del proyecto no
estd permitida. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad 6ptima de compactacion, el Constructor empleard el
equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa
subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Este, después de
humedecido o aireado, se extenderd en todo el ancho previsto en una capa de
espesor uniforme que permita obtener el espesor y el grado de compactacion
exigidos en el diseno.

MATERIALES

e Material de Base clase C
e Agua.

EQUIPO

e Carrotanque de Agua (1000 Galones).
e Motoniveladora Potencia 215 HP, Ancho de Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton.
e Vibro compactador, Potencia 153 HP, Peso 10 Ton.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M®), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4. PAVIMENTOS HIDRAULICOS

4.1. CONSTRUCCION PLACA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-42,
INCLUYE ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este frabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una
mezcla de concreto hidrdulico, colocada formando losas como rodadura de la
estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucién de juntas entre losas,
el acabado, el curado y demds actividades necesarias para la correcta
construcciéon del pavimento, de acuerdo con esta especificacion y de
conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los
planos del proyecto o determinados por la INTERVENTORIA.



PROCEDIMIENTO

El concreto estard conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua,
agregados finos, gruesos y adiciones, cuando estos Ultimos se requieran,
materiales que deberdn cumplir los siguientes requisitos bdsicos:

* Agregados Pétreos

El Constructor es el responsable de los materiales que suministre para la ejecucion
de las mezclas de concreto hidrdulico y deberd realizar todos los ensayos fisicos,
quimicos, mecdnicos y petrolégicos que sean necesarios, para asegurar la
calidad e inalterabilidad de los agregados que pretende utilizar, independiente y
complementariomente de todos los que de manera taxativa se exigen en esta
Seccion.

* Agregado grueso

Para el objeto de la presente Seccion, se denominard agregado grueso la
porcion del agregado retenida mayoritariamente en el tamiz de 4.75 mm (No.4).
Dicho agregado deberd proceder de la trituracién de roca o de grava o por una
combinacion de ambas; sus fragmentos deberdn ser limpios, resistentes vy
durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables.
Estard exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que
puedan afectar adversamente la calidad de la mezcla.

e Agregado fino

Para el objeto de la presente Seccion, se denominard agregado fino la fraccion
que pase mayoritariamente el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendrd de arenas
naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderdrgicas u otro producto
gue sea incluido en los documentos de licitacion del proyecto.

El porcentaje de arena de trituracion no podrd constituir mds de freinta por ciento
(30%) del agregado fino.

* Productos de Curado
El curado del concreto podrd llevarse a cabo por medio de:

* Humedad

e productos quimicos: compuestos liquidos que forman una pelicula sobre la
superficie del concreto

* |[dminas para cubrir el concreto.



Membranas para la separacion del pavimento

En caso de que los documentos del proyecto lo dispongan, se empleardn
membranas de separacidon entre las losas y su capa de apoyo, cuya funcidn es
evitar la adherencia entre el concreto de las losas y el material de base
disminuyendo la restriccion al movimiento de las losas, o evitar el reflejo de fisuras
de la base en las losas de concreto. Estas membranas deben cumplir con la
norma ASTM C-171.

Este tipo de membranas serd en general de uso obligatorio cuando las losas de
concreto se apoyan sobre bases de concreto o bases tratadas con cemento sin
juntas o con juntas que no coincidan con las de las losas del pavimento.

Productos para las Juntas

Los productos para el llenado y sellado de las juntas deben cumplir con los
siguientes criterios de funcionamiento:

* Impermeabilizar las juntas del pavimento de losas de concreto para evitar la
enfrada de agua a las capas inferiores y asi minimizar los riesgos de degradacion
de las diferentes capas a mediano o largo plazo.

¢ Prevenir la insercién de particulas.

* Proteger las esquinas de las juntas de su desportillamiento.

e Tener buena resistencia a la fatiga, al corte y a la traccién.

e Tener buena resistencia al envejecimiento (rayos ulfravioletas, agua.) y a
algunos agentes quimicos (hidrocarburos).

* En el caso de juntas de expansion, el material de relleno debe permitir el
movimiento libre de la junta sin separarse de sus caras, fanto al contraerse como
al expandirse.

Diseno de la mezcla

La mezcla se disenard teniendo en cuenta los requisitos de resistencia a la flexion,
asi como de contenido de aqire y de asentamiento, establecidos en los
documentos técnicos del proyecto. Como control adicional, en especial para vias
de trdfico T4 y T5 se deberdn tener en cuenta también requisitos minimos para la
traccion indirecta.

Se deberdn establecer correlaciones entre los valores de resistencia a la flexion y
la resistencia a la traccion indirecta en diferentes edades del hormigdn con el fin
de facilitar el control en obra y poder evaluar la calidad del concreto colocado



por medio de nucleos, en caso de obtencion de bajos resultados de resistencia a
la flexidn o de presentarse dudas sobre los mismos.

Para el diseno de la mezcla, cada uno de los ensayos de resistencia se llevard a
cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas diferentes de
concreto, fabricando series de minimo cuatro (4) vigas y ocho (8) cilindros por
amasada para evaluar los diferentes pardmetros de resistencia a 7 y 28 dias;
idealmente se deberian fabricar dos (2) vigas y cuatro (4) cilindros adicionales
para tener datos de resistencia a los 14 dias.

Todas las vigas se ensayardn a flexion; una mitad de los cilindros se ensayard a
compresion y la otra a tracciéon indirecta, De cada serie (probetas de la misma
amasada) se ensayardn dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, por
tipo de ensayo; el promedio de la resistencia de las dos (2) probetas de la misma
serie y de la misma edad se considera como un ensayo.

Equipos de extendido y compactacion

El concreto se extenderd y se compactard por los medios apropiados para
garantizar la homogeneidad de la mezcla colocada, evitando la segregacion, la
aparicion de vacios y logrando alcanzar la densidad adecuada y el contenido
de aire especificado. La colocacion puede redlizarse mediante extendido en
formaletas fijas o extendido con formaletas deslizantes. La definicidon del equipo
de extendido o colocacién depende de muchos factores, entre los cuales estdn
los siguientes:

* Proceso constructivo.

* Rendimiento de colocacién esperado.

e Espesor y ancho de las losas de concreto.

¢ Ancho de extension.

* Requerimientos de planicidad.

* Restricciones impuestas por los planes de manejo de fréfico.

* Espacio disponible para trabajar sin interrupcion.

* Espacio disponible para desplazar el equipo durante la pavimentacion.

En general, el extendido con formaletas fijas sélo se recomienda para vias con
trdnsitos intermedios o bajos (categoria de ftrdnsito <13), o para secciones
especiales en vias de alto frafico tales como intercambiadores, remates, dreas
peguenas y similares. Para vias con frdnsitos altos (categoria de trdnsito 2T4) se
sugiere la utilizacién de extendido con formaletas deslizantes, siempre y cuando la
zona de frabajo lo permita.



El Constructor serd el responsable de proveer los equipos necesarios que
garanticen la calidad requerida en todos los aspectos especificados en esta
Seccidn, con los rendimientos esperados. El concreto debe ser extendido,
enrasado y compactado por uno o mds equipos, que deben distribuir y
compactar uniformemente el concreto, sin segregacién, de forma que se
obtenga la seccion requerida con un minimo de trabajo manual. El nUmero vy la
capacidad de los equipos debe ser tal que se obtenga la calidad, el espesor, la
configuraciéon del pavimento y el rendimiento requerido de acuerdo con el diseno
y cronograma del proyecto.

Los documentos técnicos del proyecto pueden establecer requisitos especificos
para los equipos de extensidon y colocacidon del concreto.

Reglas y rodillos vibratorios

Estos equipos se utilizardn para extender y compactar el concreto cuando se
construya con formaletas fijas. Estos equipos se desplazan sobre las formaletas fijas
y producen simultdneamente compactaciéon y nivelacion de la superficie del
pavimento; deben tener el peso adecuado y contar con los sistemas de vibracién
en apropiado estado de funcionamiento.

Para lograr la compactacion adecuada del concreto serd indispensable anadir
vibracién interna por medio de vibradores de agujas. En todos los casos, el equipo
de vibraciéon debe garantizar una densificaciéon uniforme en profundidad y en
planta; el numero, espaciamiento y frecuencia de los vibradores serdn los
necesarios para obtener un concreto homogéneo y denso, que cumpla con las
recomendaciones de la norma ACI-309 relacionadas con la consolidacion del
concreto.

El Confratista debe proveer un sistema electrénico o mecdnico para verificar las
caracteristicas de operacion de los vibradores, las cuales deben ser controladas
al menos 2 veces al dia o cuando lo solicite el Interventor.

MATERIALES

e Concreto Hidrdulico Premezclado MR-42
e Antisol Blanco (Presentacion 20 Kg)

o Cinftilla de Poliuretano (SIKAROD)

e Sello de Silicona o Sellador Autonivelante.

EQUIPO

e Aspersor Manual.



e Compresor (Barrido y soplado)

e Cortadora de Pavimento (Incluye Disco)

e Formaleta metdlica.

e Regla vibratoria, de longitud de 3 a 5 M, motor de 3600 RPM, Potencia é HP.
e Vibrador de concreto, motor de 3 HP A 18.000 RPM Mangueras de 4 Mt.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M%), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4.2. CANASTILLA PARA BARRA PASA JUNTA
DESCRIPCION Y ALCANCE

La funcidn de la canastilla metdlica es sujetar y mantener alineadas las barras
pasa juntas a través de una varilla de sujecidon soldada en sus extremos, evitando
que la canastilla se desarme al momento de ensamblarla y transportarla. (La
canastilla generalmente estd hecha por una armadura de alambrén o de varilla
lisa).

PROCEDIMIENTO

Las barras pasa juntas se encuentran solamente soldados en un extremo vy libres
del otro para garantizar el movimiento horizontal de las losas una vez que el
concreto presente su contraccion por su pérdida de humedad y/o, cuando se
presenten su cambio de volumen por temperatura. Dependiendo del espesor de
la losa, la canastilla metdlica se debe de fabricar para que las barras pasa juntas
estén centradas al medio espesor del elemento al centro de la pasa junta.

Las canastillas tienen que estar fijas a la estructura de suporte (Base, Subbase y/o
Base de Relleno Fluido) a fravés de unos clavos, varilas, flejes metdlicos o
cualguier medio de fijaciéon mecdnica para evitar cualquier desplazamiento de la
canastilla al momento de colocar el concreto.

Las barras pasa juntas deben colocarse enteramente paralelas a la superficie de
apoyo, y deberdn también ser paralelas al eje del camino.

Una vez que se fija la canastilla a la estructura de soporta, se tiene que remover la
barra de sujecidon de la misma para permitir que las barras pasa juntas se
desplacen sin ninguna restriccion ya endurecido el concreto.

Si al momento de colocar el concreto se aprecia un movimiento de la canastilla a
pesar de estar fija ala estructura de soporte, es recomendable colocar una masa



de concreto primeramente sobre la canastila para asentarla y reducir su
desplazamiento al momento de colocar el concreto restante.

MATERIALES

e Acero Suministrado y Figurado PDR 640.
e Soldadura 7018.

EQUIPO

e Equipo De Soldadura.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

5. CONCRETOS

5.1. ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en la elaboracion, alistado y nivelado de una mezcla de
concreto, colocada formando losas como rodadura de la estructura de un
pavimento, con o sin refuerzo; de acuerdo con esta especificacion y de
conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los
planos del proyecto o determinados por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Una vez se redlice el numeral 3.4, se procederd a nivelar el piso haciendo los
cortes y rellenos convenientes en capas sucesivas de fierra apisonada libre de
materias orgdnicas con espesores de 10 cenfimetros compactados. Verificados
los niveles y pendientes se procederd al vaciado de una capa de concreto
simple con espesor de 10 centimetros y una resistencia de 3.000 psi 0 210 kg/cm?2.
El acabado serd acolilado en forma de recuadro entre dilatacion y dilatacion, las
cuales serdn mdximo cada 5.00 m. Finalmente y cuando el concreto haya
templado, se deberd escobiar en sentido transversal para darle una apariencia
rayada y antideslizante. La placa deberd cumplir con la resistencia y el espesor
exigida en planos y/o contrato. El vaciado del concreto se deberd hacer en
forma alternada al llenar los cuadros, dejarlo en reposo al menos 48 horas para
proceder al retiro de la formaleta. El slump del concreto serd maximo de 3". La
formaleta que se utilice deberd ser muy rigida, presentar cantos rectos y formar



cuadros de 3x3 como dimensiones mdximas. El andén peatonal a construir debe
seguir con las dimensiones que aparece especificada en los planos, tanto en
espesor como en ancho. En términos generales serd una estructura en concreto
simple de 21 MPA (210 Kg/cm2 o 3000 psi) y el tamano mdaximo del agregado serd
de 3/4" con espesor de 0.08 m. El andén deberd construirse cada 1.50 m mdaximo 2
m. Para la junta se usard madera, asfalto 180 caliente o un material que cumpla
estas mismas funciones, previa autorizacidn de la interventoria. El andén se
construird sobre una base de afimado compactado. El concreto utilizado deberd
colocarse y curarse de acuerdo a normas y especificaciones generales para
obras de concreto. Previo inicio a la actividad de vaciado del concreto la
interventoria revisard y aprobard el alineamiento, nivel y atraque de la formaleta.

MATERIALES

e Concreto Resistencia 21 (MPA).
e Material de Recebo Para Relleno.

EQUIPO

e Compactador Manual Vibratorio (Rana) Con Motor de 6 HP
e Vibrador De Concreto, Motor De 3 HP a 18.000 RPM Mangueras de 4 MT.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

5.2. SARDINEL PREFABRICADO (0.50%0.165%1.0 METROS) 3000 PSI INCLUYE
EXCAVACION Y CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM

DESCRIPCION Y ALCANCE

Pieza aligerada por tres orificios prefabricada en concreto cuya funcion es
delimitar el andén cuando se va a generar un desnivel y cuando va a estar en
contacto con el tréfico vehicular, confina los materiales que componen el andén
y resiste el impacto de las llantas de los vehiculos que circulan por la via.

PROCEDIMIENTO

Estas piezas deben quedar sentadas sobre la base del pavimento de espesor 10
cm minimo o si no existe construirla con mortero 1:4, subbase compactada o
concreto pobre y 1 o 2cm de mortero de nivelaciéon. Para suelos orgdnicos
reemplazar minimo 30 cm.



MATERIALES

e Bordillo Prefabricado En Concreto REF.A85 NTC-4109, 0,50 X 0,165 X 1.00 M.
e Mortero 1:3 Para Anillos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd ml debidamente terminada, con aproximacién a un
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la
Interventoria, en los espesores indicados en los disenos.

5.3.VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICION DE PAVIMENTO NUEVO
CON ANTIGUO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este procedimiento puede variar dependiendo de las especificaciones del
proyecto, las condiciones del sitio y los materiales utilizados. Es fundamental seguir
las normativas y los estdndares de construccion locales para asegurar la
durabilidad y la seguridad de la estructura.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del Area

Evaluacion del Sitio: Realizar un estudio preliminar del drea para entender las
condiciones del pavimento existente, el tipo de suelo y las caracteristicas del
terreno.

Marcado y Senalizacion: Delimitar la zona de trabajo y senalizar adecuadamente
para asegurar la seguridad vial y del personal.

2. Corte del Pavimento Existente

Corte Preciso: Utilizar una sierra de corte para realizar un corte recto y limpio en el
pavimento existente en la ubicacién planificada de la viga de confinamiento.

Retiro del Material: Remover el material cortado y los escombros para preparar el
drea para la excavacion.

3. Excavacion y Preparacion del Terreno

Excavacion: Excavar la zona donde se instalard la viga de confinamiento,
asegurdndose de alcanzar la profundidad y el ancho especificados en el diseno.

Compactaciéon del Suelo: Compactar el fondo de la excavacidn para
proporcionar una base firme y estable para la viga.



4. Instalacidon del Refuerzo

Colocacion del Acero de Refuerzo: Colocar el acero de refuerzo (varillas de
acero) segun el diseno estructural. Esto puede incluir la colocacién de barras
longitudinales y estribos transversales.

Asegurar el Refuerzo: Asegurar las barras de refuerzo con alambre de amarre para
mantenerlas en posicidon durante el vaciado del concreto.

5. Encofrado

Instalacion del Encofrado: Colocar moldes (encofrados) alrededor del drea
excavada para dar forma a la viga de confinamiento.

Aseguramiento del Encofrado: Asegurar los encofrados para que no se muevan
durante el vaciado del concreto.

6. Vaciado de Concreto

Preparacion del Concreto: Preparar el concreto segun las especificaciones del
proyecto, asegurando la correcta proporcion de los materiales.

Vaciado: Vaciar el concreto en el encofrado, asegurdndose de que se distribuya
uniformemente y cubra completamente el refuerzo.

Vibrado del Concreto: Utilizar vibradores de concreto para eliminar burbujas de
aire y asegurar una compactacion adecuada.

7. Curado del Concreto
Curado Inicial: Dejar que el concreto fragUe inicialmente sin perturbaciones.

Métodos de Curado: Aplicar métodos de curado adecuados, como el uso de
mantas himedas, rociado de agua o aplicacion de compuestos de curado, para
evitar la pérdida rédpida de humedad y garantizar un curado adecuado.

8. Retiro del Encofrado

Desencofrado: Una vez que el concreto ha alcanzado una resistencia suficiente,
retirar cuidadosamente los encofrados.

Inspeccidn: Inspeccionar la viga para asegurarse de que no haya defectos
significativos.

9. Transicion y Unidn de Pavimentos



Preparacion del Pavimento Existente: Limpiar y preparar la superficie del
pavimento existente para garantizar una buena adherencia con el pavimento
nuevo.

Colocacion del Pavimento Nuevo: Colocar el pavimento nuevo (ya sea concreto
o asfalto) adyacente a la viga de confinamiento, asegurando una transicion
suave entre el nuevo y el antiguo.

10. Acabado y Detalles Finales

Acabado Superficial: Realizar los acabados necesarios en la superficie del
pavimento y la viga de confinamiento para asegurar una unidn uniforme vy
estefica.

Marcado y Senalizacion Final: Reestablecer la senalizacion vial y las marcas de
carril segun sea necesario.

MATERIALES
e Concreto Resistencia 21 MPa.
EQUIPO

e Formaleta Metdlica.
e Herramienta Menor (%).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

6. ACERO

6.1. ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E

INSTALADO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Suministro, corte, figuracién, amarre y colocacion del refuerzo de acero de 420
MPa para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen
los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma
NSR 10.

PROCEDIMIENTO

Se requieren barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706). Alambre
negro No 18. Equipo menor para corte, figuracion y amarre del refuerzo



Se debe:

* Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos
y deformaciones.

» Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

* Verificar medidas, cantidades y despieces.

» Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

* Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

» Colocary amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

* Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces
de elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24
horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Las varillas de refuerzo (corrugadas), serdn suministradas por el Contratista libres
de defectos, oxidos, dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas. Se
utilizardn varillas redondas corrugadas, grado 60 con un esfuerzo de fluencia:
fy=4200 Kg/cm?, para didmetros mayores a 3/8", y se utilizardn varillas corrugadas
con esfuerzo de fluencia fy=2700 Kg./cm?, para didmetros menores o iguales a
3/8".

El recubrimiento minimo para el refuerzo serd el indicado en los planos de
construccion. Ganchos, Doblajes y Empalmes en las Barras. Los ganchos y
doblajes para estribos y anillos, se hardn sobre un soporte vertical que tenga un
didmetro no menor de dos (2) veces el didmetro de la varilla.

El Contratista no podrd modificar los didmetros y espaciamiento de los refuerzos, ni
los doblajes indicados sin autorizacion del Interventor, y éste solo lo podrd
autorizar cuando compruebe que el acero del nuevo didmetro proporciona la
misma seguridad a la estructura que el especificado por el disenador.

Los empalmes de las barras se ejecutardn en la forma y localizaciéon indicadas en
los planos. Todo empalme no indicado, requerird autorizaciéon del Interventor.

Los empalmes en barras adyacentes se localizardn de tal manera que queden
tan distantes entre si como sea posible y cuidando que no estén en la zona de
mdaxima solicitacion. (En los centros de las vigas para momento positivo y en los
nodos para momentos negativos, generalmente.) Los fraslapos de refuerzo en
vigas y losas se alternardn a lado y lado de la seccidén de acuerdo a lo
especificado en los despieces de los planos estructurales.



MATERIALES

e Acero Suministrado Y Figurado PDR 60.
e Alambre Negro Para Amarre.

EQUIPO

e Cizalla Manual De 90 Cm.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el peso, expresado en Kilogramos (KG) con
aproximacion del resultado a un decimal, de Acero de Refuerzo Fy= 420 MPa,
colocado satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en
los planos o indicados por el Interventor, e incluird el peso de todos los ganchos y
traslapos, asi como todos los hierros adicionales que ordene la Interventoria, asi
como el alambre negro No. 18 de amarre segun la proporcidn requerida,
separadores, suspensores y elementos similares. No se incluye los ganchos vy
fraslapos que para su conveniencia anada el Contratista.

El pago se hard al costo unitario mdas A.LU. establecidos en el Contrato, que
incluye los costos de: Mano de obra, alambres, espaciadores, silletas o cualquier
otro material usado para sostener y mantener las varillas en su sitio, equipos para
corte y figuracioén, transporte de material externo e interno, horizontal y vertical,
refiro de sobrantes, todas ellos con sus prestaciones Sociales y demds costos
laborales, y ofros costos varios requeridos para su correcta ejecucion vy
funcionamiento de acuerdo con los planos y las especificaciones, siendo ésta la
Unica remuneracion que recibird el Contratista por este concepto.

El peso del acero para fines de cdlculo de acuerdo con las longitudes indicadas
en los planos se basard en los pesos tedricos unitarios que se indican en los mismos
planos.

6.2. ACERO LISO PARA BARRA PASA JUNTA (DOVELAS)
DESCRIPCION Y ALCANCE

La funcion de la canastilla metdlica es sujetar y mantener alineadas las barras
pasa juntas a través de una varilla de sujecidon soldada en sus extremos, evitando
que la canastilla se desarme al momento de ensamblarla y transportarla. (La
canastilla generalmente estd hecha por una armadura de alambrén o de varilla
lisa).



PROCEDIMIENTO

Las barras pasa juntas se encuentran solamente soldados en un extremo v libres
del otro para garantizar el movimiento horizontal de las losas una vez que el
concreto presente su contraccion por su pérdida de humedad y/o, cuando se
presenten su cambio de volumen por temperatura. Dependiendo del espesor de
la losa, la canastilla metdlica se debe de fabricar para que las barras pasa juntas
estén centradas al medio espesor del elemento al centro de la pasa junta.

Las canastillas tienen que estar fijas a la estructura de suporte (Base, Subbase y/o
Base de Relleno Fluido) a tfravés de unos clavos, varillas, flejes metdlicos o
cualquier medio de fijacion mecdnica para evitar cualquier desplazamiento de la
canastilla al momento de colocar el concreto.

Las barras pasa juntas deben colocarse enteramente paralelas a la superficie de
apoyo, y deberdn también ser paralelas al eje del camino.

Una vez que se fija la canastilla a la estructura de soporta, se tiene que remover la
barra de sujecion de la misma para permitir que las barras pasa juntas se
desplacen sin ninguna restriccion ya endurecido el concreto.

Si al momento de colocar el concreto se aprecia un movimiento de la canastilla a
pesar de estar fija ala estructura de soporte, es recomendable colocar una masa
de concreto primeramente sobre la canastila para asentarla y reducir su
desplazamiento al momento de colocar el concreto restante.

MATERIALES
e Acero Liso Para Dovelcs.
EQUIPO

e Cizalla Manual De 90 CM.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Kilogramo (Kg), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

7. FILTROS Y DRENAJES

7.1. GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO
DESCRIPCION Y ALCANCE



El geotextil es un material textil permeable que se utiliza en la construccion de
carreteras para mejorar su rendimiento y durabilidad. Su funcién principal es
separar las diferentes capas de materiales, evitando su mezcla y manteniendo la
estabilidad de la estructura. Ademas, refuerza la capacidad de carga de la via,
distribuyendo mejor las cargas y reduciendo el riesgo de deformaciones. También
permite la filtracion y el drenaje del agua, impidiendo el paso de particulas de
suelo y evitando la acumulacion de agua en las capas superiores, 1o que reduce
los danos por congelacién y erosion. En conjunto, el uso de geotextiles contribuye
a una mayor vida Util y menor necesidad de mantenimiento de la carretera.

PROCEDIMIENTO

Primero, se debe preparar adecuadamente el terreno antes de la instalaciéon del
geotfextil. Esto incluye la eliminacion de vegetaciéon, escombros y cualquier
material que pueda interferir con la colocacion. El terreno debe estar nivelado y
compactado segun las especificaciones del proyecto. Luego, el geotextil se
desenrolla y se coloca sobre la superficie preparada, asegurdndose de que esté
extendido de manera uniforme y sin arrugas. Los bordes de las Idminas de
geotextil se solapan entre 30 y 60 cm para asegurar una cobertura continua.

Una vez colocado el geotextil, se fija temporalmente utilizando clavos, estacas o
anclajes especificos para mantenerlo en su lugar durante la construccion.
Posteriormente, se procede a colocar la capa de material superior, como grava,
arena o material granular, distribuyéndolo de manera uniforme y con cuidado
para no danar el geotextil. Es crucial evitar el uso de equipos pesados
directamente sobre el geotextil hasta que haya una capa adecuada de material
protector.

Finalmente, se compacta el material superior para asegurar una buena
infegracién con el geotextil y garantizar la estabilidad de la via, siguiendo las
especificaciones técnicas del proyecto. Luego, se revisa la instalacion para
asegurarse de que el geotextil esté correctamente colocado y no presente
desplazamientos ni danos. Cualquier aqjuste necesario se realiza antes de
continuar con las etapas posteriores de la construccion de la via. Este proceso
asegura que el geotextil cumpla efectivamente con sus funciones, contribuyendo
asi a la durabilidad y estabilidad de la via.

MATERIALES

e Geotextil Nt-2500 O Similar (Proveedores, Pavco, Geomatrix, Tensar, Omnes
U Oftros).



e Hilo 100% Poliéster Para Costura Geotextil.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8. ALCANTARILLADO

8.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO DE TUBERIA
DESCRIPCION Y ALCANCE

Los tubos se instalardn de acuerdo con las localizaciones, alineamientos, cotas y
pendientes indicados en los planos u ordenados por el INTERVENTOR. Es
importante anotar que para la ejecucidon de esta actividad la tuberia de
concreto para las alcantarillas serd la que cumpla con los requerimientos de las
normas NTC 401 para la tuberia de concreto reforzado, NTC 1022 para la tuberia
de concreto simple extra resistente.

PROCEDIMIENTO
Preparacion y estudio previo:

Antes de comenzar con la localizaciéon y replanteo de la tuberia, se deben realizar
estudios previos del terreno y del proyecto. Esto incluye la revision de planos
topogrdaficos, geotécnicos y de servicios existentes (como lineas eléctricas, de
agua, gas, etc.). Ademds, se debe realizar una visita al sitio para identificar
cualguier obstdculo fisico que pueda interferir con la instalaciéon de la tuberia.

Localizacion:

En esta etapa se define el trazado exacto de la tuberia segin los planos del
proyecto. Se utilizan equipos de topografia, como estaciones totales y GPS, para
marcar el recorrido de la tuberia en el terreno. Esto implica identificar puntos de
inicio y final, asi como cualquier punto intermedio relevante (por ejemplo,
cambios de direccion, intersecciones con otras infraestructuras, etc.). Se colocan
estacas o marcas visibles en el terreno para indicar la posicion exacta de la
tuberia.

Replanteo:

El replanteo consiste en trasladar las dimensiones y posiciones especificadas en los
planos del proyecto al terreno de manera precisa. Esto incluye la marcacién de la
adlineacién de la tuberia, las cotas de profundidad y las ubicaciones de las



conexiones, valvulas, registros y ofros componentes. Se verifica que las marcas de
localizacién estén alineadas y a las distancias correctas, ajustando segun sea
necesario para asegurar que la tuberia se instale en la posicidn y pendiente
adecuada.

Excavacion e instalacion:

Una vez finalizado el replanteo, se procede con la excavacion de la zanja
siguiendo las marcas establecidas. La profundidad y el ancho de la zanja deben
cumplir con las especificaciones del proyecto y permitir un correcto apoyo vy
cobertura de la tuberia. Después de la excavacion, se coloca la tuberia en la
zanja, verificando que siga las lineas de replanteo y que se mantenga la
pendiente adecuada para el flujo (en caso de tuberias de drenagje o
saneamiento). Se utilizan niveles y otfros equipos de medicidén para asegurar la
correcta instalacion.

Relleno y compactacion:

Finalmente, se realiza el relleno de la zanja con el material especificado,
compactdandolo en capas para asegurar la estabilidad y evitar asentamientos
futuros. El material de relleno debe colocarse cuidadosamente alrededor de la
tuberia para no danarla. Una vez completado el relleno y compactacién, se
puede proceder con las etapas restantes de la construccidon de la via, como la
colocacién de la base y la pavimentacion. Este proceso asegura que la tuberia
esté correctamente localizada, alineada y protegida, lo que es crucial para el
funcionamiento eficiente y duradero de los sistemas de servicios en la via.

MATERIALES
e Estacas, Pintura, Tachuelas, Hilo (Localizacion De Estructuras Y Carreteras).
EQUIPO

e Equipo De Topografia Teodolito Electronico Con Abertura De Anteojo De 42
Mm. Aumento Del Anteojo: 30x.Distancia Minima De Enfoque: 1.0 M.
Precision: 5°°. Compensador Con Rango De Trabajo £3°.

e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.



8.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA
ALCANTARILLADO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Podemos definir la instalacion de una tuberia como el conjunto de acciones que
hay que realizar para colocarla en su posicidon definitiva, garantizando el
cumplimiento de la funcion hidrdulica y mecdnica para la que ha sido disenada.
Una vez realizada la excavaciéon a la profundidad y anchura necesarias, hay que
asegurar que el fondo de la excavacion se encuentra exento de elementos
gruesos, se debe rasantear y nivelar y, en condiciones especiales como un nivel
fredatico alto, se deben colocar geotextiles, material granular y otros elementos.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacién del terreno:

Antes de colocar la grava, es necesario preparar adecuadamente la zanja
donde se instalard la tuberia. Esto incluye la excavacion de la zanja segun las
dimensiones y la profundidad especificadas en los planos del proyecto. La base
de la zanja debe estar nivelada vy libre de escombros, piedras grandes u otros
materiales que puedan danar la tuberia.

2. Suministro de la grava:

La grava debe ser seleccionada y suministrada de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, generalmente basada en su tamano y calidad. La
grava comunmente utilizada para el lecho de la tuberia es de un tamano
uniforme vy libre de particulas finas y arcillosas que puedan afectar el drenaje y la
estabilidad. El suministro debe ser programado para asegurar que la grava esté
disponible en el sitio de construccién cuando sea necesaria.

3. Colocacién de la grava en la zanja:

Una vez que la zanja estd preparada, se coloca una capa inicial de grava en el
fondo de la zanja. Esta capa debe tener un espesor uniforme, generalmente entre
10y 15 cm, dependiendo de las especificaciones del proyecto. La grava se debe
extender y nivelar cuidadosamente para proporcionar una base estable y
uniforme para la tuberia.

4. Instalacion de la tuberia:

Después de colocar y nivelar la primera capa de grava, se coloca la tuberia
sobre esta base. La tuberia debe ser alineada y nivelada segun los requisitos del



proyecto, asegurando que la pendiente sea la adecuada para el flujo,
especialmente en el caso de tuberias de drenaje o saneamiento. Se utilizan
niveles y otros equipos de medicion para verificar la correcta posicion de Ia
tuberia.

5. Relleno y compactacion de grava:

Una vez que la tuberia estd correctamente posicionada, se procede a colocar
grava adicional alrededor y sobre la tuberia hasta cubrirla completamente. Es
crucial compactar la grava en capas sucesivas para asegurar la estabilidad vy
evitar asentamientos futuros. La compactacion debe realizarse con cuidado para
no desplazar o danar la tuberia. Esta operacion se realiza hasta alcanzar el nivel
especificado para la capa de grava.

Este proceso asegura que la tuberia esté adecuadamente soportada vy
protegida, proporcionando una base estable y facilitando el drenaje alrededor
de la tuberia. La correcta instalacion de la grava es esencial para la durabilidad y
el funcionamiento eficiente del sistema de tuberias en la via.

MATERIALES
Agregado para Concreto Hidraulico.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M%), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 10"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalacién de las tuberias de concreto, segin los
didmetros requeridos para la conduccién de aguas lluvias como parte integral de
las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificacién y Preparacion:

Antes de iniciar la instalaciéon, se deben revisar los planos del proyecto y las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y equipos
necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 10 pulgadas, herramientas
de excavacion, material de relleno, equipos de medicion y equipos de seguridad.



También es necesario obtener los permisos requeridos y coordinar con las
autoridades locales para evitar interferencias con otros servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacién de la Zanja:

El tfrazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de cargas
superficiales y condiciones climdticas. Durante la excavacion, se debe tener
cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.

3. Preparacion del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la tuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacién de la Tuberia:

La tuberia de 10 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente y tenga
la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente en
sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de medicidon
para verificar la alineacién y pendiente. Las secciones de tuberia se conectan
entre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma, adhesivos o
soldaduras, para asegurar una conexion hermética y segura.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja. Primero,
se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la tuberia
hasta cubrirla completamente. Este material se compacta cuidadosamente en
capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia y evitar asentamientos
futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el material excavado o con
material de relleno adecuado, compactdndolo en capas para asegurar la
estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.

6. Inspeccion y Pruebas:



Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidon o pruebas de flujo para verificar la
integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema. Cualquier
ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles problemas antes
de finalizar la obra.

7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segun las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la
superficie de la via, la reinstalacion de vegetacién o cualquier ofra restauraciéon
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de la
tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 10 pulgadas esté instalada
de manera segura vy eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento dentro de la estructura de la via.

MATERIALES
e Tuberia Alcantarilodo Hermética PVC 10".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 12"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalacién de las tuberias de concreto, segin los
didmetros requeridos para la conduccién de aguas lluvias como parte integral de
las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificacién y Preparacion:

Antes de iniciar la instalaciéon, se deben revisar los planos del proyecto y las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y equipos
necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 12 pulgadas, herramientas
de excavacion, material de relleno, equipos de medicion y equipos de seguridad.



También es necesario obtener los permisos requeridos y coordinar con las
autoridades locales para evitar interferencias con otros servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacién de la Zanja:

El tfrazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de cargas
superficiales y condiciones climdticas. Durante la excavacion, se debe tener
cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.

3. Preparacion del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la tuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacién de la Tuberia:

La tuberia de 12 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente y tenga
la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente en
sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de medicidon
para verificar la alineacién y pendiente. Las secciones de tuberia se conectan
entre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma, adhesivos o
soldaduras, para asegurar una conexion hermética y segura.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja. Primero,
se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la tuberia
hasta cubrirla completamente. Este material se compacta cuidadosamente en
capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia y evitar asentamientos
futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el material excavado o con
material de relleno adecuado, compactdndolo en capas para asegurar la
estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.

6. Inspeccion y Pruebas:



Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidon o pruebas de flujo para verificar la
integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema. Cualquier
ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles problemas antes
de finalizar la obra.

7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segun las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la
superficie de la via, la reinstalacion de vegetacién o cualquier ofra restauraciéon
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de la
tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 12 pulgadas esté instalada
de manera segura vy eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento dentro de la estructura de la via.

MATERIALES
e Tuberia Alcantarilodo Hermética PVC 12".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9. CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION DE 1.2 M DE DIAMETRO

9.1.BASE Y CANUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M.
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de la construccién de la base y canuela en concreto de
3.000 PSI con un espesor de 0,30 metros para un pozo de inspeccion implica una
serie de pasos que van desde la preparacion del sitio hasta la excavacion,
colocacién del concreto, instalacion de accesorios y pruebas de calidad. Un
adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la construccién de un pozo de
inspeccion duradero y funcional.

PROCEDIMIENTO

Preparacioén del sitio:



Antes de comenzar cualquier trabajo, se prepara el area donde se construird el
pozo de inspeccién. Esto implica limpiar el terreno de cualgquier obstruccion,
nivelar la superficie y marcar la ubicacién exacta del pozo.

Excavacion del pozo:

Se excava un hoyo de dimensiones adecuadas para el pozo de inspeccion,
teniendo en cuenta su profundidad y didmetro. La profundidad del pozo
depende de la ubicacion de las conexiones de las tuberias subterrdneas y las
necesidades de inspeccion.

Colocacion de la base de concreto:

Una vez excavado el pozo, se vierte una base de concreto de 3.000 PSI en su
parte inferior. Esta base proporciona una superficie sdlida y estable sobre la cual
se apoyard la estructura del pozo. Se asegura de que la base esté nivelada y
compactada adecuadamente.

Construccidon de la canuela:

La canuela es la estructura vertical que se eleva desde la base del pozo hasta la
superficie. Se construye utilizando encofrados que dan forma al concretfo. Se
vierte el concreto de 3.000 PSI en el encofrado, asegurdndose de que esté bien
compactado y nivelado. La canuela tiene un espesor de 0,30 metros, como se
especifica.

Refuerzo estructural (si es necesario):

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, es posible que se
requiera un refuerzo estructural adicional en la canuela. Esto podria incluir la
instalaciéon de barras de refuerzo de acero dentro del concreto para aumentar su
resistencia y estabilidad.

Curado del concreto:

Después de verter el concreto, se permite que cure adecuadamente para
garantizar su resistencia y durabilidad. Esto puede implicar el mantenimiento de
condiciones humedas y la proteccidn contfra la exposicidn a temperaturas
extremas durante un periodo de tiempo especificado.

Instalacién de accesorios y tapa:

Una vez que el concreto ha curado, se instalan los accesorios necesarios en la
parte superior de la canuela, como las conexiones de las tuberias de



alcantarillado o drenaje. Se coloca una tapa sobre el pozo para protegerlo y
permitir el acceso para futuras inspecciones y mantenimiento.

Pruebas y ajustes:

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de inspeccion,
asegurdndose de que no haya fugas ni problemas de estabilidad. Cualquier
ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar que el pozo cumpla con
los esténdares de calidad y seguridad.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la construcciéon del pozo de inspeccidn, se restaura el drea
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie para dejar el sitio en
condiciones adecuadas.

MATERIALES

e Mortero 1:3.
e Concreto Resistencia 21 (MPA).
e Tabla Para Formaleta De 2,5CM De Espesor X 25cm De Ancho X 3m De

Largo.
e Liston Sajo De 5X3 CM X 2,5 M (Varilla).
e Puntilla.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.2. PANETE INTERIOR
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del panete interior para un pozo de inspeccion implica la
preparacion del sitio, la preparacion y aplicacidon del mortero, el nivelado y
alisado de la superficie, el curado adecuado vy la inspeccion final para garantizar
la calidad y durabilidad del panete. Un adecuado seguimiento de estos pasos
asegura la construccidn de un pozo de inspeccidon con un interior resistente y
funcional.

PROCEDIMIENTO

Preparacion del sitio y limpieza del pozo:



Antes de comenzar cualquier trabajo, se limpia el interior del pozo de inspeccién
para eliminar escombros, suciedad y cualquier ofro material suelto. Se asegura de
que las paredes interiores estén libres de humedad y contaminantes que puedan
afectar la adherencia del panete.

Preparacién del mortero:

Se prepara el mortero para el panete interior. EI mortero generalmente estd
compuesto por cemento, arena y agua en proporciones especificas para lograr
la consistencia adecuada. En algunos casos, se pueden agregar aditivos para
mejorar la adherencia, la resistencia o la frabajabilidad del mortero.

Aplicacion del mortero:

Con el mortero preparado, se procede a aplicarlo en las paredes interiores del
pozo de inspeccién. Esto se puede hacer manualmente utilizando una paleta o
herramientas similares. El panete se aplica de manera uniforme sobre toda la
superficie, asegurdndose de cubrir completamente todas las dreas y llenar
cualguier espacio vacio.

Nivelacién y alisado:

Una vez aplicado el panete, se procede a nivelar y alisar la superficie para
obtener un acabado uniforme vy libre de imperfecciones. Esto se puede lograr
utilizando herramientas de alisado, como llanas o paletas de albanil. Se verifica
que la superficie esté plana y que no haya iregularidades que puedan afectar su
funcionalidad.

Curado del panete:

Después de aplicar y alisar el panete, se permite que cure adecuadamente para
garantizar su resistencia y durabilidad. Durante el proceso de curado, se deben
tomar medidas para mantener la humedad y proteger el panete de cambios
bruscos de temperatura que puedan afectar su calidad.

Inspeccidn final:

Una vez que el panete ha curado completamente, se realiza una inspeccion final
para verificar que la superficie esté libre de defectos y que cumpla con los
estdndares de calidad requeridos. Se verifica que no haya grietas,
desprendimientos u otras imperfecciones que puedan comprometer la integridad
del panete.

Finalizacion y proteccion:



Una vez completada la aplicacion y la inspeccion del panete interior, se finaliza el
proceso asegurando que el drea circundante esté limpia y segura. Se pueden
tomar medidas adicionales para proteger el panete, como la aplicaciéon de
selladores o recubrimientos protectores, segin sea necesario.

MATERIALES
e Mortero 1:3 De Recubrimiento.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.3. CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del cilindro en ladrillo con un espesor de 0,30 metros para
un pozo de inspeccidn implica una serie de pasos que van desde la preparacion
del sitio hasta la construccidon de las paredes del pozo, la instalacion de la tapa y
los accesorios, las pruebas y ajustes finales, y la finalizacion del drea circundante.
Un adecuado seguimiento de estos pasos garantiza la construccion de un pozo
de inspeccioén resistente y funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacidén del sitio:

Antes de comenzar la construccidn, se prepara el sitio donde se ubicard el pozo
de inspeccidon. Se limpia el drea de cualquier obstruccidén y se marca el lugar
exacto donde se construird el pozo.

Excavacion del pozo:

Se excava un hoyo de dimensiones adecuadas para el pozo de inspecciéon. La
profundidad del pozo dependerd de la ubicacidon de las conexiones de las
tuberias subterrdneas y las necesidades de inspeccion.

Construccion de la base:

Se consfruye una base soélida en el fondo del pozo utiizando concreto de
resistencia adecuada. Esta base proporciona estabilidad y soporte para el resto
de la estructura del pozo.

Construccion del cilindro en ladrillo:



Se procede a levantar las paredes del pozo utilizando ladrillos. Se apilan los
ladrillos de manera que formen un cilindro con el espesor deseado, en este caso,
0,30 metros. Se utiliza mortero de cemento para unir los ladrillos y asegurar una
estructura sélida y duradera.

Refuerzo estructural (si es necesario):

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, es posible que se
requiera un refuerzo estructural adicional en el cilindro de ladrillo. Esto podria
incluir la instalacion de refuerzos de acero dentro del mortero para aumentar su
resistencia y estabilidad.

Construccioén de la tapa:

Una vez que se ha completado la construccion del cilindro en ladrillo, se procede
a construir la tapa del pozo. La tapa puede estar hecha de concreto, acero u
otro material resistente, dependiendo de los requisitos del proyecto y las
regulaciones locales.

Instalacidon de accesorios:

Se instalan los accesorios necesarios en el interior del pozo, como las conexiones
de las tuberias de alcantarillado o drenagje. Se verifica que todas las conexiones
estén correctamente selladas y que el pozo esté listo para su uso.

Pruebas y ajustes:

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de inspeccioén
y asegurarse de que cumpla con los estdndares de calidad y seguridad.
Cualquier aqjuste necesario se readliza en esta etapa para garantfizar su
funcionalidad.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la construccion del pozo de inspeccidn, se restaura el drea
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie para dejar el sitio en
condiciones adecuadas.

MATERIALES

e Mortero 1:3.
e Ladrillo Tolete Comun.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO



Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.4. CONO DE REDUCCION H=0.65M
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del cono de reduccidon para un pozo de inspeccidn
implica una serie de pasos que van desde la preparacion del sitio hasta la
instalacién del cono, la construccidon de la tapa y los accesorios, las pruebas y
ajustes finales, y la finalizacién del drea circundante. Un adecuado seguimiento
de estos pasos garantiza la construccion de un pozo de inspeccion resistente y
funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar la construccion, se prepara el sitio donde se ubicard el pozo
de inspeccion. Se asegura de que el drea esté limpia y nivelada para facilitar la
construccion.

Construccion del cilindro base:

Se construye un cilindro base sélido en el fondo del pozo utilizando ladrillos,
concreto u otro material resistente. Este cilindro proporcionard estabilidad vy
soporte para el cono de reduccidn.

Instalacion del cono de reduccion:

Se coloca el cono de reduccidon en la parte superior del cilindro base. El cono se
asegura de manera que encaje de forma segura y estable en el cilindro base,
utilizando mortero de cemento u otro material de fijacidon apropiado.

Ajuste y nivelacion:

Se qjusta y nivela el cono de reduccidén para garantizar que esté alineado
correctamente con el pozo de inspeccion. Se utilizan herramientas de medicion
para verificar la verticalidad y la altura del cono.

Refuerzo estructural (si es necesario):

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, se puede
considerar la instalacion de refuerzos estructurales adicionales en el cono de
reduccion. Esto podria incluir la adicidn de barras de refuerzo de acero dentro del
concreto para aumentar su resistencia y estabilidad.



Construccion de la tapa:

Una vez instalado y nivelado el cono de reduccioén, se construye la tapa del pozo
de inspeccion. La tapa puede estar hecha de concreto, acero u ofro material
resistente, dependiendo de los requisitos del proyecto y las regulaciones locales.

Instalacion de accesorios:

Se instalan los accesorios necesarios en el interior del pozo, como las conexiones
de las tuberias de alcantarillado o drenagje. Se verifica que todas las conexiones
estén correctamente selladas y que el pozo esté listo para su uso.

Pruebas y ajustes:

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de inspeccién
y asegurarse de que cumpla con los estdndares de calidad y seguridad.
Cualqguier ajuste necesario se readliza en esta etapa para garantizar su
funcionalidad.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la construcciéon del pozo de inspeccidén, se restaura el drea
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacién del suelo y la restauracion de la superficie para dejar el sitio en
condiciones adecuadas.

MATERIALES

e Mortero 1:3.
e Ladrillo Tolete Comun.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.5.PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de los pasos en hierro de 3/4" con anticorrosivo cada 40
cm para un pozo de inspeccién implica la preparacion del sitio, la perforacion de
agujeros, la preparacion vy instalacion de los pasos, la fijacidon adecuada, las
pruebas y ajustes, y la finalizacion del drea circundante. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza la construccidn de unos pasos de acceso
seguros y duraderos para el pozo de inspeccion.



PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar la instalacion de los pasos de hierro, se prepara el drea donde
se ubicard el pozo de inspeccion. Se limpia el sitio y se marca la ubicacién precisa
donde se instalardn los pasos.

Medicion y marcado:

Se toman las medidas necesarias para determinar la distancia enfre cada paso
de hierro, que en este caso es de 40 cm. Se marca esta distancia a lo largo de las
paredes del pozo de inspeccidn para guiar la instalacién de los pasos.

Perforacion de agujeros:

En cada marca de 40 cm a lo largo de las paredes del pozo, se perforan agujeros
para alojar los pasos de hierro. Estos agujeros deben tener el didmetro adecuado
para que los pasos encajen de manera segura y estable.

Preparacién de los pasos de hierro:

Los pasos de hierro de 3/4" se cortan a la longitud requerida para coincidir con la
profundidad del pozo de inspeccion. Luego, se aplica un recubrimiento
anticorrosivo en cada paso para protegerlo contra la corrosion y aumentar su
vida Util.

Instalacién de los pasos:

Se insertan los pasos de hierro en los agujeros perforados a lo largo de las paredes
del pozo de inspeccion. Se asegura de que cada paso esté correctamente
alineado y nivelado para proporcionar un acceso seguro y fdcil al interior del
pPOZzOo.

Fijacion de los pasos:

Una vez que los pasos de hierro estdn en su lugar, se aseguran con cemento u
otro material de fijaciéon adecuado. Esto garantiza que los pasos estén firmemente
sujetos a las paredes del pozo y puedan soportar el peso de las personas que los
utilicen.

Pruebas y ajustes:

Se realizan pruebas para verificar la resistencia y estabilidad de los pasos de
hierro. Se verifica que estén correctamente fijados y que puedan soportar el peso



requerido. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar la
seguridad y funcionalidad de los pasos.

Finalizacién del drea:

Una vez completada la instalaciéon de los pasos de hierro, se realiza una limpieza
final del drea circundante. Se retiran los escombros y se restaura la superficie para
dejar el sitio en condiciones adecuadas.

MATERIALES

e Acero PDR-60.
e Pintura Anticorrosiva.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.6.SUMINISTRO E INSTALACION AROTAPAS EN FIBROCONCRETO
COMPLETAS
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de la instalacion de arotapas en fibroconcreto para un
pozo de inspeccidon implica la preparacion del sitio, la fabricacion de las
arotapas, la preparacion de las bases, la instalacién vy fijacion de las arotapas, las
pruebas y ajustes, y la finalizacion del drea circundante. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza la construccidon de unas arotapas duraderas y
funcionales para el pozo de inspeccidn.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar la instalacion de las arotapas en fibroconcreto, se prepara el
drea donde se ubicard el pozo de inspeccion. Se limpia el sitio y se marca la
ubicacién precisa donde se instalardn las tapas.

Medicién y diseno:

Se toman las medidas necesarias para determinar el didmetro y la cantidad de
arotapas requeridas para cubrir adecuadamente el pozo de inspecciéon. Se
disena el patron de instalaciéon, aseguradndose de que las arotapas se coloquen
de manera uniforme y segura.



Fabricacion de las arotapas en fibroconcreto:

Las arotapas en fibroconcreto se fabrican utilizando una mezcla de cemento,
arena, fibras de vidrio u otros materiales de refuerzo, y agua. La mezcla se vierte
en moldes con la forma y el tamano deseados y se deja fraguar y endurecer.

Preparacioén de las bases:

Antes de instalar las arotapas, se preparan las bases donde serdn colocadas. Esto
puede implicar la nivelacion y limpieza de las superficies para garantizar un
soporte estable y uniforme.

Instalacién de las arotapas:

Una vez que las arotapas estdn fabricadas y las bases estdn preparadas, se
procede a su instalacion. Cada arotapa se coloca cuidadosamente sobre su
base correspondiente, asegurdndose de que esté nivelada y alineada
correctamente.

Fijacion de las arotapas:

Para asegurar las arotapas en su lugar, se utilizan adhesivos especiales o mortero
de fijacion. Se aplica el adhesivo o mortero en la base y en la parte inferior de la
arotapa antes de colocarla sobre la base. Se verifica que cada arotapa esté
firmemente fijada y correctamente alineada.

Pruebas y ajustes:

Se readlizan pruebas para verificar la resistencia y estabilidad de las arotapas
instaladas. Se verifica que estén correctamente fijadas y que puedan soportar el
peso requerido. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para
garantizar la seguridad y funcionalidad de las arotapas.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la instalacion de las arotapas en fibroconcreto, se realiza
una limpieza final del drea circundante. Se retiran los escombros y se restaura la
superficie para dejar el sitio en condiciones adecuadas.

MATERIALES

e Concreto Resistencia 21 (Mpa).
e Arotapa Completa Vibrocompactada- Incluye Arobase.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO



Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.7.SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI (INCLUYE REJILLAS VIBRO

COMPACTADA DE 1.05X0.36)
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para un sumidero en concreto de 3000 PSI, incluyendo
rejillas vibrocompactadas de 1.05 x 0.36 metros, implica la preparacion del sitio, la
excavacion, la preparacion y vertido de la base y las paredes, la instalacion de
refuerzos y rejillas, los acabados finales y las pruebas y ajustes. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza la construccidon de un sumidero resistente y
funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar la construccion, se limpia y nivela el drea donde se ubicard el
sumidero. Se marcan las dimensiones exactas del sumidero en el suelo para guiar
la excavacion.

Excavacion:

Se excava un hoyo con las dimensiones necesarias para el sumidero,
considerando espacio adicional para el encofrado y el trabajo de albanileria. La
profundidad de la excavaciéon debe ser suficiente para albergar la estructura del
sumidero, incluyendo la base y las paredes.

Preparacion de la base:

Se coloca una capa de material granular compactado en el fondo de la
excavacién para proporcionar una base estable. Luego, se vierte una losa de
concreto de 3000 PSI en el fondo de la excavacion. La losa debe tener un espesor
adecuado, generalmente alrededor de 10-15 cm, para garantizar una base
sélida.

Construccidén de las paredes del sumidero:

Una vez que la base de concreto ha fraguado, se construyen las paredes del
sumidero. Se instala el encofrado para las paredes y se vierte concreto de 3000 PSI

en el encofrado. Se asegura de vibrar el concreto adecuadamente para eliminar
bolsas de aire y asegurar una estructura sélida y homogénea.



Instalacion de refuerzos:

Durante el vertido del concreto para las paredes, se pueden instalar refuerzos de
acero (varillas de refuerzo) dentro del concreto para aumentar la resistencia
estructural del sumidero.

Preparacién de las rejillas viborocompactadas:

Mientras el concreto de las paredes fraguada, se preparan las rejillas
viborocompactadas de 1.05 x 0.36 metros. Estas rejillas se fabrican utilizando una
mezcla de concreto de alta resistencia que se vibra y compacta para garantizar
su durabilidad y resistencia.

Instalacién de las rejillas:

Una vez que las paredes del sumidero han fraguado y alcanzado suficiente
resistencia, se instala la estructura para soportar las rejillas en la parte superior del
sumidero. Las rejillas se colocan en su posicion final, asegurdndose de que
encajen correctamente y estén niveladas.

Acabado de las superficies:

Se realiza el acabado de las superficies visibles del sumidero, incluyendo el alisado
y nivelado del concreto. También se aplican tratamientos impermeabilizantes o
protectores si es necesario para garantizar la durabilidad del sumidero.

Pruebas y ajustes finales:

Se readlizan pruebas para verificar la integridad estructural del sumidero vy la
correcta instalacion de las rejillas. Se verifica que el sumidero funcione
correctamente y pueda manejar el flujo de agua previsto.

Limpieza y restauracion del drea:

Después de completar la construccion, se realiza una limpieza final del drea
circundante. Se refiran los escombros y se restaura la superficie para dejar el sitio
en condiciones adecuadas.

MATERIALES

e Concreto Resistencia 21 (Mpa).

e Tabla Para Formaleta De 2,5cm De Espesor X 25cm De Anchi X 3m De
Largo.

e Puntfilla.

e Aloambre Negro Para Amarre.



e Rejilla Viboro Compactada De 1,05x0,36x0,12m.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.OBRAS ADICIONALES EN LA ViA

10.1. LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para las lineas de demarcacién con pintura en frio para
una via incluye la preparacion del sitio, el marcado previo, la preparaciéon vy
aplicacion de la pintura, la posible instalacion de elementos reflectantes, el
secado y curado, la inspeccién final y el mantenimiento. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza una demarcacién duradera y efectiva para
la seguridad vial.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar con la demarcacion, se debe preparar la superficie de la via.
Esto incluye la limpieza de la carretera para eliminar polvo, suciedad, aceite y
ofros contaminantes que puedan afectar la adhesidn de la pinfura. Se puede
utilizar una escoba, aire comprimido o una lavadora de presidon para esta tarea.

Marcado previo:

Se realiza un marcado previo de las lineas de demarcacién utilizando cuerdas,
tiza o pintura temporal. Esto ayuda a definir claramente la ubicaciéon de las lineas
antes de aplicar la pintura definitiva. Es importante seguir las normas vy
especificaciones locales para el diseno y la ubicacidn de las lineas de
demarcacion.

Seleccion y preparaciéon de la pintura:

Se selecciona la pintura en frio adecuada para la demarcacién vial. La pintura en
frio es generalmente a base de solvente o de agua y debe ser adecuada para el
trafico y las condiciones climdticas de la regidon. Se mezcla la pintura segun las
instrucciones del fabricante para asegurar una aplicacion uniforme y duradera.

Aplicacion de la pintura:



La aplicacion de la pintura puede realizarse de manera manual con rodillos o
brochas, o mediante mdquinas de demarcacién vial que aseguran lineas mds
precisas y uniformes. Se sigue el marcado previo para aplicar la pintura sobre la
superficie de la via. Es crucial mantener un ritmo constante y una presién uniforme
durante la aplicacién para evitar variaciones en el espesor y la calidad de las
lineas.

Instalaciéon de elementos reflectantes (opcional):

En algunos casos, se pueden instalar elementos reflectantes (como esferas de
vidrio o cintas reflectantes) sobre la pintura fresca para mejorar la visibilidad
nocturna. Estos elementos se esparcen sobre la pintura aiun himeda para que se
adhieran adecuadamente.

Secado y curado:

Se permite que la pintura se seque y cure segun las recomendaciones del
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del fipo de pinfura 'y
las condiciones climaticas. Es importante restringir el frafico sobre las lineas recién
pintadas hasta que la pintura esté completamente seca para evitar danos y
asegurar una buena adhesion.

Inspeccion final:

Después de que la pintura se ha secado completamente, se realiza una
inspeccion final para verificar la calidad y la uniformidad de las lineas de
demarcaciéon. Se corrigen cualquier defecto o inconsistencia que se haya
producido durante el proceso de aplicacion.

Mantenimiento:

A lo largo del tiempo, se debe realizar un mantenimiento peridédico de las lineas
de demarcacion para asegurar su visibilidad y efectividad. Esto puede incluir la
limpieza de las lineas y la reaplicacion de pintura cuando sea necesario.

EQUIPO

e Camioneta D-300.
e Vehiculo Delineador.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

e Pinfura Acrilica Pura Para Tréfico.



e Disolvente Para Pintura Trafico (Acrilico).
e Esferas Reflectivas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.2. DEMARCACION CON PINTURA PARAPAVIMENTO EN CONCRETO
RIGIDO

DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para las cebras peatonales y todas las senales horizontales
en una via incluye la preparacion del sitio, la planificacion y diseno, la
preparacion y aplicacion de la pintura, la posible instalacion de elementos
reflectantes, el secado y curado, la inspeccidon final y el mantenimiento. Un
seguimiento cuidadoso de estos pasos garantiza la construccion de unas cebras
peatonales duraderas y efectivas para la seguridad de los peatones.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar con la demarcacion de la senalizacién horizontal, se debe
preparar la superficie de la via. Esto incluye la limpieza de la carretera para
eliminar polvo, suciedad, aceite y ofros contaminantes que puedan afectar la
adhesion de la pintura. Se puede utilizar una escoba, aire comprimido o una
lavadora de presion para esta tarea.

Planificacion y diseno:

Se determina la ubicaciéon exacta de las senalizaciones horizontales, teniendo en
cuenta las normativas locales y los puntos criticos de cruce peatonal. Se marcan
las dimensiones y el diseno de las cebras en el pavimento con tiza o pintura
temporal. Generalmente, las cebras peatonales consisten en franjas blancas
paralelas al flujo del trafico, con un ancho y espaciado especificos.

Selecciéon y preparacion de la pintura:

Se selecciona la pintura adecuada para la demarcacién vial. La pintura para
senalizacion horizontal debe ser duradera, resistente al desgaste y altamente
visible. Puede ser pinfura en frio a base de solvente o agua, o pinfura



termopldstica, dependiendo de las especificaciones del proyecto vy las
condiciones locales. Se mezcla la pintura segun las instrucciones del fabricante.

Aplicacion de la pintura:

La aplicacion de la pintura puede redlizarse de manera manual con rodillos o
brochas, o mediante mdquinas de demarcacién vial para una aplicacion mds
uniforme vy precisa. Se colocan plantillas o cintas adhesivas en el pavimento
siguiendo el diseno marcado previamente para guiar la aplicacién de la pintura y
asegurar lineas rectas y uniformes. La pintura se aplica en las dreas definidas,
manteniendo un ritmo constante y una presidon uniforme para obtener una
cobertura homogénea.

Instalacién de elementos reflectantes (opcional):

Para mejorar la visibilidad nocturna, se pueden instalar elementos reflectantes,
como esferas de vidrio o cintas reflectantes, sobre la pintura fresca. Estos
elementos se esparcen sobre la pintura aun humeda para que se adhieran
adecuadamente y aumenten la visibilidad de las cebras peatonales.

Secado y curado:

Se permite que la pintura se seque y cure segun las recomendaciones del
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del tipo de pinturay
las condiciones climdticas. Es importante restringir el trafico sobre las cebras
peatonales recién pintadas hasta que la pintura esté completamente seca para
evitar danos y asegurar una buena adhesion.

Inspeccion final:

Después de que la pintura se ha secado completamente, se realiza una
inspeccién final para verificar la calidad y la uniformidad de las cebras
peatonales. Se corrigen cualquier defecto o inconsistencia que se haya
producido durante el proceso de aplicacion.

Mantenimiento:

Con el tiempo, se debe redlizar un mantenimiento periddico de las cebras
peatonales para asegurar su visibilidad y efectividad. Esto puede incluir la limpieza
de las franjas y la reaplicacion de pintura cuando sea necesario.

EQUIPO

e Camioneta D-300.



e Equipo De Pintura (Compresor), Presion Mdxima De Trabajo 3300 PSI.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

e Esferas Reflectivas.
e Pinfura Acrilica Pura Para Trdfico.
e Disolvente Para Pintura Trafico (Acrilico).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.3. BASE IMPRIMANTE PARA DEMARCACION CON PINTURA EN
PAVIMENTOS DE CONCRETO
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para la base imprimante para demarcaciéon con pintura
en pavimentos de concreto incluye la preparaciéon del sitio, el marcado previo, la
preparacion y aplicaciéon de la base imprimante, el secado y curado, y la
inspeccién final. Un seguimiento cuidadoso de estos pasos garantiza una
imprimacioén duradera y efectiva para la seguridad vial.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar con la imprimacioén, se debe preparar la superficie de la via.
Esto incluye la limpieza de la carretera para eliminar polvo, suciedad, aceite y
otros contaminantes que puedan afectar la adhesidon de la base imprimante. Se
puede utilizar una escoba, aire comprimido o una lavadora de presidon para esta
tarea.

Marcado previo:

Se readliza un marcado previo de las lineas utilizando cuerdas, tiza o pintura
temporal. Esto ayuda a definir claramente la ubicacion de las lineas antes de
aplicar la base imprimante. Es importante seguir las normas y especificaciones
locales para el diseno y la ubicacion de las lineas de demarcacion.

Seleccion y preparacién del imprimante para demarcacion:



Se selecciona una base imprimante adecuada para la demarcacion vial. La base
imprimante es resistente a la abrasién severa y a gran variedad de contaminantes
y debe ser adecuada para el trafico y las condiciones climdticas de la regidn.

Aplicacion de la pintura:

La aplicacion de la base imprimante puede realizarse de manera manual con
rodillos o brochas, o mediante mdquinas de demarcacién vial que aseguran
lineas mds precisas y uniformes. Se sigue el marcado previo para aplicar la base
imprimante sobre la superficie de la via.

Secado y curado:

Se permite que el imprimante se seque y cure segun las recomendaciones del
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del fipo de pinfuray
las condiciones climdticas. Es importante restringir el trafico sobre las lineas hasta
que la base imprimante esté completamente seca para evitar danos y asegurar
una buena adhesion.

Inspeccion final:

Después de que la base imprimante se ha secado completamente, se realiza una
inspeccion final para verificar la calidad y la uniformidad de las lineas. Se corrigen
cualquier defecto o inconsistencia que se haya producido durante el proceso de
aplicacién.

EQUIPO

e Camioneta D-300.
e Vehiculo Delineador.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

e |IMPRIMANTE.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.



10.4. ENTIBADOS TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA)
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para los entibados tipo 1A (discontinuo en madera) para
una via incluye la preparacion del sitio, la excavacién inicial, la instalacién de
marcos guia, la colocacion de tableros de entibado, el refuerzo del entibado, los
ajustes y aseguramiento, la excavacion final y el mantenimiento del entibado, y
finalmente el retfiro del entibado al completar la obra. Un seguimiento cuidadoso
de estos pasos garantiza la seguridad y efectividad del entibado durante la
consfruccion.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del sitio:

Antes de comenzar con la instalacion del entibado, se debe preparar el sitio. Esto
incluye la limpieza de la zona y la eliminacién de cualquier obstdculo que pueda
interferir con el trabajo. También se deben verificar las condiciones del suelo y la
seguridad del drea de trabagjo.

Excavacion inicial:

Se realiza una excavacién inicial en el drea donde se instalard el entibado. La
profundidad y el ancho de la excavacién dependen de los requisitos especificos
del proyecto. La excavacion debe ser confrolada y seguir las dimensiones
previstas en el diseno del entibado.

Instalacién de marcos guia:

Para un entibado discontinuo en madera tipo 1A, se instalan marcos guia a lo
largo de la trinchera. Estos marcos, generalmente hechos de madera resistente,
sirven como guias para la colocaciéon de los tableros de entibado. Los marcos
deben estar espaciados de acuerdo con las especificaciones del proyecto y
deben estar nivelados y alineados correctamente.

Colocacion de tableros de entibado:

Se colocan tableros de madera entre los marcos guia, formando las paredes del
entibado. Estos tableros se instalan de manera discontinua, dejando espacios
enfre ellos segun el diseno especificado. Los tableros se clavan o se aseguran de
manera adecuada a los marcos guia para garantizar su estabilidad.

Refuerzo del entibado:



Para reforzar el entibado, se pueden usar puntales de madera o metdlicos. Estos
puntales se colocan de manera transversal entre los marcos guia para evitar el
colapso de las paredes del entibado. La cantidad y la ubicacién de los puntales
dependen de la profundidad de la excavacion y de las condiciones del suelo.

Ajustes y aseguramiento:

Una vez instalados los tableros y los refuerzos, se realizan ajustes para asegurarse
de que todo el entibado esté bien alineado y seguro. Se verifican las conexiones y
se aseguran de gque todos los elementos estén firmemente fijados.

Excavacion final y mantenimiento del entibado:

Con el entibado instalado, se confinda con la excavacion hasta la profundidad
final requerida. Durante este proceso, se debe supervisar constantemente el
estado del entibado, realizando ajustes y refuerzos adicionales si es necesario
para mantener la seguridad de la estructura.

Retiro del entibado (al finalizar la obra):

Una vez que se han completado los trabajos en la trinchera (instalacion de
tuberias, cables, etc.), se procede con el relleno de la excavacion. A medida que
se rellena, se retiran los tableros y marcos del entibado de manera cuidadosa. El
retiro debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier colapso de las
paredes excavadas.

MATERIALES

e Tablero De 0.7* 1,4 En Tabla Chapa.

e Madera Rolliza (Vara).
e Tabla Burra Ordinaria De 25 Cmes.
e Puntilla.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.5. MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 8" A 12"
DESCRIPCION Y ALCANCE



El manejo de aguas con bolsas de suelo cemento y atraques de concreto es una
técnica efectiva para controlar la erosidon y el drenaje en las vias, ayudando a
mantenerlas en buenas condiciones y prolongando su vida Utfil.

PROCEDIMIENTO
Preparacioén del terreno:

Antes de comenzar con el manejo de aguas, se prepara el terreno, asegurando
que esté nivelado y compactado adecuadamente para facilitar el drenagje.

Instalacion de las bolsas de suelo cemento:

Las bolsas de suelo cemento, también conocidas como bolsas de tierra
estabilizada o geotextiles, se colocan estratégicamente a lo largo de la via para
controlar la erosion y el flujo de agua. Estas bolsas estdn hechas de material
poroso que permite el drenaje del agua mientras retiene el suelo.

Construccioén de los atraques de concreto:

Los atraques de concreto son estructuras que se construyen para dirigir el flujo de
agua hacia los desagues pluviales o canales de drenagje. Se utilizan para evitar
gue el agua se acumule en la via y cause danos.

Colocacion de los atraques de concreto:

Los atraques de concreto se colocan en lugares estratégicos a lo largo de la via,
generalmente en los puntos bajos donde el agua fiende a acumularse. Estas
estructuras pueden tener diferentes disenos, como cunetas o canales de drenaje,
dependiendo de las necesidades especificas del proyecto.

Conexidon con el sistema de drenagje:

Los afraques de concreto se conectan al sistema de drenaje existente o se
infegran en el diseno de drenaje de la via para asegurar que el agua sed
evacuada de manera efectiva y no cause problemas de inundacion o erosion.

Mantenimiento regular:

Es importante realizar un mantenimiento regular de las bolsas de suelo cemento y
los afraques de concreto para asegurar su eficacia a lo largo del tiempo. Esto
puede incluir la limpieza de obstrucciones, la reparacién de danos y la reposicidon
de materiales si es necesario.

EQUIPO



e Motobomba Sumergible 3" Incluye Manguera.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

e Bolsa De Suelo Cemento.
e Atraques.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Dia (DIA), debidamente ejecutado, previa la aprobacion
por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.6. SENAL VERTICAL PREVENTIVA Y/O REGLAMENTARIA EN REFLECTIVO
DE ALTA INTENSIDAD TIPO IV O SUPERIOR Y LAMINA GALVANIZADA
CAL. 16. INCLUYE PEDESTAL EN ANGULO Y DADO DE CIMENTACION.
(INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE
SOBRANTES).
DESCRIPCION Y ALCANCE

La presenta actividad comprende el suministro instalacion, transporte de las
senales verticales consignadas en los planos de senalizacion del proyecto y la
disposicion de sobrantes que se generen de la misma.

Este trabajo radica en el suministro, almacena miento, fransporte e instalacién de
senales verticales de transito, para reglamentar, prevenir e informar a los usuarios,
de acuerdo con los planos y demds documentos del proyecto y las instrucciones
del interventor.

El diseno de las senales verticales, los mensajes y los colores, deben estar en
concordancia con el Manual de Senalizacidon Vial vigente del Ministerio de
Transporte y demds normas que lo complementen o sustituyan.

El diseno de la senales verticales y senalizacion especial para tuneles debe estar
en concordancia con el Manual para el Diseno, Construccion, Operacion vy
Mantenimiento de Tuneles de Carretera para Colombia vigente y demds normas
que lo complementen o sustituyan.

EQUIPO

o CAMIONETA D-300
e Herramienta Menor (%)



MATERIALES

e Poste en angulo de 2*2*1/4 de 3,5m para senal
e Senal (grupo 1). Tablero en I&dmina galvanizada, calibre 16, reflectivo tipo 1
e Concreto 3000 PSI-21 MPA

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (UND), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.TRANSPORTE

11.1. TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES,
SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS
PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M).
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este proceso requiere una planificacion cuidadosa y coordinacion entre todas las
partes involucradas para garantizar un fransporte eficiente y seguro de los
materiales. Durante el acarreo de los materiales de construcciéon o generados
durante el proceso constructivo, éstos deberdn ser protegidos con un
recubrimiento debidamente asegurado a la carroceria del vehiculo, de manera
de impedir su caida sobre las vias por donde se transportan, asi como en las zonas
aledanas a las obras.

PROCEDIMIENTO
Planificacién logistica:

Se planifica la ruta de fransporte, considerando la distancia, las condiciones del
terreno, la capacidad de carga de los vehiculos y las regulaciones de transporte.

Seleccién de vehiculos:

Se eligen los vehiculos adecuados para el transporte, que pueden ser camiones
volquete, camiones de volteo, camiones de carga pesada, etc., dependiendo
del tipo y la cantidad de material a fransportar.

Carga del material:



El material se carga en los vehiculos de transporte de manera adecuada,
asegurando que esté bien distribuido y que no exceda la capacidad de carga
del vehiculo.

Seguridad durante el transporte:

Se asegura que el material esté asegurado correctamente para evitar derrames
durante el fransporte. Ademas, se cumplen todas las regulaciones de seguridad
vial.

Monitoreo del fransporte:

Se monitorea el transporte para garantizar que se cumplan los plazos de entrega
y que el material llegue en buenas condiciones.

Descarga del material:

Una vez que el material llega a su destino, se descarga de manera segura y
eficiente, utilizando equipos como gruas, excavadoras o volquetes, segun sea
necesario.

Almacenamiento o uso final:

Dependiendo de las necesidades del proyecto, el material puede almacenarse
temporalmente o utilizarse inmediatamente en la construccion.

EQUIPO

e Volqueta 6 M®.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico/Kilometro (M%Km), debidamente
ejecutado, previa la aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga
SUS veces.

ING. EDWIN FERNANDO ALCAZAR GOMEZ
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