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Señores  

GOBERNACIÓN DEL TOLIMA 
Ibagué, Tolima 

 
Ref: Memorial de responsabilidad del PRESUPUESTO, PROCESO CONSTRUCTIVO 
Y ESPECIFICACIONES TÉCNICAS – del proyecto cuyo objeto es 
“PAVIMENTACIÓN DE VÍAS URBANAS UBICADAS EN LOS TRAMOS DE 
LA CARRERA 4 ENTRE CALLES 12, 13, 14 Y 15, CALLE 10 ENTRE 
CARRERAS 3 Y 2, Y CALLE 9 ENTRE CARRERAS 4 Y 5 DEL MUNICIPIO 
DE VILLAHERMOSA, TOLIMA" 
 
Yo, EDWIN FERNANDO ALCÁZAR GOMEZ identificado con cédula de 
ciudadanía No. 93.379.218 de IBAGUÉ, Tolima, como profesional en 
Ingenieria Civil, he realizado el presupuesto,  cantidades de obra y apu, 
proceso constructivo y especificaciones técnicas  del  proyecto cuyo objeto 
es “PAVIMENTACIÓN DE VÍAS URBANAS UBICADAS EN LOS TRAMOS DE LA 
CARRERA 4 ENTRE CALLES 12, 13, 14 Y 15, CALLE 10 ENTRE CARRERAS 3 Y 2, Y 
CALLE 9 ENTRE CARRERAS 4 Y 5 DEL MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA, TOLIMA" 
cumpliendo con la totalidad de las normas, reglamentos y requisitos técnicos 
vigentes en todos los entregables correspondientes; así mismo declaro que 
asumo la responsabilidad de de los estudios presentados, y me comprometo 
con cualquier causa (aclaración, ajuste, corrección o revisión) que de ellos 
puedan deducirse, inclusive durante la ejecución de la obra exonerando a la 
entidad pública de cualquier responsabilidad.  
 
Para dar constancia se firma a los 26 días del mes de Marzo del 2026. 
 
 
 
 

____________________________________ 

EDWIN FERNANDO ALCÁZAR GÓMEZ 
C.C 93.379.218 
INGENIERO CIVIL 
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INTRODUCCION 
 

Actualmente el Departamento del Tolima cuenta con una longitud total de 
2192.76 kilómetros de vías a su cargo, divididos en 745.76 km de vías de segundo 
orden y 1447 km en vías de tercer orden.  Ahora bien, además de la 
infraestructura vial que se encuentra a cargo del departamento, también es uno 
de los objetivos del gobierno departamental “El Tolima nos Une” ejecutar 
proyectos para intervenir la infraestructura intermodal urbana, comprendida 
dentro de los cascos urbanos y corregimientos de los municipios del 
departamento. 

Con base en lo anterior, la intervención de las vías urbanas se enmarca en El Plan 
de Desarrollo Departamental “EL TOLIMA NOS UNE 2020-2023” dentro del Pilar “#2 
Competitividad”, en el cual está incluida la política “Tolima, tierra de 
oportunidades. Así mismo, de forma puntal, en el programa de “Infraestructura 
para el Desarrollo” se encuentra el proyecto “DESARROLLO DE LA 
INFRAESTRUCTURA INTERMODAL URBANA Y/O CENTROS POBLADOS QUE NOS UNE 
EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA” en los que mediante la meta “CP2MP4 – m2 
de Infraestructura urbana y/o de centros poblados intervenidos” se apunta a la 
intervención de dicho tipo de vías. 

Es importante realizar la intervención sobre la malla vial urbana y/o centros 
poblados, dado que algunos sectores se encuentran con gran deterioro de su 
estructura de pavimento, lo que puede generar afectaciones a los habitantes. Se 
evidencia un rezago Departamental a nivel de infraestructura vial urbana y/o de 
centros poblados, la ciudadanía expone necesidades de construir infraestructuras 
vial urbana y/o centros poblados para así mejorar la calidad de vida, a través de 
la mejora en la conectividad, en la calidad de aire (reducción de polvo), en el 
entorno, lo cual promueve la industrialización inclusiva y sostenible, generando 



con todo esto un desarrollo socio económico y mejorando las condiciones de 
movilidad en el departamento. 

El presente informe tiene por objeto exponer el proceso constructivo de vías 
urbanas que, junto a otros estudios, hacen parte del proyecto denominado " 
CONTRATAR LA CONSULTORÍA TÉCNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y 
AMBIENTAL PARA LA REALIZACIÓN DE ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA LA 
PAVIMENTACIÓN DE VÍAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA TOLIMA” 
cabe resaltar que esta labor se realizó en conjunto con la información 
topográfica, geométrica y pavimentos. En el presente instructivo se presentan 
conceptos y procedimientos necesarios para la construcción de una vía con 
pavimento rígido, los materiales, maquinaria y el personal encargado para cada 
una de las actividades. 

 

 

 

 

1.​ PRELIMINARES Y EXPLANACIONES 
1.1.​LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO 
�​ ESTACAS: 

1. Material 

Las estacas pueden ser de diversos materiales, como madera, acero, plástico o 
concreto. Cada material tiene sus propias especificaciones técnicas: 

●​ Madera: Debe ser de madera dura y tratada para resistir la intemperie y la 
acción de insectos y hongos. Las dimensiones y la calidad de la madera 
deben cumplir con los estándares establecidos en la norma. 

●​ Acero: Las estacas de acero deben ser galvanizadas para resistir la 
corrosión. Las especificaciones incluyen el tipo de acero, el proceso de 
galvanizado y las dimensiones. 

●​ Plástico: Deben ser de polímeros resistentes a los rayos UV y a las 
variaciones climáticas. Las especificaciones incluyen la composición del 
material y su resistencia. 

●​ Concreto: Deben cumplir con la resistencia mínima a la compresión y tener 
un refuerzo adecuado. Las dimensiones y la calidad del concreto están 
detalladas en la norma. 



2. Dimensiones 

Las dimensiones de las estacas varían según su uso específico. En general, las 
estacas para señalización y delimitación deben tener dimensiones mínimas y 
máximas especificadas en cuanto a longitud, diámetro (en el caso de estacas 
circulares) o lado (en el caso de estacas cuadradas o rectangulares). 

●​ Longitud: Dependiendo de su función, pueden variar desde 1 metro hasta 3 
metros o más. 

●​ Diámetro/Lado: Generalmente, varía entre 10 cm y 30 cm. 

3. Resistencia 

Las estacas deben ser capaces de soportar las cargas y tensiones a las que 
estarán sometidas. Esto incluye: 

●​ Resistencia a la compresión: Especialmente importante para estacas de 
concreto. 

●​ Resistencia a la flexión: Importante para estacas de madera y plástico. 

●​ Resistencia a la tracción: Fundamental para estacas de acero y madera. 

4. Tratamiento y Protección 

Para asegurar una vida útil prolongada, las estacas deben estar tratadas y 
protegidas adecuadamente: 

●​ Madera: Tratamiento con preservantes químicos. 

●​ Acero: Galvanizado y/o pintado con recubrimientos protectores. 

●​ Plástico: Aditivos para resistencia a los rayos UV. 

●​ Concreto: Uso de aditivos que aumenten su durabilidad y resistencia a la 
intemperie. 

5. Instalación 

Las especificaciones también incluyen recomendaciones para la correcta 
instalación de las estacas: 

●​ Profundidad de enterramiento: Debe ser suficiente para garantizar la 
estabilidad, generalmente entre 1/3 y 1/2 de la longitud total de la estaca. 

●​ Compactación del terreno: Alrededor de la estaca para evitar su 
movimiento. 



●​ Espaciamiento: Según el uso específico, como señalización o soporte de 
estructuras temporales. 

6. Mantenimiento 

Las estacas deben ser inspeccionadas periódicamente y mantenidas para 
asegurar su funcionalidad continua: 

●​ Revisiones periódicas: Para detectar daños o desgaste. 

●​ Reemplazo: De estacas dañadas o desgastadas. 

●​ Tratamiento adicional: Según sea necesario, especialmente en el caso de 
estacas de madera. 

�​ PINTURA: 

1. Tipos de Pintura 

La pintura utilizada para localización y replanteo puede ser de diversos tipos, pero 
generalmente se prefieren aquellas que ofrecen alta visibilidad y durabilidad. Los 
tipos más comunes incluyen: 

●​ Pintura Acrílica: Con base acuosa o solvente, ideal para su rápida 
aplicación y secado. 

●​ Pintura en Aerosol: Utilizada por su facilidad de aplicación y portabilidad. 

2. Características Generales 

Las especificaciones técnicas para la pintura de localización y replanteo incluyen 
varias características clave: 

●​ Color: Debe ser altamente visible. Los colores más comunes son el blanco, 
amarillo, rojo, azul y naranja, cada uno usado para diferentes propósitos de 
señalización y replanteo. 

●​ Viscosidad: Debe ser adecuada para una fácil aplicación sin 
escurrimientos excesivos. 

●​ Secado: Rápido, preferiblemente en menos de 30 minutos bajo 
condiciones climáticas normales. 

●​ Adherencia: Debe adherirse firmemente a diferentes tipos de superficies 
como asfalto, concreto, madera, y tierra. 

3. Resistencia y Durabilidad 

La pintura debe ser resistente a varios factores ambientales y mecánicos: 



●​ Resistencia a la Intemperie: Capaz de soportar la exposición a la luz solar, 
lluvia, y cambios de temperatura sin degradarse rápidamente. 

●​ Resistencia al Desgaste: Debe mantenerse visible a pesar del tráfico 
peatonal y vehicular. 

●​ Resistencia Química: Resistente a aceites, combustibles y otros productos 
químicos comunes en entornos de construcción. 

4. Aplicación 

Las especificaciones de aplicación aseguran que la pintura se utilice 
correctamente para obtener los mejores resultados: 

●​ Métodos de Aplicación: Puede ser aplicada con brocha, rodillo o aerosol, 
dependiendo de la superficie y el área a cubrir. 

●​ Preparación de la Superficie: La superficie debe estar limpia y seca antes 
de la aplicación. Cualquier polvo, grasa, o material suelto debe ser 
removido para asegurar una buena adherencia. 

●​ Condiciones Climáticas: No debe aplicarse bajo lluvia o cuando la 
humedad relativa sea superior al 85%. La temperatura de la superficie y del 
aire debe estar entre 10°C y 35°C durante la aplicación y secado. 

5. Propiedades Técnicas 

Las propiedades técnicas específicas de la pintura incluyen: 

●​ Densidad: Generalmente alrededor de 1.2 a 1.5 g/cm³. 

●​ Sólidos por Volumen: Un alto contenido de sólidos (por encima del 50%) 
para asegurar una buena cobertura. 

●​ Tiempo de Secado: Secado al tacto en 15-30 minutos y secado completo 
en 1-2 horas, dependiendo de las condiciones climáticas. 

6. Normas y Pruebas 

Para asegurar que la pintura cumpla con las especificaciones del INVIAS, se 
deben realizar varias pruebas: 

●​ Prueba de Adherencia: Para garantizar que la pintura se adhiera 
adecuadamente a las superficies. 

●​ Prueba de Resistencia al Desgaste: Para asegurar la durabilidad bajo 
condiciones de uso real. 



●​ Prueba de Resistencia a la Intemperie: Para verificar la estabilidad del color 
y la adherencia bajo exposición prolongada a condiciones climáticas 
adversas. 

7. Seguridad y Manejo 

Las especificaciones también incluyen recomendaciones de seguridad para el 
manejo y aplicación de la pintura: 

●​ Equipo de Protección Personal: Uso de guantes, gafas de protección y 
mascarillas para evitar el contacto con la piel y la inhalación de vapores. 

●​ Almacenamiento: La pintura debe almacenarse en un lugar fresco, seco y 
bien ventilado, lejos de fuentes de calor y llamas. 

8. Documentación y Cumplimiento 

Finalmente, los proveedores de pintura deben proporcionar certificados de 
conformidad y fichas técnicas que demuestren el cumplimiento de las 
especificaciones del INVIAS. Además, se recomienda mantener registros 
detallados de la aplicación de la pintura para futuras referencias y auditorías. 

�​ TACHUELAS: 

1. Material 

Las tachuelas deben estar hechas de materiales duraderos y resistentes que 
puedan soportar condiciones ambientales adversas y el desgaste mecánico. Los 
materiales comunes incluyen: 

●​ Plástico de Alta Densidad: Resistente a impactos, intemperie y productos 
químicos. 

●​ Metal (acero inoxidable o galvanizado): Alta resistencia a la corrosión y 
durabilidad. 

●​ Aluminio: Ligero y resistente a la corrosión. 

2. Dimensiones 

Las dimensiones de las tachuelas están estandarizadas para asegurar su visibilidad 
y eficacia. Las dimensiones específicas pueden variar según el diseño, pero en 
general incluyen: 

●​ Diámetro de la Cabeza: Entre 25 mm y 50 mm. 

●​ Longitud del Cuerpo: Entre 50 mm y 100 mm. 

3. Color 



Las tachuelas deben tener colores brillantes y duraderos para asegurar su 
visibilidad. Los colores más comunes son: 

●​ Rojo: Para demarcaciones de emergencia o peligros. 

●​ Amarillo: Para señalización temporal o advertencias. 

●​ Blanco: Para marcas permanentes o puntos de referencia. 

●​ Azul: Para señalización de servicios (como agua o telecomunicaciones). 

4. Resistencia y Durabilidad 

Las tachuelas deben ser capaces de resistir el desgaste causado por el tráfico y 
las condiciones ambientales: 

●​ Resistencia a la Compresión: Deben soportar cargas pesadas sin 
deformarse. 

●​ Resistencia al Impacto: Capaces de resistir impactos sin romperse. 

●​ Resistencia a la Intemperie: Deben mantener sus propiedades y colores 
bajo exposición prolongada al sol, lluvia y temperaturas extremas. 

5. Instalación 

Las especificaciones para la instalación de las tachuelas aseguran su correcta 
colocación y permanencia en el lugar: 

●​ Preparación del Suelo: El área donde se instalarán las tachuelas debe estar 
limpia y nivelada. 

●​ Método de Fijación: Dependiendo del material, pueden clavarse 
directamente en superficies blandas o fijarse con adhesivos especiales en 
superficies duras. 

●​ Profundidad de Colocación: Deben colocarse de manera que la cabeza 
de la tachuela quede visible pero no sobresalga excesivamente, para 
evitar ser arrancadas accidentalmente. 

6. Normas y Pruebas 

Para asegurar que las tachuelas cumplan con los estándares del INVIAS, se deben 
realizar diversas pruebas: 

●​ Prueba de Resistencia a la Compresión: Para asegurar que las tachuelas 
puedan soportar cargas pesadas. 

●​ Prueba de Resistencia al Impacto: Para verificar la durabilidad ante 
impactos. 



●​ Prueba de Resistencia a la Intemperie: Para asegurar que los colores y 
materiales no se degraden rápidamente bajo condiciones climáticas 
adversas. 

7. Seguridad y Manejo 

Las especificaciones también incluyen recomendaciones de seguridad para el 
manejo y aplicación de las tachuelas: 

●​ Equipo de Protección Personal: Uso de guantes y gafas de protección 
durante la instalación. 

●​ Almacenamiento: Las tachuelas deben almacenarse en un lugar seco y 
protegido de la intemperie hasta su uso. 

8. Documentación y Cumplimiento 

Finalmente, los proveedores de tachuelas deben proporcionar certificados de 
conformidad y fichas técnicas que demuestren el cumplimiento de las 
especificaciones del INVIAS. Además, se recomienda mantener registros 
detallados de la instalación de las tachuelas para futuras referencias y auditorías. 

�​ HILO: 

1. Material 

Los hilos utilizados para localización y replanteo deben estar hechos de materiales 
duraderos y resistentes para soportar condiciones ambientales adversas y el 
desgaste mecánico. Los materiales comunes incluyen: 

●​ Nylon: Alta resistencia a la tracción, durabilidad y resistencia a la 
intemperie. 

●​ Polipropileno: Ligero, resistente a la intemperie y a productos químicos. 

●​ Poliéster: Resistente a la intemperie, a la abrasión y a la degradación UV. 

2. Diámetro y Longitud 

Las especificaciones sobre el diámetro y la longitud de los hilos aseguran su 
visibilidad y resistencia: 

●​ Diámetro: Generalmente varía entre 1 mm y 5 mm, dependiendo de la 
aplicación específica. 

●​ Longitud: Los hilos deben estar disponibles en rollos de longitudes 
adecuadas para su uso en campo, típicamente en rollos de 100 metros o 
más. 



3. Color 

Los hilos deben tener colores brillantes y duraderos para asegurar su visibilidad en 
diversas condiciones. Los colores más comunes son: 

●​ Rojo: Para demarcaciones de emergencia o peligros. 

●​ Amarillo: Para señalización temporal o advertencias. 

●​ Blanco: Para marcas permanentes o puntos de referencia. 

●​ Naranja: Para demarcaciones de áreas de trabajo. 

●​ Verde y Azul: Para señalización de servicios y otras especificaciones. 

4. Resistencia y Durabilidad 

Los hilos deben ser capaces de resistir el desgaste causado por el uso y las 
condiciones ambientales: 

●​ Resistencia a la Tracción: Deben tener una alta resistencia a la tracción 
para soportar tensiones sin romperse. 

●​ Resistencia a la Intemperie: Deben mantener sus propiedades y colores 
bajo exposición prolongada al sol, lluvia y temperaturas extremas. 

●​ Resistencia a la Abrasión: Deben ser capaces de soportar el roce 
constante sin desgastarse rápidamente. 

5. Propiedades Técnicas 

Las propiedades técnicas específicas de los hilos incluyen: 

●​ Flexibilidad: Deben ser lo suficientemente flexibles para ser manipulados y 
tensados fácilmente sin romperse. 

●​ Peso Ligero: Para facilitar su transporte y manipulación en campo. 

●​ Baja Elasticidad: Para asegurar que se mantengan tensos y en su lugar sin 
estirarse excesivamente. 

6. Métodos de Aplicación 

Las especificaciones para la aplicación de los hilos aseguran su correcta 
colocación y permanencia en el lugar: 

●​ Métodos de Fijación: Los hilos deben ser fáciles de atar y fijar a estacas u 
otros puntos de referencia sin deslizarse. 

●​ Tensión Adecuada: Deben ser tensados adecuadamente para mantener 
líneas rectas y claras, esenciales para la precisión en el replanteo. 



7. Normas y Pruebas 

Para asegurar que los hilos cumplan con los estándares del INVIAS, se deben 
realizar diversas pruebas: 

●​ Prueba de Resistencia a la Tracción: Para asegurar que los hilos puedan 
soportar tensiones elevadas sin romperse. 

●​ Prueba de Resistencia a la Intemperie: Para verificar la durabilidad de los 
materiales y colores bajo exposición prolongada a condiciones climáticas 
adversas. 

●​ Prueba de Resistencia a la Abrasión: Para asegurar que los hilos no se 
desgasten fácilmente con el roce constante. 

8. Seguridad y Manejo 

Las especificaciones también incluyen recomendaciones de seguridad para el 
manejo y aplicación de los hilos: 

●​ Equipo de Protección Personal: Uso de guantes para evitar cortes o 
abrasiones durante el manejo y tensado de los hilos. 

●​ Almacenamiento: Los hilos deben almacenarse en un lugar seco y 
protegido de la intemperie hasta su uso. 

9. Documentación y Cumplimiento 

Finalmente, los proveedores de hilos deben proporcionar certificados de 
conformidad y fichas técnicas que demuestren el cumplimiento de las 
especificaciones del INVIAS. Además, se recomienda mantener registros 
detallados del uso de los hilos para futuras referencias y auditorías. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá en sitio y pagará en cifras enteras o redondeadas al décimo por metro 
cuadrado (m2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfacción por la 
Interventoría. 

1.2.​EXPLANACIÓN Y CAJEO 
�​ CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Durante la ejecución de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles 
principales: 

• Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado para la ejecución 
de los trabajos. 



• Verificarla eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecución de los 
trabajos. 

• Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo. 

• Verificar el alineamiento, el perfil y la sección de las áreas excavadas. 

• Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada 
quede limpia y libre de materia orgánica. 

• Verificarla compactación del fondo de la excavación, cuando corresponda. 

El interventor debe verificar que el constructor disponga de todos los permisos 
requeridos. Además, debe medir, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por 
el constructor de acuerdo con lo mencionado en el artículo 210.5.1 de las 
especificaciones generales de construcción de carreteras del 2022 del INVIAS. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Las unidades de medida para el pago de estos ítems serán las indicadas en el 
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la 
ejecución de la explanación o corte y nivelación del terreno. 

No se medirán ni se pagarán las explanaciones, llenos, caminos industriales, sobre 
excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del CONTRATISTA y los 
costos causados por la readecuación del terreno, según lo indique la 
INTERVENTORÍA serán cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se pagarán las 
sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas indicadas en los planos 
de Construcción o aquellas que no sean ordenadas por la INTERVENTORÍA. 

1.3.​CARGUE Y DISPOSICIÓN DE SOBRANTES A MÁQUINA. (NO INCLUYE 
TRANSPORTE) 

�​ MATERIALES 

Las labores anteriormente descritas deberán realizarse utilizando equipos 
adecuados y materiales de primera calidad. El Contratista será responsable de 
suministrar todos los elementos necesarios para garantizar el correcto desarrollo 
de la actividad, incluyendo control de ejes, alineamientos y cotas del terreno a 
excavar. 

Igualmente, deberá disponer de señalización temporal, cintas de demarcación, 
estacas de seguridad y cualquier otro insumo que contribuya al control, precisión 
y seguridad del proceso de cargue y disposición de las excavaciones. Todos los 



materiales utilizados deberán estar en condiciones óptimas y cumplir con los 
estándares de calidad establecidos por la Interventoría 

�​ EQUIPOS  

El Constructor propondrá, para consideración del Interventor, el uso de 
maquinaria como retroexcavadoras, minicargadores, cargadores frontales u otro 
equipo que se adecue a las condiciones del terreno y al tipo de material a 
cargar. 

El equipo utilizado deberá operar con eficiencia, sin causar deterioro a la 
infraestructura adyacente ni generar condiciones inseguras para el personal 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente 
especificación se hará en el sitio del botadero de escombros, utilizando el método 
de promedio de las áreas extremas entre estaciones de 20 metros, o las que se 
requieran según la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de 
ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos dados en los planos o los 
aprobados por la INTERVENTORÍA. 

La unidad de medida será el metro cúbico con aproximación a un decimal de 
basuras y escombros retirados. 

El retiro de material sobrante medido como se indica en el numeral anterior, se 
pagará al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el ítem correspondiente 
del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este precio unitario se 
deberán incluir todos los gastos que el CONTRATISTA haga para ejecutar los 
trabajos que se describen en esta especificación, incluyendo el costo del acarreo 
de los materiales producto del retiro escombros a los sitios de disposición y su 
adecuada disposición. 

Si los materiales producto del retiro escombros, no hubieren podido disponerse en 
forma conveniente por razones no imputables al CONTRATISTA, se computará 
para efectos de pago únicamente un avance que, a juicio de la INTERVENTORÍA, 
puede variar entre el 70% y el 90% del retiro de basuras y escombros efectuado; el 
porcentaje restante se pagará cuando se hayan dispuesto correctamente los 
materiales. 



1.4.​SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACIÓN DE RECEBO EN ZANJA 
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE 
TRANSPORTE) 

�​ MATERIAL DE RECEBO PARA RELLENO: 

1. Definición y Uso 

1.1 Definición: El material de recebo es un tipo de suelo o agregado granular 
utilizado en la construcción de carreteras, principalmente como material de 
relleno en la subbase, base y para nivelación de superficies. 

1.2 Uso: 

●​ Relleno de Subbase y Base: Proporciona estabilidad y soporte 
estructural. 

●​ Nivelación de Superficies: Utilizado para nivelar y preparar superficies 
antes de la aplicación de capas superiores. 

2. Propiedades Físicas 

2.1 Granulometría: El material de recebo debe cumplir con una distribución 
granulométrica específica para asegurar una adecuada compactación y 
estabilidad. Los límites granulométricos generalmente aceptados son: 

●​ Tamiz 3” (75 mm): 100% pasa 

●​ Tamiz 2” (50 mm): 90-100% pasa 

●​ Tamiz No. 4 (4.75 mm): 35-65% pasa 

●​ Tamiz No. 200 (0.075 mm): 0-12% pasa 

2.2 Plasticidad: 

●​ Índice de Plasticidad (IP): No debe ser mayor a 6%. 

●​ Límite Líquido (LL): No debe exceder el 25%. 

2.3 Densidad: 

●​ Densidad Máxima Seca (Proctor Modificado): El material debe ser 
capaz de alcanzar una densidad máxima seca adecuada según el 
ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557). 



3. Propiedades Mecánicas 

3.1 Resistencia al Desgaste: 

●​ Ensayo de Abrasión de Los Ángeles (ASTM C131/C535): El desgaste no 
debe ser mayor al 50%. 

3.2 CBR (California Bearing Ratio): 

●​ Índice CBR: El material de recebo debe tener un CBR mínimo del 25% 
cuando se compacta al 95% de la densidad máxima seca según el 
Proctor Modificado. 

4. Propiedades Hidráulicas 

4.1 Permeabilidad: El material debe ser permeable para evitar problemas de 
drenaje y acumulación de agua en la estructura del pavimento. 

5. Ensayos y Control de Calidad 

5.1 Muestreo y Ensayos: 

●​ Frecuencia de Muestreo: Se deben tomar muestras representativas del 
material de recebo de manera periódica y en diferentes puntos de la 
cantera o del sitio de producción. 

●​ Ensayos Requeridos: 

o​ Granulometría (ASTM C136) 

o​ Índice de Plasticidad (ASTM D4318) 

o​ CBR (ASTM D1883) 

o​ Abrasión de Los Ángeles (ASTM C131/C535) 

5.2 Control de Calidad en Campo: 

●​ Compactación: El material debe compactarse en capas no mayores de 
20 cm de espesor, alcanzando al menos el 95% de la densidad máxima 
seca según el Proctor Modificado. 

●​ Humedad Óptima: La compactación debe realizarse a la humedad 
óptima para asegurar la densidad adecuada. 

6. Procedimientos de Construcción 



6.1 Preparación del Terreno: 

●​ Limpieza y Nivelación: El terreno debe estar limpio y nivelado antes de 
la colocación del material de recebo. 

6.2 Colocación y Compactación: 

●​ Capas: Colocar el material de recebo en capas uniformes y compactar 
cada capa antes de colocar la siguiente. 

●​ Equipos de Compactación: Utilizar equipos de compactación 
adecuados, como rodillos vibratorios o compactadores de placa. 

7. Consideraciones Ambientales 

7.1 Impacto Ambiental: 

●​ Evaluación del Impacto Ambiental: Realizar evaluaciones para 
identificar y mitigar los posibles impactos ambientales asociados con la 
extracción y uso del material de recebo. 

●​ Revegetación: Implementar medidas de revegetación y restauración en 
las áreas afectadas por la extracción de material. 

8. Documentación y Cumplimiento 

8.1 Certificados de Conformidad: 

●​ Proveedores: Los proveedores deben proporcionar certificados de 
conformidad que demuestren que el material de recebo cumple con 
las especificaciones técnicas establecidas. 

8.2 Registros: 

●​ Documentación: Mantener registros detallados de los ensayos de 
calidad y de las operaciones de colocación y compactación. 

�​ AGUA: 

1. Calidad del Agua 

1.1 Propiedades Físicas y Químicas: 

●​ Pureza: El agua utilizada debe ser limpia y libre de contaminantes que 
puedan afectar la calidad del material de recebo o el proceso de 
compactación. 



●​ Sólidos Disueltos: El contenido de sólidos disueltos en el agua no debe 
exceder los 2000 ppm (partes por millón). 

●​ pH: El pH del agua debe estar en un rango de 6.5 a 8.5. 

●​ Contaminantes: El agua no debe contener aceites, ácidos, álcalis, sales 
u otras sustancias químicas en concentraciones que puedan perjudicar 
el proceso de compactación o la durabilidad del material de recebo. 

2. Aplicación del Agua 

2.1 Humedad Óptima: 

●​ Determinación de la Humedad Óptima: La cantidad de agua aplicada 
debe ajustarse para alcanzar la humedad óptima del material de 
recebo, determinada mediante el ensayo Proctor Modificado (ASTM 
D1557). 

●​ Uniformidad: El agua debe aplicarse de manera uniforme sobre el 
material de recebo para asegurar una compactación homogénea. 

2.2 Métodos de Aplicación: 

●​ Equipos de Riego: Utilizar equipos de riego adecuados, como camiones 
cisterna con sistemas de aspersión controlada, para distribuir el agua de 
manera uniforme. 

●​ Control de Aplicación: Monitorear y ajustar la cantidad de agua 
aplicada para evitar el exceso o la insuficiencia de humedad. 

3. Procedimientos de Compactación 

3.1 Preparación del Material: 

●​ Mezclado: Asegurar que el agua se mezcle completamente con el 
material de recebo antes de iniciar la compactación. 

●​ Tiempo de Reposo: Permitir un tiempo de reposo adecuado después de 
la aplicación del agua para que la humedad se distribuya 
uniformemente. 

3.2 Compactación en Capas: 



●​ Espesor de Capas: Compactar el material de recebo en capas no 
mayores de 20 cm de espesor. 

●​ Equipos de Compactación: Utilizar equipos de compactación 
adecuados, como rodillos vibratorios, compactadores de placa o 
pisones mecánicos, dependiendo del tipo de material y las condiciones 
del sitio. 

3.3 Control de Compactación: 

●​ Densidad: Verificar que la densidad alcanzada en cada capa sea al 
menos el 95% de la densidad máxima seca determinada por el ensayo 
Proctor Modificado. 

●​ Humedad durante la Compactación: Asegurar que el material de 
recebo mantenga la humedad óptima durante todo el proceso de 
compactación. 

4. Control de Calidad y Ensayos 

4.1 Ensayos de Humedad: 

●​ Frecuencia de Ensayos: Realizar ensayos de humedad periódicamente 
durante la aplicación del agua y la compactación para asegurar que 
se mantenga la humedad óptima. 

●​ Métodos de Ensayo: Utilizar métodos estandarizados, como el método 
del horno (ASTM D2216) o el método del medidor de humedad nuclear, 
para determinar el contenido de humedad del material. 

4.2 Inspección Visual: 

●​ Uniformidad: Inspeccionar visualmente el material de recebo después 
de la aplicación del agua y durante la compactación para asegurar 
una distribución uniforme de la humedad y la ausencia de zonas secas 
o excesivamente húmedas. 

5. Consideraciones Ambientales 

5.1 Uso Eficiente del Agua: 

●​ Minimización de Desperdicios: Implementar prácticas para minimizar el 
desperdicio de agua durante la aplicación. 



●​ Reciclaje de Agua: Considerar el uso de sistemas de reciclaje de agua 
para reducir el consumo total. 

5.2 Impacto Ambiental: 

●​ Prevención de Contaminación: Asegurar que el agua utilizada no 
contamine cuerpos de agua cercanos ni afecte negativamente el 
medio ambiente. 

●​ Gestión de Recursos Hídricos: Planificar el uso del agua de manera 
sostenible, considerando la disponibilidad de recursos hídricos en la 
zona del proyecto. 

6. Documentación y Cumplimiento 

6.1 Registros de Aplicación: 

●​ Bitácoras de Riego: Mantener registros detallados de la cantidad de 
agua aplicada, los tiempos de aplicación y las condiciones del sitio. 

●​ Reportes de Ensayos: Documentar los resultados de los ensayos de 
humedad y densidad realizados durante el proceso de compactación. 

6.2 Auditorías y Revisiones: 

●​ Inspecciones Regulares: Realizar inspecciones y auditorías periódicas 
para asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y 
normativas aplicables. 

●​ Correcciones: Implementar acciones correctivas cuando se identifiquen 
desviaciones de las especificaciones. 

1.5.​DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO 
La Actividad no contiene materiales. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La medida para la demolición, ejecutada de acuerdo con los planos, el presente 
ítem, y las instrucciones del interventor, será por metro cubico (M³), aproximado al 
entero y una cifra decimal, en el caso de demolición de andenes de concreto y 
pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuará antes de destruirla. 

El pago se hará a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato 
según la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de 



acuerdo con el presente ítem y aceptado por la INTERVENTORÍA. El valor de este 
ítem incluirá todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas, 
mano de obra y cualquier otra labor o elemento exigido por la interventoría que a 
su criterio sean necesarios para la correcta ejecución de esta tarea.  

 

1.6.​DEMOLICION DE PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO 
La Actividad no contiene materiales. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente 
especificación se hará en el sitio de construcción del relleno o del terraplén, 
utilizando el método de promedio de las áreas extremas entre estaciones de 20 
metros, o las que se requieran según la naturaleza de la obra, tomadas antes y 
después de ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos dados en los 
planos o los aprobados por la INTERVENTORÍA. 

La unidad de medida será el metro cúbico con aproximación a un decimal de 
material compactado y/o conformado en el sitio de la obra. 

Si hubiere necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de 
procedencia, para obtener el tipo de material especificado en el relleno o 
terraplén, se medirá el volumen total de material mezclado y compactado y se 
calculará la cantidad de éste que corresponda a cada lugar de procedencia, 
teniendo en cuenta la proporción en que intervino en la mezcla. 

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformación y compactación 
de terraplenes y rellenos impermeables, queda además incluido, para efecto de 
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado 
hasta su entrega final a la INTERVENTORIA. 

2.​ EXCAVACIONES 
2.1.​EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO 

A MAQUINA (DE 0 A 2 MTS) 
�​ CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Durante la ejecución de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles 
principales: 



• Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado para la ejecución 
de los trabajos. 

• Verificarla eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecución de los 
trabajos. 

• Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo. 

• Verificar el alineamiento, el perfil y la sección de las áreas excavadas. 

• Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada 
quede limpia y libre de materia orgánica. 

• Verificarla compactación del fondo de la excavación, cuando corresponda. 

El interventor debe verificar que el constructor disponga de todos los permisos 
requeridos. Además, debe medir, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por 
el constructor de acuerdo con lo mencionado en el artículo 210.5.1 de las 
especificaciones generales de construcción de carreteras del 2022 del INVIAS. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Las unidades de medida para el pago de estos ítems serán las indicadas en el 
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la 
ejecución de la explanación o corte y nivelación del terreno. 

No se medirán ni se pagarán las explanaciones, llenos, caminos industriales, sobre 
excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del CONTRATISTA y los 
costos causados por la readecuación del terreno, según lo indique la 
INTERVENTORÍA serán cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se pagarán las 
sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas indicadas en los planos 
de Construcción o aquellas que no sean ordenadas por la INTERVENTORÍA. 

 

2.2.​EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE 
0 A 2 MTS) 

 

�​ CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Durante la ejecución de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles 
principales: 



• Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado para la ejecución 
de los trabajos. 

• Verificarla eficiencia y la seguridad de los procedimientos de ejecución de los 
trabajos. 

• Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo. 

• Verificar el alineamiento, el perfil y la sección de las áreas excavadas. 

• Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada 
quede limpia y libre de materia orgánica. 

• Verificarla compactación del fondo de la excavación, cuando corresponda. 

El interventor debe verificar que el constructor disponga de todos los permisos 
requeridos. Además, debe medir, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por 
el constructor de acuerdo con lo mencionado en el artículo 210.5.1 de las 
especificaciones generales de construcción de carreteras del 2022 del INVIAS. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Las unidades de medida para el pago de estos ítems serán las indicadas en el 
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la 
ejecución de la explanación o corte y nivelación del terreno. 

No se medirán ni se pagarán las explanaciones, llenos, caminos industriales, sobre 
excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del CONTRATISTA y los 
costos causados por la readecuación del terreno, según lo indique la 
INTERVENTORÍA serán cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se pagarán las 
sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas indicadas en los planos 
de Construcción o aquellas que no sean ordenadas por la INTERVENTORÍA. 

3.​ BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS 
3.1.​NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE 
�​ AGUA: 

1. Calidad del Agua 

1.1 Pureza: 

●​ Limpieza: El agua utilizada debe estar libre de aceites, grasas, ácidos, 
álcalis, sales y otros materiales contaminantes que puedan afectar la 
compactación y la estabilidad del suelo. 



●​ Sólidos Disueltos: El contenido de sólidos disueltos no debe exceder los 2000 
ppm (partes por millón). 

●​ pH: El pH del agua debe estar en un rango de 6.5 a 8.5 para evitar 
reacciones químicas adversas con el suelo. 

2. Aplicación del Agua 

2.1 Humedad Óptima: 

●​ Determinación de Humedad Óptima: La cantidad de agua aplicada debe 
ajustarse para alcanzar la humedad óptima del suelo, que es la humedad 
en la cual el suelo alcanza su máxima densidad cuando es compactado. 
Esta humedad se determina mediante el ensayo Proctor Modificado 
(Norma INV E-142-13). 

●​ Uniformidad en la Aplicación: El agua debe aplicarse de manera uniforme 
sobre la subrasante para asegurar una compactación homogénea. 

2.2 Métodos de Aplicación: 

●​ Equipos de Riego: Utilizar camiones cisterna con sistemas de aspersión 
controlada para distribuir el agua uniformemente. 

●​ Control de Cantidad: Monitorear y ajustar la cantidad de agua aplicada 
para evitar el exceso o la insuficiencia de humedad. 

3. Procedimientos de Compactación 

3.1 Preparación del Suelo: 

●​ Mezclado del Agua: Asegurar que el agua se mezcle completamente con 
el suelo antes de iniciar la compactación. 

●​ Tiempo de Reposo: Permitir un tiempo de reposo adecuado después de la 
aplicación del agua para que la humedad se distribuya uniformemente en 
el suelo. 

3.2 Compactación en Capas: 

●​ Espesor de Capas: Compactar el suelo en capas no mayores de 20 cm de 
espesor. 

●​ Equipos de Compactación: Utilizar rodillos vibratorios, compactadores de 
placa o pisones mecánicos, dependiendo del tipo de suelo y las 
condiciones del sitio. 



3.3 Control de Compactación: 

●​ Densidad: Verificar que la densidad alcanzada en cada capa sea al 
menos el 95% de la densidad máxima seca determinada por el ensayo 
Proctor Modificado. 

●​ Humedad durante la Compactación: Asegurar que el suelo mantenga la 
humedad óptima durante todo el proceso de compactación. 

4. Control de Calidad y Ensayos 

4.1 Ensayos de Humedad: 

●​ Frecuencia de Ensayos: Realizar ensayos de humedad periódicamente 
durante la aplicación del agua y la compactación. 

●​ Métodos de Ensayo: Utilizar métodos estandarizados, como el método del 
horno (Norma INV E-122-07) o el método del medidor de humedad nuclear, 
para determinar el contenido de humedad del suelo. 

4.2 Inspección Visual: 

●​ Uniformidad: Inspeccionar visualmente la subrasante después de la 
aplicación del agua y durante la compactación para asegurar una 
distribución uniforme de la humedad y la ausencia de zonas secas o 
excesivamente húmedas. 

5. Consideraciones Ambientales 

5.1 Uso Eficiente del Agua: 

●​ Minimización de Desperdicios: Implementar prácticas para minimizar el 
desperdicio de agua durante la aplicación. 

●​ Reciclaje de Agua: Considerar el uso de sistemas de reciclaje de agua 
para reducir el consumo total. 

5.2 Impacto Ambiental: 

●​ Prevención de Contaminación: Asegurar que el agua utilizada no 
contamine cuerpos de agua cercanos ni afecte negativamente el medio 
ambiente. 

●​ Gestión de Recursos Hídricos: Planificar el uso del agua de manera 
sostenible, considerando la disponibilidad de recursos hídricos en la zona 
del proyecto. 



6. Documentación y Cumplimiento 

6.1 Registros de Aplicación: 

●​ Bitácoras de Riego: Mantener registros detallados de la cantidad de agua 
aplicada, los tiempos de aplicación y las condiciones del sitio. 

●​ Reportes de Ensayos: Documentar los resultados de los ensayos de 
humedad y densidad realizados durante el proceso de compactación. 

6.2 Auditorías y Revisiones: 

●​ Inspecciones Regulares: Realizar inspecciones y auditorías periódicas para 
asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas 
aplicables. 

●​ Acciones Correctivas: Implementar acciones correctivas cuando se 
identifiquen desviaciones de las especificaciones. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2) (con Motoniveladora), 
debidamente ejecutado, previa la aprobación por parte de la Interventoría y/o 
quien haga sus veces. 

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformación y compactación 
de terraplenes y rellenos impermeables, queda además incluido, para efecto de 
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado 
hasta su entrega final a la INTERVENTORÍA. 

3.2.​SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACIÓN DE AFIRMADO (NO 
INCLUYE TRANSPORTE) 

�​ MATERIAL DE AFIRMADO 

El material usado como afirmado dentro del proyecto debe cumplir con las 
siguientes especificaciones según el artículo 311-22 las Especificaciones Generales 
de Construcción de Carreteras del 2022 del INVIAS: 



 

 

 



�​ CONDICIONES DE RECIBO DE LOS TRABAJOS Y TOLERANCIAS 

Los retrasos en el cronograma debidos a las deficiencias o al reemplazo de 
materiales, así como los costos asociados a estas circunstancias, son 
responsabilidad del constructor. 

Para la aceptación del lote se deben aplicarlos siguientes criterios: 

GCl (90) ≥ 95,0 % se acepta el lote [311.3] 

GCl (90) < 95,0 % se rechaza el lote [311.4] 

 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

3.3.​SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COPACTACIÓN DE BASE GRANULAR CLASE 
C (NO INCLUYE TRANSPORTE) 

�​ MATERIAL DE BASE GRANULAR CLASE C: 

El material de base granular tipo C fue determinado según el nivel de tránsito. En 
ese orden de ideas, dicho material debe cumplir con lo estipulado en el articulo 
330-22 de las Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del 2022 
del INVIAS: 

 



 

 

 



 

�​ CONDICIONES PARA RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Los retrasos en el cronograma debidos a las deficiencias o al reemplazo de 
materiales, así como los costos asociados a estas circunstancias, son 
responsabilidad del constructor.  

Para la aceptación del lote se deben aplicarlos siguientes criterios:  

GCl (90) ≥ 98 % se acepta el lote [330.3]  

GCl(90) < 98 % se rechaza el lote [330.4] 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

4.​ PAVIMENTOS HIDRAULICOS 
4.1.​CONSTRUCCIÓN PLACA DE CONCRETO MEZCLADO EN SITIO MR-40 , 

INCLUYE ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES.​  
�​ CONCRETO HIDRÁULICO MEZCLADO EN SITIO MR-40: 

Las especificaciones con las que debe cumplir el concreto se ciñen a lo 
estipulado en el Capitulo 5 artículo 500-22 de las Especificaciones Generales de 
Construcción de Carreteras del 2022 del INVIAS de la siguiente manera: 

500.4.6 Construcción de la capa de rodadura de concreto 

500.4.6.4 Sistemas de colocación 



500.4.6.8.1.2 Flotado superficial 

500.4.6.9Protección y curado del concreto 

500.4.6.8.1.3 Microtexturizado superficial 

500.4.6.8.1.4 Macrotexturizado superficial 

500.4.6.12Juntas transversales y longitudinales de contracción 

500.4.6.15 Sellado de las juntas 

500.4.6.16Apertura al tránsito 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

Así mismo, para el control de la resistencia del concreto se debe evaluar la misma 
por lotes, según lo estipulado en el artículo 500.5.2.8 se considera como lote, que 
se acepta o rechaza en conjunto, la obra ejecutada en una jornada de trabajo. 

De cada lote definido para inspección se deben moldear aleatoriamente y de 
amasadas diferentes, un mínimo de cuatro (4) muestras, constituida cada una por 
seis (6) especímenes prismáticos y seis (6) cilíndricos de una misma amasada y 
cuyas dimensiones, preparación y curado deben estar de acuerdo con la norma 
de ensayo INV E-420/NTC 550. 



En la identificación de cada espécimen debe constar la fecha y la hora de 
elaboración, la identificación de la(s) losa(s) donde este fue vaciado y cualquier 
otra información que se considere necesaria. 

Por cada muestra se elaboran las siguientes probetas: 

Seis (6) vigas prismáticas para ensayos de resistencia a flexión (INV E-414/NTC 
2871), de las cuales se fallan dos (2) vigas a siete días (7 d), dos (2) a veintiocho 
días (28 d) y dos (2) destinadas como testigos (o las edades definidas para con 
trol, resistencia de diseño y verificación de resistencia residual), luego de ser 
sometidas al curado normalizado. 

Seis (6) cilindros, para ensayos de compresión (INV E-410/NTC 673), de los cuales se 
fallan dos (2) probetas a siete días (7 d), dos (2) a veintiocho días (28 d) y dos (2) 
destina das como testigos (o las edades definidas para control, resistencia de 
diseño y verificación de resistencia residual), luego de ser sometidos al curado 
normalizado. 

El promedio de la resistencia de las dos (2) probetas de la misma mezcla y de la 
misma edad se considera como el resultado de un ensayo. Los valores de 
resistencia a siete días (7 d) (o la edad definida) se deben emplear únicamente 
para controlar la regularidad de la calidad de la producción del concreto para 
dar el tramo al tránsito, mientras que los obtenidos a veintiocho días (28 d) (o la 
edad especificada) se emplean en la comprobación de la resistencia del 
concreto para su aceptación. 

 

�​ ANTISOL BLANCO (PRESENTACIÓN 20 KG): 

1. Composición del Antisol 

1.1 Componentes: 

●​ El antisol generalmente está compuesto por agentes humectantes, 
surfactantes y otros aditivos que ayudan a retener la humedad en la 
superficie del concreto. 

1.2 Formulación: 

●​ La formulación del antisol debe ser tal que proporcione una película 
delgada y uniforme sobre la superficie del concreto, evitando la 
evaporación rápida del agua. 



2. Propiedades del Antisol 

2.1 Retención de Humedad: 

●​ El antisol debe tener la capacidad de retener la humedad en la superficie 
del concreto recién colocado durante un período suficiente para permitir 
un curado adecuado. 

2.2 No Inhibición del Curado: 

●​ El antisol no debe interferir con el proceso de curado del concreto ni 
afectar negativamente sus propiedades finales, como resistencia y 
durabilidad. 

3. Aplicación del Antisol 

3.1 Método de Aplicación: 

●​ El antisol se aplica típicamente en forma de aerosol o mediante rociado 
sobre la superficie del concreto recién colocado. 

●​ Se debe asegurar una aplicación uniforme y completa para cubrir toda la 
superficie expuesta del concreto. 

3.2 Momento de Aplicación: 

●​ El antisol se aplica inmediatamente después de finalizar el acabado del 
concreto y antes de que comience el proceso de curado. 

●​ Se recomienda aplicar el antisol tan pronto como la superficie del concreto 
haya perdido su brillo inicial y esté lista para el curado. 

4. Durabilidad y Resistencia 

4.1 Resistencia a la Intemperie: 

●​ El antisol debe ser resistente a los efectos de la intemperie y al lavado por 
lluvia durante el proceso de curado. 

●​ Se debe garantizar que el antisol proporcione una protección efectiva 
durante el tiempo necesario para el curado del concreto. 

4.2 Durabilidad del Efecto: 

●​ El antisol debe permanecer activo en la superficie del concreto durante un 
período suficiente para permitir un curado adecuado antes de que se 
disipe por completo. 



5. Consideraciones Ambientales 

5.1 Impacto Ambiental: 

●​ Se debe garantizar que el antisol utilizado cumpla con todas las 
regulaciones ambientales aplicables y no cause daño al medio ambiente 
ni a la salud humana. 

5.2 Biodegradabilidad: 

●​ Se pueden preferir antisoles biodegradables que minimicen el impacto 
ambiental y faciliten la eliminación segura del producto después de su uso. 

�​ CINTILLA DE POLIURETANO (SIKAROD): 

1. Composición del Material 

1.1 Material: 

●​ La cintilla de poliuretano está compuesta principalmente de polímeros de 
uretano, que le otorgan flexibilidad y resistencia a la deformación. 

1.2 Dimensiones: 

●​ La cintilla puede estar disponible en diferentes dimensiones, incluyendo 
ancho, espesor y longitud, para adaptarse a las necesidades específicas 
de la estructura de concreto y las juntas a construir. 

2. Propiedades Físicas 

2.1 Flexibilidad: 

●​ La cintilla de poliuretano debe ser lo suficientemente flexible para 
adaptarse a las variaciones dimensionales del concreto debidas a la 
contracción, dilatación térmica y movimientos estructurales. 

2.2 Resistencia a la Compresión: 

●​ Debe tener una resistencia adecuada a la compresión para soportar las 
cargas verticales y mantener la integridad de las juntas de concreto. 

2.3 Resistencia a la Tracción: 

●​ Debe tener una resistencia suficiente a la tracción para resistir los esfuerzos 
de tracción generados durante la colocación y el curado del concreto. 

3. Compatibilidad Química 



3.1 Compatibilidad con el Concreto: 

●​ La cintilla de poliuretano debe ser químicamente compatible con el 
concreto, asegurando que no haya reacciones adversas que puedan 
comprometer la integridad del material. 

3.2 Resistencia a la Intemperie: 

●​ Debe ser resistente a la intemperie, incluyendo la exposición a la luz solar, la 
lluvia, el calor y el frío, para garantizar una durabilidad a largo plazo en 
condiciones ambientales adversas. 

4. Instalación 

4.1 Preparación de la Junta: 

●​ Se debe preparar adecuadamente la junta en el concreto, asegurando 
que esté limpia, seca y libre de residuos que puedan afectar la adherencia 
de la cintilla. 

4.2 Fijación de la Cintilla: 

●​ La cintilla se coloca en la junta, asegurándose de que esté correctamente 
alineada y que se ajuste completamente al espacio disponible. 

4.3 Anclaje: 

●​ En algunos casos, la cintilla puede requerir un sistema de anclaje para 
asegurar su posición durante la colocación del concreto y el curado inicial. 

5. Durabilidad y Mantenimiento 

5.1 Durabilidad: 

●​ La cintilla de poliuretano debe tener una vida útil prolongada y mantener 
sus propiedades físicas y químicas durante el tiempo de servicio esperado 
de la estructura de concreto. 

5.2 Mantenimiento: 

●​ Se debe realizar un mantenimiento periódico de las juntas de concreto, 
incluyendo la inspección y posible reemplazo de la cintilla cuando sea 
necesario, para garantizar su funcionalidad continua. 

6. Consideraciones Ambientales 

6.1 Impacto Ambiental: 



●​ Se debe garantizar que la cintilla de poliuretano cumpla con todas las 
regulaciones ambientales aplicables y no cause daño al medio ambiente 
ni a la salud humana durante su producción, instalación y uso. 

�​ SELLO DE SILICONA O SELLADOR AUTONIVELANTE: 

1. Composición del Sellador 

1.1 Material: 

●​ El sellador autonivelante está compuesto por polímeros de uretano o 
silicona, que le proporcionan flexibilidad y resistencia a la deformación. 

1.2 Aditivos: 

●​ Puede contener aditivos específicos para mejorar la adherencia, la 
resistencia a la intemperie y otras propiedades del sellador. 

2. Propiedades Físicas 

2.1 Flexibilidad: 

●​ El sellador debe ser lo suficientemente flexible para permitir los movimientos 
naturales del concreto debido a la contracción, dilatación térmica y 
movimientos estructurales. 

2.2 Auto-nivelación: 

●​ Debe tener la capacidad de nivelarse por sí mismo una vez aplicado, para 
garantizar una superficie uniforme y sin irregularidades. 

2.3 Resistencia a la Compresión y Tracción: 

●​ Debe tener una resistencia adecuada a la compresión y a la tracción para 
soportar las cargas y los movimientos del concreto sin romperse ni 
despegarse. 

3. Adherencia 

3.1 Adherencia al Concreto: 

●​ El sellador debe tener una excelente adherencia al concreto, asegurando 
que se mantenga firmemente unido a la superficie y evitando la infiltración 
de agua y suciedad. 

3.2 Adherencia entre Juntas: 



●​ Debe tener la capacidad de adherirse adecuadamente a las superficies 
adyacentes y al sellador existente en juntas de movimiento previamente 
selladas. 

4. Resistencia a la Intemperie 

4.1 Resistencia a los Rayos UV: 

●​ Debe ser resistente a la degradación causada por la exposición a la luz 
solar directa, evitando el agrietamiento y el deterioro prematuro del 
material. 

4.2 Resistencia a la Humedad y al Agua: 

●​ Debe ser resistente a la penetración del agua y a la humedad, evitando la 
formación de grietas y la corrosión de la armadura de refuerzo. 

5. Aplicación 

5.1 Preparación de la Superficie: 

●​ Se debe preparar adecuadamente la superficie del concreto, asegurando 
que esté limpia, seca y libre de contaminantes que puedan afectar la 
adherencia del sellador. 

5.2 Aplicación: 

●​ El sellador se aplica directamente sobre la junta de movimiento, utilizando 
una pistola de calafateo o una máquina de aplicación automática, 
asegurando una cobertura completa y uniforme. 

6. Curado 

6.1 Tiempo de Curado: 

●​ Se debe permitir un tiempo adecuado de curado para que el sellador 
alcance sus propiedades físicas y químicas óptimas antes de someterlo a 
cargas o movimientos. 

6.2 Protección durante el Curado: 

●​ Se pueden tomar medidas para proteger el sellador durante el proceso de 
curado, como cubrir la junta con cinta adhesiva o placas protectoras, para 
evitar daños o contaminación. 

7. Consideraciones Ambientales 



7.1 Impacto Ambiental: 

●​ Se debe garantizar que el sellador autonivelante cumpla con todas las 
regulaciones ambientales aplicables y no cause daño al medio ambiente 
ni a la salud humana durante su producción, instalación y uso. 

 

�​ CONDICIONES DE ACEPTACIÓN DE LOS TRABAJOS 

Los criterios de aceptación y rechazo del concreto colocado en el sitio son los dos 
siguientes: 

El diseño de mezcla de concreto para la capa de rodadura se considera 
adecuado cuando el promedio de tres (3) resultados consecutivos de resistencia 
a la compresión es igual o excede la resistencia especificada f´c. Así mismo, si el 
promedio de cinco (5) resultados consecutivos de resistencia a la flexión es igual o 
excede la resistencia especificada f´r. 

Ningún resultado individual de resistencia puede estar por debajo de la resistencia 
especificada en:  

- 3,5 MPa para f´c cuando f´c sea ≤ 35 MPa 

- 0,10*f´c cuando f´c sea > 35 MPa, o 

- 0,5 MPa para f´r. 

La mezcla debe ser rediseñada en caso de que la resistencia a la compresión o a 
la flexión no cumpla con estos criterios. 

Si se confirma la posibilidad de que el concreto es de baja resistencia, se deben 
tomar tres núcleos, como lo indica la norma INV E-418/ NTC 3658, por cada 
resultado del ensayo de resistencia que sea menor que los valores señalados. Los 
núcleos no deben ser ensaya dos antes de cuarenta y ocho horas (48 h) y no más 
tarde de siete días (7 d) de su extracción. El concreto representado por la zona de 
los núcleos se considera estructuralmente adecuado si el promedio de los tres 
núcleos es mayor al ochenta y cinco por ciento (85 %) de la resistencia 
especificada a la compresión y ningún núcleo individual presenta una resistencia 
menor del setenta y cinco por ciento (75 %) de la resistencia especificada a la 
compresión. Cuando los núcleos den valores erráticos, se deben extraer núcleos 
adiciona les de la misma zona. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 



Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

4.2.​CANASTILLA PARA BARRA PASA JUNTA 
�​ ACERO SUMINISTRADO Y FIGURADO PDR 60: 

De conformidad con lo estipulado en el Capitulo 5 articulo 500.2.1.1 de las 
Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del 2022 del INVIAS, las 
canastillas para barras pasan junta no exigen un diametro específico para el 
acero con el que son construídas puesto que NO APORTAN O MODIFICAN LAS 
CAPACIDADES MECÁNICAS DEL PAVIMENTO, ya que funcionan solamente como 
método de fijación de las dovelas en acero liso. No obstante, se sugieren barras 
#2. 

1. Tipo de Acero 

1.1 Grado de Acero: 

●​ El acero figurado PDR 60 debe cumplir con las especificaciones de calidad 
y resistencia definidas por el INVIAS para garantizar su adecuado 
desempeño en las estructuras de concreto. 

1.2 Características Mecánicas: 

●​ Se especifica el límite elástico, la resistencia a la tracción y otras 
propiedades mecánicas del acero de acuerdo con las normativas 
técnicas y estándares aplicables. 

2. Dimensiones y Tolerancias 

2.1 Diámetro y Longitud: 

●​ Se especifican las dimensiones del acero figurado, incluyendo el diámetro 
y la longitud de las barras, de acuerdo con el diseño y los requisitos de la 
estructura. 

2.2 Tolerancias Dimensionales: 

●​ Se establecen tolerancias para el diámetro, la rectitud y la longitud de las 
barras para garantizar su compatibilidad con los elementos de la canastilla 
y su correcta instalación en el sitio de la construcción. 

3. Características Geométricas 

3.1 Configuración y Forma: 



●​ El acero figurado PDR 60 se presenta en forma de barras deformadas con 
una configuración específica para proporcionar un buen agarre y anclaje 
en el concreto. 

3.2 Patrones de Deformación: 

●​ Se especifica el tipo y la distribución de las deformaciones en la superficie 
de las barras para asegurar una adecuada adherencia al concreto y una 
transferencia efectiva de esfuerzos. 

4. Requisitos de Soldabilidad 

4.1 Soldabilidad: 

●​ El acero figurado debe ser apto para ser soldado según los procedimientos 
de soldadura específicos recomendados por el INVIAS para garantizar la 
integridad estructural de la canastilla. 

4.2 Calidad de la Soldadura: 

●​ Se establecen criterios de calidad para las soldaduras, incluyendo la 
inspección visual y ensayos no destructivos, para asegurar su resistencia y 
durabilidad en servicio. 

5. Protección Anticorrosiva 

5.1 Recubrimiento: 

●​ Se pueden requerir recubrimientos anticorrosivos en el acero figurado para 
protegerlo contra la corrosión durante su almacenamiento, transporte y uso 
en la obra. 

5.2 Normativas de Protección: 

●​ Se deben seguir las normativas y recomendaciones del INVIAS para la 
aplicación de recubrimientos anticorrosivos, asegurando una protección 
efectiva del acero. 

6. Inspección y Control de Calidad 

6.1 Inspección de Calidad: 

●​ Se realizan inspecciones periódicas durante la fabricación y el suministro 
del acero figurado para verificar el cumplimiento de las especificaciones 
técnicas y los estándares de calidad. 



6.2 Certificación de Calidad: 

●​ Se emiten certificados de calidad que documentan las características y 
propiedades del acero figurado, así como los resultados de los ensayos 
realizados para su evaluación. 

�​ SOLDADURA 7018: 

1. Electrodo de Soldadura 

1.1 Tipo de Electrodo: 

●​ La soldadura 7018 utiliza un electrodo revestido con un núcleo metálico 
que contiene un bajo nivel de hidrógeno, lo que lo hace adecuado para 
la soldadura de aceros de alta resistencia y de baja aleación. 

1.2 Características del Electrodo: 

●​ El electrodo 7018 tiene un revestimiento que proporciona propiedades 
específicas, como estabilidad del arco, fácil manejo y resistencia a la 
formación de grietas por hidrógeno. 

2. Proceso de Soldadura 

2.1 Preparación de la Superficie: 

●​ Se debe preparar adecuadamente la superficie de las barras de acero 
que se van a soldar, eliminando cualquier contaminante, óxido o suciedad 
que pueda afectar la calidad de la soldadura. 

2.2 Posición de Soldadura: 

●​ La soldadura 7018 se puede realizar en diferentes posiciones de soldadura, 
incluyendo horizontal, vertical y sobre cabeza, según los requisitos de la 
estructura y las condiciones de acceso. 

3. Parámetros de Soldadura 

3.1 Corriente y Voltaje: 

●​ Se especifican los parámetros de soldadura, incluyendo la corriente y el 
voltaje, que deben ajustarse de acuerdo con el diámetro del electrodo, el 
grosor del material y las condiciones de soldadura. 

3.2 Técnica de Soldadura: 



●​ Se utilizan técnicas de soldadura específicas, como el movimiento del 
electrodo y la manipulación del arco, para garantizar una fusión 
adecuada del material y la formación de una soldadura de alta calidad. 

4. Control de Calidad 

4.1 Inspección Visual: 

●​ Se realiza una inspección visual de las soldaduras para detectar defectos 
visibles, como grietas, inclusiones de escoria o falta de fusión, que puedan 
comprometer la integridad estructural de la soldadura. 

4.2 Ensayos No Destructivos: 

●​ Se pueden realizar ensayos no destructivos, como ultrasonido o radiografía, 
para evaluar la calidad interna de las soldaduras y detectar posibles 
defectos que no sean visibles a simple vista. 

5. Certificación y Aprobación 

5.1 Certificación del Soldador: 

●​ El soldador que realiza la soldadura 7018 debe estar certificado de 
acuerdo con las normativas y estándares de soldadura aplicables, 
demostrando su competencia para realizar soldaduras de alta calidad. 

5.2 Cumplimiento de Normativas: 

●​ Las soldaduras realizadas con electrodo 7018 deben cumplir con las 
normativas y especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras 
autoridades competentes en materia de soldadura de estructuras de 
acero. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

5.​ CONCRETOS 
5.1.​ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION 
�​ CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA): 

1. Resistencia del Concreto 

1.1 Resistencia a la Compresión: 



●​ El concreto debe tener una resistencia mínima a la compresión de 21 MPa 
(megapascales) a una edad determinada, generalmente a 28 días, según 
lo especificado por el INVIAS. 

2. Proporciones de Mezcla 

2.1 Relación Agua-Cemento (a/c): 

●​ Se especifica una relación agua-cemento máxima para garantizar la 
resistencia y durabilidad del concreto, adaptada a la resistencia requerida 
y las condiciones de exposición. 

2.2 Proporción de Agregados: 

●​ Se definen las proporciones de agregados, incluyendo arena, grava y otros 
agregados, para asegurar la trabajabilidad y la resistencia adecuada del 
concreto. 

3. Diseño de la Mezcla 

3.1 Diseño de la Mezcla de Concreto: 

●​ El diseño de la mezcla de concreto se realiza de acuerdo con las 
normativas técnicas reconocidas y los estándares de la industria, 
considerando las características específicas del proyecto. 

4. Dosificación de Aditivos 

4.1 Aditivos: 

●​ Se pueden incluir aditivos en la mezcla de concreto para mejorar la 
trabajabilidad, retardar o acelerar el fraguado, mejorar la resistencia, entre 
otros propósitos, según sea necesario. 

5. Control de Calidad 

5.1 Ensayos de Laboratorio: 

●​ Se realizan ensayos de laboratorio para verificar la resistencia, 
trabajabilidad y otras propiedades del concreto, asegurando que cumpla 
con los estándares establecidos antes de su aplicación en la obra. 

6. Transporte y Colocación 

6.1 Métodos de Transporte: 



●​ El concreto se transporta desde la planta de producción hasta el lugar de 
colocación de manera eficiente para evitar la segregación y la pérdida de 
trabajabilidad. 

6.2 Colocación y Compactación: 

●​ Se debe realizar la colocación y compactación del concreto de manera 
adecuada para asegurar una distribución uniforme y una consolidación 
adecuada. 

7. Curado del Concreto 

7.1 Curado: 

●​ Se deben seguir prácticas adecuadas de curado para asegurar el 
desarrollo óptimo de resistencia y durabilidad en el concreto, utilizando 
métodos como el curado húmedo. 

8. Consideraciones Ambientales 

8.1 Gestión de Residuos: 

●​ Se implementan medidas para gestionar adecuadamente los residuos 
generados durante la producción y el uso del concreto, incluyendo la 
disposición final responsable de los materiales no utilizados. 

8.2 Eficiencia de Recursos: 

●​ Se promueve el uso eficiente de materiales y energía durante la 
producción y el transporte del concreto para minimizar el impacto 
ambiental. 

�​ MATERIAL DE RECEBO PARA RELLENO: 

1. Tipo de Material 

1.1 Material Apropiado: 

●​ El material de relleno debe ser apropiado para su uso en la construcción 
de andenes, con características que aseguren una buena compactación 
y estabilidad estructural. 

1.2 Granulometría Adecuada: 



●​ El material debe tener una distribución granulométrica adecuada para 
garantizar la compactación eficiente y la resistencia adecuada una vez 
compactado. 

2. Características Geotécnicas 

2.1 Capacidad de Soporte: 

●​ El material de relleno debe tener una capacidad de soporte suficiente 
para resistir las cargas previstas y evitar asentamientos excesivos que 
puedan afectar la superficie del andén. 

2.2 Plasticidad: 

●​ Se debe controlar la plasticidad del material para evitar problemas de 
deformación o inestabilidad, especialmente en áreas con condiciones de 
humedad variable. 

3. Compactación 

3.1 Métodos de Compactación: 

●​ Se deben utilizar métodos de compactación adecuados, como 
compactación por vibración o compactación estática, para alcanzar la 
densidad especificada y garantizar una base sólida para el andén de 
concreto. 

3.2 Densidad Objetivo: 

●​ Se establece una densidad objetivo para el material compactado, 
generalmente expresada como un porcentaje de la densidad máxima 
obtenida en el ensayo Proctor Modificado. 

4. Espesor y Nivelación 

4.1 Espesor Especificado: 

●​ Se especifica el espesor requerido del material de relleno para alcanzar la 
elevación final deseada del andén de concreto, teniendo en cuenta el 
perfil longitudinal y transversal del andén. 

4.2 Nivelación: 

●​ Se debe nivelar cuidadosamente el material de relleno para garantizar una 
superficie uniforme y libre de irregularidades antes de la colocación del 
concreto del andén. 



5. Control de Calidad 

5.1 Control de Proceso: 

●​ Se deben realizar pruebas de densidad in situ durante el proceso de 
compactación para verificar que se alcance la densidad objetivo y 
corregir cualquier deficiencia en el proceso de compactación. 

5.2 Pruebas de Laboratorio: 

●​ Se pueden realizar ensayos de laboratorio en muestras representativas del 
material de relleno para evaluar sus propiedades geotécnicas y garantizar 
su conformidad con las especificaciones. 

6. Consideraciones Ambientales 

6.1 Gestión de Materiales Excedentes: 

●​ Se deben implementar medidas para la gestión adecuada de los 
materiales excedentes, incluyendo su disposición final de acuerdo con las 
regulaciones ambientales aplicables. 

6.2 Conservación de la Capa Vegetal: 

●​ Se deben tomar medidas para minimizar la perturbación de la capa 
vegetal durante el proceso de relleno y compactación, protegiendo así el 
medio ambiente circundante.​ ​ ​ ​ ​  

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

5.2.​SARDINEL PREFABRICADO (0.50*0.165*1.0 METROS) 3000 PSI INCLUYE 
EXCAVACION Y CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM​ ​ ​
​ ​ ​ ​ ​  

�​ BORDILLO PREFABRICADO EN CONCRETO REF.A85 NTC-4109, 0.50 X 0.165 X 
1.00 M: 

1. Dimensiones y Geometría 

1.1 Longitud y Altura: 



●​ Las dimensiones del bordillo prefabricado REF.A85 se definen en términos 
de longitud y altura específicas, de acuerdo con la normativa NTC-4109 del 
INVIAS. 

1.2 Sección Transversal: 

●​ Se define una sección transversal típica para el bordillo, que puede incluir 
una base ancha para mayor estabilidad y una parte superior inclinada 
para facilitar la circulación peatonal y vehicular. 

2. Resistencia y Durabilidad 

2.1 Resistencia a la Compresión: 

●​ El concreto utilizado en el bordillo debe tener una resistencia a la 
compresión adecuada, que cumpla con los requisitos establecidos en la 
normativa del INVIAS. 

2.2 Durabilidad: 

●​ El material del bordillo debe ser duradero y resistente a la intemperie, 
abrasión y otros factores ambientales para garantizar una larga vida útil y 
un mantenimiento reducido. 

3. Acabado Superficial 

3.1 Textura: 

●​ Se especifica una textura superficial adecuada para proporcionar agarre y 
evitar resbalones, especialmente en condiciones húmedas. 

3.2 Uniformidad: 

●​ Se requiere un acabado superficial uniforme y libre de defectos, como 
grietas, rebabas o irregularidades, para garantizar una apariencia estética 
y funcional del bordillo. 

4. Tolerancias Dimensionales 

4.1 Tolerancias de Fabricación: 

●​ Se establecen tolerancias dimensionales para garantizar la uniformidad y 
compatibilidad entre los diferentes segmentos de bordillo utilizados en la 
obra. 

4.2 Tolerancias de Instalación: 



●​ Se definen tolerancias de instalación para asegurar la correcta alineación 
y nivelación del bordillo con respecto al pavimento y otros elementos 
adyacentes. 

5. Instalación y Fijación 

5.1 Métodos de Instalación: 

●​ Se describen los métodos recomendados para la instalación del bordillo, 
que pueden incluir el uso de mortero, adhesivos o anclajes mecánicos. 

5.2 Fijación: 

●​ Se especifican los sistemas de fijación adecuados para garantizar la 
estabilidad y seguridad del bordillo una vez instalado. 

6. Marcado y Certificación 

6.1 Marcado: 

●​ El bordillo prefabricado REF.A85 debe llevar un marcado que identifique al 
fabricante, las especificaciones técnicas cumplidas y cualquier otra 
información relevante. 

6.2 Certificación: 

●​ El fabricante del bordillo puede proporcionar certificados de conformidad 
que garanticen que el producto cumple con las normativas y estándares 
aplicables del INVIAS. 

�​ MORTERO 1:3 PARA ANILLOS: 

1. Proporciones de la Mezcla 

1.1 Relación Agua-Cemento: 

●​ La mezcla de mortero se compone de una proporción de 1 parte de 
cemento por 3 partes de agregado fino, como arena. Esta relación se 
expresa como "1:3". 

2. Resistencia del Mortero 

2.1 Resistencia a la Compresión: 

●​ El mortero debe tener una resistencia a la compresión adecuada para 
soportar las cargas y las condiciones de servicio a las que estará expuesto 
una vez colocado en los anillos de sardinel. 



3. Dosificación del Cemento 

3.1 Tipo de Cemento: 

●​ Se especifica el tipo de cemento a utilizar, que puede ser cemento 
Portland ordinario u otro tipo de cemento adecuado para las condiciones 
específicas del proyecto. 

3.2 Cantidad de Cemento: 

●​ Se determina la cantidad de cemento a utilizar en la mezcla en función de 
la relación de mezcla y la resistencia deseada del mortero. 

4. Propiedades del Agregado Fino 

4.1 Características del Agregado: 

●​ El agregado fino, generalmente arena, debe cumplir con las 
especificaciones de calidad establecidas por el INVIAS, incluyendo 
tamaño de partícula, forma y limpieza. 

5. Aditivos y Adiciones 

5.1 Aditivos: 

●​ Se pueden incluir aditivos en la mezcla de mortero para mejorar la 
trabajabilidad, la adherencia, la resistencia al agua y otras propiedades 
del mortero. 

6. Preparación y Mezclado 

6.1 Preparación de la Mezcla: 

●​ Se deben seguir procedimientos específicos para la preparación y el 
mezclado del mortero, asegurando una distribución uniforme de los 
materiales y la consistencia deseada. 

7. Aplicación y Colocación 

7.1 Colocación en los Anillos de Sardinel: 

●​ El mortero se aplica en los anillos de sardinel durante su instalación, 
asegurando una adherencia adecuada y un sellado hermético entre los 
anillos y el pavimento. 

8. Curado 



8.1 Tiempo de Curado: 

�​ Se debe permitir un tiempo adecuado de curado para que el mortero 
alcance su resistencia y durabilidad óptimas antes de estar expuesto a 
cargas o condiciones ambientales adversas. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La unidad de medida será ml debidamente terminada, con aproximación a un 
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la 
Interventoría, en los espesores indicados en los diseños. 

 

5.3.​VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICIÓN DE PAVIMENTO NUEVO 
CON ANTIGUO 

�​ CONCRETO RESISTENCIA 21 MPA: 

1. Resistencia del Concreto 

1.1 Resistencia a la Compresión: 

●​ El concreto debe tener una resistencia mínima a la compresión de 21 MPa 
(megapascales) a una edad determinada, generalmente a 28 días, según 
lo especificado por el INVIAS. 

2. Proporciones de la Mezcla 

2.1 Relación Agua-Cemento: 

●​ Se define una relación agua-cemento adecuada para garantizar la 
resistencia y durabilidad del concreto, teniendo en cuenta las condiciones 
específicas de la obra y los requisitos de resistencia. 

2.2 Proporciones de Agregados: 

●​ Se determinan las proporciones de agregados, como arena, grava y otros 
materiales pétreos, para lograr la trabajabilidad y la resistencia deseada 
del concreto. 

3. Diseño de la Mezcla 

3.1 Diseño de la Mezcla de Concreto: 

●​ El diseño de la mezcla de concreto se realiza de acuerdo con las 
normativas técnicas reconocidas y los estándares de la industria, 



considerando las características específicas del proyecto y los requisitos de 
resistencia. 

4. Dosificación del Cemento 

4.1 Tipo de Cemento: 

●​ Se especifica el tipo de cemento a utilizar, que puede ser cemento 
Portland ordinario u otro tipo de cemento adecuado para las condiciones 
específicas del proyecto. 

4.2 Cantidad de Cemento: 

●​ Se determina la cantidad de cemento a utilizar en la mezcla en función de 
la relación agua-cemento y la resistencia deseada del concreto. 

5. Aditivos y Adiciones 

5.1 Aditivos: 

●​ Se pueden incluir aditivos en la mezcla de concreto para mejorar la 
trabajabilidad, el tiempo de fraguado, la resistencia al agua y otras 
propiedades del concreto, según sea necesario. 

6. Control de Calidad 

6.1 Pruebas de Laboratorio: 

●​ Se realizan ensayos de laboratorio en muestras representativas del 
concreto para verificar su resistencia, trabajabilidad y otras propiedades, 
asegurando que cumpla con los estándares establecidos. 

6.2 Inspección en Obra: 

●​ Se lleva a cabo una inspección en obra durante la colocación y el 
fraguado del concreto para verificar que se cumplan las especificaciones 
y los requisitos de calidad. 

7. Colocación y Curado 

7.1 Métodos de Colocación: 

●​ Se utilizan métodos adecuados para la colocación del concreto, 
asegurando una distribución uniforme y una consolidación adecuada en la 
forma de la viga de confinamiento. 

7.2 Curado: 



●​ Se debe realizar un proceso de curado adecuado para mantener la 
humedad del concreto y promover su resistencia y durabilidad a largo 
plazo. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

6.​ ACERO 
6.1.​ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E 

INSTALADO 
�​ ACERO SUMINISTRADO Y FIGURADO PDR 60: 

El acero de refuerzo usado tanto para anclajes debe cumplir con lo estipulado en 
el capitulo 5 articulo 500.2.2.2 y el acero de refuerzo usado para refuerzo de losas 
que lo requieran de acuerdo con la modulación se regirá según lo consignado en 
el capitulo 5 articulo 500.2.2.3 de las Especificaciones Generales de Construcción 
de Carreteras del 2022 del INVIAS. 

1. Resistencia del Acero 

1.1 Resistencia a la Tracción: 

●​ El acero debe tener una resistencia mínima a la tracción de 420 MPa 
(megapascales), lo que indica su capacidad para resistir fuerzas de 
tracción y flexión en las estructuras de concreto armado. 

2. Propiedades Mecánicas 

2.1 Límite Elástico: 

●​ El acero debe tener un límite elástico especificado, que es la máxima 
tensión que puede soportar sin experimentar deformaciones permanentes. 

2.2 Alargamiento: 

●​ Se especifica el porcentaje de alargamiento que el acero puede 
experimentar antes de la fractura bajo una carga de tracción, lo que 
indica su ductilidad. 

2.3 Doblado en Frío: 



●​ El acero debe ser capaz de doblarse en frío a un radio específico sin 
agrietarse ni romperse, lo que indica su capacidad de conformarse 
durante la construcción. 

3. Dimensiones y Forma 

3.1 Diámetro Nominal: 

●​ Se especifica el diámetro nominal del acero, que es el diámetro teórico del 
material antes de cualquier proceso de deformación. 

3.2 Tolerancias Dimensionales: 

●​ Se establecen tolerancias para el diámetro, la forma y la rectitud del acero 
para garantizar la uniformidad y la calidad del material. 

4. Marcado y Certificación 

4.1 Identificación del Fabricante: 

●​ El acero debe llevar un marcado que identifique al fabricante y la norma o 
estándar de calidad con el que cumple. 

4.2 Certificación de Calidad: 

●​ Se pueden requerir certificados de calidad que demuestren que el acero 
cumple con las especificaciones técnicas y los estándares de la industria. 

5. Requisitos de Soldadura 

5.1 Soldabilidad: 

●​ El acero debe tener características que lo hagan apto para la soldadura, 
garantizando la integridad de las uniones soldadas en las estructuras de 
concreto armado. 

6. Protección contra la Corrosión 

6.1 Recubrimiento: 

●​ Se pueden especificar requisitos de recubrimiento para proteger el acero 
contra la corrosión, particularmente en ambientes agresivos o expuestos a 
la intemperie. 

7. Normativas y Estándares 

7.1 Cumplimiento con Normativas Técnicas: 



●​ El acero de refuerzo FY 420 MPa debe cumplir con las normativas y 
estándares técnicos establecidos por el INVIAS y otras autoridades 
competentes en materia de construcción. 

�​ ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE: 

1. Material 

●​ Acero: El alambre para amarre generalmente está fabricado en acero 
dulce o acero al carbono. 

2. Diámetro 

●​ Se especifica el diámetro del alambre, que puede variar dependiendo de 
las necesidades específicas de amarre en el proyecto. Por lo general, suele 
estar entre 1.6 mm y 4 mm. 

3. Resistencia a la Tracción 

●​ Se especifica la resistencia mínima a la tracción del alambre, que es la 
fuerza máxima que puede soportar antes de romperse. Esta resistencia 
puede variar según el diámetro del alambre. 

4. Recubrimiento 

●​ Algunas especificaciones pueden requerir un recubrimiento para proteger 
el alambre contra la corrosión. Esto podría ser galvanizado u otro 
tratamiento anticorrosivo. 

5. Flexibilidad 

●​ Se espera que el alambre para amarre sea lo suficientemente flexible para 
facilitar su manipulación y atado. 

6. Longitud por Rollo 

●​ Se especifica la longitud estándar por rollo de alambre, lo que puede variar 
según el diámetro y el fabricante. 

7. Normativas y Estándares 

●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes, así 
como con las normas internacionales reconocidas para alambres de 
construcción. 

8. Embalaje y Etiquetado 



●​ Debe estar adecuadamente embalado y etiquetado para facilitar su 
transporte, almacenamiento y manipulación en la obra. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La unidad de medida será el peso, expresado en Kilogramos (KG) con 
aproximación del resultado a un decimal, de Acero de Refuerzo Fy= 420 MPa, 
colocado satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en 
los planos o indicados por el Interventor, e incluirá el peso de todos los ganchos y 
traslapos, así como todos los hierros adicionales que ordene la Interventoría, así 
como el alambre negro No. 18 de amarre según la proporción requerida, 
separadores, suspensores y elementos similares. No se incluye los ganchos y 
traslapos que para su conveniencia añada el Contratista. 

El pago se hará al costo unitario más A.I.U. establecidos en el Contrato, que 
incluye los costos de: Mano de obra, alambres, espaciadores, silletas o cualquier 
otro material usado para sostener y mantener las varillas en su sitio, equipos para 
corte y figuración, transporte de material externo e interno, horizontal y vertical, 
retiro de sobrantes, todas ellos con sus prestaciones Sociales y demás costos 
laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecución y 
funcionamiento de acuerdo con los planos y las especificaciones, siendo ésta la 
única remuneración que recibirá el Contratista por este concepto. 

El peso del acero para fines de cálculo de acuerdo con las longitudes indicadas 
en los planos se basará en los pesos teóricos unitarios que se indican en los mismos 
planos. 

6.2.​ACERO LISO PARA BARRA PASA JUNTA (DOVELAS) ​  
 

El acero de los pasadores en las juntas, bien conocidos como dovelas, debe 
cumplir con lo estipulado en el capítulo 5 articulo 500.2.2.1 de las Especificaciones 
Generales de Construcción de Carreteras del 2022 del INVIAS. 

�​ ACERO LISO PARA DOVELAS: 

1. Material 

●​ Acero Liso: El acero liso utilizado para las dovelas debe cumplir con los 
estándares específicos de calidad y resistencia del INVIAS. Puede ser acero 
estructural de alta resistencia o acero al carbono, dependiendo de los 
requisitos del proyecto. 



2. Dimensiones y Forma 

●​ Diámetro: Se especifica el diámetro del acero liso, que puede variar según 
el diseño y las cargas que deba soportar la dovela. 

●​ Longitud: Se determina la longitud de las barras de acero liso de acuerdo 
con las dimensiones de las dovelas y los requisitos de diseño estructural. 

●​ Rectitud y Tolerancias: Se establecen tolerancias para garantizar que las 
barras de acero liso cumplan con los requisitos de rectitud y dimensionales 
especificados. 

3. Propiedades Mecánicas 

●​ Límite Elástico: Se especifica el límite elástico del acero, que es la máxima 
tensión que puede soportar sin experimentar deformaciones permanentes. 

●​ Resistencia a la Tracción: Se define la resistencia a la tracción del acero, 
que es la fuerza máxima que puede soportar antes de romperse. 

●​ Ductilidad: Se requiere que el acero liso tenga una adecuada ductilidad 
para permitir la deformación plástica antes de la rotura, lo que mejora la 
capacidad de absorber energía durante cargas extremas. 

4. Normativas y Estándares 

●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes 
para materiales de construcción, así como con las normas internacionales 
reconocidas para el acero estructural. 

5. Proceso de Fabricación 

●​ Se deben seguir procedimientos de fabricación adecuados para 
garantizar la calidad y la integridad del acero liso, incluyendo la 
laminación en caliente o en frío y el tratamiento térmico si es necesario. 

6. Inspección y Control de Calidad 

●​ Se deben realizar pruebas y controles de calidad durante el proceso de 
fabricación para garantizar que el acero liso cumpla con todas las 
especificaciones técnicas y los estándares requeridos.​  

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Kilogramo (Kg), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 



 

7.​ FILTROS Y DRENAJES 
7.1.​GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO 
�​ GEOTEXTIL NT-2500 O SIMILAR (PROVEEDORES, PAVCO, GEOMATRIX, TENSAR, 

OMNES U OTROS): 

Para el proceso de control y recibo de los trabajos de la construcción considerar 
las especificaciones técnicas de INVIAS vigente (2.022), capítulo 6 artículo 673. 

 

 

 



�​ HILO 100% POLIÉSTER PARA COSTURA GEOTEXTIL: 

1. Material 

●​ Políester: El hilo debe estar fabricado completamente de poliéster, lo que 
proporciona resistencia a la tracción, estabilidad dimensional y resistencia 
a la degradación química y biológica. 

2. Resistencia a la Tracción 

●​ Se especifica la resistencia a la tracción del hilo, que es la capacidad del 
hilo para resistir fuerzas de tensión antes de romperse. Esta resistencia 
puede variar dependiendo de las necesidades específicas del proyecto, 
pero suele estar en el rango de varias decenas de kilogramos-fuerza (kgf) o 
Newtons (N). 

3. Grosor y Diámetro 

●​ Se especifica el grosor o diámetro del hilo, que puede variar dependiendo 
de las especificaciones de diseño y las condiciones del proyecto. 

4. Color 

●​ Puede haber requisitos específicos de color para el hilo, aunque 
comúnmente se encuentra en color blanco o negro para una mejor 
visibilidad y contraste con el geotextil. 

5. Resistencia a la Degradación 

●​ El hilo debe ser resistente a la degradación causada por la exposición a la 
luz solar, la humedad, los microorganismos y los productos químicos 
presentes en el suelo y el agua. 

6. Propiedades de Costura 

●​ El hilo debe tener propiedades adecuadas de costura, incluyendo una 
buena capacidad de paso por la aguja, resistencia al desgarro y 
estabilidad dimensional para mantener la integridad de las costuras en 
condiciones de carga. 

7. Normativas y Estándares 

●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes 
para hilos utilizados en aplicaciones de construcción y geotextiles. 

8. Características Adicionales 



●​ Pueden existir requisitos adicionales según las especificaciones de diseño y 
las condiciones del proyecto, como resistencia a la abrasión, resistencia a 
la luz ultravioleta (UV) y resistencia al fuego. 

�​ CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

El plan de calidad y el plan de inspección, medición y ensayo son de obligatorio 
cumplimiento tal como se encuentra expresado en el numeral 103.2 del artículo 
103, Responsabilidades especiales del constructor. 

Durante la ejecución de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles: 

Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo utilizado por el 
constructor. 

Corroborar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes señaladas 
en los documentos del proyecto y aprobadas por el interventor, antes de iniciar la 
construcción del subdrén o filtro. 

Constatar el cumplimiento de las disposiciones existentes en el artículo 102, 
Aspectos generales de seguridad y salud. 

Comprobar que los materiales a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la 
presente especificación.  

Vigilar la regularidad en la producción de los agregados durante el período de 
ejecución de la obra.  

Supervisar la correcta aplicación del método aceptado, en cuanto a la 
elaboración y la colocación de los agregados, del geotextil y de la capa de 
cobertura del subdrén.  

Revisar la correcta disposición de los materiales sobrantes en los sitios definidos 
para este fin.  

Comprobar que, durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles 
tengan los empaques que los protejan de la acción de los rayos ultravioleta, 
agua, barro, polvo, y otros materiales que puedan afectar sus propiedades.  

Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la información del 
fabrican te, el número del lote y la referencia del producto, así como la 
composición química del mismo.  

Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al 
del fabricante o proveedor, y al material granular drenante. Los ensayos de 



control relacionados con el geotextil se deben llevar a cabo de conformidad con 
lo establecido en las normas de ensayo NTC 2437 (ASTM D4354), NTC 4805 (ASTM 
D4759). 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

8.​ ALCANTARILLADO 
8.1.​LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO DE TUBERIA 
�​ ESTACAS, PINTURA, TACHUELAS, HILO (LOCALIZACIÓN DE ESTRUCTURAS Y 

CARRETERAS): 

Estacas: 

●​ Material: Las estacas utilizadas para la localización y replanteo de tuberías 
suelen ser de madera, plástico o metal, dependiendo de la durabilidad y 
las condiciones del sitio. 

●​ Longitud y Diámetro: Deben tener una longitud suficiente para ser visibles 
sobre la superficie del suelo y un diámetro adecuado para garantizar su 
estabilidad. 

●​ Color: Pueden ser de color blanco, naranja u otro color llamativo para una 
mejor visibilidad. 

●​ Marcación: Deben estar marcadas con información relevante, como la 
profundidad de la tubería o la distancia a otros puntos de referencia. 

Pintura: 

●​ Tipo de Pintura: Se utiliza pintura en aerosol o líquida de colores llamativos 
para marcar la ubicación de las estacas y la ruta de la tubería. 

●​ Durabilidad: Debe tener una buena adherencia al suelo y resistencia a la 
intemperie para mantenerse visible durante el tiempo necesario para 
completar el trabajo de localización y replanteo. 

●​ Visibilidad: La pintura debe ser lo suficientemente brillante y visible tanto de 
día como de noche, posiblemente con propiedades reflectantes para 
facilitar la localización en condiciones de poca luz. 

Tachuelas: 



●​ Material: Las tachuelas utilizadas para la localización y replanteo de 
tuberías suelen estar hechas de metal o plástico resistente. 

●​ Tamaño: Deben tener un tamaño adecuado para ser visibles sobre el suelo, 
pero lo suficientemente pequeñas como para no interferir con otros 
equipos o vehículos. 

●​ Fijación: Se fijan al suelo mediante clavos o adhesivos resistentes para 
garantizar su estabilidad. 

●​ Color: Pueden ser de color blanco, amarillo u otro color llamativo para 
mejorar su visibilidad. 

Hilo: 

●​ Material: Se utiliza hilo de nylon u otro material resistente para establecer 
líneas de referencia entre estacas o tachuelas. 

●​ Visibilidad: Debe ser de un color brillante y fácilmente visible para facilitar 
la alineación durante el replanteo. 

●​ Resistencia: Debe tener la resistencia suficiente para soportar tensiones 
durante el proceso de replanteo sin romperse o estirarse excesivamente. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

8.2.​SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA 
ALCANTARILLADO 

�​ AGREGADO PARA CONCRETO HIDRÁULICO: 

1. Tamaño del Agregado: 

●​ Grado de Granulometría: El agregado debe cumplir con ciertos requisitos 
de tamaño y distribución de partículas para garantizar la resistencia y 
durabilidad del concreto. En el caso del lecho de tubería de alcantarillado, 
se pueden especificar agregados de diferentes tamaños, como agregado 
grueso y agregado fino, dependiendo de la aplicación específica y los 
requisitos de diseño. 

2. Resistencia y Durabilidad: 



●​ Resistencia a la Compresión: El agregado debe tener la resistencia 
suficiente para soportar las cargas aplicadas sobre el lecho de la tubería 
de alcantarillado, incluyendo las cargas del tráfico vehicular y las fuerzas 
hidráulicas. 

●​ Durabilidad: Debe ser resistente a la abrasión, la erosión y los efectos de la 
intemperie, especialmente si se espera que esté expuesto a condiciones 
ambientales severas o a la acción de agentes químicos presentes en el 
suelo y el agua. 

3. Limpieza y Calidad: 

●​ Libre de Materia Orgánica: El agregado debe estar libre de materia 
orgánica, arcilla, limo y otras impurezas que puedan afectar la adherencia 
del concreto y comprometer su resistencia y durabilidad. 

●​ Calidad del Agregado: Se pueden establecer requisitos específicos para la 
calidad del agregado, como la resistencia al desgaste, la resistencia al 
aplastamiento y la resistencia a la abrasión, para garantizar un rendimiento 
óptimo del concreto. 

4. Normativas y Estándares: 

●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes 
para agregados utilizados en la construcción de infraestructuras, así como 
con las especificaciones del INVIAS para el diseño y la construcción de 
alcantarillados. 

5. Granulometría y Proporciones: 

●​ Se pueden especificar rangos de tamaño de partículas y proporciones de 
agregados gruesos y finos para lograr la densidad y la resistencia 
adecuadas en el concreto. 

6. Método de Colocación: 

●​ Se pueden proporcionar recomendaciones para el método de colocación 
y compactación del agregado en el lecho de la tubería de alcantarillado 
para garantizar una adecuada densidad y uniformidad en la capa de 
soporte. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 



Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

8.3.​SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE 
DIAMETRO 10" 

�​ TUBERÍA ALCANTARILLADO HERMÉTICA PVC 10": 

1. Material: 

●​ PVC (Policloruro de Vinilo): La tubería debe estar fabricada de PVC, un 
material plástico que ofrece resistencia a la corrosión, durabilidad y 
facilidad de instalación. 

2. Dimensiones: 

●​ Diámetro Exterior: El diámetro exterior de la tubería debe ser de 10 
pulgadas (aproximadamente 250 mm). 

●​ Espesor de Pared: Debe tener un espesor de pared adecuado para 
soportar las cargas y las presiones del suelo y el agua. 

3. Tipo de Conexión: 

●​ Hermética: La tubería debe tener un sistema de conexión hermético que 
prevenga las fugas de líquido y asegure la eficiencia del sistema de 
alcantarillado. 

●​ Tipo de Junta: Puede especificarse el tipo de junta utilizada, como una 
junta elástica o un sistema de acoplamiento con anillo de goma, para 
garantizar la estanqueidad. 

4. Resistencia: 

●​ Resistencia a la Compresión: La tubería debe tener la resistencia suficiente 
para soportar las cargas del suelo y las sobrecargas aplicadas durante la 
construcción y el servicio. 

●​ Resistencia al Impacto: Debe ser capaz de resistir impactos moderados sin 
dañarse ni agrietarse. 

5. Normativas y Estándares: 



●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes 
para tuberías utilizadas en sistemas de alcantarillado y obras de 
infraestructura. 

6. Durabilidad y Vida Útil: 

●​ Estabilidad UV: Debe tener estabilidad frente a la radiación ultravioleta 
(UV) para resistir la degradación causada por la exposición al sol. 

●​ Resistencia a la Corrosión: Debe ser resistente a la corrosión causada por el 
agua y los agentes químicos presentes en el suelo. 

7. Instalación y Mantenimiento: 

●​ Se deben proporcionar recomendaciones para la instalación adecuada 
de la tubería, incluyendo métodos de excavación, colocación y 
compactación. 

●​ Se pueden incluir instrucciones para el mantenimiento regular del sistema 
de alcantarillado y la inspección de la tubería para detectar posibles 
daños o obstrucciones. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

 

 

 

8.4.​SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE 
DIAMETRO 12" 

�​ TUBERÍA ALCANTARILLADO HERMÉTICA PVC 12": 

1. Material: 

●​ PVC (Policloruro de Vinilo): La tubería debe estar fabricada de PVC, un 
material plástico que ofrece resistencia a la corrosión, durabilidad y 
facilidad de instalación. 

2. Dimensiones: 



●​ Diámetro Exterior: El diámetro exterior de la tubería debe ser de 12 
pulgadas (aproximadamente 300 mm). 

●​ Espesor de Pared: Debe tener un espesor de pared adecuado para 
soportar las cargas y las presiones del suelo y el agua. 

3. Tipo de Conexión: 

●​ Hermética: La tubería debe tener un sistema de conexión hermético que 
prevenga las fugas de líquido y asegure la eficiencia del sistema de 
alcantarillado. 

●​ Tipo de Junta: Puede especificarse el tipo de junta utilizada, como una 
junta elástica o un sistema de acoplamiento con anillo de goma, para 
garantizar la estanqueidad. 

4. Resistencia: 

●​ Resistencia a la Compresión: La tubería debe tener la resistencia suficiente 
para soportar las cargas del suelo y las sobrecargas aplicadas durante la 
construcción y el servicio. 

●​ Resistencia al Impacto: Debe ser capaz de resistir impactos moderados sin 
dañarse ni agrietarse. 

5. Normativas y Estándares: 

●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes 
para tuberías utilizadas en sistemas de alcantarillado y obras de 
infraestructura. 

6. Durabilidad y Vida Útil: 

●​ Estabilidad UV: Debe tener estabilidad frente a la radiación ultravioleta 
(UV) para resistir la degradación causada por la exposición al sol. 

●​ Resistencia a la Corrosión: Debe ser resistente a la corrosión causada por el 
agua y los agentes químicos presentes en el suelo. 

7. Instalación y Mantenimiento: 

●​ Se deben proporcionar recomendaciones para la instalación adecuada 
de la tubería, incluyendo métodos de excavación, colocación y 
compactación. 



●​ Se pueden incluir instrucciones para el mantenimiento regular del sistema 
de alcantarillado y la inspección de la tubería para detectar posibles 
daños o obstrucciones. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.​ CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE INSPECCIÓN DE 1.2 M DE DIAMETRO 
9.1.​BASE Y CAÑUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M. 
�​ MORTERO 1:3: 

1. Composición del Mortero 

●​ Cemento: Cemento Portland tipo I o tipo II, conforme a las normas ASTM 
C150 o la equivalente en Colombia. El cemento debe ser de alta calidad, 
sin grumos y almacenado en condiciones adecuadas para evitar su 
deterioro. 

●​ Arena: Arena limpia, bien graduada y libre de materias orgánicas, arcillas u 
otras impurezas. La arena debe cumplir con las especificaciones ASTM C33 
para agregados finos o la equivalente local. 

●​ Relación de Mezcla: 1 parte de cemento por 3 partes de arena (en 
volumen). 

●​ Agua: Agua potable, limpia y libre de sustancias nocivas. El agua debe 
cumplir con los estándares de calidad para agua de mezcla de concreto. 

2. Propiedades del Mortero 

●​ Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita su fácil 
colocación y compactación. Debe tener una trabajabilidad adecuada 
para lograr un buen acabado y asegurar la correcta adherencia a las 
superficies. 

●​ Resistencia a la Compresión: El mortero debe alcanzar una resistencia 
mínima a la compresión de al menos 20 MPa (2900 psi) a los 28 días, 
aunque la resistencia específica puede variar según las necesidades del 
proyecto y las especificaciones del INVIAS. 



●​ Durabilidad: El mortero debe ser duradero y resistente a las condiciones 
ambientales a las que estará expuesto, incluyendo variaciones de 
temperatura y humedad. 

3. Preparación y Mezclado 

●​ Mezclado: Los materiales deben mezclarse en seco hasta obtener una 
distribución uniforme del cemento y la arena. Luego, se agrega agua 
lentamente y se mezcla hasta alcanzar una consistencia homogénea y 
plástica. El mezclado puede realizarse manualmente o con una 
mezcladora mecánica, asegurando siempre una mezcla completa y 
uniforme. 

●​ Proporciones: Mantener la relación de mezcla 1:3 es crucial. Es 
recomendable usar recipientes medidores para asegurar la precisión de las 
proporciones. 

4. Colocación 

●​ Superficie Base: La base sobre la que se colocará el mortero debe estar 
limpia, libre de polvo, grasa u otras impurezas. Humedecer ligeramente la 
base antes de colocar el mortero para mejorar la adherencia. 

●​ Aplicación: El mortero debe ser colocado en capas uniformes y 
compactado adecuadamente para eliminar cualquier burbuja de aire. Se 
debe asegurar que el mortero rellene completamente todos los espacios y 
se adhiera bien a las superficies. 

●​ Nivelación: Asegurar que la superficie del mortero esté nivelada y bien 
acabada para recibir la estructura del pozo de inspección. Se pueden usar 
herramientas como reglas y paletas para lograr una superficie lisa y 
nivelada. 

5. Cuidado y Curado 

●​ Curado: El mortero debe mantenerse húmedo durante un período mínimo 
de 7 días para asegurar un curado adecuado y el desarrollo completo de 
su resistencia. Esto puede lograrse cubriéndolo con arpillera húmeda, 
láminas de plástico o utilizando compuestos de curado. 

●​ Protección: Proteger el mortero de condiciones extremas de temperatura y 
de la acción directa del sol y el viento durante el proceso de curado. 

�​ CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA): 



1. Materiales 

●​ Cemento: Cemento Portland tipo I o tipo II, conforme a la norma NTC 121 
(equivalente a ASTM C150). Debe ser de alta calidad, sin grumos y 
almacenado en condiciones que eviten su deterioro. 

●​ Agregados: 

o​ Agregado Fino (Arena): Arena limpia, bien graduada, libre de 
materia orgánica, arcilla u otras impurezas. Debe cumplir con la 
norma NTC 174 (equivalente a ASTM C33). 

o​ Agregado Grueso (Grava): Grava limpia, de tamaño máximo 
nominal de 19 mm (3/4”), libre de impurezas y sustancias 
perjudiciales. Debe cumplir con la norma NTC 174 (equivalente a 
ASTM C33). 

●​ Agua: Agua potable, limpia y libre de sustancias nocivas. Debe cumplir con 
los estándares de calidad para agua de mezcla de concreto (NTC 3459 o 
equivalente a ASTM C1602). 

●​ Aditivos (opcional): Si se requieren aditivos para mejorar la trabajabilidad, 
el tiempo de fraguado o la durabilidad, estos deben ser compatibles con el 
cemento y aprobados por el proyecto. 

2. Dosificación 

La dosificación del concreto debe ser diseñada para alcanzar una resistencia 
característica mínima de 21 MPa a los 28 días. Un ejemplo típico de dosificación 
podría ser: 

●​ Cemento: 350 kg/m³ 

●​ Agregado Fino (Arena): 700 kg/m³ 

●​ Agregado Grueso (Grava): 1050 kg/m³ 

●​ Agua: 175 litros/m³ (relación agua/cemento = 0.50) 

3. Propiedades del Concreto Fresco 

●​ Asentamiento (Slump): Entre 75 mm y 100 mm, medido según la norma NTC 
396 (equivalente a ASTM C143). Este rango asegura una buena 
trabajabilidad para la colocación y compactación. 



●​ Trabajabilidad: Debe ser adecuada para permitir una fácil colocación, 
compactación y acabado sin segregación ni exudación excesiva. 

4. Propiedades del Concreto Endurecido 

●​ Resistencia a la Compresión: Debe ser de 21 MPa a los 28 días, probado 
según la norma NTC 673 (equivalente a ASTM C39). 

●​ Durabilidad: El concreto debe ser resistente a las condiciones ambientales y 
agresivas, incluyendo ciclos de congelamiento y deshielo, si aplicable, y a 
la acción de sulfatos y cloruros si se anticipa su presencia. 

5. Mezclado 

●​ Mezclado en Planta: El concreto debe ser mezclado en una planta de 
concreto premezclado aprobada, asegurando una mezcla homogénea y 
consistente. 

●​ Mezclado en Sitio (si aplica): Si el concreto se mezcla en el sitio, debe 
utilizarse una mezcladora mecánica y seguirse estrictamente la 
dosificación especificada. 

6. Colocación y Compactación 

●​ Preparación del Terreno: La superficie sobre la que se colocará el concreto 
debe estar limpia, libre de polvo, grasa y otros contaminantes. Debe estar 
humedecida antes de la colocación del concreto. 

●​ Colocación: El concreto debe colocarse en capas horizontales de no más 
de 300 mm y compactarse adecuadamente para eliminar vacíos y 
asegurar una densidad uniforme. Deben utilizarse vibradores internos o 
externos para la compactación. 

●​ Nivelación: Después de la colocación, el concreto debe ser nivelado y 
acabado según las especificaciones del proyecto. 

7. Curado 

●​ Método de Curado: El concreto debe mantenerse húmedo durante al 
menos 7 días después de la colocación. Se pueden utilizar métodos de 
curado como la aplicación de láminas de plástico, la aspersión de agua o 
el uso de compuestos de curado. 

●​ Temperatura de Curado: Proteger el concreto de temperaturas extremas y 
cambios bruscos durante el proceso de curado. 



8. Ensayos y Control de Calidad 

●​ Muestras y Pruebas: Deben tomarse muestras de concreto fresco para 
ensayos de asentamiento, contenido de aire (si aplicable) y resistencia a la 
compresión. Los cilindros de prueba deben ser curados y probados según 
las normas NTC 673 y NTC 396. 

●​ Inspección: Se debe realizar una inspección visual y técnica durante la 
colocación y el curado del concreto para asegurar el cumplimiento de las 
especificaciones. 

�​ TABLA PARA FORMALETA DE 2,5CM DE ESPESOR X 25CM DE ANCHO X 3M DE 
LARGO: 

1. Material 

●​ Tipo de Madera: La madera debe ser de buena calidad, preferiblemente 
de pino o una especie similar que sea resistente y tenga una adecuada 
capacidad de carga. La madera debe estar seca (contenido de 
humedad no mayor al 20%) y libre de defectos que puedan afectar su 
desempeño estructural, como nudos grandes, grietas o deformaciones. 

●​ Dimensiones: Las tablas deben tener un grosor mínimo de 25 mm (1 
pulgada) y un ancho adecuado para el uso previsto, típicamente entre 
150 mm y 200 mm (6 a 8 pulgadas). La longitud de las tablas debe ser 
suficiente para cubrir el área necesaria sin necesidad de empalmes que 
puedan debilitar la estructura. 

●​ Tratamiento: La madera debe ser tratada para resistir la humedad y 
prevenir la acción de insectos y hongos. Esto puede incluir tratamientos 
con productos preservativos que cumplan con las normativas locales. 

2. Propiedades Físicas 

●​ Resistencia a la Flexión: La madera debe tener una adecuada resistencia 
a la flexión para soportar el peso del concreto húmedo durante el vaciado 
y el fraguado. Esto asegura que la formaleta no se deforme ni falle durante 
su uso. 

●​ Rigidez: La rigidez de la madera debe ser suficiente para mantener la 
forma deseada de la estructura sin desplazamientos ni deformaciones 
significativas durante el proceso de construcción. 

3. Construcción de la Formaleta 



●​ Ensamblaje: Las tablas deben ensamblarse de manera que formen una 
estructura rígida y estable. Esto puede incluir el uso de clavos, tornillos o 
pernos para asegurar las uniones, así como el uso de refuerzos diagonales y 
marcos adicionales según sea necesario para mantener la integridad 
estructural. 

●​ Alineación y Nivelación: La formaleta debe ser alineada y nivelada 
correctamente para asegurar que las dimensiones y formas del pozo de 
inspección sean precisas. Esto incluye el uso de instrumentos de nivelación 
y alineación durante la instalación. 

●​ Estabilidad: La formaleta debe ser suficientemente estable para soportar el 
peso del concreto y las vibraciones durante el proceso de vaciado. Esto 
puede incluir el uso de soportes adicionales, anclajes y bracing para 
prevenir el movimiento o el colapso de la estructura. 

4. Uso y Desmontaje 

●​ Desencofrado: La formaleta debe ser diseñada para permitir un fácil 
desmontaje una vez que el concreto haya alcanzado la suficiente 
resistencia. Esto incluye la consideración de métodos que minimicen el 
daño al concreto y a la propia formaleta, permitiendo su reutilización en 
futuros proyectos. 

●​ Limpieza y Mantenimiento: Después del desencofrado, las tablas deben 
limpiarse adecuadamente para remover cualquier residuo de concreto y 
prepararse para su próximo uso. La madera debe inspeccionarse 
regularmente para detectar y reparar cualquier daño o desgaste. 

Consideraciones Adicionales 

●​ Compatibilidad con Desmoldantes: Si se utilizan agentes desmoldantes 
para facilitar el desencofrado, estos deben ser compatibles con la madera 
y no afectar negativamente la superficie del concreto. 

●​ Reutilización: Las tablas para formaleta deben ser revisadas y clasificadas 
después de cada uso para determinar su aptitud para futuros usos. Las 
tablas dañadas o deformadas deben ser reparadas o reemplazadas según 
sea necesario. 

�​ LISTON SAJO DE 5X3 CM X 2,5 M (VARILLA): 

1. Material 



●​ Tipo de Madera: El listón sajo debe ser de madera de alta calidad, 
preferiblemente de especies duras y resistentes que sean adecuadas para 
soportar las cargas durante la construcción y el uso del pozo de 
inspección. 

●​ Contenido de Humedad: La madera debe tener un contenido de 
humedad adecuado, generalmente entre el 12% y el 15%, para asegurar su 
estabilidad dimensional y resistencia. 

●​ Tratamiento: La madera debe ser tratada con productos preservativos que 
la protejan contra la acción de insectos, hongos y la degradación por 
humedad. Este tratamiento debe cumplir con las normativas locales y 
asegurar la durabilidad del material en condiciones de servicio. 

2. Dimensiones 

●​ Sección Transversal: La varilla listón sajo debe tener una sección transversal 
uniforme, típicamente rectangular, con dimensiones adecuadas para su 
función estructural. Las dimensiones más comunes pueden ser de 2”x4” 
(aproximadamente 50 mm x 100 mm) o 2”x6” (aproximadamente 50 mm x 
150 mm), dependiendo de los requerimientos específicos del proyecto. 

●​ Longitud: La longitud de las varillas debe ser suficiente para abarcar las 
dimensiones necesarias de la formaleta o estructura en la que se utilizarán, 
evitando empalmes que puedan comprometer la integridad estructural. 

3. Propiedades Físicas 

●​ Resistencia a la Compresión y Flexión: El listón sajo debe tener una alta 
resistencia a la compresión y flexión para soportar las cargas impuestas 
durante la construcción y el fraguado del concreto. La madera 
seleccionada debe cumplir con las normas de resistencia mecánica 
establecidas para maderas estructurales. 

●​ Rigidez: La rigidez de la madera debe ser suficiente para evitar 
deformaciones excesivas bajo carga. Esto asegura que las dimensiones y 
alineación del pozo de inspección se mantengan dentro de las tolerancias 
especificadas. 

4. Construcción y Ensamblaje 

●​ Corte y Ensamblaje: Las varillas deben ser cortadas con precisión y 
ensambladas de manera segura, utilizando clavos, tornillos o pernos 



adecuados para la madera. Las uniones deben ser firmes y estables para 
asegurar la integridad de la estructura. 

●​ Refuerzos y Soportes: Dependiendo de la configuración de la formaleta, 
pueden ser necesarios refuerzos adicionales y soportes diagonales para 
mantener la estructura rígida y estable durante el vaciado del concreto. 

5. Instalación 

●​ Alineación y Nivelación: Las varillas deben ser instaladas de manera 
precisa, asegurando que la formaleta esté alineada y nivelada 
correctamente. Esto incluye el uso de herramientas de medición y 
nivelación para garantizar que la base del pozo de inspección cumpla con 
las especificaciones dimensionales. 

●​ Estabilidad: Durante la instalación, es crucial asegurar que las varillas estén 
bien fijadas y no se muevan bajo las cargas del concreto. Esto puede 
implicar el uso de anclajes temporales y bracing para mantener la 
estructura en su lugar. 

6. Mantenimiento y Reutilización 

●​ Revisión y Mantenimiento: Después de cada uso, las varillas deben ser 
revisadas para detectar daños o desgaste. Las piezas dañadas deben ser 
reparadas o reemplazadas según sea necesario. 

●​ Limpieza: Las varillas deben limpiarse adecuadamente después de cada 
uso para remover cualquier residuo de concreto y prepararlas para futuros 
proyecto. 

�​ PUNTILLAS: 

1. Material 

●​ Acero de Alta Resistencia: Las puntillas deben estar fabricadas de acero 
de alta resistencia, capaz de soportar las fuerzas de inserción sin 
deformarse ni romperse. El acero debe cumplir con las normativas 
internacionales en cuanto a calidad y composición, tales como ASTM A153 
(para galvanizado) o similares. 

●​ Recubrimiento Anticorrosivo: Para asegurar una mayor durabilidad, 
especialmente en condiciones húmedas o corrosivas, las puntillas deben 
tener un recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente galvanizado. Este 



recubrimiento protege el acero de la oxidación y la corrosión, prolongando 
la vida útil de las puntillas. 

2. Dimensiones 

●​ Diámetro: Las puntillas deben tener un diámetro adecuado para la 
aplicación específica. Los diámetros comunes varían entre 2 mm y 6 mm, 
dependiendo de la necesidad de resistencia y el tipo de material a fijar. 

●​ Longitud: La longitud de las puntillas puede variar considerablemente, pero 
típicamente se encuentran en longitudes que van desde 1 pulgada (25 
mm) hasta 6 pulgadas (150 mm). La elección de la longitud depende del 
grosor de los materiales que se van a unir y la profundidad de inserción 
requerida. 

3. Características Físicas 

●​ Cabeza: La cabeza de la puntilla debe ser lo suficientemente ancha y 
plana para facilitar el clavado y proporcionar una buena superficie de 
contacto con el martillo. Esto ayuda a evitar que la puntilla se doble o 
rompa durante la instalación. 

●​ Cuerpo: El cuerpo de la puntilla debe ser liso o, en algunos casos, tener 
estrías o anillos que proporcionen una mayor resistencia al deslizamiento 
una vez clavada. Las estrías ayudan a mejorar la fijación en materiales más 
duros o en condiciones de alta vibración. 

●​ Punta: La punta debe estar afilada para facilitar la penetración en los 
materiales. La forma más común es la punta en V, que permite una 
inserción eficiente y minimiza el riesgo de dividir la madera o el material en 
el que se clava. 

4. Resistencia Mecánica 

●​ Resistencia a la Tracción: Las puntillas deben tener una alta resistencia a la 
tracción para evitar que se rompan bajo carga. Esto es crucial para 
aplicaciones en las que se requiere una fuerte fijación. 

●​ Dureza: La dureza del acero debe ser suficiente para evitar que la puntilla 
se doble durante el clavado. Esto se logra a través de procesos de 
tratamiento térmico adecuados durante la fabricación. 

5. Normativas y Certificaciones 



●​ Cumplimiento de Normativas: Las puntillas deben cumplir con las 
normativas nacionales e internacionales pertinentes en términos de calidad 
y especificaciones técnicas. Esto asegura que sean aptas para su uso en 
proyectos de infraestructura. 

●​ Certificación: Es recomendable que las puntillas cuenten con 
certificaciones de calidad que garanticen su conformidad con los 
estándares establecidos. Esto puede incluir certificaciones ISO, ASTM, entre 
otras. 

6. Usos y Aplicaciones 

●​ Construcción de Formaletas: Las puntillas se utilizan comúnmente en la 
construcción de formaletas de madera para estructuras de concreto. 
Deben ser lo suficientemente fuertes para mantener las tablas en su lugar 
durante el vaciado y fraguado del concreto. 

●​ Fijación de Estructuras Temporales: También se utilizan en la fijación de 
estructuras temporales, encofrados, y otros componentes que requieren 
una fijación rápida y segura. 

●​ Uniones de Madera: En la carpintería y la construcción de elementos de 
madera, las puntillas proporcionan una fijación rápida y eficiente. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.2.​PAÑETE INTERIOR 
�​ MORTERO 1:3 DE RECUBRIMIENTO: 

1. Composición del Mortero 

●​ Cemento: Debe utilizarse cemento Portland tipo I, tipo II o tipo III, conforme 
a la norma NTC 121, o equivalente, asegurando que sea de alta calidad y 
fresco (reciente producción). 

●​ Arena: La arena utilizada debe ser arena lavada, limpia, y libre de sales, 
materia orgánica y otras impurezas que puedan afectar la adherencia y 
resistencia del mortero. La granulometría de la arena debe cumplir con los 
requisitos de la norma NTC 174. 



●​ Proporción: La relación de mezcla en volumen es de 1 parte de cemento 
por 3 partes de arena (1:3). 

2. Propiedades del Mortero 

●​ Resistencia a la Compresión: El mortero debe alcanzar una resistencia 
mínima a la compresión de 14 MPa (140 kg/cm²) a los 28 días, conforme a 
la norma NTC 220. 

●​ Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita una 
aplicación uniforme y una buena adherencia a las superficies del pozo de 
inspección. Generalmente, se busca una consistencia plástica. 

●​ Relación Agua-Cemento: Debe controlarse la cantidad de agua para 
evitar una mezcla demasiado líquida que pueda afectar la resistencia y 
durabilidad del mortero. La relación agua-cemento recomendada es 
aproximadamente de 0.45 a 0.55, pero debe ajustarse para obtener la 
consistencia deseada. 

3. Preparación de la Superficie 

●​ Limpieza: Antes de aplicar el mortero, la superficie del pozo de inspección 
debe estar limpia y libre de polvo, grasa, aceite o cualquier otra sustancia 
que pueda impedir la adherencia del mortero. 

●​ Humedecimiento: Es importante humedecer la superficie del pozo de 
inspección antes de aplicar el mortero para evitar una absorción rápida 
del agua de la mezcla, lo que podría debilitar el mortero y afectar su 
adherencia. 

4. Mezclado del Mortero 

●​ Proceso de Mezclado: Los componentes deben mezclarse en una 
mezcladora de concreto para asegurar una mezcla homogénea. La arena 
y el cemento deben mezclarse primero en seco, y luego se añade el agua 
gradualmente. 

●​ Tiempo de Mezclado: El tiempo de mezclado debe ser suficiente para 
asegurar que todos los componentes estén completamente integrados, 
generalmente entre 3 a 5 minutos. 

5. Aplicación del Mortero 



●​ Método de Aplicación: El mortero debe aplicarse con llana, paleta o 
equipo de proyección adecuado, en capas uniformes y asegurando una 
cobertura completa y adherencia firme a la superficie del pozo de 
inspección. 

●​ Espesor de la Capa: El espesor típico de la capa de recubrimiento debe ser 
de 1 a 2 cm, dependiendo de las especificaciones del proyecto y las 
condiciones de la superficie. 

●​ Curado: Después de la aplicación, el mortero debe curarse 
adecuadamente para evitar el agrietamiento y asegurar el desarrollo de su 
resistencia. El curado debe realizarse manteniendo la superficie húmeda 
durante al menos 7 días, mediante métodos como la aplicación de agua, 
el uso de coberturas húmedas o productos de curado. 

6. Control de Calidad 

●​ Ensayos: Deben realizarse ensayos de resistencia a la compresión en cubos 
de mortero preparados con la misma mezcla, para verificar que se cumpla 
con la resistencia especificada. Los ensayos deben seguir las normas NTC 
pertinentes. 

●​ Inspección Visual: Se debe realizar una inspección visual del recubrimiento 
para asegurar que no haya fisuras, vacíos, o desprendimientos. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

9.3.​CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M 
�​ MORTERO 1:3: 

1. Composición del Mortero 

●​ Cemento: Cemento Portland tipo I o tipo II, conforme a las normas ASTM 
C150 o la equivalente en Colombia. El cemento debe ser de alta calidad, 
sin grumos y almacenado en condiciones adecuadas para evitar su 
deterioro. 



●​ Arena: Arena limpia, bien graduada y libre de materias orgánicas, arcillas u 
otras impurezas. La arena debe cumplir con las especificaciones ASTM C33 
para agregados finos o la equivalente local. 

●​ Relación de Mezcla: 1 parte de cemento por 3 partes de arena (en 
volumen). 

●​ Agua: Agua potable, limpia y libre de sustancias nocivas. El agua debe 
cumplir con los estándares de calidad para agua de mezcla de concreto. 

2. Propiedades del Mortero 

●​ Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita su fácil 
colocación y compactación. Debe tener una trabajabilidad adecuada 
para lograr un buen acabado y asegurar la correcta adherencia a las 
superficies. 

●​ Resistencia a la Compresión: El mortero debe alcanzar una resistencia 
mínima a la compresión de al menos 20 MPa (2900 psi) a los 28 días, 
aunque la resistencia específica puede variar según las necesidades del 
proyecto y las especificaciones del INVIAS. 

●​ Durabilidad: El mortero debe ser duradero y resistente a las condiciones 
ambientales a las que estará expuesto, incluyendo variaciones de 
temperatura y humedad. 

3. Preparación y Mezclado 

●​ Mezclado: Los materiales deben mezclarse en seco hasta obtener una 
distribución uniforme del cemento y la arena. Luego, se agrega agua 
lentamente y se mezcla hasta alcanzar una consistencia homogénea y 
plástica. El mezclado puede realizarse manualmente o con una 
mezcladora mecánica, asegurando siempre una mezcla completa y 
uniforme. 

●​ Proporciones: Mantener la relación de mezcla 1:3 es crucial. Es 
recomendable usar recipientes medidores para asegurar la precisión de las 
proporciones. 

4. Colocación 

●​ Superficie Base: La base sobre la que se colocará el mortero debe estar 
limpia, libre de polvo, grasa u otras impurezas. Humedecer ligeramente la 
base antes de colocar el mortero para mejorar la adherencia. 



●​ Aplicación: El mortero debe ser colocado en capas uniformes y 
compactado adecuadamente para eliminar cualquier burbuja de aire. Se 
debe asegurar que el mortero rellene completamente todos los espacios y 
se adhiera bien a las superficies. 

●​ Nivelación: Asegurar que la superficie del mortero esté nivelada y bien 
acabada para recibir la estructura del pozo de inspección. Se pueden usar 
herramientas como reglas y paletas para lograr una superficie lisa y 
nivelada. 

5. Cuidado y Curado 

●​ Curado: El mortero debe mantenerse húmedo durante un período mínimo 
de 7 días para asegurar un curado adecuado y el desarrollo completo de 
su resistencia. Esto puede lograrse cubriéndolo con arpillera húmeda, 
láminas de plástico o utilizando compuestos de curado. 

●​ Protección: Proteger el mortero de condiciones extremas de temperatura y 
de la acción directa del sol y el viento durante el proceso de curado. 

�​ LADRILLO TOLETE COMÚN: 

1. Material 

●​ Arcilla: El ladrillo debe estar fabricado a partir de arcilla de buena calidad, 
libre de impurezas tales como sales solubles, materia orgánica y otros 
materiales que puedan afectar su resistencia y durabilidad. 

●​ Fabricación: El ladrillo tolete debe ser moldeado y cocido en hornos a 
temperaturas adecuadas que aseguren su cocción completa y uniforme, 
alcanzando una estructura homogénea y resistente. 

2. Dimensiones y Tolerancias 

●​ Dimensiones: Las dimensiones estándar del ladrillo tolete común son 
aproximadamente 24 cm de largo, 12 cm de ancho y 6.5 cm de alto. Estas 
dimensiones pueden variar ligeramente dependiendo del fabricante, pero 
deben estar dentro de los rangos aceptables. 

●​ Tolerancias: Las variaciones en las dimensiones no deben exceder el 3% de 
las dimensiones nominales especificadas. 

3. Resistencia a la Compresión 



●​ Mínimo Requerido: La resistencia mínima a la compresión de los ladrillos 
tolete debe ser de 3.5 MPa (35 kg/cm²), medida en condiciones secas. 

●​ Ensayos: Los ensayos de resistencia a la compresión deben realizarse según 
las normas técnicas establecidas, como la NTC 4017. 

4. Absorción de Agua 

●​ Máximo Permitido: La absorción de agua por parte del ladrillo no debe 
exceder el 20% de su peso seco. Esta propiedad es importante para 
asegurar que el ladrillo no se degrade en condiciones de humedad. 

●​ Método de Ensayo: La determinación de la absorción de agua se realiza 
según los procedimientos establecidos en las normas NTC correspondientes, 
típicamente mediante la inmersión del ladrillo en agua durante un tiempo 
determinado y midiendo el incremento de peso. 

5. Durabilidad y Comportamiento ante la Intemperie 

●​ Resistencia a los Ciclos de Hielo y Deshielo: El ladrillo tolete común debe ser 
capaz de resistir ciclos repetidos de congelación y descongelación sin 
mostrar signos de deterioro significativo. 

●​ Resistencia a la Intemperie: Debe presentar una buena resistencia a la 
intemperie, sin desmoronarse o sufrir deterioro rápido cuando se expone a 
las condiciones climáticas. 

6. Color y Apariencia 

●​ Uniformidad: El color del ladrillo debe ser uniforme y característico de la 
arcilla cocida. No debe tener manchas, decoloraciones significativas o 
defectos que afecten su apariencia y calidad. 

●​ Superficie: La superficie del ladrillo debe ser lisa o texturizada de manera 
uniforme, sin grietas, fracturas, o deformaciones que puedan comprometer 
su uso en la construcción. 

7. Formas y Bordes 

●​ Formas: El ladrillo tolete común debe tener una forma regular y sus caras 
deben ser planas y paralelas. Los bordes y esquinas deben ser rectos y bien 
definidos. 



●​ Defectos: No deben existir defectos visibles como burbujas, grietas grandes 
o deformaciones que puedan comprometer la integridad estructural del 
ladrillo. 

8. Normativas y Certificaciones 

●​ Cumplimiento Normativo: Los ladrillos deben cumplir con las normas 
técnicas colombianas (NTC) aplicables, tales como la NTC 4017 y NTC 4205, 
que establecen los requisitos para los ladrillos de arcilla. 

●​ Certificación de Calidad: Es recomendable que los ladrillos toletes cuenten 
con certificaciones de calidad que aseguren su conformidad con las 
especificaciones técnicas y normativas establecidas. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

9.4.​CONO DE REDUCCIÓN H=0.65M 
�​ MORTERO 1:3: 

1. Composición del Mortero 

●​ Cemento: Cemento Portland tipo I o tipo II, conforme a las normas ASTM 
C150 o la equivalente en Colombia. El cemento debe ser de alta calidad, 
sin grumos y almacenado en condiciones adecuadas para evitar su 
deterioro. 

●​ Arena: Arena limpia, bien graduada y libre de materias orgánicas, arcillas u 
otras impurezas. La arena debe cumplir con las especificaciones ASTM C33 
para agregados finos o la equivalente local. 

●​ Relación de Mezcla: 1 parte de cemento por 3 partes de arena (en 
volumen). 

●​ Agua: Agua potable, limpia y libre de sustancias nocivas. El agua debe 
cumplir con los estándares de calidad para agua de mezcla de concreto. 

2. Propiedades del Mortero 

●​ Consistencia: La consistencia del mortero debe ser tal que permita su fácil 
colocación y compactación. Debe tener una trabajabilidad adecuada 



para lograr un buen acabado y asegurar la correcta adherencia a las 
superficies. 

●​ Resistencia a la Compresión: El mortero debe alcanzar una resistencia 
mínima a la compresión de al menos 20 MPa (2900 psi) a los 28 días, 
aunque la resistencia específica puede variar según las necesidades del 
proyecto y las especificaciones del INVIAS. 

●​ Durabilidad: El mortero debe ser duradero y resistente a las condiciones 
ambientales a las que estará expuesto, incluyendo variaciones de 
temperatura y humedad. 

3. Preparación y Mezclado 

●​ Mezclado: Los materiales deben mezclarse en seco hasta obtener una 
distribución uniforme del cemento y la arena. Luego, se agrega agua 
lentamente y se mezcla hasta alcanzar una consistencia homogénea y 
plástica. El mezclado puede realizarse manualmente o con una 
mezcladora mecánica, asegurando siempre una mezcla completa y 
uniforme. 

●​ Proporciones: Mantener la relación de mezcla 1:3 es crucial. Es 
recomendable usar recipientes medidores para asegurar la precisión de las 
proporciones. 

4. Colocación 

●​ Superficie Base: La base sobre la que se colocará el mortero debe estar 
limpia, libre de polvo, grasa u otras impurezas. Humedecer ligeramente la 
base antes de colocar el mortero para mejorar la adherencia. 

●​ Aplicación: El mortero debe ser colocado en capas uniformes y 
compactado adecuadamente para eliminar cualquier burbuja de aire. Se 
debe asegurar que el mortero rellene completamente todos los espacios y 
se adhiera bien a las superficies. 

●​ Nivelación: Asegurar que la superficie del mortero esté nivelada y bien 
acabada para recibir la estructura del pozo de inspección. Se pueden usar 
herramientas como reglas y paletas para lograr una superficie lisa y 
nivelada. 

5. Cuidado y Curado 



●​ Curado: El mortero debe mantenerse húmedo durante un período mínimo 
de 7 días para asegurar un curado adecuado y el desarrollo completo de 
su resistencia. Esto puede lograrse cubriéndolo con arpillera húmeda, 
láminas de plástico o utilizando compuestos de curado. 

●​ Protección: Proteger el mortero de condiciones extremas de temperatura y 
de la acción directa del sol y el viento durante el proceso de curado. 

�​ LADRILLO TOLETE COMÚN: 

1. Material 

●​ Arcilla: El ladrillo debe estar fabricado a partir de arcilla de buena calidad, 
libre de impurezas tales como sales solubles, materia orgánica y otros 
materiales que puedan afectar su resistencia y durabilidad. 

●​ Fabricación: El ladrillo tolete debe ser moldeado y cocido en hornos a 
temperaturas adecuadas que aseguren su cocción completa y uniforme, 
alcanzando una estructura homogénea y resistente. 

2. Dimensiones y Tolerancias 

●​ Dimensiones: Las dimensiones estándar del ladrillo tolete común son 
aproximadamente 24 cm de largo, 12 cm de ancho y 6.5 cm de alto. Estas 
dimensiones pueden variar ligeramente dependiendo del fabricante, pero 
deben estar dentro de los rangos aceptables. 

●​ Tolerancias: Las variaciones en las dimensiones no deben exceder el 3% de 
las dimensiones nominales especificadas. 

3. Resistencia a la Compresión 

●​ Mínimo Requerido: La resistencia mínima a la compresión de los ladrillos 
tolete debe ser de 3.5 MPa (35 kg/cm²), medida en condiciones secas. 

●​ Ensayos: Los ensayos de resistencia a la compresión deben realizarse según 
las normas técnicas establecidas, como la NTC 4017. 

4. Absorción de Agua 

●​ Máximo Permitido: La absorción de agua por parte del ladrillo no debe 
exceder el 20% de su peso seco. Esta propiedad es importante para 
asegurar que el ladrillo no se degrade en condiciones de humedad. 



●​ Método de Ensayo: La determinación de la absorción de agua se realiza 
según los procedimientos establecidos en las normas NTC correspondientes, 
típicamente mediante la inmersión del ladrillo en agua durante un tiempo 
determinado y midiendo el incremento de peso. 

5. Durabilidad y Comportamiento ante la Intemperie 

●​ Resistencia a los Ciclos de Hielo y Deshielo: El ladrillo tolete común debe ser 
capaz de resistir ciclos repetidos de congelación y descongelación sin 
mostrar signos de deterioro significativo. 

●​ Resistencia a la Intemperie: Debe presentar una buena resistencia a la 
intemperie, sin desmoronarse o sufrir deterioro rápido cuando se expone a 
las condiciones climáticas. 

6. Color y Apariencia 

●​ Uniformidad: El color del ladrillo debe ser uniforme y característico de la 
arcilla cocida. No debe tener manchas, decoloraciones significativas o 
defectos que afecten su apariencia y calidad. 

●​ Superficie: La superficie del ladrillo debe ser lisa o texturizada de manera 
uniforme, sin grietas, fracturas, o deformaciones que puedan comprometer 
su uso en la construcción. 

7. Formas y Bordes 

●​ Formas: El ladrillo tolete común debe tener una forma regular y sus caras 
deben ser planas y paralelas. Los bordes y esquinas deben ser rectos y bien 
definidos. 

●​ Defectos: No deben existir defectos visibles como burbujas, grietas grandes 
o deformaciones que puedan comprometer la integridad estructural del 
ladrillo. 

8. Normativas y Certificaciones 

●​ Cumplimiento Normativo: Los ladrillos deben cumplir con las normas 
técnicas colombianas (NTC) aplicables, tales como la NTC 4017 y NTC 4205, 
que establecen los requisitos para los ladrillos de arcilla. 

●​ Certificación de Calidad: Es recomendable que los ladrillos toletes cuenten 
con certificaciones de calidad que aseguren su conformidad con las 
especificaciones técnicas y normativas establecidas. 



�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.5.​PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM 
�​ ACERO PDR-60: 

1. Material y Composición 

●​ Acero de Alta Resistencia: El acero PDR-60 es un acero de alta resistencia a 
la tracción, también conocido como acero de refuerzo, utilizado en 
aplicaciones estructurales y de construcción. 

●​ Composición Química: Debe cumplir con los requisitos de composición 
química especificados en las normas técnicas correspondientes, 
asegurando un contenido adecuado de carbono, manganeso, fósforo, 
azufre y otros elementos aleantes. 

2. Propiedades Mecánicas 

●​ Resistencia a la Tracción: El acero PDR-60 debe tener una resistencia 
mínima a la tracción de 60,000 psi (414 MPa). Esta propiedad asegura que 
el material puede soportar cargas elevadas sin sufrir fallas. 

●​ Límite de Fluencia: El límite de fluencia debe ser de al menos 60,000 psi (414 
MPa), lo que indica el punto en el cual el acero comienza a deformarse 
plásticamente. 

●​ Alargamiento: El alargamiento en 200 mm debe ser al menos del 9%, lo que 
permite cierta deformación antes de la rotura, proporcionando ductilidad. 

3. Dimensiones y Tolerancias 

●​ Diámetro Nominal: El diámetro nominal del hierro debe ser de ¾” (19.05 
mm). 

●​ Tolerancias Dimensionales: Las tolerancias dimensionales deben cumplir 
con las especificaciones de la norma ASTM A615/A615M o equivalente, 
que establece los límites permisibles para variaciones en el diámetro. 

4. Características del Producto 



●​ Superficie: La superficie del acero debe estar libre de defectos visibles 
como grietas, rebabas, laminaciones o corrosión excesiva que puedan 
comprometer su integridad estructural. 

●​ Acabado: Debe presentar un acabado superficial uniforme y libre de 
óxido. En algunos casos, puede estar recubierto con un revestimiento 
anticorrosivo si así lo especifica el proyecto. 

5. Ensayos y Certificación 

●​ Pruebas de Tracción: Deben realizarse pruebas de tracción para verificar 
que el acero cumple con los requisitos de resistencia y alargamiento. Estas 
pruebas se realizan según las normas ASTM A370 o NTC equivalentes. 

●​ Pruebas de Doblado: Se deben realizar pruebas de doblado para asegurar 
que el acero puede ser doblado sin mostrar signos de agrietamiento o 
fractura. 

●​ Certificación: El acero debe estar certificado conforme a las normas 
internacionales reconocidas, como ASTM A615/A615M, y debe contar con 
certificados de calidad que garanticen el cumplimiento de las 
especificaciones técnicas. 

6. Aplicaciones y Uso 

●​ Pasos en Hierro: El acero PDR-60 de ¾” se utiliza comúnmente para pasos 
en hierro en estructuras de concreto armado, donde se requiere alta 
resistencia y durabilidad. 

●​ Estructuras de Refuerzo: Es adecuado para su uso en refuerzo de estructuras 
como columnas, vigas, losas y otros elementos de concreto donde se 
requiere una alta capacidad de carga.​​  

�​ PINTURA ANTICORROSIVA: 

1. Propósito y Aplicación 

●​ Objetivo: La pintura anticorrosiva tiene como objetivo proteger el hierro de 
la corrosión, extendiendo su vida útil y asegurando su integridad estructural 
en el entorno del pozo de inspección. 

●​ Aplicación: Se utiliza en pasos de hierro, escalones y otros componentes 
metálicos expuestos a ambientes húmedos o agresivos. 

2. Composición y Tipo de Pintura 



●​ Base de la Pintura: La pintura anticorrosiva debe ser de base epóxica, 
alquídica o poliuretano, conocidas por su excelente adherencia, 
durabilidad y resistencia a la corrosión. 

●​ Componentes: Debe contener pigmentos inhibidores de la corrosión, 
resinas de alta calidad y solventes adecuados que garanticen una buena 
cobertura y protección. 

3. Propiedades Físicas y Químicas 

●​ Viscosidad: La viscosidad debe estar en el rango especificado por el 
fabricante, lo que permite una aplicación uniforme y sin goteo. 

●​ Contenido de Sólidos: Un alto contenido de sólidos (mínimo 50%) es 
preferible para asegurar una buena cobertura y espesor de la película 
protectora. 

●​ Resistencia Química: La pintura debe ser resistente a ácidos, álcalis, y otros 
agentes químicos a los que puede estar expuesta en el entorno del pozo 
de inspección. 

4. Preparación de la Superficie 

●​ Limpieza: Antes de la aplicación de la pintura, las superficies de hierro 
deben estar limpias, libres de óxido, polvo, grasa, aceite y otros 
contaminantes. 

●​ Tratamiento Previo: Se recomienda realizar un chorro de arena 
(sandblasting) o limpieza mecánica para eliminar cualquier óxido existente 
y crear una superficie rugosa que mejore la adherencia de la pintura. 

●​ Imprimación: Aplicar una capa de imprimación anticorrosiva adecuada si 
es necesario, según las recomendaciones del fabricante de la pintura. 

5. Aplicación de la Pintura 

●​ Método de Aplicación: La pintura puede aplicarse mediante brocha, 
rodillo o pistola de aire comprimido, asegurando una cobertura uniforme y 
un espesor adecuado de la película. 

●​ Condiciones de Aplicación: Debe aplicarse en condiciones climáticas 
adecuadas, con temperaturas y niveles de humedad dentro de los rangos 
recomendados por el fabricante. 



●​ Capas y Espesor: Generalmente, se requieren al menos dos capas de 
pintura anticorrosiva para asegurar una protección adecuada. El espesor 
total de la película seca debe ser de al menos 100 micras. 

6. Curado y Secado 

●​ Tiempo de Secado: El tiempo de secado al tacto y el tiempo de repintado 
deben seguir las especificaciones del fabricante, asegurando que cada 
capa esté completamente seca antes de aplicar la siguiente. 

●​ Condiciones de Curado: La pintura debe curar en condiciones controladas 
para asegurar que alcance su máxima dureza y resistencia a la corrosión. 

7. Ensayos y Calidad 

●​ Pruebas de Adherencia: Se deben realizar pruebas de adherencia (pull-off 
test) para asegurar que la pintura se adhiere adecuadamente al metal. 

●​ Resistencia a la Corrosión: Ensayos en cámara de niebla salina (salt spray 
test) pueden ser realizados para evaluar la resistencia a la corrosión de la 
pintura aplicada. 

●​ Certificación: La pintura debe cumplir con las normas técnicas nacionales 
e internacionales pertinentes, y contar con certificados de calidad que 
aseguren su efectividad y durabilidad. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.6.​SUMINISTRO E INSTALACIÓN AROTAPAS EN FIBROCONCRETO 
COMPLETAS 

�​ CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA): 

1. Composición del Concreto 

●​ Cemento: Se debe utilizar cemento Portland tipo I o el tipo especificado 
por el diseño de mezcla, conforme a la norma NTC 121. 

●​ Agregados: Los agregados (grava y arena) deben cumplir con los requisitos 
de la norma NTC 174 y NTC 77, respectivamente. Los agregados deben ser 
limpios, duros, duraderos y estar libres de materiales dañinos. 

o​ Grava: Tamaño máximo nominal de 19 mm. 



o​ Arena: Arena natural o manufacturada, bien graduada. 

●​ Agua: El agua utilizada para la mezcla debe ser potable o cumplir con los 
requisitos de la norma NTC 3459, asegurando que esté libre de impurezas 
que puedan afectar la hidratación del cemento y la durabilidad del 
concreto. 

●​ Aditivos (si se utilizan): Deben cumplir con la norma NTC 1299. Los aditivos 
se utilizan para mejorar ciertas propiedades del concreto, como la 
trabajabilidad, el tiempo de fraguado, y la durabilidad. 

2. Proporciones de la Mezcla 

●​ Diseño de Mezcla: El diseño de la mezcla debe ser realizado por un 
laboratorio certificado, asegurando que se obtenga una resistencia a la 
compresión de 21 MPa a los 28 días. La relación agua/cemento 
generalmente debe ser baja (máximo 0.5) para asegurar una adecuada 
resistencia y durabilidad. 

●​ Proporciones: Las proporciones de los componentes (cemento, agua, 
agregados, y aditivos) deben ser determinadas según el diseño de mezcla 
aprobado. 

3. Propiedades del Concreto Fresco 

●​ Trabajabilidad: El concreto debe tener una consistencia que permita su 
colocación y compactación adecuada sin segregación. El asentamiento 
(slump) debe estar en el rango especificado por el diseño de mezcla, 
típicamente entre 75 mm y 100 mm. 

●​ Contenido de Aire: Si se requiere concreto con aire incluido, el contenido 
de aire debe estar en el rango de 4% a 6%. 

4. Preparación y Colocación 

●​ Mezclado: El concreto debe mezclarse de manera uniforme para asegurar 
una distribución homogénea de todos los componentes. El mezclado 
puede realizarse en planta o en el sitio, según las especificaciones del 
proyecto. 

●​ Colocación: El concreto debe colocarse inmediatamente después del 
mezclado para evitar la pérdida de trabajabilidad. Debe depositarse en 
capas horizontales y compactarse adecuadamente usando vibradores 
mecánicos. 



●​ Curado: El concreto debe ser curado adecuadamente para asegurar que 
alcance la resistencia especificada. El curado puede realizarse mediante 
métodos como el curado con agua, láminas de plástico, o compuestos de 
curado. El período de curado recomendado es de al menos 7 días. 

5. Ensayos y Control de Calidad 

●​ Muestreo: Se deben tomar muestras de concreto fresco para realizar 
ensayos de control de calidad. Las muestras deben moldearse en cilindros 
de prueba y curarse bajo condiciones controladas. 

●​ Ensayo de Compresión: Las muestras deben ser ensayadas a los 7 y 28 días 
para verificar que la resistencia a la compresión cumple con los 21 MPa 
especificados. 

●​ Otros Ensayos: Según sea necesario, pueden realizarse ensayos adicionales 
como el ensayo de asentamiento (slump test), contenido de aire, y 
absorción de agua. 

6. Requisitos Adicionales 

●​ Durabilidad: El concreto debe ser duradero para el ambiente específico 
del pozo de inspección, considerando factores como la exposición a 
sulfatos, condiciones de congelación y deshielo, y la presencia de agua 
subterránea agresiva. 

●​ Compatibilidad: Debe asegurarse que el concreto es compatible con otros 
materiales utilizados en el pozo de inspección, como refuerzos de acero y 
selladores. 

�​ AROTAPA COMPLETA VIBROCOMPACTADA- INCLUYE AROBASE: 

1. Materiales 

●​ Arotapa: Generalmente se fabrica en concreto reforzado para resistir 
cargas externas y condiciones ambientales adversas. 

●​ Arobase: Suele ser de hierro fundido o PVC, dependiendo de los requisitos 
de resistencia y durabilidad del proyecto. 

2. Dimensiones 

●​ Las dimensiones de la arotapa y la arobase deben estar en conformidad 
con las especificaciones del diseño del pozo de inspección y las normativas 
locales de construcción. 



●​ El diámetro de la arotapa debe ser compatible con el diámetro interior del 
pozo de inspección para garantizar un ajuste adecuado. 

3. Diseño y Construcción 

●​ La arotapa debe estar diseñada para facilitar el acceso seguro y 
conveniente al pozo de inspección para tareas de mantenimiento y 
limpieza. 

●​ El diseño de la arobase debe permitir una conexión hermética y segura 
con el resto de la estructura del pozo de inspección. 

●​ Se debe garantizar la estabilidad y resistencia estructural de la arotapa y la 
arobase para soportar cargas vehiculares y peatonales según sea 
necesario. 

4. Acabado Superficial 

●​ Se debe asegurar un acabado superficial liso y uniforme en la arotapa 
para facilitar la limpieza y el mantenimiento. 

●​ La arobase debe estar libre de rebabas y deformaciones que puedan 
obstaculizar su conexión hermética con la estructura del pozo de 
inspección. 

5. Instalación 

●​ La instalación de la arotapa con arobase debe realizarse por personal 
calificado y siguiendo las especificaciones del fabricante y las normativas 
de construcción locales. 

●​ Se deben seguir las mejores prácticas de instalación para garantizar una 
conexión adecuada entre la arobase y la estructura del pozo de 
inspección, así como para asegurar que la arotapa esté nivelada y 
alineada correctamente. 

6. Control de Calidad 

●​ Se deben realizar inspecciones de calidad durante y después de la 
instalación para verificar que la arotapa y la arobase cumplan con las 
especificaciones del diseño y los estándares de construcción. 

●​ Se pueden realizar pruebas de estanqueidad y resistencia para asegurar 
que la conexión entre la arotapa y la arobase sea hermética y que la 
estructura en su conjunto sea capaz de soportar las cargas previstas. 



�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.7.​SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI (INCLUYE REJILLAS VIBRO 
COMPACTADA DE 1.05X0.36) 

�​ CONCRETO RESISTENCIA 21 (MPA): 

1. Composición del Concreto 

●​ Cemento: Se debe utilizar cemento Portland tipo I o el tipo especificado 
por el diseño de mezcla, conforme a la norma NTC 121. 

●​ Agregados: Los agregados (grava y arena) deben cumplir con los requisitos 
de la norma NTC 174 y NTC 77, respectivamente. Los agregados deben ser 
limpios, duros, duraderos y estar libres de materiales dañinos. 

o​ Grava: Tamaño máximo nominal de 19 mm. 

o​ Arena: Arena natural o manufacturada, bien graduada. 

●​ Agua: El agua utilizada para la mezcla debe ser potable o cumplir con los 
requisitos de la norma NTC 3459, asegurando que esté libre de impurezas 
que puedan afectar la hidratación del cemento y la durabilidad del 
concreto. 

●​ Aditivos (si se utilizan): Deben cumplir con la norma NTC 1299. Los aditivos 
se utilizan para mejorar ciertas propiedades del concreto, como la 
trabajabilidad, el tiempo de fraguado, y la durabilidad. 

2. Proporciones de la Mezcla 

●​ Diseño de Mezcla: El diseño de la mezcla debe ser realizado por un 
laboratorio certificado, asegurando que se obtenga una resistencia a la 
compresión de 21 MPa a los 28 días. La relación agua/cemento 
generalmente debe ser baja (máximo 0.5) para asegurar una adecuada 
resistencia y durabilidad. 

●​ Proporciones: Las proporciones de los componentes (cemento, agua, 
agregados, y aditivos) deben ser determinadas según el diseño de mezcla 
aprobado. 

3. Propiedades del Concreto Fresco 



●​ Trabajabilidad: El concreto debe tener una consistencia que permita su 
colocación y compactación adecuada sin segregación. El asentamiento 
(slump) debe estar en el rango especificado por el diseño de mezcla, 
típicamente entre 75 mm y 100 mm. 

●​ Contenido de Aire: Si se requiere concreto con aire incluido, el contenido 
de aire debe estar en el rango de 4% a 6%. 

4. Preparación y Colocación 

●​ Mezclado: El concreto debe mezclarse de manera uniforme para asegurar 
una distribución homogénea de todos los componentes. El mezclado 
puede realizarse en planta o en el sitio, según las especificaciones del 
proyecto. 

●​ Colocación: El concreto debe colocarse inmediatamente después del 
mezclado para evitar la pérdida de trabajabilidad. Debe depositarse en 
capas horizontales y compactarse adecuadamente usando vibradores 
mecánicos. 

●​ Curado: El concreto debe ser curado adecuadamente para asegurar que 
alcance la resistencia especificada. El curado puede realizarse mediante 
métodos como el curado con agua, láminas de plástico, o compuestos de 
curado. El período de curado recomendado es de al menos 7 días. 

5. Ensayos y Control de Calidad 

●​ Muestreo: Se deben tomar muestras de concreto fresco para realizar 
ensayos de control de calidad. Las muestras deben moldearse en cilindros 
de prueba y curarse bajo condiciones controladas. 

●​ Ensayo de Compresión: Las muestras deben ser ensayadas a los 7 y 28 días 
para verificar que la resistencia a la compresión cumple con los 21 MPa 
especificados. 

●​ Otros Ensayos: Según sea necesario, pueden realizarse ensayos adicionales 
como el ensayo de asentamiento (slump test), contenido de aire, y 
absorción de agua. 

6. Requisitos Adicionales 

●​ Durabilidad: El concreto debe ser duradero para el ambiente específico 
del pozo de inspección, considerando factores como la exposición a 



sulfatos, condiciones de congelación y deshielo, y la presencia de agua 
subterránea agresiva. 

●​ Compatibilidad: Debe asegurarse que el concreto es compatible con otros 
materiales utilizados en el pozo de inspección, como refuerzos de acero y 
selladores.​ ​ ​ ​ ​  

�​ TABLA PARA FORMALETA DE 2,5CM DE ESPESOR X 25CM DE ANCHO X 3M DE 
LARGO: 

1. Material 

●​ Tipo de Madera: La madera debe ser de buena calidad, preferiblemente 
de pino o una especie similar que sea resistente y tenga una adecuada 
capacidad de carga. La madera debe estar seca (contenido de 
humedad no mayor al 20%) y libre de defectos que puedan afectar su 
desempeño estructural, como nudos grandes, grietas o deformaciones. 

●​ Dimensiones: Las tablas deben tener un grosor mínimo de 25 mm (1 
pulgada) y un ancho adecuado para el uso previsto, típicamente entre 
150 mm y 200 mm (6 a 8 pulgadas). La longitud de las tablas debe ser 
suficiente para cubrir el área necesaria sin necesidad de empalmes que 
puedan debilitar la estructura. 

●​ Tratamiento: La madera debe ser tratada para resistir la humedad y 
prevenir la acción de insectos y hongos. Esto puede incluir tratamientos 
con productos preservativos que cumplan con las normativas locales. 

2. Propiedades Físicas 

●​ Resistencia a la Flexión: La madera debe tener una adecuada resistencia 
a la flexión para soportar el peso del concreto húmedo durante el vaciado 
y el fraguado. Esto asegura que la formaleta no se deforme ni falle durante 
su uso. 

●​ Rigidez: La rigidez de la madera debe ser suficiente para mantener la 
forma deseada de la estructura sin desplazamientos ni deformaciones 
significativas durante el proceso de construcción. 

3. Construcción de la Formaleta 

●​ Ensamblaje: Las tablas deben ensamblarse de manera que formen una 
estructura rígida y estable. Esto puede incluir el uso de clavos, tornillos o 
pernos para asegurar las uniones, así como el uso de refuerzos diagonales y 



marcos adicionales según sea necesario para mantener la integridad 
estructural. 

●​ Alineación y Nivelación: La formaleta debe ser alineada y nivelada 
correctamente para asegurar que las dimensiones y formas del pozo de 
inspección sean precisas. Esto incluye el uso de instrumentos de nivelación 
y alineación durante la instalación. 

●​ Estabilidad: La formaleta debe ser suficientemente estable para soportar el 
peso del concreto y las vibraciones durante el proceso de vaciado. Esto 
puede incluir el uso de soportes adicionales, anclajes y bracing para 
prevenir el movimiento o el colapso de la estructura. 

4. Uso y Desmontaje 

●​ Desencofrado: La formaleta debe ser diseñada para permitir un fácil 
desmontaje una vez que el concreto haya alcanzado la suficiente 
resistencia. Esto incluye la consideración de métodos que minimicen el 
daño al concreto y a la propia formaleta, permitiendo su reutilización en 
futuros proyectos. 

●​ Limpieza y Mantenimiento: Después del desencofrado, las tablas deben 
limpiarse adecuadamente para remover cualquier residuo de concreto y 
prepararse para su próximo uso. La madera debe inspeccionarse 
regularmente para detectar y reparar cualquier daño o desgaste. 

Consideraciones Adicionales 

●​ Compatibilidad con Desmoldantes: Si se utilizan agentes desmoldantes 
para facilitar el desencofrado, estos deben ser compatibles con la madera 
y no afectar negativamente la superficie del concreto. 

●​ Reutilización: Las tablas para formaleta deben ser revisadas y clasificadas 
después de cada uso para determinar su aptitud para futuros usos. Las 
tablas dañadas o deformadas deben ser reparadas o reemplazadas según 
sea necesario. 

�​ PUNTILLAS: 

​ 1. Material 

●​ Acero de Alta Resistencia: Las puntillas deben estar fabricadas de acero 
de alta resistencia, capaz de soportar las fuerzas de inserción sin 
deformarse ni romperse. El acero debe cumplir con las normativas 



internacionales en cuanto a calidad y composición, tales como ASTM A153 
(para galvanizado) o similares. 

●​ Recubrimiento Anticorrosivo: Para asegurar una mayor durabilidad, 
especialmente en condiciones húmedas o corrosivas, las puntillas deben 
tener un recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente galvanizado. Este 
recubrimiento protege el acero de la oxidación y la corrosión, prolongando 
la vida útil de las puntillas. 

2. Dimensiones 

●​ Diámetro: Las puntillas deben tener un diámetro adecuado para la 
aplicación específica. Los diámetros comunes varían entre 2 mm y 6 mm, 
dependiendo de la necesidad de resistencia y el tipo de material a fijar. 

●​ Longitud: La longitud de las puntillas puede variar considerablemente, pero 
típicamente se encuentran en longitudes que van desde 1 pulgada (25 
mm) hasta 6 pulgadas (150 mm). La elección de la longitud depende del 
grosor de los materiales que se van a unir y la profundidad de inserción 
requerida. 

3. Características Físicas 

●​ Cabeza: La cabeza de la puntilla debe ser lo suficientemente ancha y 
plana para facilitar el clavado y proporcionar una buena superficie de 
contacto con el martillo. Esto ayuda a evitar que la puntilla se doble o 
rompa durante la instalación. 

●​ Cuerpo: El cuerpo de la puntilla debe ser liso o, en algunos casos, tener 
estrías o anillos que proporcionen una mayor resistencia al deslizamiento 
una vez clavada. Las estrías ayudan a mejorar la fijación en materiales más 
duros o en condiciones de alta vibración. 

●​ Punta: La punta debe estar afilada para facilitar la penetración en los 
materiales. La forma más común es la punta en V, que permite una 
inserción eficiente y minimiza el riesgo de dividir la madera o el material en 
el que se clava. 

4. Resistencia Mecánica 

●​ Resistencia a la Tracción: Las puntillas deben tener una alta resistencia a la 
tracción para evitar que se rompan bajo carga. Esto es crucial para 
aplicaciones en las que se requiere una fuerte fijación. 



●​ Dureza: La dureza del acero debe ser suficiente para evitar que la puntilla 
se doble durante el clavado. Esto se logra a través de procesos de 
tratamiento térmico adecuados durante la fabricación. 

5. Normativas y Certificaciones 

●​ Cumplimiento de Normativas: Las puntillas deben cumplir con las 
normativas nacionales e internacionales pertinentes en términos de calidad 
y especificaciones técnicas. Esto asegura que sean aptas para su uso en 
proyectos de infraestructura. 

●​ Certificación: Es recomendable que las puntillas cuenten con 
certificaciones de calidad que garanticen su conformidad con los 
estándares establecidos. Esto puede incluir certificaciones ISO, ASTM, entre 
otras. 

6. Usos y Aplicaciones 

●​ Construcción de Formaletas: Las puntillas se utilizan comúnmente en la 
construcción de formaletas de madera para estructuras de concreto. 
Deben ser lo suficientemente fuertes para mantener las tablas en su lugar 
durante el vaciado y fraguado del concreto. 

●​ Fijación de Estructuras Temporales: También se utilizan en la fijación de 
estructuras temporales, encofrados, y otros componentes que requieren 
una fijación rápida y segura. 

●​ Uniones de Madera: En la carpintería y la construcción de elementos de 
madera, las puntillas proporcionan una fijación rápida y eficiente. 

�​ ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE: 

1. Material 

●​ Acero: El alambre para amarre generalmente está fabricado en acero 
dulce o acero al carbono. 

2. Diámetro 

●​ Se especifica el diámetro del alambre, que puede variar dependiendo de 
las necesidades específicas de amarre en el proyecto. Por lo general, suele 
estar entre 1.6 mm y 4 mm. 

3. Resistencia a la Tracción 



●​ Se especifica la resistencia mínima a la tracción del alambre, que es la 
fuerza máxima que puede soportar antes de romperse. Esta resistencia 
puede variar según el diámetro del alambre. 

4. Recubrimiento 

●​ Algunas especificaciones pueden requerir un recubrimiento para proteger 
el alambre contra la corrosión. Esto podría ser galvanizado u otro 
tratamiento anticorrosivo. 

5. Flexibilidad 

●​ Se espera que el alambre para amarre sea lo suficientemente flexible para 
facilitar su manipulación y atado. 

6. Longitud por Rollo 

●​ Se especifica la longitud estándar por rollo de alambre, lo que puede variar 
según el diámetro y el fabricante. 

7. Normativas y Estándares 

●​ Debe cumplir con las normativas y estándares colombianos pertinentes, así 
como con las normas internacionales reconocidas para alambres de 
construcción. 

8. Embalaje y Etiquetado 

●​ Debe estar adecuadamente embalado y etiquetado para facilitar su 
transporte, almacenamiento y manipulación en la obra.​  

�​ REJILLA VIBRO COMPACTADA DE 1,05X0,36X0,12M: 

1. Material 

●​ Hierro Fundido: La rejilla suele estar fabricada en hierro fundido por su 
resistencia y durabilidad. También puede estar disponible en otros 
materiales como acero galvanizado o acero inoxidable, dependiendo de 
los requisitos del proyecto. 

2. Diseño y Construcción 

●​ Forma y Tamaño: La rejilla debe tener una forma y tamaño adecuados 
para cubrir la abertura del sumidero del pozo de inspección y evitar que 
objetos grandes caigan en él. 



●​ Diseño de la Rejilla: La rejilla debe tener un diseño que permita un flujo de 
agua adecuado hacia el interior del pozo de inspección mientras evita 
obstrucciones causadas por escombros u otros desechos. 

●​ Resistencia: Debe ser lo suficientemente resistente para soportar cargas 
vehiculares según sea necesario, dependiendo de su ubicación y entorno. 

3. Acabado Superficial 

●​ Galvanizado o Pintura: La rejilla puede estar galvanizada para protegerla 
contra la corrosión, especialmente si se encuentra en áreas propensas a la 
humedad o la exposición a productos químicos. También puede ser 
pintada con pintura antioxidante para el mismo propósito. 

4. Instalación 

●​ Ajuste y Fijación: La rejilla debe ajustarse de manera segura sobre la 
abertura del sumidero y estar fijada adecuadamente para evitar 
movimientos no deseados. 

●​ Acceso al Pozo: La rejilla debe permitir un fácil acceso al pozo de 
inspección para labores de mantenimiento y limpieza. 

5. Cumplimiento Normativo 

●​ Normativas Locales: Debe cumplir con las normativas y estándares locales 
relacionados con la construcción de sumideros y alcantarillado, incluyendo 
requisitos de carga, seguridad y dimensiones. 

6. Control de Calidad 

●​ Inspección y Pruebas: Se deben realizar inspecciones visuales y pruebas de 
resistencia para asegurar que la rejilla cumpla con las especificaciones 
técnicas y los estándares de calidad. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.​OBRAS ADICIONALES EN LA VÍA 
10.1.​ LÍNEAS DE DEMARCACIÓN CON PINTURA EN FRIO 
�​ PINTURA ACRÍLICA PARA PARA TRÁFICO: 

1. Generalidades 



●​ Uso: La pintura acrílica para tráfico es utilizada para la demarcación de 
líneas en vías y carreteras, proporcionando alta visibilidad y durabilidad. 

●​ Aplicación: Se aplica sobre superficies de pavimento asfáltico y de 
concreto. 

2. Composición 

●​ Base Acrílica: Formulada a base de resinas acrílicas en emulsión, que 
permiten una rápida secabilidad y buena adherencia al pavimento. 

●​ Pigmentos: Debe contener pigmentos de alta calidad que aseguren un 
color sólido y duradero. 

●​ Aditivos: Puede incluir aditivos que mejoren propiedades como la 
resistencia al desgaste, la reflectividad y la resistencia a los rayos UV. 

3. Propiedades Físicas y Químicas 

●​ Color: Blanco, amarillo y otros colores especificados según las normas de 
señalización vial. 

●​ Viscosidad: Debe tener una viscosidad adecuada para su aplicación con 
equipos de pulverización o brocha. 

●​ Contenido de Sólidos: Alto contenido de sólidos (típicamente más del 60%) 
para asegurar una buena cobertura y durabilidad. 

●​ Densidad: Aproximadamente 1.5 g/cm³, aunque puede variar según la 
formulación específica. 

4. Propiedades de Desempeño 

●​ Tiempo de Secado: Debe secar al tacto en menos de 10 minutos a 
condiciones ambientales estándar (25°C y 50% de humedad relativa). 

●​ Adherencia: Excelente adherencia al pavimento, tanto asfáltico como de 
concreto. 

●​ Resistencia al Desgaste: Alta resistencia al tráfico vehicular y condiciones 
climáticas adversas. 

●​ Reflectividad: Puede incluir microesferas de vidrio para aumentar la 
reflectividad y visibilidad nocturna. 

5. Aplicación 



●​ Preparación de la Superficie: La superficie debe estar limpia, seca y libre de 
polvo, grasa y otros contaminantes. 

●​ Métodos de Aplicación: Puede ser aplicada mediante pulverización sin aire 
(airless spray), rodillo o brocha. 

●​ Condiciones de Aplicación: No debe aplicarse en condiciones de alta 
humedad (mayor del 85%) o en superficies con temperaturas inferiores a 
10°C o superiores a 35°C. 

6. Rendimiento 

●​ Cobertura: Aproximadamente 5-6 m² por litro, aunque esto puede variar 
dependiendo del espesor de la capa aplicada y la porosidad de la 
superficie. 

●​ Espesor de la Capa: Debe asegurar un espesor seco de aproximadamente 
300-400 micrones para garantizar la durabilidad y visibilidad. 

7. Control de Calidad 

●​ Ensayos de Laboratorio: La pintura debe ser sometida a pruebas de 
laboratorio para verificar propiedades como viscosidad, contenido de 
sólidos, tiempo de secado, adherencia y resistencia al desgaste. 

●​ Pruebas de Campo: Pruebas de aplicación en campo para asegurar que 
cumple con los requisitos de desempeño en condiciones reales. 

8. Normativas y Certificaciones 

●​ Cumplimiento Normativo: La pintura debe cumplir con las normas de 
señalización vial establecidas por el INVIAS y otras normativas nacionales e 
internacionales aplicables. 

●​ Certificación: Puede requerir certificación de calidad por entidades 
reconocidas que aseguren el cumplimiento de las especificaciones 
técnicas.​ ​ ​ ​ ​ ​  

�​ DISOLVENTE PARA PINTURA TRAFICO (ACRÍLICO): 

1. Composición y Características Generales 

●​ Tipo de Disolvente: El disolvente debe ser compatible con la pintura acrílica 
para tráfico, ayudando a ajustar su viscosidad para la aplicación y limpieza 
de los equipos de pintura. 



●​ Componentes: Generalmente, el disolvente puede estar compuesto de 
una mezcla de hidrocarburos alifáticos y aromáticos, cetonas y ésteres, 
diseñados para ser efectivos en la dilución de resinas acrílicas. 

2. Propiedades Físicas y Químicas 

●​ Apariencia: Líquido claro y transparente. 

●​ Densidad: Aproximadamente entre 0.8 y 0.9 g/cm³ a 25°C. 

●​ Punto de Ebullición: Varía dependiendo de los componentes específicos 
del disolvente, típicamente entre 100°C y 150°C. 

●​ Viscosidad: Baja viscosidad para facilitar la mezcla y aplicación. 

3. Compatibilidad 

●​ Compatibilidad con la Pintura: El disolvente debe ser totalmente 
compatible con la pintura acrílica para tráfico, sin causar separación de 
fases, coagulaciones o precipitaciones. 

●​ Eficacia de Dilución: Debe ser capaz de reducir la viscosidad de la pintura 
sin comprometer sus propiedades adhesivas y de cobertura. 

4. Aplicación 

●​ Proporción de Mezcla: La proporción de mezcla recomendada varía según 
el fabricante de la pintura y las condiciones de aplicación, pero 
generalmente se usa en una proporción de 5-20% en volumen de 
disolvente respecto a la pintura. 

●​ Método de Mezclado: Se debe añadir lentamente a la pintura mientras se 
agita constantemente para asegurar una mezcla homogénea. 

●​ Condiciones de Aplicación: Debe utilizarse en condiciones ambientales 
adecuadas, preferiblemente en ambientes bien ventilados para evitar la 
inhalación de vapores. 

5. Propiedades de Seguridad y Manejo 

●​ Inflamabilidad: El disolvente suele ser inflamable, por lo que se debe 
manejar con precaución y almacenarse en un lugar fresco y bien 
ventilado, lejos de fuentes de ignición. 



●​ Toxicidad: Puede ser tóxico por inhalación, ingestión o contacto con la piel, 
por lo que se deben seguir todas las recomendaciones de seguridad del 
fabricante y usar equipo de protección personal adecuado. 

●​ Almacenamiento: Debe almacenarse en envases herméticamente 
cerrados, en áreas frescas y bien ventiladas, alejadas de materiales 
oxidantes y fuentes de calor. 

6. Control de Calidad 

●​ Pruebas de Compatibilidad: Antes de su uso, se deben realizar pruebas de 
compatibilidad con la pintura acrílica para asegurar que no afecta 
negativamente sus propiedades. 

●​ Verificación de Pureza: Asegurarse de que el disolvente no contiene 
contaminantes que puedan afectar la calidad de la pintura. 

7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Regulaciones Ambientales y de Seguridad: El disolvente debe cumplir con 
las regulaciones locales e internacionales relacionadas con la seguridad, 
salud ocupacional y protección ambiental. 

●​ Etiquetado: Debe estar claramente etiquetado con información sobre su 
composición, instrucciones de uso, advertencias de seguridad y medidas 
de primeros auxilios.​​ ​  

�​ ESFERAS REFLECTIVAS: 

1. Generalidades 

●​ Uso: Las esferas reflectivas se emplean para mejorar la visibilidad nocturna 
y en condiciones de poca luz de las líneas de demarcación vial. Se 
incorporan en la pintura mientras aún está húmeda para proporcionar 
reflectividad retroactiva. 

2. Material 

●​ Composición: Las esferas reflectivas suelen estar hechas de vidrio. Deben 
ser transparentes y tener una alta capacidad de retroreflectancia. 

●​ Pureza: El vidrio debe ser de alta pureza, libre de contaminantes que 
puedan afectar su transparencia y capacidad reflectiva. 

3. Propiedades Físicas 



●​ Tamaño: Las esferas deben tener un diámetro adecuado para asegurar 
una óptima retroreflectividad y adherencia a la pintura. El tamaño típico es 
entre 100 y 800 micrones, con una distribución granulométrica específica 
que debe cumplir con las normas INVIAS. 

●​ Forma: Deben ser esféricas, con una redondez mínima del 80% para 
asegurar una adecuada retroreflectividad. 

●​ Densidad: Aproximadamente 2.4 a 2.6 g/cm³. 

4. Propiedades Ópticas 

●​ Índice de Refracción: Deben tener un índice de refracción entre 1.5 y 1.9 
para asegurar una alta capacidad reflectiva. 

●​ Transparencia: Alta transparencia para maximizar la retroreflectividad. 

5. Aplicación 

●​ Método de Aplicación: Las esferas se aplican mediante un esparcidor de 
esferas durante la aplicación de la pintura mientras esta aún está húmeda, 
asegurando que se incrusten adecuadamente en la superficie de la 
pintura. 

●​ Cantidad de Aplicación: La cantidad típica es de aproximadamente 0.5 a 
0.7 kg/m² de pintura, aunque esto puede variar dependiendo de las 
especificaciones del proyecto y las condiciones de la vía. 

6. Durabilidad y Adherencia 

●​ Resistencia al Desgaste: Deben ser resistentes al desgaste causado por el 
tráfico vehicular y las condiciones climáticas. Esto incluye la resistencia a la 
abrasión y a los impactos. 

●​ Adherencia: Deben adherirse firmemente a la pintura para asegurar que 
no se desprendan con facilidad bajo el tráfico y la intemperie. 

7. Control de Calidad 

●​ Pruebas de Reflectividad: Se deben realizar pruebas para medir la 
retroreflectividad de las esferas una vez aplicadas en la pintura, 
asegurando que cumplen con los niveles de reflectividad requeridos por las 
normas INVIAS. 



●​ Inspección Visual: Verificación de la redondez y la transparencia de las 
esferas mediante inspección visual y utilizando técnicas de microscopía si 
es necesario. 

8. Normativas y Cumplimiento 

�​ Normas INVIAS: Las esferas reflectivas deben cumplir con las 
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras normativas 
aplicables relacionadas con la señalización vial. 

�​ Certificación: Deben contar con certificaciones de calidad emitidas por 
laboratorios acreditados que aseguren el cumplimiento de las 
especificaciones técnicas y de desempeño. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.2.​ DEMARCACIÓN CON PINTURA PARAPAVIMENTO EN CONCRETO 
RÍGIDO 

�​ ESFERAS REFLECTIVAS: 

1. Generalidades 

●​ Uso: Las esferas reflectivas se emplean para mejorar la visibilidad nocturna 
y en condiciones de poca luz de las líneas de demarcación vial. Se 
incorporan en la pintura mientras aún está húmeda para proporcionar 
reflectividad retroactiva. 

2. Material 

●​ Composición: Las esferas reflectivas suelen estar hechas de vidrio. Deben 
ser transparentes y tener una alta capacidad de retroreflectancia. 

●​ Pureza: El vidrio debe ser de alta pureza, libre de contaminantes que 
puedan afectar su transparencia y capacidad reflectiva. 

3. Propiedades Físicas 

●​ Tamaño: Las esferas deben tener un diámetro adecuado para asegurar 
una óptima retroreflectividad y adherencia a la pintura. El tamaño típico es 
entre 100 y 800 micrones, con una distribución granulométrica específica 
que debe cumplir con las normas INVIAS. 



●​ Forma: Deben ser esféricas, con una redondez mínima del 80% para 
asegurar una adecuada retroreflectividad. 

●​ Densidad: Aproximadamente 2.4 a 2.6 g/cm³. 

4. Propiedades Ópticas 

●​ Índice de Refracción: Deben tener un índice de refracción entre 1.5 y 1.9 
para asegurar una alta capacidad reflectiva. 

●​ Transparencia: Alta transparencia para maximizar la retroreflectividad. 

5. Aplicación 

●​ Método de Aplicación: Las esferas se aplican mediante un esparcidor de 
esferas durante la aplicación de la pintura mientras esta aún está húmeda, 
asegurando que se incrusten adecuadamente en la superficie de la 
pintura. 

●​ Cantidad de Aplicación: La cantidad típica es de aproximadamente 0.5 a 
0.7 kg/m² de pintura, aunque esto puede variar dependiendo de las 
especificaciones del proyecto y las condiciones de la vía. 

6. Durabilidad y Adherencia 

●​ Resistencia al Desgaste: Deben ser resistentes al desgaste causado por el 
tráfico vehicular y las condiciones climáticas. Esto incluye la resistencia a la 
abrasión y a los impactos. 

●​ Adherencia: Deben adherirse firmemente a la pintura para asegurar que 
no se desprendan con facilidad bajo el tráfico y la intemperie. 

7. Control de Calidad 

●​ Pruebas de Reflectividad: Se deben realizar pruebas para medir la 
retroreflectividad de las esferas una vez aplicadas en la pintura, 
asegurando que cumplen con los niveles de reflectividad requeridos por las 
normas INVIAS. 

●​ Inspección Visual: Verificación de la redondez y la transparencia de las 
esferas mediante inspección visual y utilizando técnicas de microscopía si 
es necesario. 

8. Normativas y Cumplimiento 



●​ Normas INVIAS: Las esferas reflectivas deben cumplir con las 
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras normativas 
aplicables relacionadas con la señalización vial. 

●​ Certificación: Deben contar con certificaciones de calidad emitidas por 
laboratorios acreditados que aseguren el cumplimiento de las 
especificaciones técnicas y de desempeño.​  

�​ PINTURA ACRÍLICA PARA PARA TRÁFICO: 

1. Generalidades 

●​ Uso: La pintura acrílica para tráfico es utilizada para la demarcación de 
líneas en vías y carreteras, proporcionando alta visibilidad y durabilidad. 

●​ Aplicación: Se aplica sobre superficies de pavimento asfáltico y de 
concreto. 

2. Composición 

●​ Base Acrílica: Formulada a base de resinas acrílicas en emulsión, que 
permiten una rápida secabilidad y buena adherencia al pavimento. 

●​ Pigmentos: Debe contener pigmentos de alta calidad que aseguren un 
color sólido y duradero. 

●​ Aditivos: Puede incluir aditivos que mejoren propiedades como la 
resistencia al desgaste, la reflectividad y la resistencia a los rayos UV. 

3. Propiedades Físicas y Químicas 

●​ Color: Blanco, amarillo y otros colores especificados según las normas de 
señalización vial. 

●​ Viscosidad: Debe tener una viscosidad adecuada para su aplicación con 
equipos de pulverización o brocha. 

●​ Contenido de Sólidos: Alto contenido de sólidos (típicamente más del 60%) 
para asegurar una buena cobertura y durabilidad. 

●​ Densidad: Aproximadamente 1.5 g/cm³, aunque puede variar según la 
formulación específica. 

4. Propiedades de Desempeño 



●​ Tiempo de Secado: Debe secar al tacto en menos de 10 minutos a 
condiciones ambientales estándar (25°C y 50% de humedad relativa). 

●​ Adherencia: Excelente adherencia al pavimento, tanto asfáltico como de 
concreto. 

●​ Resistencia al Desgaste: Alta resistencia al tráfico vehicular y condiciones 
climáticas adversas. 

●​ Reflectividad: Puede incluir microesferas de vidrio para aumentar la 
reflectividad y visibilidad nocturna. 

5. Aplicación 

●​ Preparación de la Superficie: La superficie debe estar limpia, seca y libre de 
polvo, grasa y otros contaminantes. 

●​ Métodos de Aplicación: Puede ser aplicada mediante pulverización sin aire 
(airless spray), rodillo o brocha. 

●​ Condiciones de Aplicación: No debe aplicarse en condiciones de alta 
humedad (mayor del 85%) o en superficies con temperaturas inferiores a 
10°C o superiores a 35°C. 

6. Rendimiento 

●​ Cobertura: Aproximadamente 5-6 m² por litro, aunque esto puede variar 
dependiendo del espesor de la capa aplicada y la porosidad de la 
superficie. 

●​ Espesor de la Capa: Debe asegurar un espesor seco de aproximadamente 
300-400 micrones para garantizar la durabilidad y visibilidad. 

7. Control de Calidad 

●​ Ensayos de Laboratorio: La pintura debe ser sometida a pruebas de 
laboratorio para verificar propiedades como viscosidad, contenido de 
sólidos, tiempo de secado, adherencia y resistencia al desgaste. 

●​ Pruebas de Campo: Pruebas de aplicación en campo para asegurar que 
cumple con los requisitos de desempeño en condiciones reales. 

8. Normativas y Certificaciones 



●​ Cumplimiento Normativo: La pintura debe cumplir con las normas de 
señalización vial establecidas por el INVIAS y otras normativas nacionales e 
internacionales aplicables. 

●​ Certificación: Puede requerir certificación de calidad por entidades 
reconocidas que aseguren el cumplimiento de las especificaciones 
técnicas.​ ​ ​ ​ ​ ​  

�​ DISOLVENTE PARA PINTURA TRAFICO (ACRÍLICO): 

1. Composición y Características Generales 

●​ Tipo de Disolvente: El disolvente debe ser compatible con la pintura acrílica 
para tráfico, ayudando a ajustar su viscosidad para la aplicación y limpieza 
de los equipos de pintura. 

●​ Componentes: Generalmente, el disolvente puede estar compuesto de 
una mezcla de hidrocarburos alifáticos y aromáticos, cetonas y ésteres, 
diseñados para ser efectivos en la dilución de resinas acrílicas. 

2. Propiedades Físicas y Químicas 

●​ Apariencia: Líquido claro y transparente. 

●​ Densidad: Aproximadamente entre 0.8 y 0.9 g/cm³ a 25°C. 

●​ Punto de Ebullición: Varía dependiendo de los componentes específicos 
del disolvente, típicamente entre 100°C y 150°C. 

●​ Viscosidad: Baja viscosidad para facilitar la mezcla y aplicación. 

3. Compatibilidad 

●​ Compatibilidad con la Pintura: El disolvente debe ser totalmente 
compatible con la pintura acrílica para tráfico, sin causar separación de 
fases, coagulaciones o precipitaciones. 

●​ Eficacia de Dilución: Debe ser capaz de reducir la viscosidad de la pintura 
sin comprometer sus propiedades adhesivas y de cobertura. 

4. Aplicación 

●​ Proporción de Mezcla: La proporción de mezcla recomendada varía según 
el fabricante de la pintura y las condiciones de aplicación, pero 
generalmente se usa en una proporción de 5-20% en volumen de 
disolvente respecto a la pintura. 



●​ Método de Mezclado: Se debe añadir lentamente a la pintura mientras se 
agita constantemente para asegurar una mezcla homogénea. 

●​ Condiciones de Aplicación: Debe utilizarse en condiciones ambientales 
adecuadas, preferiblemente en ambientes bien ventilados para evitar la 
inhalación de vapores. 

5. Propiedades de Seguridad y Manejo 

●​ Inflamabilidad: El disolvente suele ser inflamable, por lo que se debe 
manejar con precaución y almacenarse en un lugar fresco y bien 
ventilado, lejos de fuentes de ignición. 

●​ Toxicidad: Puede ser tóxico por inhalación, ingestión o contacto con la piel, 
por lo que se deben seguir todas las recomendaciones de seguridad del 
fabricante y usar equipo de protección personal adecuado. 

●​ Almacenamiento: Debe almacenarse en envases herméticamente 
cerrados, en áreas frescas y bien ventiladas, alejadas de materiales 
oxidantes y fuentes de calor. 

6. Control de Calidad 

●​ Pruebas de Compatibilidad: Antes de su uso, se deben realizar pruebas de 
compatibilidad con la pintura acrílica para asegurar que no afecta 
negativamente sus propiedades. 

●​ Verificación de Pureza: Asegurarse de que el disolvente no contiene 
contaminantes que puedan afectar la calidad de la pintura. 

7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Regulaciones Ambientales y de Seguridad: El disolvente debe cumplir con 
las regulaciones locales e internacionales relacionadas con la seguridad, 
salud ocupacional y protección ambiental. 

●​ Etiquetado: Debe estar claramente etiquetado con información sobre su 
composición, instrucciones de uso, advertencias de seguridad y medidas 
de primeros auxilios.​​  

​  

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 



Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.3.​ BASE IMPRIMANTE PARA DEMARCACIÓN CON PINTURA EN 
PAVIMENTOS DE CONCRETO 

 

�​ BASE IMPRIMANTE: 

1. Generalidades 

●​ Uso: La base imprimante es utilizada para la demarcación de líneas en vías 
y carreteras, proporcionando alta visibilidad y durabilidad. 

●​ Aplicación: Se aplica sobre superficies de pavimento asfáltico y de 
concreto. 

2. Composición 

●​ Base Acrílica: Formulada a base de resinas acrílicas en emulsión, que 
permiten un rápido secado y una buena adherencia al pavimento. 

●​ Aditivos: Puede incluir aditivos que mejoren propiedades como la 
resistencia al desgaste, la reflectividad y la resistencia a los rayos UV. 

3. Propiedades Físicas y Químicas 

●​ Color: negro especificado según las normas de señalización vial. 

●​ Viscosidad: Debe tener una viscosidad adecuada para su aplicación con 
equipos de pulverización o brocha. 

●​ Contenido de Sólidos: Bajo contenido de sólidos (típicamente del 40%) 
para asegurar una buena cobertura y durabilidad. 

●​ Densidad: Aproximadamente 5 kg/galon, aunque puede variar según la 
formulación específica. 

4. Propiedades de Desempeño 

●​ Tiempo de Secado: Debe secar al tacto en menos de 10 minutos a 
condiciones ambientales estándar (25°C y 50% de humedad relativa). 

●​ Adherencia: Excelente adherencia al pavimento, tanto asfáltico como de 
concreto. 



●​ Resistencia al Desgaste: Alta resistencia al tráfico vehicular y condiciones 
climáticas adversas. 

5. Aplicación 

●​ Preparación de la Superficie: La superficie debe estar limpia, seca y libre de 
polvo, grasa y otros contaminantes. 

●​ Métodos de Aplicación: Puede ser aplicada mediante pulverización sin aire 
(airless spray), rodillo o brocha. 

●​ Condiciones de Aplicación: No debe aplicarse en condiciones de alta 
humedad (mayor del 85%) o en superficies con temperaturas inferiores a 
10°C o superiores a 35°C. 

6. Rendimiento 

●​ Cobertura: Aproximadamente 16.7 m² por galón, aunque esto puede variar 
dependiendo del espesor de la capa aplicada y la porosidad de la 
superficie. 

●​ Espesor de la Capa: Debe asegurar un espesor seco de aproximadamente 
300-400 micrones para garantizar la durabilidad y visibilidad. 

7. Control de Calidad 

●​ Ensayos de Laboratorio: El imprimante debe ser sometida a pruebas de 
laboratorio para verificar propiedades como viscosidad, contenido de 
sólidos, tiempo de secado, adherencia y resistencia al desgaste. 

●​ Pruebas de Campo: Pruebas de aplicación en campo para asegurar que 
cumple con los requisitos de desempeño en condiciones reales. 

8. Normativas y Certificaciones 

●​ Cumplimiento Normativo: La base imprimante debe cumplir con las normas 
de señalización vial establecidas por el INVIAS y otras normativas 
nacionales e internacionales aplicables. 

Certificación: Puede requerir certificación de calidad por entidades reconocidas 
que aseguren el cumplimiento de las especificaciones técnicas. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 



10.4.​ ENTIBADOS TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA) 
�​ TABLERO DE 0.7* 1,4 EN TABLA CHAPA: 

1. Material 

●​ Tipo de Madera: La madera utilizada para los tableros de entibado debe 
ser madera dura, resistente y tratada para evitar la pudrición y el ataque 
de insectos. Comúnmente se utilizan maderas como el eucalipto, pino 
tratado, roble o maderas similares que ofrezcan la resistencia adecuada. 

●​ Tratamiento: La madera debe estar tratada con preservantes químicos que 
le proporcionen protección contra hongos, insectos y otros agentes de 
degradación. Este tratamiento debe ser conforme a las normas y 
especificaciones técnicas vigentes. 

2. Dimensiones 

●​ Grosor: El grosor típico de las tablas para los tableros de entibado es de 
aproximadamente 1 a 2 pulgadas (25 a 50 mm). 

●​ Ancho: El ancho de las tablas puede variar, pero típicamente está en el 
rango de 4 a 12 pulgadas (100 a 300 mm). 

●​ Largo: La longitud de las tablas debe ser suficiente para abarcar la altura 
del entibado requerido, generalmente en el rango de 6 a 12 pies (1.8 a 3.6 
metros). 

3. Propiedades Mecánicas 

●​ Resistencia a la Compresión y Flexión: La madera utilizada debe tener una 
alta resistencia a la compresión y flexión para soportar las presiones 
laterales del suelo. Los valores típicos de resistencia pueden variar, pero 
deben cumplir con los requerimientos de carga específicos del proyecto. 

●​ Humedad: La madera debe tener un contenido de humedad controlado, 
generalmente entre el 18% y el 20%, para asegurar su estabilidad y 
resistencia. 

4. Acabado 

●​ Superficie: Las tablas deben tener una superficie lisa y uniforme, sin astillas, 
nudos grandes ni defectos que puedan comprometer la integridad 
estructural del entibado. 



●​ Corte y Ensamblaje: Las tablas deben estar cortadas de manera precisa y 
ensambladas correctamente para formar un tablero sólido y estable. Se 
pueden utilizar clavos, tornillos u otros métodos de fijación adecuados para 
asegurar las juntas. 

5. Instalación 

●​ Método de Instalación: Los tableros de entibado tipo 1A deben instalarse 
de acuerdo con las prácticas estándar de construcción, asegurando una 
adecuada alineación y estabilidad para soportar las presiones del terreno. 

●​ Soporte y Anclaje: Deben utilizarse sistemas de soporte y anclaje 
apropiados, como vigas de soporte y anclajes de tierra, para asegurar que 
el entibado mantenga su posición y funcione de manera efectiva. 

6. Mantenimiento y Durabilidad 

●​ Inspección Regular: Los tableros deben ser inspeccionados regularmente 
para detectar cualquier signo de desgaste, daño o degradación. Las 
tablas dañadas deben ser reemplazadas inmediatamente. 

●​ Protección Adicional: En algunos casos, puede ser necesario aplicar una 
capa adicional de protección, como una pintura o sellador resistente a la 
intemperie, para aumentar la durabilidad del entibado. 

7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Normas INVIAS: Los tableros de entibado deben cumplir con las normas y 
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras normativas 
locales e internacionales aplicables. 

●​ Certificación: Deben contar con certificaciones de calidad y tratamiento 
emitidas por organismos acreditados que aseguren el cumplimiento de las 
especificaciones técnicas y de desempeño.​ ​ ​ ​ ​  

�​ MADERA ROLLIZA (VARA): 

1. Material 

●​ Tipo de Madera: 

o​ La madera utilizada debe ser de alta resistencia, comúnmente se 
utiliza madera de eucalipto, pino, roble o similares. 



o​ Debe ser madera dura y resistente para soportar las cargas y 
presiones del terreno. 

●​ Tratamiento: 

o​ La madera debe estar tratada con productos preservantes para 
protegerla contra la pudrición, insectos, hongos y otros agentes de 
degradación. 

o​ El tratamiento debe ser conforme a las normas y especificaciones 
vigentes, asegurando una adecuada impregnación del preservante 
en la madera. 

2. Dimensiones 

●​ Diámetro: 

o​ La vara de madera rolliza debe tener un diámetro uniforme, 
típicamente entre 8 cm y 15 cm. 

o​ El diámetro debe ser suficiente para garantizar la resistencia 
estructural del entibado. 

●​ Longitud: 

o​ La longitud de las varas debe ser acorde a las dimensiones del 
entibado, generalmente en el rango de 2 a 4 metros, dependiendo 
de las necesidades del proyecto. 

3. Propiedades Mecánicas 

●​ Resistencia a la Compresión y Flexión: 

o​ La madera debe tener una alta resistencia a la compresión y flexión 
para soportar las cargas y presiones laterales del terreno. 

o​ Los valores específicos de resistencia pueden variar, pero deben 
cumplir con los requerimientos de carga del proyecto y con las 
normas técnicas vigentes. 

●​ Contenido de Humedad: 

o​ La madera debe tener un contenido de humedad controlado, 
generalmente entre el 18% y el 20%, para asegurar su estabilidad y 
resistencia. 



o​ Un contenido de humedad adecuado evita deformaciones y 
garantiza un mejor desempeño estructural. 

4. Acabado y Calidad 

●​ Superficie: 

o​ Las varas de madera deben tener una superficie libre de defectos 
significativos, como grietas profundas, nudos grandes o 
deformaciones que puedan comprometer su integridad estructural. 

●​ Rectitud: 

o​ Las varas deben ser rectas, con desviaciones mínimas, para facilitar 
su instalación y garantizar la estabilidad del entibado. 

5. Instalación 

●​ Método de Instalación: 

o​ Las varas deben instalarse según las prácticas estándar de 
construcción para entibados, asegurando una adecuada 
alineación y estabilidad. 

o​ La instalación debe permitir una distribución uniforme de las cargas 
para evitar fallas estructurales. 

●​ Soporte y Anclaje: 

o​ Se deben utilizar sistemas de soporte y anclaje adecuados, como 
estacas, travesaños y anclajes al terreno, para mantener la posición 
y estabilidad del entibado. 

6. Mantenimiento y Durabilidad 

●​ Inspección Regular: 

o​ Las varas deben ser inspeccionadas regularmente para detectar 
signos de desgaste, daño o degradación. 

o​ Las piezas dañadas deben ser reemplazadas inmediatamente para 
mantener la integridad del entibado. 

●​ Protección Adicional: 



o​ En algunos casos, puede ser necesario aplicar capas adicionales de 
protección, como recubrimientos impermeabilizantes, para 
aumentar la durabilidad de las varas. 

7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Normas INVIAS: 

o​ Las varas de madera deben cumplir con las normas y 
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras 
normativas locales e internacionales aplicables. 

●​ Certificación: 

o​ Deben contar con certificaciones de calidad y tratamiento emitidas 
por organismos acreditados que aseguren el cumplimiento de las 
especificaciones técnicas y de desempeño.​  

�​ TABLA BURRA ORDINARIA DE 25 CMS: 

1. Material 

●​ Tipo de Madera: 

o​ La madera utilizada para la tabla burra ordinaria debe ser de alta 
resistencia y durabilidad, típicamente madera dura como eucalipto, 
pino tratado, roble u otras maderas que ofrezcan la resistencia 
necesaria. 

●​ Tratamiento: 

o​ La madera debe ser tratada con preservantes químicos para 
protegerla contra la pudrición, insectos, hongos y otros agentes de 
degradación. 

o​ El tratamiento debe cumplir con las normas y especificaciones 
técnicas vigentes. 

2. Dimensiones 

●​ Grosor: 

o​ El grosor de la tabla burra ordinaria generalmente está en el rango 
de 1 a 2 pulgadas (25 a 50 mm), dependiendo de los requerimientos 
específicos del proyecto. 



●​ Ancho: 

o​ El ancho puede variar, pero típicamente está en el rango de 6 a 12 
pulgadas (150 a 300 mm). 

●​ Longitud: 

o​ La longitud de las tablas debe ser suficiente para abarcar la altura 
del entibado requerido, comúnmente entre 6 y 12 pies (1.8 a 3.6 
metros). 

3. Propiedades Mecánicas 

●​ Resistencia a la Compresión y Flexión: 

o​ La madera debe tener una alta resistencia a la compresión y flexión 
para soportar las presiones laterales del suelo. Los valores específicos 
de resistencia deben cumplir con los requerimientos de carga del 
proyecto. 

●​ Contenido de Humedad: 

o​ La madera debe tener un contenido de humedad controlado, 
generalmente entre el 18% y el 20%, para asegurar su estabilidad y 
resistencia. 

4. Acabado y Calidad 

●​ Superficie: 

o​ Las tablas deben tener una superficie lisa y uniforme, sin astillas, 
nudos grandes ni defectos significativos que puedan comprometer 
su integridad estructural. 

●​ Corte y Ensamblaje: 

o​ Las tablas deben ser cortadas con precisión y ensambladas 
correctamente para formar un tablero sólido y estable. Se pueden 
utilizar clavos, tornillos u otros métodos de fijación adecuados para 
asegurar las juntas. 

5. Instalación 

●​ Método de Instalación: 



o​ Las tablas deben instalarse según las prácticas estándar de 
construcción, asegurando una adecuada alineación y estabilidad 
para soportar las presiones del terreno. 

●​ Soporte y Anclaje: 

o​ Deben utilizarse sistemas de soporte y anclaje apropiados, como 
vigas de soporte y anclajes de tierra, para asegurar que el entibado 
mantenga su posición y funcione de manera efectiva. 

6. Mantenimiento y Durabilidad 

●​ Inspección Regular: 

o​ Las tablas deben ser inspeccionadas regularmente para detectar 
cualquier signo de desgaste, daño o degradación. Las tablas 
dañadas deben ser reemplazadas inmediatamente. 

●​ Protección Adicional: 

o​ En algunos casos, puede ser necesario aplicar una capa adicional 
de protección, como una pintura o sellador resistente a la 
intemperie, para aumentar la durabilidad del entibado. 

7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Normas INVIAS: 

o​ Las tablas burra ordinarias deben cumplir con las normas y 
especificaciones técnicas establecidas por el INVIAS y otras 
normativas locales e internacionales aplicables. 

●​ Certificación: 

o​ Deben contar con certificaciones de calidad y tratamiento emitidas 
por organismos acreditados que aseguren el cumplimiento de las 
especificaciones técnicas y de desempeño.​ ​  

�​ PUNTILLAS: 

1. Material 

●​ Acero de Alta Resistencia: Las puntillas deben estar fabricadas de acero 
de alta resistencia, capaz de soportar las fuerzas de inserción sin 
deformarse ni romperse. El acero debe cumplir con las normativas 



internacionales en cuanto a calidad y composición, tales como ASTM A153 
(para galvanizado) o similares. 

●​ Recubrimiento Anticorrosivo: Para asegurar una mayor durabilidad, 
especialmente en condiciones húmedas o corrosivas, las puntillas deben 
tener un recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente galvanizado. Este 
recubrimiento protege el acero de la oxidación y la corrosión, prolongando 
la vida útil de las puntillas. 

2. Dimensiones 

●​ Diámetro: Las puntillas deben tener un diámetro adecuado para la 
aplicación específica. Los diámetros comunes varían entre 2 mm y 6 mm, 
dependiendo de la necesidad de resistencia y el tipo de material a fijar. 

●​ Longitud: La longitud de las puntillas puede variar considerablemente, pero 
típicamente se encuentran en longitudes que van desde 1 pulgada (25 
mm) hasta 6 pulgadas (150 mm). La elección de la longitud depende del 
grosor de los materiales que se van a unir y la profundidad de inserción 
requerida. 

3. Características Físicas 

●​ Cabeza: La cabeza de la puntilla debe ser lo suficientemente ancha y 
plana para facilitar el clavado y proporcionar una buena superficie de 
contacto con el martillo. Esto ayuda a evitar que la puntilla se doble o 
rompa durante la instalación. 

●​ Cuerpo: El cuerpo de la puntilla debe ser liso o, en algunos casos, tener 
estrías o anillos que proporcionen una mayor resistencia al deslizamiento 
una vez clavada. Las estrías ayudan a mejorar la fijación en materiales más 
duros o en condiciones de alta vibración. 

●​ Punta: La punta debe estar afilada para facilitar la penetración en los 
materiales. La forma más común es la punta en V, que permite una 
inserción eficiente y minimiza el riesgo de dividir la madera o el material en 
el que se clava. 

4. Resistencia Mecánica 

●​ Resistencia a la Tracción: Las puntillas deben tener una alta resistencia a la 
tracción para evitar que se rompan bajo carga. Esto es crucial para 
aplicaciones en las que se requiere una fuerte fijación. 



●​ Dureza: La dureza del acero debe ser suficiente para evitar que la puntilla 
se doble durante el clavado. Esto se logra a través de procesos de 
tratamiento térmico adecuados durante la fabricación. 

5. Normativas y Certificaciones 

●​ Cumplimiento de Normativas: Las puntillas deben cumplir con las 
normativas nacionales e internacionales pertinentes en términos de calidad 
y especificaciones técnicas. Esto asegura que sean aptas para su uso en 
proyectos de infraestructura. 

●​ Certificación: Es recomendable que las puntillas cuenten con 
certificaciones de calidad que garanticen su conformidad con los 
estándares establecidos. Esto puede incluir certificaciones ISO, ASTM, entre 
otras. 

6. Usos y Aplicaciones 

●​ Construcción de Formaletas: Las puntillas se utilizan comúnmente en la 
construcción de formaletas de madera para estructuras de concreto. 
Deben ser lo suficientemente fuertes para mantener las tablas en su lugar 
durante el vaciado y fraguado del concreto. 

●​ Fijación de Estructuras Temporales: También se utilizan en la fijación de 
estructuras temporales, encofrados, y otros componentes que requieren 
una fijación rápida y segura. 

●​ Uniones de Madera: En la carpintería y la construcción de elementos de 
madera, las puntillas proporcionan una fijación rápida y eficiente. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.5.​ MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 8" A 12" 
�​ BOLSA DE SUELO CEMENTO: 

1. Materiales 

●​ Suelo: 

o​ Tipo de Suelo: Generalmente, se utilizan suelos granulares o con una 
proporción adecuada de finos. El suelo debe estar libre de materia 
orgánica y otros contaminantes. 



o​ Granulometría: Debe cumplir con una distribución granulométrica 
específica que garantice una mezcla homogénea con el cemento. 

●​ Cemento: 

o​ Tipo de Cemento: Se utiliza cemento Portland, que debe cumplir con 
las normas ASTM C150 o equivalentes locales. 

o​ Proporción de Cemento: La cantidad de cemento suele variar entre 
el 4% y el 8% del peso seco del suelo, dependiendo de las 
especificaciones del proyecto y las propiedades del suelo. 

2. Preparación y Mezcla 

●​ Mezcla: 

o​ El suelo y el cemento deben mezclarse homogéneamente. La 
mezcla puede realizarse in situ o en una planta de mezcla. 

o​ Contenido de Humedad: La mezcla debe tener un contenido de 
humedad óptimo para facilitar la compactación. Esto generalmente 
se determina mediante pruebas de compactación Proctor. 

●​ Bolsas: 

o​ Material de las Bolsas: Las bolsas suelen estar hechas de yute, 
polipropileno u otro material resistente que permita la manipulación 
y transporte sin romperse. 

o​ Capacidad: Las bolsas deben tener una capacidad adecuada para 
la aplicación prevista, comúnmente entre 25 kg y 50 kg de mezcla. 

3. Aplicación y Compactación 

●​ Colocación: 

o​ Las bolsas llenas de suelo-cemento se colocan en capas, según el 
diseño del proyecto vial. 

o​ Disposición: Deben seguir una disposición específica (en paralelo, en 
escalera, etc.) para asegurar la estabilidad y distribución uniforme 
de las cargas. 

●​ Compactación: 



o​ Las bolsas deben ser compactadas utilizando equipos adecuados, 
como rodillos vibratorios o compactadores manuales, para 
garantizar una densidad y cohesión óptimas. 

4. Curado 

●​ Métodos de Curado: 

o​ Después de la colocación y compactación, las bolsas de 
suelo-cemento deben ser curadas adecuadamente para permitir 
que el cemento desarrolle su resistencia. Esto puede incluir el riego 
periódico para mantener la humedad o la aplicación de 
compuestos de curado. 

o​ Duración del Curado: Generalmente, se requiere un período de 
curado de al menos 7 días, dependiendo de las condiciones 
ambientales. 

5. Propiedades Mecánicas 

●​ Resistencia a la Compresión: 

o​ El material suelo-cemento debe alcanzar una resistencia mínima 
especificada, generalmente entre 2 MPa y 4 MPa a los 7 y 28 días, 
según las especificaciones del proyecto. 

●​ Durabilidad: 

o​ El suelo-cemento debe ser resistente a las condiciones ambientales y 
al tráfico previsto. Esto incluye resistencia a la erosión, congelación y 
deshielo, y otros factores de desgaste. 

6. Control de Calidad 

●​ Pruebas de Calidad: 

o​ Se deben realizar pruebas de control de calidad en muestras 
representativas de la mezcla de suelo-cemento. Esto incluye 
pruebas de compactación, contenido de humedad y resistencia a 
la compresión. 

o​ Frecuencia de Pruebas: Las pruebas deben realizarse a intervalos 
regulares durante la producción y colocación para asegurar el 
cumplimiento de las especificaciones. 



7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Normas INVIAS: 

o​ Las especificaciones deben cumplir con las normativas establecidas 
por INVIAS y otras regulaciones locales aplicables para obras viales. 

�​ ATRAQUES: 

1. Diseño y Dimensionamiento 

●​ Tipo de Atraque: 

o​ El tipo de atraque (por ejemplo, anclajes de concreto, muros de 
contención, sistemas de geosintéticos) depende de las 
características del terreno, la inclinación del talud y la carga 
esperada. 

●​ Cálculos Estructurales: 

o​ Los atraques deben ser diseñados por ingenieros estructurales 
considerando factores como la geometría del talud, las condiciones 
del suelo, las cargas esperadas y los estándares de seguridad. 

2. Materiales 

●​ Concreto: 

o​ Si se utilizan anclajes de concreto, el concreto utilizado debe cumplir 
con las normas de resistencia y durabilidad específicas para 
estructuras de retención. 

●​ Geosintéticos: 

o​ Para sistemas de geosintéticos, se utilizan materiales como 
geotextiles, geomallas y georedes que cumplan con las 
especificaciones de resistencia y durabilidad. 

3. Instalación 

●​ Excavación y Preparación del Terreno: 

o​ Antes de la instalación, se realiza la excavación y preparación del 
terreno de acuerdo con las especificaciones del diseño. 

●​ Colocación de los Anclajes: 



o​ Los anclajes se colocan de acuerdo con el diseño estructural, 
asegurándose de seguir las recomendaciones del fabricante y de 
mantener una alineación adecuada. 

4. Estabilidad y Drenaje 

●​ Drenaje: 

o​ Se deben incluir sistemas de drenaje adecuados para evitar la 
acumulación de agua que pueda comprometer la estabilidad del 
atraque. 

●​ Compactación: 

o​ Se realiza una compactación adecuada del suelo alrededor de los 
anclajes para garantizar una buena transferencia de carga y 
estabilidad a largo plazo. 

5. Acabado y Protección 

●​ Revestimientos de Protección: 

o​ Se pueden agregar revestimientos de protección como geomallas, 
enrocado o vegetación para proteger los atraques contra la erosión 
y el desgaste. 

●​ Señalización: 

o​ Se deben instalar señales de advertencia y barreras de seguridad 
según sea necesario para proteger a los usuarios de la vía durante la 
construcción y después de la instalación. 

6. Inspección y Mantenimiento 

●​ Inspecciones Regulares: 

o​ Se deben realizar inspecciones periódicas para detectar signos de 
deterioro, erosión u otros problemas que puedan afectar la 
estabilidad de los atraques. 

●​ Mantenimiento Preventivo: 

o​ Se debe llevar a cabo un mantenimiento preventivo, que puede 
incluir reparaciones menores, limpieza de drenajes y control de la 
vegetación, para garantizar la funcionalidad y seguridad a largo 
plazo. 



7. Normativas y Cumplimiento 

●​ Normativas Locales y Nacionales: 

o​ Los atraques deben cumplir con las normativas y estándares locales 
y nacionales de construcción y seguridad vial. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Día (DIA), debidamente ejecutado, previa la aprobación 
por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.6.​ SEÑAL VERTICAL PREVENTIVA Y/O REGLAMENTARIA EN REFLECTIVO 
DE ALTA INTENSIDAD TIPO IV O SUPERIOR Y LÁMINA GALVANIZADA 
CAL. 16. INCLUYE PEDESTAL EN ÁNGULO Y DADO DE CIMENTACIÓN. 
(INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACIÓN, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN DE 
SOBRANTES). 

 

Para el proceso de control y recibo de los trabajos de la construcción considerar 
las especificaciones técnicas de INVIAS vigente (2.022), capítulo 7 artículo 710. 

�​ CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS 

Durante la ejecución de los trabajos, se deben adelantar los siguientes controles 
principales: 

●​ Verificar el estado y el funcionamiento de todo el equipo utilizado por el 
constructor. 

●​ Comprobar que todos los materiales cumplan los requisitos exigidos en el 
numeral 710.2. 

●​ Efectuar mediciones de retrorreflectividad con un retrorreflectómetro que 
mida directamente los valores en las unidades 2 candela/lux/m, indicadas 
en la NTC 4739. La calibración de los equipos retrorreflectómetro se debe 
realizar mediante una placa calibradora vigente y en buen estado, 
generada por un laboratorio acreditado, de acuerdo con lo señalado en 
la norma ASTM E1709. 

●​ Corroborar la correcta instalación de las señales, de acuerdo con este 
artículo. 

●​ El plan de calidad y el plan de inspección, medición y ensayo son de 
obligatorio cumplimiento tal como se encuentra expresado en el numeral 
103.2 del artículo 103, Responsabilidades especiales del constructor. 



La interventoría debe exigir al constructor, el certificado de conformidad 
expedido por el Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC), o 
por un organismo de certificación de productos del país de origen, debidamente 
acreditado para certificar dichos materiales, aportado por las compañías 
fabricantes o lo que establezca la Superintendencia de Industria y Comercio en 
materia de evaluación de la conformidad. El certificado debe indicar que el 
producto se ha ensayado según los métodos de prueba definidos en la NTC 4739. 

�​ MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (UND), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

11.​TRANSPORTE 
11.1.​ TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES, 

SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS 
PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M). 

La Actividad no contiene materiales. 
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INTRODUCCION 
Actualmente el Departamento del Tolima cuenta con una longitud total de 
2192.76 kilómetros de vías a su cargo, divididos en 745.76 km de vías de segundo 
orden y 1447 km en vías de tercer orden.  Ahora bien, además de la 
infraestructura vial que se encuentra a cargo del departamento, también es uno 
de los objetivos del gobierno departamental “El Tolima nos Une” ejecutar 
proyectos para intervenir la infraestructura intermodal urbana, comprendida 
dentro de los cascos urbanos y corregimientos de los municipios del 
departamento. 

Con base en lo anterior, la intervención de las vías urbanas se enmarca en El Plan 
de Desarrollo Departamental “EL TOLIMA NOS UNE 2020-2023” dentro del Pilar “#2 
Competitividad”, en el cual está incluida la política “Tolima, tierra de 
oportunidades. Así mismo, de forma puntal, en el programa de “Infraestructura 
para el Desarrollo” se encuentra el proyecto “DESARROLLO DE LA 
INFRAESTRUCTURA INTERMODAL URBANA Y/O CENTROS POBLADOS QUE NOS UNE 
EN EL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA” en los que mediante la meta “CP2MP4 – m2 



de Infraestructura urbana y/o de centros poblados intervenidos” se apunta a la 
intervención de dicho tipo de vías. 

Es importante realizar la intervención sobre la malla vial urbana y/o centros 
poblados, dado que algunos sectores se encuentran con gran deterioro de su 
estructura de pavimento, lo que puede generar afectaciones a los habitantes. Se 
evidencia un rezago Departamental a nivel de infraestructura vial urbana y/o de 
centros poblados, la ciudadanía expone necesidades de construir infraestructuras 
vial urbana y/o centros poblados para así mejorar la calidad de vida, a través de 
la mejora en la conectividad, en la calidad de aire (reducción de polvo), en el 
entorno, lo cual promueve la industrialización inclusiva y sostenible, generando 
con todo esto un desarrollo socio económico y mejorando las condiciones de 
movilidad en el departamento. 

El presente informe tiene por objeto exponer el proceso constructivo de vías 
urbanas que, junto a otros estudios, hacen parte del proyecto denominado " 
CONTRATAR LA CONSULTORÍA TÉCNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y 
AMBIENTAL PARA LA REALIZACIÓN DE ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA LA 
PAVIMENTACIÓN DE VÍAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE VILLAHERMOSA TOLIMA” 
cabe resaltar que esta labor se realizó en conjunto con la información 
topográfica, geométrica y pavimentos. En el presente instructivo se presentan 
conceptos y procedimientos necesarios para la construcción de una vía con 
pavimento rígido, los materiales, maquinaria y el personal encargado para cada 
una de las actividades. 

 

 

DEFINICIONES 
SUB-BASE GRANULAR: Se denomina subbase granular a la capa o capas 
granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o la capa 
estabilizada, en todo tipo de movimientos, sin perjuicio de que los documentos del 
proyecto le señalen otra utilización. 

SUBRASANTE: Es la superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de 
tierras (corte y relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o 
afirmado. 



BASE GRANULAR: Se denomina base granular a la capa de material selecto y 
procesado que se coloca entre la parte superior de una subbase o de la 
subrasante y la capa de rodadura. 

GEOTEXTIL: un elemento laminar, flexible y poroso de frecuente uso en la 
construcción civil. Su estructura presenta un enlace mecánico o químico entre sus 
filamentos que le brindan propiedades mecánicas e hidráulicas. Este geo sintético 
se caracteriza por su resistencia mecánica a la perforación y tracción, y por su 
capacidad drenante. 

FILTRO EN GEODREN: Se refiere a un elemento utilizado en sistemas de drenaje 
para controlar la infiltración de partículas finas del suelo hacia el sistema de 
drenaje, mientras permite el paso del agua. Estos filtros se colocan en las 
estructuras de drenaje, como geodrenajes o geocompuestos drenantes, para 
evitar que el material del suelo obstruya los conductos de drenaje y comprometa 
su eficacia. En resumen, un filtro en geodren ayuda a mantener limpio y funcional 
el sistema de drenaje de una vía al evitar la acumulación de sedimentos en su 
interior. 

CAÑUELA EN CONCRETO: También conocida como cuneta, es una estructura de 
concreto que se coloca en los bordes de la vía para recolectar y drenar el agua 
de lluvia hacia los sistemas de drenaje. La cañuela tiene forma de canal o zanja y 
se construye a lo largo del borde de la carretera para evitar que el agua se 
acumule en la superficie de la vía y cause daños por erosión o inundación. La 
cañuela ayuda a mantener la vía seca y en buenas condiciones de drenaje. 

 

 

 

 

 

 

1.​ PRELIMINARES Y EXPLANACIONES 
1.1.​LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 



Esta actividad define las operaciones para ejecutar las actividades para la 
localización y replanteo de los ejes demarcados según los diseños de la estructura 
de pavimento del proyecto. 

PROCEDIMIENTO 

Esta actividad se realizará durante la etapa de pre-construcción, se tomaran los 
niveles y coordenadas dados en los diseños y se ubicaran correctamente las 
obras a intervenir, en este caso específico se tendrá topografía permanente para 
verificar constantemente los niveles y ubicación por medio de una comisión de 
topografía, siguiendo las referencias del proyecto y con la previa aprobación 
del INTERVENTOR, de tal manera que ocupen la posición indicada con 
relación a las edificaciones existentes y a los accidentes topográficos. Se 
entiende por comisión de topografía aquel grupo humano que, con el apoyo 
del equipo topográfico convencional de precisión, esté en capacidad 
técnica de realizar las labores de que trata esta especificación, en este caso 
en específico tal y como lo relaciona el APU, está conformada por un 
cadenero y un topógrafo.  El CONTRATISTA deberá evaluar el costo del 
personal, materiales y equipos solicitados en los formatos de Análisis de Precios 
Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones, teniendo en cuenta 
que el replanteo, control y medición de la obra se hará durante todo el plazo 
del Contrato y que la utilización de la comisión de topografía podrá ser 
exigida por la INTERVENTORIA en cualquier momento. 

La aprobación por parte de la INTERVENTORIA a los trabajos topográficos no 
releva al CONTRATISTA de su responsabilidad al cometer errores de localización o 
nivelación en uno o varios tramos de la obra.  

Las actividades por realizar son: 

●​ Ubicar el terreno de construcción a la red geográfica de la ciudad basada 
en el sistema de coordenadas del IGAC. 

●​ Se verifica las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del 
plano de los diseños. En el caso de que estas difieran se deberán 
replantear en función de las medidas existentes. 

●​ A partir del eje principal se traza los ejes definitivos colocando 
tabla-estacados o caballetes en el perímetro del terreno y a partir de estas 
se colocarán hilos de referencia. Marcados los ejes, el replanteo de 
cualquier elemento estructural será realizado en forma sencilla. 



●​ Se establece y conserva los sistemas de referencia planimétrico y 
altimétrico. 

●​ Con la ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se marcan 
con pintura, mineral, tiza o cal. 

●​ La localización del proyecto se apoyará en los sistemas altimétricos y 
planimétricos suministrados por la INTERVENTORIA.  

●​ El error de cierre en centímetros para la nivelación no debe ser superior a la 
raíz cuadrada de la longitud de la línea de nivel, expresando dicha 
longitud en kilómetros. 

MATERIALES 

●​ Estacas 
●​ Pintura 
●​ Tachuelas 
●​ Hilo 

EQUIPO 

●​ Equipo de Topografía Teodolito Electrónico con abertura de anteojo de 42 
mm. Aumento del anteojo: 30x.distancia mínima de enfoque: 1.0 m. 
precisión: 5´´. Compensador con rango de trabajo ±3´.​ ​ ​
​ ​ ​  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá en sitio y pagará en cifras enteras o redondeadas al décimo por metro 
cuadrado (m2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfacción por la 
Interventoría. 

El valor será el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro 
del contrato y su costo incluye: 

●​ Materiales necesarios 
●​ Equipos descritos 
●​ Mano de Obra 

El CONTRATISTA deberá cumplir con todos los estándares de calidad y estabilidad 
de las obras, establecidas por las normas técnicas aplicables y acorde con la 
calidad general del proyecto definida en los diseños y en la totalidad de las 
especificaciones. Será el CONTRATISTA el único responsable de cualquier error de 
ejecución y el costo de la corrección, incluyendo demoliciones de la obra mal 
ejecutada y su reconstrucción, correrá por su cuenta. No se pagarán remates que 



se ejecuten por olvido u omisión en las instalaciones técnicas o por falta de 
coordinación con otras actividades. El constructor será responsable de todo daño 
causado, directa o indirectamente, a las personas, así como a redes de servicios 
públicos, o propiedades cuya destrucción o menoscabo no estén previstos en los 
planos, ni sean necesarios para la ejecución de los trabajos contratados. En los 
casos en que sea necesario, por lo menos 30 días antes de que el contratista se 
proponga iniciar los trabajos, deberá someter a la consideración de la 
INTERVENTORÍA las fuentes del material seleccionado y en los casos que aplique 
se deberá presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de 
laboratorio. La INTERVENTORÍA podrá ordenar que los ensayos se modifiquen con 
mayor frecuencia e igualmente podrá ordenar la ejecución de las pruebas 
diferentes a las citadas si lo considera necesario. El suministro de las muestras y los 
ensayos no serán objeto de pago adicional. No se hará pago por separado por la 
explotación, procesamiento, selección apilamiento o transporte de cualquier tipo. 

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecución o a 
su terminación, las obras se considerarán como mal ejecutadas. En este evento, el 
CONTRATISTA deberá reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones 
y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. 

El CONTRATISTA deberá prever protecciones contra el clima y/o acciones 
ambientales propias de la obra, correspondiente a los materiales y obras 
ejecutadas. Para desarrollar los trabajos el contratista deberá dotar a sus obreros 
de los elementos necesarios de protección y seguridad industrial para asegurar la 
integridad de los mismos, así como los equipos utilizados. 

1.2.​EXPLANACIÓN Y CAJEO 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este trabajo consiste en la ejecución de todo el movimiento de tierra necesario 
para adecuar un área a los niveles previstos para la construcción de edificios, 
vías, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, embalses, 
subestaciones y estaciones de bombeo; el corte de materiales de préstamo 
cuando éstos sean necesarios, la evacuación de materiales inadecuados que se 
encuentran en las áreas sobre las cuales se va a construir, la disposición final de 
los materiales explanados y la conformación y compactación de las áreas donde 
se realizará la obra. 

PROCEDIMIENTO 



Estos trabajos se ejecutarán de conformidad con los detalles mostrados en los 
planos o con las órdenes dadas por la INTERVENTORÍA, utilizando el equipo 
apropiado para ello. 

La secuencia de las operaciones y métodos empleados en la construcción, serán 
tales que permitan la eficiente utilización de los materiales cortados para la 
construcción de terraplenes o llenos de excavaciones. De los volúmenes de los 
cortes que hayan de utilizarse para la construcción de terraplenes, se retirará la 
capa vegetal, las basuras, y cualquier otro material inadecuado. 

El CONTRATISTA debe utilizar los métodos adecuados para proteger estructuras, 
muros, vías, redes de servicios públicos u otras obras existentes en las zonas 
adyacentes a la construcción. Además, construirá a su costa las zanjas de 
drenaje provisionales. 

Los cortes se realizarán en forma organizada y con las precauciones necesarias, 
de manera que puedan evitarse al máximo los deslizamientos del terreno. Por lo 
tanto, todas las áreas de explanaciones y cortes deberán estar provistas de los 
sistemas adecuados de drenaje que permitan en todo momento la evacuación 
de las aguas que lleguen a estas zonas. Deberán protegerse los taludes 
resultantes de estas actividades, con el fin de evitar la erosión de los cortes y 
terraplenes. 

Los materiales resultantes se utilizarán para la construcción de terraplenes o llenos 
si se requieren y cumplen las respectivas especificaciones. El CONTRATISTA deberá 
transportar, almacenar y proteger el material para conservar sus propiedades 
hasta su posterior utilización y si desecha o retira materiales adecuados y 
necesarios para la ejecución de terraplenes o llenos, sin autorización de la 
INTERVENTORÍA, tendrá la obligación de suministrar por su cuenta una cantidad 
equivalente de material con igual calidad para reponer el material retirado. 

Cuando el material sobrante de las explanaciones deba, a juicio de la 
INTERVENTORÍA, retirarse a un sitio fuera de las áreas de trabajo, el 
CONTRATISTA lo retirará asumiendo toda la responsabilidad por la botada del 
material en el lugar por el determinado, el cual debe ser aprobado 
previamente por la autoridad ambiental correspondiente. La cantidad de 
material para botar será definida por la INTERVENTORÍA y se pagará en el ítem 
de cargue y disposición de sobrantes a máquina. 

Si de acuerdo con las disposiciones de la entidad ambiental vigente y a juicio 
de la INTERVENTORÍA, el material resultante de las explanaciones puede 



depositarse dentro de las áreas de trabajo adyacentes a las obras, el 
CONTRATISTA procederá a regarlo de acuerdo con las instrucciones y se 
dejarán conformados de tal manera que no sean arrastrados por las aguas, ni 
obstruyan los drenajes; los daños y perjuicios causados por incorrecta o 
inadecuada colocación y protección del material, correrán por cuenta del 
CONTRATISTA. La superficie después de regado el material, será pareja sin 
deformaciones causadas por pilas o montículos de material. El costo de la 
regada del material deberá ser incluido en el precio de las explanaciones. 

EQUIPO 

●​ Retroexcavadora Tipo E-200 ó Equivalente. 
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Las unidades de medida para el pago de estos ítems, serán las indicadas en el 
formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias para la 
ejecución de la explanación o corte y nivelación del terreno. 

No se medirán ni se pagarán las explanaciones, llenos, caminos industriales, 
sobre excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del 
CONTRATISTA y los costos causados por la readecuación del terreno, según lo 
indique la INTERVENTORÍA serán cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco se 
pagarán las sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas 
indicadas en los planos de Construcción o aquellas que no sean ordenadas 
por la INTERVENTORÍA. 

1.3.​CARGUE Y DISPOSICIÓN DE SOBRANTES A MÁQUINA. (NO INCLUYE 
TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este trabajo comprende el suministro de toda la mano de obra, equipo y 
materiales necesarios para ejecutar la operación de retiro de basuras y 
escombros existentes en el área de construcción, a juicio de la INTERVENTORÍA, 
y/o se especifique su retiro en los planos o en el formulario de cantidades 
aproximadas de obra y precios del Contrato. 

PROCEDIMIENTO 

La operación de retiro escombros podrá ser efectuada, indistintamente, a mano o 
mediante el empleo de equipos mecánicos; sin embargo, esta operación deberá 



efectuarse, invariablemente, en forma previa a los trabajos de construcción en las 
áreas afectadas por las basuras y escombros, y con la anticipación necesaria 
para no entorpecer el normal desarrollo de las obras. 

Todos los materiales provenientes del retiro de escombros de las áreas de 
construcción deberán colocarse fuera de ellas; de no ser esto posible, el 
CONTRATISTA los dispondrá en sitios seleccionados por la INTERVENTORÍA, de tal 
manera que no interfieran los trabajos de construcción que deben ejecutarse 
posteriormente. 

Si durante las operaciones de retiro de basuras y escombros de las áreas de 
construcción, se observa que hay en ellas materiales aprovechables, éstos 
deberán ser colocados en los sitios que indique la INTERVENTORÍA, y serán de 
propiedad del MUNICIPIO. El CONTRATISTA no podrá utilizar dichos materiales sin la 
autorización previa de la INTERVENTORÍA. 

Los daños y perjuicios a propiedad ajena, producidos por operaciones 
inadecuadas en la ejecución del retiro de basuras y escombros o por una 
disposición errada de los materiales, serán de responsabilidad del CONTRATISTA. 

EQUIPO 

●​ Retroexcavadora Sobre Llantas. 
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente 
especificación, se hará en el sitio del botadero de escombros, utilizando el 
método de promedio de las áreas extremas entre estaciones de 20 metros, o las 
que se requieran según la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de 
ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos dados en los planos o los 
aprobados por la INTERVENTORÍA. 

La unidad de medida será el metro cúbico con aproximación a un decimal de 
basuras y escombros retirados. 

El retiro de material sobrante medido como se indica en el numeral anterior, se 
pagará al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el ítem correspondiente 
del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este precio unitario se 
deberán incluir todos los gastos que el CONTRATISTA haga para ejecutar los 
trabajos que se describen en esta especificación, incluyendo el costo del acarreo 



de los materiales producto del retiro escombros a los sitios de disposición y su 
adecuada disposición. 

Si los materiales producto del retiro escombros, no hubieren podido disponerse en 
forma conveniente por razones no imputables al CONTRATISTA, se computará 
para efectos de pago únicamente un avance que, a juicio de la INTERVENTORÍA, 
puede variar entre el 70% y el 90% del retiro de basuras y escombros efectuado; el 
porcentaje restante se pagará cuando se hayan dispuesto correctamente los 
materiales. 

1.4.​SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACIÓN DE RECEBO EN ZANJA 
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE 
TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

La superficie inferior de las zanjas, especificada en los planos o la ordenada por el 
INTERVENTOR, se compactará a la densidad óptima correspondiente al contenido 
de humedad propio del material, previa evacuación de las aguas lluvias o 
freáticas almacenadas en la zanja. 

PROCEDIMIENTO 

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocación y compactación del 
material recebo sobre la subrasante terminada, o sobre un afirmado existente, de 
acuerdo con las condiciones establecidas en los diseños, los alineamientos, 
pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto y las instrucciones 
de la INTERVENTORÍA, se utilizaran para esta actividad los materiales aprobados 
por la interventoría, y equipos tales como retroexcavadora, motoniveladora, carro 
tanque irrigador, vibro compactador. La colocación del material sobre la capa 
subyacente se hará en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1500 
m) de las operaciones de extensión, conformación y compactación del material. 

El material se dispondrá en un cordón de sección uniforme, donde será verificada 
su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material 
para lograr la humedad de compactación, el CONTRATISTA empleará el equipo 
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y 
deje una humedad uniforme en el material. Éste, después de humedecido o 
aireado, se extenderá en una capa de espesor uniforme que permita obtener el 
espesor y grado de compactación exigidos. A menos que en el proyecto figure 
algo diferente o que el Interventor lo ordene, el material de afirmado deberá ser 
distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la corona, calzada más 



bermas, de tal manera que, al extenderse, la capa resulte de espesor uniforme, 
con una pendiente transversal entre tres por ciento (3 %) y cuatro por ciento (4 %), 
para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales. 

El material seleccionado se extenderá en capas sensiblemente horizontales de 20 
centímetros de espesor compactado. Una vez se compruebe que el contenido 
de humedad y los materiales de una capa son satisfactorios, se procederá a la 
compactación con un equipo apropiado, a juicio de la INTERVENTORÍA, hasta 
obtener una densidad relativa mínima del 95%. 

MATERIALES 

●​ Material de recebo para relleno. 
●​ Agua. 

EQUIPO 

●​ Compactador Manual de Rodillo.​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Carrotanque de Agua (1000 Galones). 
●​ Compactador Manual (Saltarín) peso de operación (kg.) 52, Fuerza De 

Impacto por golpe (Kn) 12. 
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente 
especificación, se hará en el sitio de construcción del relleno o del terraplén, 
utilizando el método de promedio de las áreas extremas entre estaciones de 
20 metros, o las que se requieran según la naturaleza de la obra, tomadas 
antes y después de ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos dados 
en los planos o los aprobados por la INTERVENTORÍA. 

La unidad de medida será el metro cúbico con aproximación a un decimal 
de material compactado y/o conformado en el sitio de la obra. 

Si hubiere necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de 
procedencia, para obtener el tipo de material especificado en el relleno o 
terraplén, se medirá el volumen total de material mezclado y compactado y 
se calculará la cantidad de éste que corresponda a cada lugar de 
procedencia, teniendo en cuenta la proporción en que intervino en la 
mezcla. 



Dentro de los precios unitarios que contemplen conformación y compactación 
de terraplenes y rellenos impermeables, queda además incluido, para efecto de 
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado 
hasta su entrega final a la INTERVENTORIA. 

1.5.​DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Se refiere a la demolición parcial o total, y en la oportunidad autorizada por la 
INTERVENTORÍA, de andenes y sardineles de concreto, ubicados en las zonas 
previstas en los documentos del proyecto. 

PROCEDIMIENTO 

Previo a la ejecución de esta Actividad, el CONTRATISTA adoptará las medidas de 
seguridad necesaria y suficiente que impidan daños y/o perjuicios a los residentes 
o transeúnte del sector y/o a las fachadas de los inmuebles del sector donde se 
ejecutan las demoliciones o donde se están acopiando los escombros resultantes. 
En cualquier caso, el CONTRATISTA será el responsable de reparar, a satisfacción 
del perjudicado y de la INTERVENTORÍA, todo daño o perjuicio que se cause con 
estas demoliciones. 

En la demolición de zonas de lindero con sardineles y andenes existentes que no 
serán objeto de intervención, el CONTRATISTA deberá tomar las precauciones 
necesarias y suficientes que impidan el fisuramiento y/o fracturamiento de estos 
concretos existentes y para ello ejecutará primero el corte mecánico recto del 
Sardinel y Andén lindero a una profundidad mínima de 0.07 m y seguidamente 
iniciará la demolición mecánica dejando una franja de protección de al menos 
0.30 m, la cual será demolida manualmente con maceta y Cincel y de forma muy 
controlada para evitar daños a los concretos existentes que no serán objeto de 
intervención. Cuando se produzcan daños en los concretos existentes que a juicio 
de la interventoría son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenará cortar, 
demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria para 
garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansión que se formará 
entre los concretos de sardinel y andén nuevos y existentes. El CONTRATISTA será el 
responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que siempre 
se garantice que los escombros serán retirados de la obra dentro de las 48 horas 
siguientes a su producción. 

Cuando los productos de demolición se usen en la construcción de rellenos, el 
tamaño máximo de cualquier fragmento no deberá exceder de dos tercios (2/3) 



del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. La operación del equipo de 
transporte hasta la escombrera deberá ajustarse a los requisitos exigidos por las 
autoridades de tránsito y ambientales. Las multas, sanciones, impuestos o 
derechos que genere esta operación, serán de plena responsabilidad del 
contratista. 

EQUIPO 

●​ Retroexcavadora Sobre Llantas.​  
●​ Compresor 250 CPM, Con Martillo Demoledor 60 Lb.​  
●​ Herramienta Menor.​​  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

La medida para la demolición, ejecutada de acuerdo con los planos, el presente 
ítem, y las instrucciones del interventor, será por metro cubico (M³), aproximado al 
entero y una cifra decimal, en el caso de demolición de andenes de concreto y 
pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuará antes de destruirla. 

El pago se hará a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato 
según la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de 
acuerdo con el presente ítem y aceptado por la INTERVENTORÍA. El valor de este 
ítem incluirá todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas, 
mano de obra y cualquier otra labor o elemento exigido por la interventoría que a 
su criterio sean necesarios para la correcta ejecución de esta tarea.  

1.6.​DEMOLICION DE PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Se refiere a la demolición parcial o total, y en la oportunidad autorizada por la 
INTERVENTORÍA, de andenes y sardineles de concreto, ubicados en las zonas 
previstas en los documentos del proyecto. 

PROCEDIMIENTO 

Previo a la ejecución de esta Actividad, el CONTRATISTA adoptará las medidas de 
seguridad necesaria y suficiente que impidan daños y/o perjuicios a los residentes 
o transeúnte del sector y/o a las fachadas de los inmuebles del sector donde se 
ejecutan las demoliciones o donde se están acopiando los escombros resultantes. 
En cualquier caso, el CONTRATISTA será el responsable de reparar, a satisfacción 
del perjudicado y de la INTERVENTORÍA, todo daño o perjuicio que se cause con 
estas demoliciones. 



En la demolición de zonas de lindero con sardineles y andenes existentes que no 
serán objeto de intervención, el CONTRATISTA deberá tomar las precauciones 
necesarias y suficientes que impidan el fisuramiento y/o fracturamiento de estos 
concretos existentes y para ello ejecutará primero el corte mecánico recto del 
Sardinel y Andén lindero a una profundidad mínima de 0.07 m y seguidamente 
iniciará la demolición mecánica dejando una franja de protección de al menos 
0.30 m, la cual será demolida manualmente con maceta y Cincel y de forma muy 
controlada para evitar daños a los concretos existentes que no serán objeto de 
intervención. Cuando se produzcan daños en los concretos existentes que a juicio 
de la interventoría son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenará cortar, 
demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria para 
garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansión que se formará 
entre los concretos de sardinel y andén nuevos y existentes. El CONTRATISTA será el 
responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que siempre 
se garantice que los escombros serán retirados de la obra dentro de las 48 horas 
siguientes a su producción. 

Cuando los productos de demolición se usen en la construcción de rellenos, el 
tamaño máximo de cualquier fragmento no deberá exceder de dos tercios (2/3) 
del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. La operación del equipo de 
transporte hasta la escombrera deberá ajustarse a los requisitos exigidos por las 
autoridades de tránsito y ambientales. Las multas, sanciones, impuestos o 
derechos que genere esta operación, serán de plena responsabilidad del 
contratista. 

EQUIPO 

●​ Retroexcavadora Sobre Llantas.​  
●​ Compresor 250 CPM, Con Martillo Demoledor 60 Lb.​  
●​ Herramienta Menor.​​  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

La medida para la demolición, ejecutada de acuerdo con los planos, el presente 
ítem, y las instrucciones del interventor, será por metro cubico (M³), aproximado al 
entero y una cifra decimal, en el caso de demolición de andenes de concreto y 
pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuará antes de destruirla. 

El pago se hará a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato 
según la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de 
acuerdo con el presente ítem y aceptado por la INTERVENTORÍA. El valor de este 



ítem incluirá todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas, 
mano de obra y cualquier otra labor o elemento exigido por la interventoría que a 
su criterio sean necesarios para la correcta ejecución de esta tarea. 

2.​ EXCAVACIONES 
2.1.​EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO 

A MAQUINA (DE 0 A 2 MTS) INCLUYE CARGUE 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Esta especificación se refiere a la extracción, remoción y acarreo de materiales 
varios hasta los sitios de acopio interno en Obra autorizados por la Interventoría, 
que es necesaria para la construcción de las Obras objeto del Contrato y que son 
realizadas de acuerdo con lo indicado en Planos, Esquemas o por la 
INTERVENTORÍA. 

PROCEDIMIENTO 

El CONTRATISTA deberá implementar las medidas preventivas necesarias y 
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutará las 
excavaciones y la estabilidad de los taludes de excavación y de las 
construcciones aledañas; también cumplirá con las acciones que solicite la 
INTERVENTORÍA para recuperar en buen estado elementos útiles o del interés del 
CONTRATANTE. 

Previo a la iniciación de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos 
específicos que defina la INTERVENTORÍA según el tipo de Obra a realizar, el 
CONTRATISTA presentará para aprobación de ésta, un Programa detallado de 
ejecución de las Excavaciones donde definirá los procedimientos, secuencias, 
equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de 
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna ejecución 
de estas Actividades. La Interventoría podrá solicitar las modificaciones que 
estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas y a implementar las 
acciones necesarias y suficientes que garanticen el cumplimiento del Programa 
de Excavaciones finalmente aprobado por la INTERVENTORÍA. La aprobación que 
de este Programa de Excavación imparta la INTERVENTORÍA, no aminora ni 
extingue las obligaciones y responsabilidades que, por la ejecución de esta 
actividad, tiene el CONTRATISTA. 

Los costados de las excavaciones deberán quedar completamente verticales o 
tendidas según el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA y su fondo 



nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se 
especifiquen detalladamente las pendientes. 

Cuando por causa de la topografía, sea necesario escalonar la cimentación, 
deberá tener especial cuidado en conservar la horizontalidad de los fondos. La 
altura de los escalones no debe ser superior a la altura fijada para los cimientos, 
con el fin de que puedan trasladarse perfectamente las diferentes secciones en 
una longitud no superior a la altura del cimiento especificado. 

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a la 
cimentación de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del 
caso, se suspenderá la ejecución de las excavaciones hasta tanto sean 
suministrados los nuevos diseños de cimentación. 

Si en algún sitio de la excavación, el piso para la fundación se afloja por alguna 
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por 
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberá removerse y reemplazarse con 
material seleccionado o con concreto Ciclópeo o como lo ordene la 
INTERVENTORÍA, lo cual se reconocerá en el Ítem correspondiente. 

Se considerará como sobre excavación los materiales situados por fuera de los 
alineamientos o cotas indicadas en los planos o aprobados explícitamente por la 
INTERVENTORÍA. 

El CONTRATISTA no recibirá ningún pago por concepto de la sobre excavación 
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la 
acción de los agentes naturales de construcción, o por cualquier otra causa. Las 
excavaciones para cimientos de muros deberán ser ejecutadas en los anchos y 
profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de las 
excavaciones deberán ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado 
horizontalmente. 

El CONTRATISTA deberá ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y 
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la 
zona de construcción y todas aquellas obras que el Interventor le ordene. 

Toda sobre excavación que no haya sido previamente autorizada por la 
INTERVENTORÍA, será a costo del CONTRATISTA, así como los Rellenos y eventuales 
daños o perjuicios que ella genere, los cuales deberán ser realizados y/o 
reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe. 

MATERIALES 



●​ Derechos De Explotación y/o Disposición De Materiales. 

EQUIPO 

●​ Retroexcavadora Tipo E-200 o Equivalente. 
●​ Herramienta Menor.​​ ​ ​  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La unidad de medida será el Metro Cúbico (M³), medido compacto y con 
aproximación del resultado a un decimal, de Excavación Mecanizada en Material 
Común, según sea su profundidad autorizada y que haya sido debidamente 
ejecutada y aprobada por la INTERVENTORÍA. 

El pago se hará al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los costos 
de: Mano de Obra, equipos autorizados y Herramientas de excavación; 
elementos varios de protección; Cobertores tipo plástico; apuntalamientos 
provisionales; Materiales y accesorios para Iluminación; Excavación, Cargue y 
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; 
todas ellas con sus prestaciones Sociales y demás costos laborales, y otros costos 
varios requeridos para su correcta ejecución y funcionamiento siendo ésta la 
única remuneración que recibirá el Contratista por este concepto. 

No habrá pagos adicionales al Contratista en razón de la ubicación, tamaño, 
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este 
ítem. Tampoco los habrá por las eventuales interferencias con las Estructuras o 
Redes de otros Servicios Públicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la 
Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecución de las 
respectivas excavaciones, salvo en los casos específicos que hayan sido 
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORÍA. 

2.2.​EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE 
0 A 2 MTS) 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Esta especificación se refiere a la extracción y remoción manual de materiales 
varios en Obra autorizados por la Interventoría, que es necesaria para la 
construcción de las Obras objeto del Contrato y que son realizadas de acuerdo 
con lo indicado en Planos, Esquemas o por la INTERVENTORÍA. 

PROCEDIMIENTO 



El CONTRATISTA deberá implementar las medidas preventivas necesarias y 
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutará las 
excavaciones y la estabilidad de los taludes de excavación y de las 
construcciones aledañas; también cumplirá con las acciones que solicite la 
INTERVENTORÍA para recuperar en buen estado elementos útiles o del interés del 
CONTRATANTE. 

Previo a la iniciación de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos 
específicos que defina la INTERVENTORÍA según el tipo de Obra a realizar, el 
CONTRATISTA presentará para aprobación de ésta, un Programa detallado de 
ejecución de las Excavaciones donde definirá los procedimientos, secuencias, 
equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de 
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna ejecución 
de estas Actividades. La Interventoría podrá solicitar las modificaciones que 
estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas y a implementar las 
acciones necesarias y suficientes que garanticen el cumplimiento del Programa 
de Excavaciones finalmente aprobado por la INTERVENTORÍA. La aprobación que 
de este Programa de Excavación imparta la INTERVENTORÍA, no aminora ni 
extingue las obligaciones y responsabilidades que, por la ejecución de esta 
actividad, tiene el CONTRATISTA. 

Los costados de las excavaciones deberán quedar completamente verticales o 
tendidas según el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA y su fondo 
nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se 
especifiquen detalladamente las pendientes. 

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a la 
cimentación de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del 
caso, se suspenderá la ejecución de las excavaciones hasta tanto sean 
suministrados los nuevos diseños de cimentación. 

Si en algún sitio de la excavación, el piso para la fundación se afloja por alguna 
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por 
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberá removerse y reemplazarse con 
material seleccionado o con concreto Ciclópeo o como lo ordene la 
INTERVENTORÍA, lo cual se reconocerá en el Ítem correspondiente. 

El CONTRATISTA no recibirá ningún pago por concepto de la sobre excavación 
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la 
acción de los agentes naturales de construcción, o por cualquier otra causa. Las 
excavaciones para cimientos de muros deberán ser ejecutadas en los anchos y 



profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de las 
excavaciones deberán ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado 
horizontalmente. 

El CONTRATISTA deberá ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y 
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la 
zona de construcción y todas aquellas obras que el Interventor le ordene. 

Toda sobre excavación que no haya sido previamente autorizada por la 
INTERVENTORÍA, será a costo del CONTRATISTA, así como los Rellenos y eventuales 
daños o perjuicios que ella genere, los cuales deberán ser realizados y/o 
reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe. 

EQUIPO 

●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La unidad de medida será el Metro Cúbico (M³), medido compacto y con 
aproximación del resultado a un decimal, de Excavación Manual en Material 
Común, según sea su profundidad autorizada y que haya sido debidamente 
ejecutada y aprobada por la INTERVENTORÍA. 

El pago se hará al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los costos 
de: Mano de Obra y Herramientas de excavación; elementos varios de 
protección; Cobertores tipo plástico; apuntalamientos provisionales; Materiales y 
accesorios para Iluminación; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demás 
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecución y 
funcionamiento siendo ésta la única remuneración que recibirá el Contratista por 
este concepto. 

No habrá pagos adicionales al Contratista en razón de la ubicación, tamaño, 
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este 
ítem. Tampoco los habrá por las eventuales interferencias con las Estructuras o 
Redes de otros Servicios Públicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la 
Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecución de las 
respectivas excavaciones, salvo en los casos específicos que hayan sido 
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORÍA. 



3.​ BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS 
3.1.​NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Esta actividad se refiere a la conformación de la calzada existente (con 
motoniveladora). La conformación debe ser realizada por métodos mecánicos, 
de acuerdo con los requerimientos y necesidades del sitio de ejecución 
escarificando mínimo 15 cm de profundidad según lo estipulado en el articulo 
210.4.1.4.2.2 de las Especificaciones generales de Construcción de carreteras del 
2022 del INVIAS, en coordinación con las directrices definidas por la interventoría o 
quien haga sus veces. 

PROCEDIMIENTO 

Actividades Previas Específicas: 

●​ Establecer el área que va a ser objeto de la presente actividad. 
●​ Demarcar y delimitar el área a ser intervenida con esta actividad. 
●​ Implementar Sistema de Gestión de la Seguridad y Salud en el Trabajo 

(SGSST). 
●​ Se debe verificar estado y cantidad de los equipos requeridos en el sitio de 

intervención y en función con las exigencias técnicas de la presente 
actividad. 

●​ Se debe Iniciar la actividad, teniendo en cuenta las anteriores 
recomendaciones, así mismo prever sitio adecuado de disposición 
temporal del material utilizado en la ejecución en caso de requerirse. 

Ejecución: 

●​ Verificar niveles y dimensiones 
●​ Posteriormente, se procederá a realizar la conformación de la superficie 

vial con la Motoniveladora potencia 150 HP o similar, propiciando que los 
peraltes correspondan según la geometría vial, así mismo garantizar la 
conformación de taludes adecuada en caso de requerirse. 

●​ Se requiere dentro de la conformación, en el costado de la escarpa de la 
vía, dejar un bordillo en el mismo material, garantizando la seguridad de los 
vehículos que por allí transitan. 

●​ En caso de requerirse conformación o reconstrucción de cunetas, así como 
la construcción de ensanches menores, se harán de acuerdo con las 
secciones, pendientes transversales y cotas requeridas específicamente en 
cada sitio de ejecución. 



MATERIALES 

●​ Agua. 

EQUIPO 

●​ Carrotanque De Agua (1000 Galones). 
●​ Motoniveladora Potencia 215 HP, Ancho De Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton. 
●​ Vibro compactador, Potencia 153 HP, Peso 10 Ton. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2) (con Motoniveladora), 
debidamente ejecutado, previa la aprobación por parte de la Interventoría y/o 
quien haga sus veces. 

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformación y compactación 
de terraplenes y rellenos impermeables, queda además incluido, para efecto de 
pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material compactado 
hasta su entrega final a la INTERVENTORÍA. 

3.2.​SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACIÓN DE AFIRMADO (NO 
INCLUYE TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este trabajo consiste en el suministro, colocación y compactación del material 
recebo sobre la subrasante terminada, de acuerdo con las condiciones 
establecidas en los diseños, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados 
en los planos del proyecto y las instrucciones de la INTERVENTORÍA. 

PROCEDIMIENTO 

Se utilizarán para esta actividad los materiales aprobados por la interventoría, y 
equipos tales como motoniveladora, carro tanque irrigador, vibro compactador. 
La colocación del material sobre la capa subyacente se hará en una longitud 
que no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las operaciones de extensión, 
conformación y compactación del material. 

El material se dispondrá en un cordón de sección uniforme, donde será verificada 
su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material 
para lograr la humedad de compactación, el CONTRATISTA empleará el equipo 
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y 
deje una humedad uniforme en el material. Éste, después de humedecido o 
aireado, se extenderá en una capa de espesor uniforme que permita obtener el 



espesor y grado de compactación exigidos. A menos que en el proyecto figure 
algo diferente o que el Interventor lo ordene, el material de afirmado deberá ser 
distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la corona, calzada más 
bermas, de tal manera que, al extenderse, la capa resulte de espesor uniforme, 
con una pendiente transversal entre tres por ciento (3 %) y cuatro por ciento (4 %), 
para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales. 

MATERIALES 

●​ Material de Afirmado. 
●​ Agua. 

EQUIPO 

●​ Carrotanque de Agua (1000 Galones).​ ​  
●​ Motoniveladora Potencia 215 Hp, Ancho de Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton. 
●​ Vibro compactador, Potencia 153 Hp, Peso 10 Ton. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

3.3.​SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COPACTACIÓN DE BASE GRANULAR CLASE 
C (NO INCLUYE TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este trabajo consiste en el suministro, colocación, humedecimiento o aireación, 
extensión y conformación, compactación y terminado de material de sub- base 
granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de 
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los 
planos de diseño y demás documentos del proyecto o establecidos por la 
INTERVENTORÍA. 

PROCEDIMIENTO 

Este material se traerá de una cantera certificada que cumpla con las 
especificaciones técnicas exigidas por esta entidad y se dispondrá en el sitio del 
proyecto en capas de 15 cm de espesor y se realizaran los trabajos de 
compactación pertinentes para garantizar los trabajos exigidos para esta 
actividad con equipo mecánico (Vibro- compactador mayor a 4 toneladas), y 
realizaran los ensayos pertinentes avalados por la INTERVENTORÍA para su posterior 
liberación. 



Para este proyecto se instalará base granular tipo BG-38 CLASE C, este material se 
deberá disponer en un cordón de sección uniforme donde el Interventor 
verificará su homogeneidad. Si la capa de base granular se va a construir 
mediante la combinación de dos (2) o más materiales, éstos se deberán mezclar 
en un patio fuera de la vía, por cuanto su mezcla dentro del área del proyecto no 
está permitida. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material 
para lograr la humedad óptima de compactación, el Constructor empleará el 
equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa 
subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Éste, después de 
humedecido o aireado, se extenderá en todo el ancho previsto en una capa de 
espesor uniforme que permita obtener el espesor y el grado de compactación 
exigidos en el diseño. 

MATERIALES 

●​ Material de Base clase C 
●​ Agua. 

EQUIPO 

●​ Carrotanque de Agua (1000 Galones). 
●​ Motoniveladora Potencia 215 HP, Ancho de Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton. 
●​ Vibro compactador, Potencia 153 HP, Peso 10 Ton. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

4.​ PAVIMENTOS HIDRAULICOS 
4.1.​CONSTRUCCIÓN PLACA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-42, 

INCLUYE ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este trabajo consiste en la elaboración, transporte, colocación y vibrado de una 
mezcla de concreto hidráulico, colocada formando losas como rodadura de la 
estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecución de juntas entre losas, 
el acabado, el curado y demás actividades necesarias para la correcta 
construcción del pavimento, de acuerdo con esta especificación y de 
conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los 
planos del proyecto o determinados por la INTERVENTORÍA. 



PROCEDIMIENTO 

El concreto estará conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, 
agregados finos, gruesos y adiciones, cuando estos últimos se requieran, 
materiales que deberán cumplir los siguientes requisitos básicos: 

• Agregados Pétreos 

El Constructor es el responsable de los materiales que suministre para la ejecución 
de las mezclas de concreto hidráulico y deberá realizar todos los ensayos físicos, 
químicos, mecánicos y petrológicos que sean necesarios, para asegurar la 
calidad e inalterabilidad de los agregados que pretende utilizar, independiente y 
complementariamente de todos los que de manera taxativa se exigen en esta 
Sección. 

• Agregado grueso 

Para el objeto de la presente Sección, se denominará agregado grueso la 
porción del agregado retenida mayoritariamente en el tamiz de 4.75 mm (No.4). 
Dicho agregado deberá proceder de la trituración de roca o de grava o por una 
combinación de ambas; sus fragmentos deberán ser limpios, resistentes y 
durables, sin exceso de partículas planas, alargadas, blandas o desintegrables. 
Estará exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que 
puedan afectar adversamente la calidad de la mezcla. 

• Agregado fino 

Para el objeto de la presente Sección, se denominará agregado fino la fracción 
que pase mayoritariamente el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendrá de arenas 
naturales o de la trituración de rocas, gravas, escorias siderúrgicas u otro producto 
que sea incluido en los documentos de licitación del proyecto. 

El porcentaje de arena de trituración no podrá constituir más de treinta por ciento 
(30%) del agregado fino. 

• Productos de Curado 

El curado del concreto podrá llevarse a cabo por medio de: 

• Humedad 
• productos químicos: compuestos líquidos que forman una película sobre la 
superficie del concreto 
• láminas para cubrir el concreto. 
 



Membranas para la separación del pavimento 

En caso de que los documentos del proyecto lo dispongan, se emplearán 
membranas de separación entre las losas y su capa de apoyo, cuya función es 
evitar la adherencia entre el concreto de las losas y el material de base 
disminuyendo la restricción al movimiento de las losas, o evitar el reflejo de fisuras 
de la base en las losas de concreto. Estas membranas deben cumplir con la 
norma ASTM C-171. 

Este tipo de membranas será en general de uso obligatorio cuando las losas de 
concreto se apoyan sobre bases de concreto o bases tratadas con cemento sin 
juntas o con juntas que no coincidan con las de las losas del pavimento. 

Productos para las Juntas 

Los productos para el llenado y sellado de las juntas deben cumplir con los 
siguientes criterios de funcionamiento: 

• Impermeabilizar las juntas del pavimento de losas de concreto para evitar la 
entrada de agua a las capas inferiores y así minimizar los riesgos de degradación 
de las diferentes capas a mediano o largo plazo. 
• Prevenir la inserción de partículas. 
• Proteger las esquinas de las juntas de su desportillamiento. 
• Tener buena resistencia a la fatiga, al corte y a la tracción. 
• Tener buena resistencia al envejecimiento (rayos ultravioletas, agua.) y a 
algunos agentes químicos (hidrocarburos). 
• En el caso de juntas de expansión, el material de relleno debe permitir el 
movimiento libre de la junta sin separarse de sus caras, tanto al contraerse como 
al expandirse. 

Diseño de la mezcla 

La mezcla se diseñará teniendo en cuenta los requisitos de resistencia a la flexión, 
así como de contenido de aire y de asentamiento, establecidos en los 
documentos técnicos del proyecto. Como control adicional, en especial para vías 
de tráfico T4 y T5 se deberán tener en cuenta también requisitos mínimos para la 
tracción indirecta. 

Se deberán establecer correlaciones entre los valores de resistencia a la flexión y 
la resistencia a la tracción indirecta en diferentes edades del hormigón con el fin 
de facilitar el control en obra y poder evaluar la calidad del concreto colocado 



por medio de núcleos, en caso de obtención de bajos resultados de resistencia a 
la flexión o de presentarse dudas sobre los mismos. 

Para el diseño de la mezcla, cada uno de los ensayos de resistencia se llevará a 
cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas diferentes de 
concreto, fabricando series de mínimo cuatro (4) vigas y ocho (8) cilindros por 
amasada para evaluar los diferentes parámetros de resistencia a 7 y 28 días; 
idealmente se deberían fabricar dos (2) vigas y cuatro (4) cilindros adicionales 
para tener datos de resistencia a los 14 días. 

Todas las vigas se ensayarán a flexión; una mitad de los cilindros se ensayará a 
compresión y la otra a tracción indirecta, De cada serie (probetas de la misma 
amasada) se ensayarán dos (2) a siete (7) días y dos (2) a veintiocho (28) días, por 
tipo de ensayo; el promedio de la resistencia de las dos (2) probetas de la misma 
serie y de la misma edad se considera como un ensayo. 

Equipos de extendido y compactación 

El concreto se extenderá y se compactará por los medios apropiados para 
garantizar la homogeneidad de la mezcla colocada, evitando la segregación, la 
aparición de vacíos y logrando alcanzar la densidad adecuada y el contenido 
de aire especificado. La colocación puede realizarse mediante extendido en 
formaletas fijas o extendido con formaletas deslizantes. La definición del equipo 
de extendido o colocación depende de muchos factores, entre los cuales están 
los siguientes: 

• Proceso constructivo. 
• Rendimiento de colocación esperado. 
• Espesor y ancho de las losas de concreto. 
• Ancho de extensión. 
• Requerimientos de planicidad. 
• Restricciones impuestas por los planes de manejo de tráfico. 
• Espacio disponible para trabajar sin interrupción. 
• Espacio disponible para desplazar el equipo durante la pavimentación. 

En general, el extendido con formaletas fijas sólo se recomienda para vías con 
tránsitos intermedios o bajos (categoría de tránsito ≤T3), o para secciones 
especiales en vías de alto tráfico tales como intercambiadores, remates, áreas 
pequeñas y similares. Para vías con tránsitos altos (categoría de tránsito ≥T4) se 
sugiere la utilización de extendido con formaletas deslizantes, siempre y cuando la 
zona de trabajo lo permita. 



El Constructor será el responsable de proveer los equipos necesarios que 
garanticen la calidad requerida en todos los aspectos especificados en esta 
Sección, con los rendimientos esperados. El concreto debe ser extendido, 
enrasado y compactado por uno o más equipos, que deben distribuir y 
compactar uniformemente el concreto, sin segregación, de forma que se 
obtenga la sección requerida con un mínimo de trabajo manual. El número y la 
capacidad de los equipos debe ser tal que se obtenga la calidad, el espesor, la 
configuración del pavimento y el rendimiento requerido de acuerdo con el diseño 
y cronograma del proyecto. 

Los documentos técnicos del proyecto pueden establecer requisitos específicos 
para los equipos de extensión y colocación del concreto. 

Reglas y rodillos vibratorios 

Estos equipos se utilizarán para extender y compactar el concreto cuando se 
construya con formaletas fijas. Estos equipos se desplazan sobre las formaletas fijas 
y producen simultáneamente compactación y nivelación de la superficie del 
pavimento; deben tener el peso adecuado y contar con los sistemas de vibración 
en apropiado estado de funcionamiento. 

Para lograr la compactación adecuada del concreto será indispensable añadir 
vibración interna por medio de vibradores de agujas. En todos los casos, el equipo 
de vibración debe garantizar una densificación uniforme en profundidad y en 
planta; el número, espaciamiento y frecuencia de los vibradores serán los 
necesarios para obtener un concreto homogéneo y denso, que cumpla con las 
recomendaciones de la norma ACI-309 relacionadas con la consolidación del 
concreto. 

El Contratista debe proveer un sistema electrónico o mecánico para verificar las 
características de operación de los vibradores, las cuales deben ser controladas 
al menos 2 veces al día o cuando lo solicite el Interventor. 

MATERIALES 

●​ Concreto Hidráulico Premezclado MR-42 
●​ Anti sol Blanco (Presentación 20 Kg) 
●​ Cintilla de Poliuretano (SIKAROD) 
●​ Sello de Silicona o Sellador Autonivelante. 

EQUIPO 

●​ Aspersor Manual. 



●​ Compresor (Barrido y soplado) 
●​ Cortadora de Pavimento (Incluye Disco) 
●​ Formaleta metálica.  
●​ Regla vibratoria, de longitud de 3 a 5 M, motor de 3600 RPM, Potencia 6 HP. 
●​ Vibrador de concreto, motor de 3 HP A 18.000 RPM Mangueras de 4 Mt. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

4.2.​CANASTILLA PARA BARRA PASA JUNTA 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

La función de la canastilla metálica es sujetar y mantener alineadas las barras 
pasa juntas a través de una varilla de sujeción soldada en sus extremos, evitando 
que la canastilla se desarme al momento de ensamblarla y transportarla. (La 
canastilla generalmente está hecha por una armadura de alambrón o de varilla 
lisa). 

PROCEDIMIENTO 

Las barras pasa juntas se encuentran solamente soldados en un extremo y libres 
del otro para garantizar el movimiento horizontal de las losas una vez que el 
concreto presente su contracción por su pérdida de humedad y/o, cuando se 
presenten su cambio de volumen por temperatura. Dependiendo del espesor de 
la losa, la canastilla metálica se debe de fabricar para que las barras pasa juntas 
estén centradas al medio espesor del elemento al centro de la pasa junta.  

Las canastillas tienen que estar fijas a la estructura de suporte (Base, Subbase y/o 
Base de Relleno Fluido) a través de unos clavos, varillas, flejes metálicos o 
cualquier medio de fijación mecánica para evitar cualquier desplazamiento de la 
canastilla al momento de colocar el concreto. 

Las barras pasa juntas deben colocarse enteramente paralelas a la superficie de 
apoyo, y deberán también ser paralelas al eje del camino. 

Una vez que se fija la canastilla a la estructura de soporta, se tiene que remover la 
barra de sujeción de la misma para permitir que las barras pasa juntas se 
desplacen sin ninguna restricción ya endurecido el concreto. 

Si al momento de colocar el concreto se aprecia un movimiento de la canastilla a 
pesar de estar fija a la estructura de soporte, es recomendable colocar una masa 



de concreto primeramente sobre la canastilla para asentarla y reducir su 
desplazamiento al momento de colocar el concreto restante. 

MATERIALES  

●​ Acero Suministrado y Figurado PDR 60. 
●​ Soldadura 7018. 

EQUIPO 

●​ Equipo De Soldadura.​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

5.​ CONCRETOS 
5.1.​ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este trabajo consiste en la elaboración, alistado y nivelado de una mezcla de 
concreto, colocada formando losas como rodadura de la estructura de un 
pavimento, con o sin refuerzo; de acuerdo con esta especificación y de 
conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los 
planos del proyecto o determinados por la INTERVENTORÍA. 

PROCEDIMIENTO 

Una vez se realice el numeral 3.4, se procederá a nivelar el piso haciendo los 
cortes y rellenos convenientes en capas sucesivas de tierra apisonada libre de 
materias orgánicas con espesores de 10 centímetros compactados. Verificados 
los niveles y pendientes se procederá al vaciado de una capa de concreto 
simple con espesor de 10 centímetros y una resistencia de 3.000 psi o 210 kg/cm2. 
El acabado será acolillado en forma de recuadro entre dilatación y dilatación, las 
cuales serán máximo cada 5.00 m. Finalmente y cuando el concreto haya 
templado, se deberá escobiar en sentido transversal para darle una apariencia 
rayada y antideslizante. La placa deberá cumplir con la resistencia y el espesor 
exigida en planos y/o contrato. El vaciado del concreto se deberá hacer en 
forma alternada al llenar los cuadros, dejarlo en reposo al menos 48 horas para 
proceder al retiro de la formaleta. El slump del concreto será máximo de 3”. La 
formaleta que se utilice deberá ser muy rígida, presentar cantos rectos y formar 



cuadros de 3x3 como dimensiones máximas. El andén peatonal a construir debe 
seguir con las dimensiones que aparece especificada en los planos, tanto en 
espesor como en ancho. En términos generales será una estructura en concreto 
simple de 21 MPA (210 Kg/cm2 o 3000 psi) y el tamaño máximo del agregado será 
de 3/4" con espesor de 0.08 m. El andén deberá construirse cada 1.50 m máximo 2 
m. Para la junta se usará madera, asfalto 180 caliente o un material que cumpla 
estas mismas funciones, previa autorización de la interventoría. El andén se 
construirá sobre una base de afirmado compactado. El concreto utilizado deberá 
colocarse y curarse de acuerdo a normas y especificaciones generales para 
obras de concreto. Previo inicio a la actividad de vaciado del concreto la 
interventoría revisará y aprobará el alineamiento, nivel y atraque de la formaleta. 

MATERIALES 

●​ Concreto Resistencia 21 (MPA). 
●​ Material de Recebo Para Relleno.​ ​ ​ ​ ​  

EQUIPO 

●​ Compactador Manual Vibratorio (Rana) Con Motor de 6 HP 
●​ Vibrador De Concreto, Motor De 3 HP a 18.000 RPM Mangueras de 4 MT. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

5.2.​SARDINEL PREFABRICADO (0.50*0.165*1.0 METROS) 3000 PSI INCLUYE 
EXCAVACION Y CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM ​ ​ ​
​ ​ ​ ​ ​ ​  

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Pieza aligerada por tres orificios prefabricada en concreto cuya función es 
delimitar el andén cuando se va a generar un desnivel y cuando va a estar en 
contacto con el tráfico vehicular, confina los materiales que componen el andén 
y resiste el impacto de las llantas de los vehículos que circulan por la vía. 

PROCEDIMIENTO 

Estas piezas deben quedar sentadas sobre la base del pavimento de espesor 10 
cm mínimo o si no existe construirla con mortero 1:4, subbase compactada o 
concreto pobre y 1 o 2cm de mortero de nivelación. Para suelos orgánicos 
reemplazar mínimo 30 cm. 



MATERIALES 

●​ Bordillo Prefabricado En Concreto REF.A85 NTC-4109, 0,50 X 0,165 X 1.00 M. 
●​ Mortero 1:3 Para Anillos. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La unidad de medida será ml debidamente terminada, con aproximación a un 
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la 
Interventoría, en los espesores indicados en los diseños. 

5.3.​VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICIÓN DE PAVIMENTO NUEVO 
CON ANTIGUO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este procedimiento puede variar dependiendo de las especificaciones del 
proyecto, las condiciones del sitio y los materiales utilizados. Es fundamental seguir 
las normativas y los estándares de construcción locales para asegurar la 
durabilidad y la seguridad de la estructura. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del Área 

Evaluación del Sitio: Realizar un estudio preliminar del área para entender las 
condiciones del pavimento existente, el tipo de suelo y las características del 
terreno. 

Marcado y Señalización: Delimitar la zona de trabajo y señalizar adecuadamente 
para asegurar la seguridad vial y del personal. 

2. Corte del Pavimento Existente 

Corte Preciso: Utilizar una sierra de corte para realizar un corte recto y limpio en el 
pavimento existente en la ubicación planificada de la viga de confinamiento. 

Retiro del Material: Remover el material cortado y los escombros para preparar el 
área para la excavación. 

3. Excavación y Preparación del Terreno 

Excavación: Excavar la zona donde se instalará la viga de confinamiento, 
asegurándose de alcanzar la profundidad y el ancho especificados en el diseño. 

Compactación del Suelo: Compactar el fondo de la excavación para 
proporcionar una base firme y estable para la viga. 



4. Instalación del Refuerzo 

Colocación del Acero de Refuerzo: Colocar el acero de refuerzo (varillas de 
acero) según el diseño estructural. Esto puede incluir la colocación de barras 
longitudinales y estribos transversales. 

Asegurar el Refuerzo: Asegurar las barras de refuerzo con alambre de amarre para 
mantenerlas en posición durante el vaciado del concreto. 

5. Encofrado 

Instalación del Encofrado: Colocar moldes (encofrados) alrededor del área 
excavada para dar forma a la viga de confinamiento. 

Aseguramiento del Encofrado: Asegurar los encofrados para que no se muevan 
durante el vaciado del concreto. 

6. Vaciado de Concreto 

Preparación del Concreto: Preparar el concreto según las especificaciones del 
proyecto, asegurando la correcta proporción de los materiales. 

Vaciado: Vaciar el concreto en el encofrado, asegurándose de que se distribuya 
uniformemente y cubra completamente el refuerzo. 

Vibrado del Concreto: Utilizar vibradores de concreto para eliminar burbujas de 
aire y asegurar una compactación adecuada. 

7. Curado del Concreto 

Curado Inicial: Dejar que el concreto fragüe inicialmente sin perturbaciones. 

Métodos de Curado: Aplicar métodos de curado adecuados, como el uso de 
mantas húmedas, rociado de agua o aplicación de compuestos de curado, para 
evitar la pérdida rápida de humedad y garantizar un curado adecuado. 

8. Retiro del Encofrado 

Desencofrado: Una vez que el concreto ha alcanzado una resistencia suficiente, 
retirar cuidadosamente los encofrados. 

Inspección: Inspeccionar la viga para asegurarse de que no haya defectos 
significativos. 

9. Transición y Unión de Pavimentos 



Preparación del Pavimento Existente: Limpiar y preparar la superficie del 
pavimento existente para garantizar una buena adherencia con el pavimento 
nuevo. 

Colocación del Pavimento Nuevo: Colocar el pavimento nuevo (ya sea concreto 
o asfalto) adyacente a la viga de confinamiento, asegurando una transición 
suave entre el nuevo y el antiguo. 

10. Acabado y Detalles Finales 

Acabado Superficial: Realizar los acabados necesarios en la superficie del 
pavimento y la viga de confinamiento para asegurar una unión uniforme y 
estética. 

Marcado y Señalización Final: Reestablecer la señalización vial y las marcas de 
carril según sea necesario. 

MATERIALES 

●​ Concreto Resistencia 21 MPa. 

EQUIPO 

●​ Formaleta Metálica. 
●​ Herramienta Menor (%). 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

6.​ ACERO 
6.1.​ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E 

INSTALADO 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Suministro, corte, figuración, amarre y colocación del refuerzo de acero de 420 
MPa para elementos en concreto reforzado según las indicaciones que contienen 
los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocación deben cumplir con la norma 
NSR 10. 

PROCEDIMIENTO 

Se requieren barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 – ASTM A 706). Alambre 
negro No 18. Equipo menor para corte, figuración y amarre del refuerzo 



Se debe: 

• Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos 
y deformaciones. 
• Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales. 
• Verificar medidas, cantidades y despieces. 
• Notificar a la Interventoría las inconsistencias y solicitar correcciones. 
• Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, 
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas. 
• Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro. 
Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la 
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc. 
• Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces 
de elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 
horas de anticipación al vaciado de concreto. 
Las varillas de refuerzo (corrugadas), serán suministradas por el Contratista libres 
de defectos, óxidos, dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas. Se 
utilizarán varillas redondas corrugadas, grado 60 con un esfuerzo de fluencia: 
fy=4200 Kg/cm², para diámetros mayores a 3/8”, y se utilizarán varillas corrugadas 
con esfuerzo de fluencia fy=2700 Kg./cm², para diámetros menores o iguales a 
3/8”. 
El recubrimiento mínimo para el refuerzo será el indicado en los planos de 
construcción. Ganchos, Doblajes y Empalmes en las Barras. Los ganchos y 
doblajes para estribos y anillos, se harán sobre un soporte vertical que tenga un 
diámetro no menor de dos (2) veces el diámetro de la varilla. 
El Contratista no podrá modificar los diámetros y espaciamiento de los refuerzos, ni 
los doblajes indicados sin autorización del Interventor, y éste solo lo podrá 
autorizar cuando compruebe que el acero del nuevo diámetro proporciona la 
misma seguridad a la estructura que el especificado por el diseñador. 
Los empalmes de las barras se ejecutarán en la forma y localización indicadas en 
los planos. Todo empalme no indicado, requerirá autorización del Interventor. 
Los empalmes en barras adyacentes se localizarán de tal manera que queden 
tan distantes entre sí como sea posible y cuidando que no estén en la zona de 
máxima solicitación. (En los centros de las vigas para momento positivo y en los 
nodos para momentos negativos, generalmente.) Los traslapos de refuerzo en 
vigas y losas se alternarán a lado y lado de la sección de acuerdo a lo 
especificado en los despieces de los planos estructurales. 
 



MATERIALES 

●​ Acero Suministrado Y Figurado PDR 60. 
●​ Alambre Negro Para Amarre. 

EQUIPO 

●​ Cizalla Manual De 90 Cm. 
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

La unidad de medida será el peso, expresado en Kilogramos (KG) con 
aproximación del resultado a un decimal, de Acero de Refuerzo Fy= 420 MPa, 
colocado satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en 
los planos o indicados por el Interventor, e incluirá el peso de todos los ganchos y 
traslapos, así como todos los hierros adicionales que ordene la Interventoría, así 
como el alambre negro No. 18 de amarre según la proporción requerida, 
separadores, suspensores y elementos similares. No se incluye los ganchos y 
traslapos que para su conveniencia añada el Contratista. 

El pago se hará al costo unitario más A.I.U. establecidos en el Contrato, que 
incluye los costos de: Mano de obra, alambres, espaciadores, silletas o cualquier 
otro material usado para sostener y mantener las varillas en su sitio, equipos para 
corte y figuración, transporte de material externo e interno, horizontal y vertical, 
retiro de sobrantes, todas ellos con sus prestaciones Sociales y demás costos 
laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecución y 
funcionamiento de acuerdo con los planos y las especificaciones, siendo ésta la 
única remuneración que recibirá el Contratista por este concepto. 

El peso del acero para fines de cálculo de acuerdo con las longitudes indicadas 
en los planos se basará en los pesos teóricos unitarios que se indican en los mismos 
planos. 

6.2.​ACERO LISO PARA BARRA PASA JUNTA (DOVELAS) ​ ​ ​  
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

La función de la canastilla metálica es sujetar y mantener alineadas las barras 
pasa juntas a través de una varilla de sujeción soldada en sus extremos, evitando 
que la canastilla se desarme al momento de ensamblarla y transportarla. (La 
canastilla generalmente está hecha por una armadura de alambrón o de varilla 
lisa). 



PROCEDIMIENTO 

Las barras pasa juntas se encuentran solamente soldados en un extremo y libres 
del otro para garantizar el movimiento horizontal de las losas una vez que el 
concreto presente su contracción por su pérdida de humedad y/o, cuando se 
presenten su cambio de volumen por temperatura. Dependiendo del espesor de 
la losa, la canastilla metálica se debe de fabricar para que las barras pasa juntas 
estén centradas al medio espesor del elemento al centro de la pasa junta.  

Las canastillas tienen que estar fijas a la estructura de suporte (Base, Subbase y/o 
Base de Relleno Fluido) a través de unos clavos, varillas, flejes metálicos o 
cualquier medio de fijación mecánica para evitar cualquier desplazamiento de la 
canastilla al momento de colocar el concreto. 

Las barras pasa juntas deben colocarse enteramente paralelas a la superficie de 
apoyo, y deberán también ser paralelas al eje del camino. 

Una vez que se fija la canastilla a la estructura de soporta, se tiene que remover la 
barra de sujeción de la misma para permitir que las barras pasa juntas se 
desplacen sin ninguna restricción ya endurecido el concreto. 

Si al momento de colocar el concreto se aprecia un movimiento de la canastilla a 
pesar de estar fija a la estructura de soporte, es recomendable colocar una masa 
de concreto primeramente sobre la canastilla para asentarla y reducir su 
desplazamiento al momento de colocar el concreto restante. 

MATERIALES  

●​ Acero Liso Para Dovelas.​ ​ ​ ​ ​ ​  

EQUIPO 

●​ Cizalla Manual De 90 CM.​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Kilogramo (Kg), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

7.​ FILTROS Y DRENAJES 
7.1.​GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 



El geotextil es un material textil permeable que se utiliza en la construcción de 
carreteras para mejorar su rendimiento y durabilidad. Su función principal es 
separar las diferentes capas de materiales, evitando su mezcla y manteniendo la 
estabilidad de la estructura. Además, refuerza la capacidad de carga de la vía, 
distribuyendo mejor las cargas y reduciendo el riesgo de deformaciones. También 
permite la filtración y el drenaje del agua, impidiendo el paso de partículas de 
suelo y evitando la acumulación de agua en las capas superiores, lo que reduce 
los daños por congelación y erosión. En conjunto, el uso de geotextiles contribuye 
a una mayor vida útil y menor necesidad de mantenimiento de la carretera. 

PROCEDIMIENTO 

Primero, se debe preparar adecuadamente el terreno antes de la instalación del 
geotextil. Esto incluye la eliminación de vegetación, escombros y cualquier 
material que pueda interferir con la colocación. El terreno debe estar nivelado y 
compactado según las especificaciones del proyecto. Luego, el geotextil se 
desenrolla y se coloca sobre la superficie preparada, asegurándose de que esté 
extendido de manera uniforme y sin arrugas. Los bordes de las láminas de 
geotextil se solapan entre 30 y 60 cm para asegurar una cobertura continua. 

Una vez colocado el geotextil, se fija temporalmente utilizando clavos, estacas o 
anclajes específicos para mantenerlo en su lugar durante la construcción. 
Posteriormente, se procede a colocar la capa de material superior, como grava, 
arena o material granular, distribuyéndolo de manera uniforme y con cuidado 
para no dañar el geotextil. Es crucial evitar el uso de equipos pesados 
directamente sobre el geotextil hasta que haya una capa adecuada de material 
protector. 

Finalmente, se compacta el material superior para asegurar una buena 
integración con el geotextil y garantizar la estabilidad de la vía, siguiendo las 
especificaciones técnicas del proyecto. Luego, se revisa la instalación para 
asegurarse de que el geotextil esté correctamente colocado y no presente 
desplazamientos ni daños. Cualquier ajuste necesario se realiza antes de 
continuar con las etapas posteriores de la construcción de la vía. Este proceso 
asegura que el geotextil cumpla efectivamente con sus funciones, contribuyendo 
así a la durabilidad y estabilidad de la vía. 

MATERIALES 

●​ Geotextil Nt-2500 O Similar (Proveedores, Pavco, Geomatrix, Tensar, Omnes 
U Otros). 



●​ Hilo 100% Poliéster Para Costura Geotextil. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

8.​ ALCANTARILLADO 
8.1.​LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO DE TUBERIA 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Los tubos se instalarán de acuerdo con las localizaciones, alineamientos, cotas y 
pendientes indicados en los planos u ordenados por el INTERVENTOR. Es 
importante anotar que para la ejecución de esta actividad la tubería de 
concreto para las alcantarillas será la que cumpla con los requerimientos de las 
normas NTC 401 para la tubería de concreto reforzado, NTC 1022 para la tubería 
de concreto simple extra resistente. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación y estudio previo: 

Antes de comenzar con la localización y replanteo de la tubería, se deben realizar 
estudios previos del terreno y del proyecto. Esto incluye la revisión de planos 
topográficos, geotécnicos y de servicios existentes (como líneas eléctricas, de 
agua, gas, etc.). Además, se debe realizar una visita al sitio para identificar 
cualquier obstáculo físico que pueda interferir con la instalación de la tubería. 

Localización: 

En esta etapa se define el trazado exacto de la tubería según los planos del 
proyecto. Se utilizan equipos de topografía, como estaciones totales y GPS, para 
marcar el recorrido de la tubería en el terreno. Esto implica identificar puntos de 
inicio y final, así como cualquier punto intermedio relevante (por ejemplo, 
cambios de dirección, intersecciones con otras infraestructuras, etc.). Se colocan 
estacas o marcas visibles en el terreno para indicar la posición exacta de la 
tubería. 

Replanteo: 

El replanteo consiste en trasladar las dimensiones y posiciones especificadas en los 
planos del proyecto al terreno de manera precisa. Esto incluye la marcación de la 
alineación de la tubería, las cotas de profundidad y las ubicaciones de las 



conexiones, válvulas, registros y otros componentes. Se verifica que las marcas de 
localización estén alineadas y a las distancias correctas, ajustando según sea 
necesario para asegurar que la tubería se instale en la posición y pendiente 
adecuada. 

Excavación e instalación: 

Una vez finalizado el replanteo, se procede con la excavación de la zanja 
siguiendo las marcas establecidas. La profundidad y el ancho de la zanja deben 
cumplir con las especificaciones del proyecto y permitir un correcto apoyo y 
cobertura de la tubería. Después de la excavación, se coloca la tubería en la 
zanja, verificando que siga las líneas de replanteo y que se mantenga la 
pendiente adecuada para el flujo (en caso de tuberías de drenaje o 
saneamiento). Se utilizan niveles y otros equipos de medición para asegurar la 
correcta instalación. 

Relleno y compactación: 

Finalmente, se realiza el relleno de la zanja con el material especificado, 
compactándolo en capas para asegurar la estabilidad y evitar asentamientos 
futuros. El material de relleno debe colocarse cuidadosamente alrededor de la 
tubería para no dañarla. Una vez completado el relleno y compactación, se 
puede proceder con las etapas restantes de la construcción de la vía, como la 
colocación de la base y la pavimentación. Este proceso asegura que la tubería 
esté correctamente localizada, alineada y protegida, lo que es crucial para el 
funcionamiento eficiente y duradero de los sistemas de servicios en la vía. 

MATERIALES 

●​ Estacas, Pintura, Tachuelas, Hilo (Localización De Estructuras Y Carreteras). 

EQUIPO 

●​ Equipo De Topografía Teodolito Electrónico Con Abertura De Anteojo De 42 
Mm. Aumento Del Anteojo: 30x.Distancia Mínima De Enfoque: 1.0 M. 
Precisión: 5´´. Compensador Con Rango De Trabajo ±3´. ​ ​ ​
​ ​ ​  

●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 



8.2.​SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA 
ALCANTARILLADO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Podemos definir la instalación de una tubería como el conjunto de acciones que 
hay que realizar para colocarla en su posición definitiva, garantizando el 
cumplimiento de la función hidráulica y mecánica para la que ha sido diseñada. 
Una vez realizada la excavación a la profundidad y anchura necesarias, hay que 
asegurar que el fondo de la excavación se encuentra exento de elementos 
gruesos, se debe rasantear y nivelar y, en condiciones especiales como un nivel 
freático alto, se deben colocar geotextiles, material granular y otros elementos. 

PROCEDIMIENTO 

1. Preparación del terreno: 

Antes de colocar la grava, es necesario preparar adecuadamente la zanja 
donde se instalará la tubería. Esto incluye la excavación de la zanja según las 
dimensiones y la profundidad especificadas en los planos del proyecto. La base 
de la zanja debe estar nivelada y libre de escombros, piedras grandes u otros 
materiales que puedan dañar la tubería. 

2. Suministro de la grava: 

La grava debe ser seleccionada y suministrada de acuerdo con las 
especificaciones del proyecto, generalmente basada en su tamaño y calidad. La 
grava comúnmente utilizada para el lecho de la tubería es de un tamaño 
uniforme y libre de partículas finas y arcillosas que puedan afectar el drenaje y la 
estabilidad. El suministro debe ser programado para asegurar que la grava esté 
disponible en el sitio de construcción cuando sea necesaria. 

3. Colocación de la grava en la zanja: 

Una vez que la zanja está preparada, se coloca una capa inicial de grava en el 
fondo de la zanja. Esta capa debe tener un espesor uniforme, generalmente entre 
10 y 15 cm, dependiendo de las especificaciones del proyecto. La grava se debe 
extender y nivelar cuidadosamente para proporcionar una base estable y 
uniforme para la tubería. 

4. Instalación de la tubería: 

Después de colocar y nivelar la primera capa de grava, se coloca la tubería 
sobre esta base. La tubería debe ser alineada y nivelada según los requisitos del 



proyecto, asegurando que la pendiente sea la adecuada para el flujo, 
especialmente en el caso de tuberías de drenaje o saneamiento. Se utilizan 
niveles y otros equipos de medición para verificar la correcta posición de la 
tubería. 

5. Relleno y compactación de grava: 

Una vez que la tubería está correctamente posicionada, se procede a colocar 
grava adicional alrededor y sobre la tubería hasta cubrirla completamente. Es 
crucial compactar la grava en capas sucesivas para asegurar la estabilidad y 
evitar asentamientos futuros. La compactación debe realizarse con cuidado para 
no desplazar o dañar la tubería. Esta operación se realiza hasta alcanzar el nivel 
especificado para la capa de grava. 

Este proceso asegura que la tubería esté adecuadamente soportada y 
protegida, proporcionando una base estable y facilitando el drenaje alrededor 
de la tubería. La correcta instalación de la grava es esencial para la durabilidad y 
el funcionamiento eficiente del sistema de tuberías en la vía. 

MATERIALES 

Agregado para Concreto Hidráulico. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

8.3.​SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE 
DIAMETRO 10" 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este ítem se refiere al suministro e instalación de las tuberías de concreto, según los 
diámetros requeridos para la conducción de aguas lluvias como parte integral de 
las alcantarillas del proyecto. 

PROCEDIMIENTO 

1. Planificación y Preparación: 

Antes de iniciar la instalación, se deben revisar los planos del proyecto y las 
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y equipos 
necesarios estén disponibles. Esto incluye la tubería de 10 pulgadas, herramientas 
de excavación, material de relleno, equipos de medición y equipos de seguridad. 



También es necesario obtener los permisos requeridos y coordinar con las 
autoridades locales para evitar interferencias con otros servicios subterráneos. 

2. Marcado y Excavación de la Zanja: 

El trazado de la tubería se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de 
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava 
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho 
adecuados para acomodar tanto la tubería como el material de cama (grava). 
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tubería de cargas 
superficiales y condiciones climáticas. Durante la excavación, se debe tener 
cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos. 

3. Preparación del Lecho de la Tubería: 

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tubería colocando una 
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa, 
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para 
proporcionar una base uniforme y estable para la tubería. Este paso es crucial 
para evitar daños a la tubería y garantizar su correcta alineación. 

4. Colocación de la Tubería: 

La tubería de 10 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es 
fundamental asegurarse de que la tubería esté alineada correctamente y tenga 
la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente en 
sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de medición 
para verificar la alineación y pendiente. Las secciones de tubería se conectan 
entre sí utilizando los métodos especificados, como juntas de goma, adhesivos o 
soldaduras, para asegurar una conexión hermética y segura. 

5. Relleno y Compactación: 

Después de colocar y conectar la tubería, se procede a rellenar la zanja. Primero, 
se añade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la tubería 
hasta cubrirla completamente. Este material se compacta cuidadosamente en 
capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tubería y evitar asentamientos 
futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el material excavado o con 
material de relleno adecuado, compactándolo en capas para asegurar la 
estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos. 

6. Inspección y Pruebas: 



Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la 
tubería esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del 
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presión o pruebas de flujo para verificar la 
integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema. Cualquier 
ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles problemas antes 
de finalizar la obra. 

7. Restablecimiento del Terreno: 

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o según las 
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentación de la 
superficie de la vía, la reinstalación de vegetación o cualquier otra restauración 
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalación de la 
tubería no interfiera con el uso y la funcionalidad de la vía. 

Este proceso constructivo garantiza que la tubería de 10 pulgadas esté instalada 
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto 
funcionamiento dentro de la estructura de la vía. 

MATERIALES 

●​ Tubería Alcantarillado Hermética PVC 10". 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

8.4.​SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE 
DIAMETRO 12" 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este ítem se refiere al suministro e instalación de las tuberías de concreto, según los 
diámetros requeridos para la conducción de aguas lluvias como parte integral de 
las alcantarillas del proyecto. 

PROCEDIMIENTO 

1. Planificación y Preparación: 

Antes de iniciar la instalación, se deben revisar los planos del proyecto y las 
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y equipos 
necesarios estén disponibles. Esto incluye la tubería de 12 pulgadas, herramientas 
de excavación, material de relleno, equipos de medición y equipos de seguridad. 



También es necesario obtener los permisos requeridos y coordinar con las 
autoridades locales para evitar interferencias con otros servicios subterráneos. 

2. Marcado y Excavación de la Zanja: 

El trazado de la tubería se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de 
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava 
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho 
adecuados para acomodar tanto la tubería como el material de cama (grava). 
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tubería de cargas 
superficiales y condiciones climáticas. Durante la excavación, se debe tener 
cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos. 

3. Preparación del Lecho de la Tubería: 

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tubería colocando una 
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa, 
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para 
proporcionar una base uniforme y estable para la tubería. Este paso es crucial 
para evitar daños a la tubería y garantizar su correcta alineación. 

4. Colocación de la Tubería: 

La tubería de 12 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es 
fundamental asegurarse de que la tubería esté alineada correctamente y tenga 
la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente en 
sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de medición 
para verificar la alineación y pendiente. Las secciones de tubería se conectan 
entre sí utilizando los métodos especificados, como juntas de goma, adhesivos o 
soldaduras, para asegurar una conexión hermética y segura. 

5. Relleno y Compactación: 

Después de colocar y conectar la tubería, se procede a rellenar la zanja. Primero, 
se añade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la tubería 
hasta cubrirla completamente. Este material se compacta cuidadosamente en 
capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tubería y evitar asentamientos 
futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el material excavado o con 
material de relleno adecuado, compactándolo en capas para asegurar la 
estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos. 

6. Inspección y Pruebas: 



Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la 
tubería esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del 
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presión o pruebas de flujo para verificar la 
integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema. Cualquier 
ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles problemas antes 
de finalizar la obra. 

7. Restablecimiento del Terreno: 

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o según las 
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentación de la 
superficie de la vía, la reinstalación de vegetación o cualquier otra restauración 
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalación de la 
tubería no interfiera con el uso y la funcionalidad de la vía. 

Este proceso constructivo garantiza que la tubería de 12 pulgadas esté instalada 
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto 
funcionamiento dentro de la estructura de la vía. 

MATERIALES 

●​ Tubería Alcantarillado Hermética PVC 12". 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.​ CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE INSPECCIÓN DE 1.2 M DE DIAMETRO 
9.1.​BASE Y CAÑUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M. 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo de la construcción de la base y cañuela en concreto de 
3.000 PSI con un espesor de 0,30 metros para un pozo de inspección implica una 
serie de pasos que van desde la preparación del sitio hasta la excavación, 
colocación del concreto, instalación de accesorios y pruebas de calidad. Un 
adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la construcción de un pozo de 
inspección duradero y funcional. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 



Antes de comenzar cualquier trabajo, se prepara el área donde se construirá el 
pozo de inspección. Esto implica limpiar el terreno de cualquier obstrucción, 
nivelar la superficie y marcar la ubicación exacta del pozo. 

Excavación del pozo: 

Se excava un hoyo de dimensiones adecuadas para el pozo de inspección, 
teniendo en cuenta su profundidad y diámetro. La profundidad del pozo 
depende de la ubicación de las conexiones de las tuberías subterráneas y las 
necesidades de inspección. 

Colocación de la base de concreto: 

Una vez excavado el pozo, se vierte una base de concreto de 3.000 PSI en su 
parte inferior. Esta base proporciona una superficie sólida y estable sobre la cual 
se apoyará la estructura del pozo. Se asegura de que la base esté nivelada y 
compactada adecuadamente. 

Construcción de la cañuela: 

La cañuela es la estructura vertical que se eleva desde la base del pozo hasta la 
superficie. Se construye utilizando encofrados que dan forma al concreto. Se 
vierte el concreto de 3.000 PSI en el encofrado, asegurándose de que esté bien 
compactado y nivelado. La cañuela tiene un espesor de 0,30 metros, como se 
especifica. 

Refuerzo estructural (si es necesario): 

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, es posible que se 
requiera un refuerzo estructural adicional en la cañuela. Esto podría incluir la 
instalación de barras de refuerzo de acero dentro del concreto para aumentar su 
resistencia y estabilidad. 

Curado del concreto: 

Después de verter el concreto, se permite que cure adecuadamente para 
garantizar su resistencia y durabilidad. Esto puede implicar el mantenimiento de 
condiciones húmedas y la protección contra la exposición a temperaturas 
extremas durante un período de tiempo especificado. 

Instalación de accesorios y tapa: 

Una vez que el concreto ha curado, se instalan los accesorios necesarios en la 
parte superior de la cañuela, como las conexiones de las tuberías de 



alcantarillado o drenaje. Se coloca una tapa sobre el pozo para protegerlo y 
permitir el acceso para futuras inspecciones y mantenimiento. 

Pruebas y ajustes: 

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de inspección, 
asegurándose de que no haya fugas ni problemas de estabilidad. Cualquier 
ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar que el pozo cumpla con 
los estándares de calidad y seguridad. 

Finalización del área: 

Una vez completada la construcción del pozo de inspección, se restaura el área 
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la 
compactación del suelo y la restauración de la superficie para dejar el sitio en 
condiciones adecuadas. 

MATERIALES 

●​ Mortero 1:3. 
●​ Concreto Resistencia 21 (MPA). 
●​ Tabla Para Formaleta De 2,5CM De Espesor X 25cm De Ancho X 3m De 

Largo. 
●​ Liston Sajo De 5X3 CM X 2,5 M (Varilla). 
●​ Puntilla. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.2.​PAÑETE INTERIOR 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo del pañete interior para un pozo de inspección implica la 
preparación del sitio, la preparación y aplicación del mortero, el nivelado y 
alisado de la superficie, el curado adecuado y la inspección final para garantizar 
la calidad y durabilidad del pañete. Un adecuado seguimiento de estos pasos 
asegura la construcción de un pozo de inspección con un interior resistente y 
funcional. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio y limpieza del pozo: 



Antes de comenzar cualquier trabajo, se limpia el interior del pozo de inspección 
para eliminar escombros, suciedad y cualquier otro material suelto. Se asegura de 
que las paredes interiores estén libres de humedad y contaminantes que puedan 
afectar la adherencia del pañete. 

Preparación del mortero: 

Se prepara el mortero para el pañete interior. El mortero generalmente está 
compuesto por cemento, arena y agua en proporciones específicas para lograr 
la consistencia adecuada. En algunos casos, se pueden agregar aditivos para 
mejorar la adherencia, la resistencia o la trabajabilidad del mortero. 

Aplicación del mortero: 

Con el mortero preparado, se procede a aplicarlo en las paredes interiores del 
pozo de inspección. Esto se puede hacer manualmente utilizando una paleta o 
herramientas similares. El pañete se aplica de manera uniforme sobre toda la 
superficie, asegurándose de cubrir completamente todas las áreas y llenar 
cualquier espacio vacío. 

Nivelación y alisado: 

Una vez aplicado el pañete, se procede a nivelar y alisar la superficie para 
obtener un acabado uniforme y libre de imperfecciones. Esto se puede lograr 
utilizando herramientas de alisado, como llanas o paletas de albañil. Se verifica 
que la superficie esté plana y que no haya irregularidades que puedan afectar su 
funcionalidad. 

Curado del pañete: 

Después de aplicar y alisar el pañete, se permite que cure adecuadamente para 
garantizar su resistencia y durabilidad. Durante el proceso de curado, se deben 
tomar medidas para mantener la humedad y proteger el pañete de cambios 
bruscos de temperatura que puedan afectar su calidad. 

Inspección final: 

Una vez que el pañete ha curado completamente, se realiza una inspección final 
para verificar que la superficie esté libre de defectos y que cumpla con los 
estándares de calidad requeridos. Se verifica que no haya grietas, 
desprendimientos u otras imperfecciones que puedan comprometer la integridad 
del pañete. 

Finalización y protección: 



Una vez completada la aplicación y la inspección del pañete interior, se finaliza el 
proceso asegurando que el área circundante esté limpia y segura. Se pueden 
tomar medidas adicionales para proteger el pañete, como la aplicación de 
selladores o recubrimientos protectores, según sea necesario. 

MATERIALES 

●​ Mortero 1:3 De Recubrimiento. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.3.​CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo del cilindro en ladrillo con un espesor de 0,30 metros para 
un pozo de inspección implica una serie de pasos que van desde la preparación 
del sitio hasta la construcción de las paredes del pozo, la instalación de la tapa y 
los accesorios, las pruebas y ajustes finales, y la finalización del área circundante. 
Un adecuado seguimiento de estos pasos garantiza la construcción de un pozo 
de inspección resistente y funcional. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar la construcción, se prepara el sitio donde se ubicará el pozo 
de inspección. Se limpia el área de cualquier obstrucción y se marca el lugar 
exacto donde se construirá el pozo. 

Excavación del pozo: 

Se excava un hoyo de dimensiones adecuadas para el pozo de inspección. La 
profundidad del pozo dependerá de la ubicación de las conexiones de las 
tuberías subterráneas y las necesidades de inspección. 

Construcción de la base: 

Se construye una base sólida en el fondo del pozo utilizando concreto de 
resistencia adecuada. Esta base proporciona estabilidad y soporte para el resto 
de la estructura del pozo. 

Construcción del cilindro en ladrillo: 



Se procede a levantar las paredes del pozo utilizando ladrillos. Se apilan los 
ladrillos de manera que formen un cilindro con el espesor deseado, en este caso, 
0,30 metros. Se utiliza mortero de cemento para unir los ladrillos y asegurar una 
estructura sólida y duradera. 

Refuerzo estructural (si es necesario): 

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, es posible que se 
requiera un refuerzo estructural adicional en el cilindro de ladrillo. Esto podría 
incluir la instalación de refuerzos de acero dentro del mortero para aumentar su 
resistencia y estabilidad. 

Construcción de la tapa: 

Una vez que se ha completado la construcción del cilindro en ladrillo, se procede 
a construir la tapa del pozo. La tapa puede estar hecha de concreto, acero u 
otro material resistente, dependiendo de los requisitos del proyecto y las 
regulaciones locales. 

Instalación de accesorios: 

Se instalan los accesorios necesarios en el interior del pozo, como las conexiones 
de las tuberías de alcantarillado o drenaje. Se verifica que todas las conexiones 
estén correctamente selladas y que el pozo esté listo para su uso. 

Pruebas y ajustes: 

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de inspección 
y asegurarse de que cumpla con los estándares de calidad y seguridad. 
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar su 
funcionalidad. 

Finalización del área: 

Una vez completada la construcción del pozo de inspección, se restaura el área 
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la 
compactación del suelo y la restauración de la superficie para dejar el sitio en 
condiciones adecuadas. 

MATERIALES 

●​ Mortero 1:3. 
●​ Ladrillo Tolete Común. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 



Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.4.​CONO DE REDUCCIÓN H=0.65M 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo del cono de reducción para un pozo de inspección 
implica una serie de pasos que van desde la preparación del sitio hasta la 
instalación del cono, la construcción de la tapa y los accesorios, las pruebas y 
ajustes finales, y la finalización del área circundante. Un adecuado seguimiento 
de estos pasos garantiza la construcción de un pozo de inspección resistente y 
funcional. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar la construcción, se prepara el sitio donde se ubicará el pozo 
de inspección. Se asegura de que el área esté limpia y nivelada para facilitar la 
construcción. 

Construcción del cilindro base: 

Se construye un cilindro base sólido en el fondo del pozo utilizando ladrillos, 
concreto u otro material resistente. Este cilindro proporcionará estabilidad y 
soporte para el cono de reducción. 

Instalación del cono de reducción: 

Se coloca el cono de reducción en la parte superior del cilindro base. El cono se 
asegura de manera que encaje de forma segura y estable en el cilindro base, 
utilizando mortero de cemento u otro material de fijación apropiado. 

Ajuste y nivelación: 

Se ajusta y nivela el cono de reducción para garantizar que esté alineado 
correctamente con el pozo de inspección. Se utilizan herramientas de medición 
para verificar la verticalidad y la altura del cono. 

Refuerzo estructural (si es necesario): 

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, se puede 
considerar la instalación de refuerzos estructurales adicionales en el cono de 
reducción. Esto podría incluir la adición de barras de refuerzo de acero dentro del 
concreto para aumentar su resistencia y estabilidad. 



Construcción de la tapa: 

Una vez instalado y nivelado el cono de reducción, se construye la tapa del pozo 
de inspección. La tapa puede estar hecha de concreto, acero u otro material 
resistente, dependiendo de los requisitos del proyecto y las regulaciones locales. 

Instalación de accesorios: 

Se instalan los accesorios necesarios en el interior del pozo, como las conexiones 
de las tuberías de alcantarillado o drenaje. Se verifica que todas las conexiones 
estén correctamente selladas y que el pozo esté listo para su uso. 

Pruebas y ajustes: 

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de inspección 
y asegurarse de que cumpla con los estándares de calidad y seguridad. 
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar su 
funcionalidad. 

Finalización del área: 

Una vez completada la construcción del pozo de inspección, se restaura el área 
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la 
compactación del suelo y la restauración de la superficie para dejar el sitio en 
condiciones adecuadas. 

MATERIALES 

●​ Mortero 1:3. 
●​ Ladrillo Tolete Común. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.5.​PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo de los pasos en hierro de 3/4" con anticorrosivo cada 40 
cm para un pozo de inspección implica la preparación del sitio, la perforación de 
agujeros, la preparación y instalación de los pasos, la fijación adecuada, las 
pruebas y ajustes, y la finalización del área circundante. Un seguimiento 
cuidadoso de estos pasos garantiza la construcción de unos pasos de acceso 
seguros y duraderos para el pozo de inspección. 



PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar la instalación de los pasos de hierro, se prepara el área donde 
se ubicará el pozo de inspección. Se limpia el sitio y se marca la ubicación precisa 
donde se instalarán los pasos. 

Medición y marcado: 

Se toman las medidas necesarias para determinar la distancia entre cada paso 
de hierro, que en este caso es de 40 cm. Se marca esta distancia a lo largo de las 
paredes del pozo de inspección para guiar la instalación de los pasos. 

Perforación de agujeros: 

En cada marca de 40 cm a lo largo de las paredes del pozo, se perforan agujeros 
para alojar los pasos de hierro. Estos agujeros deben tener el diámetro adecuado 
para que los pasos encajen de manera segura y estable. 

Preparación de los pasos de hierro: 

Los pasos de hierro de 3/4" se cortan a la longitud requerida para coincidir con la 
profundidad del pozo de inspección. Luego, se aplica un recubrimiento 
anticorrosivo en cada paso para protegerlo contra la corrosión y aumentar su 
vida útil. 

Instalación de los pasos: 

Se insertan los pasos de hierro en los agujeros perforados a lo largo de las paredes 
del pozo de inspección. Se asegura de que cada paso esté correctamente 
alineado y nivelado para proporcionar un acceso seguro y fácil al interior del 
pozo. 

Fijación de los pasos: 

Una vez que los pasos de hierro están en su lugar, se aseguran con cemento u 
otro material de fijación adecuado. Esto garantiza que los pasos estén firmemente 
sujetos a las paredes del pozo y puedan soportar el peso de las personas que los 
utilicen. 

Pruebas y ajustes: 

Se realizan pruebas para verificar la resistencia y estabilidad de los pasos de 
hierro. Se verifica que estén correctamente fijados y que puedan soportar el peso 



requerido. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar la 
seguridad y funcionalidad de los pasos. 

Finalización del área: 

Una vez completada la instalación de los pasos de hierro, se realiza una limpieza 
final del área circundante. Se retiran los escombros y se restaura la superficie para 
dejar el sitio en condiciones adecuadas. 

MATERIALES 

●​ Acero PDR-60.​ ​ ​ ​  
●​ Pintura Anticorrosiva. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.6.​SUMINISTRO E INSTALACIÓN AROTAPAS EN FIBROCONCRETO 
COMPLETAS 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo de la instalación de arotapas en fibroconcreto para un 
pozo de inspección implica la preparación del sitio, la fabricación de las 
arotapas, la preparación de las bases, la instalación y fijación de las arotapas, las 
pruebas y ajustes, y la finalización del área circundante. Un seguimiento 
cuidadoso de estos pasos garantiza la construcción de unas arotapas duraderas y 
funcionales para el pozo de inspección. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar la instalación de las arotapas en fibroconcreto, se prepara el 
área donde se ubicará el pozo de inspección. Se limpia el sitio y se marca la 
ubicación precisa donde se instalarán las tapas. 

Medición y diseño: 

Se toman las medidas necesarias para determinar el diámetro y la cantidad de 
arotapas requeridas para cubrir adecuadamente el pozo de inspección. Se 
diseña el patrón de instalación, asegurándose de que las arotapas se coloquen 
de manera uniforme y segura. 



Fabricación de las arotapas en fibroconcreto: 

Las arotapas en fibroconcreto se fabrican utilizando una mezcla de cemento, 
arena, fibras de vidrio u otros materiales de refuerzo, y agua. La mezcla se vierte 
en moldes con la forma y el tamaño deseados y se deja fraguar y endurecer. 

Preparación de las bases: 

Antes de instalar las arotapas, se preparan las bases donde serán colocadas. Esto 
puede implicar la nivelación y limpieza de las superficies para garantizar un 
soporte estable y uniforme. 

Instalación de las arotapas: 

Una vez que las arotapas están fabricadas y las bases están preparadas, se 
procede a su instalación. Cada arotapa se coloca cuidadosamente sobre su 
base correspondiente, asegurándose de que esté nivelada y alineada 
correctamente. 

Fijación de las arotapas: 

Para asegurar las arotapas en su lugar, se utilizan adhesivos especiales o mortero 
de fijación. Se aplica el adhesivo o mortero en la base y en la parte inferior de la 
arotapa antes de colocarla sobre la base. Se verifica que cada arotapa esté 
firmemente fijada y correctamente alineada. 

Pruebas y ajustes: 

Se realizan pruebas para verificar la resistencia y estabilidad de las arotapas 
instaladas. Se verifica que estén correctamente fijadas y que puedan soportar el 
peso requerido. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para 
garantizar la seguridad y funcionalidad de las arotapas. 

Finalización del área: 

Una vez completada la instalación de las arotapas en fibroconcreto, se realiza 
una limpieza final del área circundante. Se retiran los escombros y se restaura la 
superficie para dejar el sitio en condiciones adecuadas. 

MATERIALES 

●​ Concreto Resistencia 21 (Mpa). 
●​ Arotapa Completa Vibrocompactada- Incluye Arobase. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 



Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

9.7.​SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI (INCLUYE REJILLAS VIBRO 
COMPACTADA DE 1.05X0.36) 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo para un sumidero en concreto de 3000 PSI, incluyendo 
rejillas vibrocompactadas de 1.05 x 0.36 metros, implica la preparación del sitio, la 
excavación, la preparación y vertido de la base y las paredes, la instalación de 
refuerzos y rejillas, los acabados finales y las pruebas y ajustes. Un seguimiento 
cuidadoso de estos pasos garantiza la construcción de un sumidero resistente y 
funcional. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar la construcción, se limpia y nivela el área donde se ubicará el 
sumidero. Se marcan las dimensiones exactas del sumidero en el suelo para guiar 
la excavación. 

Excavación: 

Se excava un hoyo con las dimensiones necesarias para el sumidero, 
considerando espacio adicional para el encofrado y el trabajo de albañilería. La 
profundidad de la excavación debe ser suficiente para albergar la estructura del 
sumidero, incluyendo la base y las paredes. 

Preparación de la base: 

Se coloca una capa de material granular compactado en el fondo de la 
excavación para proporcionar una base estable. Luego, se vierte una losa de 
concreto de 3000 PSI en el fondo de la excavación. La losa debe tener un espesor 
adecuado, generalmente alrededor de 10-15 cm, para garantizar una base 
sólida. 

Construcción de las paredes del sumidero: 

Una vez que la base de concreto ha fraguado, se construyen las paredes del 
sumidero. Se instala el encofrado para las paredes y se vierte concreto de 3000 PSI 
en el encofrado. Se asegura de vibrar el concreto adecuadamente para eliminar 
bolsas de aire y asegurar una estructura sólida y homogénea. 



Instalación de refuerzos: 

Durante el vertido del concreto para las paredes, se pueden instalar refuerzos de 
acero (varillas de refuerzo) dentro del concreto para aumentar la resistencia 
estructural del sumidero. 

Preparación de las rejillas vibrocompactadas: 

Mientras el concreto de las paredes fraguada, se preparan las rejillas 
vibrocompactadas de 1.05 x 0.36 metros. Estas rejillas se fabrican utilizando una 
mezcla de concreto de alta resistencia que se vibra y compacta para garantizar 
su durabilidad y resistencia. 

Instalación de las rejillas: 

Una vez que las paredes del sumidero han fraguado y alcanzado suficiente 
resistencia, se instala la estructura para soportar las rejillas en la parte superior del 
sumidero. Las rejillas se colocan en su posición final, asegurándose de que 
encajen correctamente y estén niveladas. 

Acabado de las superficies: 

Se realiza el acabado de las superficies visibles del sumidero, incluyendo el alisado 
y nivelado del concreto. También se aplican tratamientos impermeabilizantes o 
protectores si es necesario para garantizar la durabilidad del sumidero. 

Pruebas y ajustes finales: 

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del sumidero y la 
correcta instalación de las rejillas. Se verifica que el sumidero funcione 
correctamente y pueda manejar el flujo de agua previsto. 

Limpieza y restauración del área: 

Después de completar la construcción, se realiza una limpieza final del área 
circundante. Se retiran los escombros y se restaura la superficie para dejar el sitio 
en condiciones adecuadas. 

MATERIALES 

●​ Concreto Resistencia 21 (Mpa).​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Tabla Para Formaleta De 2,5cm De Espesor X 25cm De Anchi X 3m De 

Largo. 
●​ Puntilla.​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Alambre Negro Para Amarre.​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  



●​ Rejilla Vibro Compactada De 1,05x0,36x0,12m.​ 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.​OBRAS ADICIONALES EN LA VÍA 
10.1.​ LÍNEAS DE DEMARCACIÓN CON PINTURA EN FRIO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo para las líneas de demarcación con pintura en frío para 
una vía incluye la preparación del sitio, el marcado previo, la preparación y 
aplicación de la pintura, la posible instalación de elementos reflectantes, el 
secado y curado, la inspección final y el mantenimiento. Un seguimiento 
cuidadoso de estos pasos garantiza una demarcación duradera y efectiva para 
la seguridad vial.​  

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar con la demarcación, se debe preparar la superficie de la vía. 
Esto incluye la limpieza de la carretera para eliminar polvo, suciedad, aceite y 
otros contaminantes que puedan afectar la adhesión de la pintura. Se puede 
utilizar una escoba, aire comprimido o una lavadora de presión para esta tarea. 

Marcado previo: 

Se realiza un marcado previo de las líneas de demarcación utilizando cuerdas, 
tiza o pintura temporal. Esto ayuda a definir claramente la ubicación de las líneas 
antes de aplicar la pintura definitiva. Es importante seguir las normas y 
especificaciones locales para el diseño y la ubicación de las líneas de 
demarcación. 

Selección y preparación de la pintura: 

Se selecciona la pintura en frío adecuada para la demarcación vial. La pintura en 
frío es generalmente a base de solvente o de agua y debe ser adecuada para el 
tráfico y las condiciones climáticas de la región. Se mezcla la pintura según las 
instrucciones del fabricante para asegurar una aplicación uniforme y duradera. 

Aplicación de la pintura: 



La aplicación de la pintura puede realizarse de manera manual con rodillos o 
brochas, o mediante máquinas de demarcación vial que aseguran líneas más 
precisas y uniformes. Se sigue el marcado previo para aplicar la pintura sobre la 
superficie de la vía. Es crucial mantener un ritmo constante y una presión uniforme 
durante la aplicación para evitar variaciones en el espesor y la calidad de las 
líneas. 

Instalación de elementos reflectantes (opcional): 

En algunos casos, se pueden instalar elementos reflectantes (como esferas de 
vidrio o cintas reflectantes) sobre la pintura fresca para mejorar la visibilidad 
nocturna. Estos elementos se esparcen sobre la pintura aún húmeda para que se 
adhieran adecuadamente. 

Secado y curado: 

Se permite que la pintura se seque y cure según las recomendaciones del 
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del tipo de pintura y 
las condiciones climáticas. Es importante restringir el tráfico sobre las líneas recién 
pintadas hasta que la pintura esté completamente seca para evitar daños y 
asegurar una buena adhesión. 

Inspección final: 

Después de que la pintura se ha secado completamente, se realiza una 
inspección final para verificar la calidad y la uniformidad de las líneas de 
demarcación. Se corrigen cualquier defecto o inconsistencia que se haya 
producido durante el proceso de aplicación. 

Mantenimiento: 

A lo largo del tiempo, se debe realizar un mantenimiento periódico de las líneas 
de demarcación para asegurar su visibilidad y efectividad. Esto puede incluir la 
limpieza de las líneas y la reaplicación de pintura cuando sea necesario. 

EQUIPO 

●​ Camioneta D-300.​ ​ ​ ​ ​  
●​ Vehículo Delineador.​ ​ ​ ​ ​  
●​ Herramienta Menor (%).​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

MATERIALES 

●​ Pintura Acrílica Pura Para Tráfico.​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  



●​ Disolvente Para Pintura Trafico (Acrílico).​​ ​ ​ ​ ​  
●​ Esferas Reflectivas. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.2.​ DEMARCACIÓN CON PINTURA PARAPAVIMENTO EN CONCRETO 
RÍGIDO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo para las cebras peatonales y todas las señales horizontales 
en una vía incluye la preparación del sitio, la planificación y diseño, la 
preparación y aplicación de la pintura, la posible instalación de elementos 
reflectantes, el secado y curado, la inspección final y el mantenimiento. Un 
seguimiento cuidadoso de estos pasos garantiza la construcción de unas cebras 
peatonales duraderas y efectivas para la seguridad de los peatones. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar con la demarcación de la señalización horizontal, se debe 
preparar la superficie de la vía. Esto incluye la limpieza de la carretera para 
eliminar polvo, suciedad, aceite y otros contaminantes que puedan afectar la 
adhesión de la pintura. Se puede utilizar una escoba, aire comprimido o una 
lavadora de presión para esta tarea. 

Planificación y diseño: 

Se determina la ubicación exacta de las señalizaciones horizontales, teniendo en 
cuenta las normativas locales y los puntos críticos de cruce peatonal. Se marcan 
las dimensiones y el diseño de las cebras en el pavimento con tiza o pintura 
temporal. Generalmente, las cebras peatonales consisten en franjas blancas 
paralelas al flujo del tráfico, con un ancho y espaciado específicos. 

Selección y preparación de la pintura: 

Se selecciona la pintura adecuada para la demarcación vial. La pintura para 
señalización horizontal debe ser duradera, resistente al desgaste y altamente 
visible. Puede ser pintura en frío a base de solvente o agua, o pintura 



termoplástica, dependiendo de las especificaciones del proyecto y las 
condiciones locales. Se mezcla la pintura según las instrucciones del fabricante. 

Aplicación de la pintura: 

La aplicación de la pintura puede realizarse de manera manual con rodillos o 
brochas, o mediante máquinas de demarcación vial para una aplicación más 
uniforme y precisa. Se colocan plantillas o cintas adhesivas en el pavimento 
siguiendo el diseño marcado previamente para guiar la aplicación de la pintura y 
asegurar líneas rectas y uniformes. La pintura se aplica en las áreas definidas, 
manteniendo un ritmo constante y una presión uniforme para obtener una 
cobertura homogénea. 

Instalación de elementos reflectantes (opcional): 

Para mejorar la visibilidad nocturna, se pueden instalar elementos reflectantes, 
como esferas de vidrio o cintas reflectantes, sobre la pintura fresca. Estos 
elementos se esparcen sobre la pintura aún húmeda para que se adhieran 
adecuadamente y aumenten la visibilidad de las cebras peatonales. 

Secado y curado: 

Se permite que la pintura se seque y cure según las recomendaciones del 
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del tipo de pintura y 
las condiciones climáticas. Es importante restringir el tráfico sobre las cebras 
peatonales recién pintadas hasta que la pintura esté completamente seca para 
evitar daños y asegurar una buena adhesión. 

Inspección final: 

Después de que la pintura se ha secado completamente, se realiza una 
inspección final para verificar la calidad y la uniformidad de las cebras 
peatonales. Se corrigen cualquier defecto o inconsistencia que se haya 
producido durante el proceso de aplicación. 

Mantenimiento: 

Con el tiempo, se debe realizar un mantenimiento periódico de las cebras 
peatonales para asegurar su visibilidad y efectividad. Esto puede incluir la limpieza 
de las franjas y la reaplicación de pintura cuando sea necesario. 

EQUIPO 

●​ Camioneta D-300.​ ​ ​ ​ ​ ​  



●​ Equipo De Pintura (Compresor), Presión Máxima De Trabajo 3300 PSI. 
●​ Herramienta Menor (%). 

MATERIALES 

●​ Esferas Reflectivas.​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Pintura Acrílica Pura Para Tráfico. 
●​ Disolvente Para Pintura Trafico (Acrílico). 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.3.​ BASE IMPRIMANTE PARA DEMARCACIÓN CON PINTURA EN 
PAVIMENTOS DE CONCRETO 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo para la base imprimante para demarcación con pintura 
en pavimentos de concreto incluye la preparación del sitio, el marcado previo, la 
preparación y aplicación de la base imprimante, el secado y curado, y la 
inspección final. Un seguimiento cuidadoso de estos pasos garantiza una 
imprimación duradera y efectiva para la seguridad vial.​  

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar con la imprimación, se debe preparar la superficie de la vía. 
Esto incluye la limpieza de la carretera para eliminar polvo, suciedad, aceite y 
otros contaminantes que puedan afectar la adhesión de la base imprimante. Se 
puede utilizar una escoba, aire comprimido o una lavadora de presión para esta 
tarea. 

Marcado previo: 

Se realiza un marcado previo de las líneas utilizando cuerdas, tiza o pintura 
temporal. Esto ayuda a definir claramente la ubicación de las líneas antes de 
aplicar la base imprimante. Es importante seguir las normas y especificaciones 
locales para el diseño y la ubicación de las líneas de demarcación. 

Selección y preparación del imprimante para demarcación: 



Se selecciona una base imprimante adecuada para la demarcación vial. La base 
imprimante es resistente a la abrasión severa y a gran variedad de contaminantes 
y debe ser adecuada para el tráfico y las condiciones climáticas de la región. 

Aplicación de la pintura: 

La aplicación de la base imprimante puede realizarse de manera manual con 
rodillos o brochas, o mediante máquinas de demarcación vial que aseguran 
líneas más precisas y uniformes. Se sigue el marcado previo para aplicar la base 
imprimante sobre la superficie de la vía. 

Secado y curado: 

Se permite que el imprimante se seque y cure según las recomendaciones del 
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del tipo de pintura y 
las condiciones climáticas. Es importante restringir el tráfico sobre las líneas hasta 
que la base imprimante esté completamente seca para evitar daños y asegurar 
una buena adhesión. 

Inspección final: 

Después de que la base imprimante se ha secado completamente, se realiza una 
inspección final para verificar la calidad y la uniformidad de las líneas. Se corrigen 
cualquier defecto o inconsistencia que se haya producido durante el proceso de 
aplicación. 

EQUIPO 

●​ Camioneta D-300.​ ​ ​ ​ ​  
●​ Vehículo Delineador.​ ​ ​ ​ ​  
●​ Herramienta Menor (%).​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

MATERIALES 

●​ IMPRIMANTE.​​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​
​ ​ ​  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 



10.4.​ ENTIBADOS TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA) 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

El proceso constructivo para los entibados tipo 1A (discontinuo en madera) para 
una vía incluye la preparación del sitio, la excavación inicial, la instalación de 
marcos guía, la colocación de tableros de entibado, el refuerzo del entibado, los 
ajustes y aseguramiento, la excavación final y el mantenimiento del entibado, y 
finalmente el retiro del entibado al completar la obra. Un seguimiento cuidadoso 
de estos pasos garantiza la seguridad y efectividad del entibado durante la 
construcción. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del sitio: 

Antes de comenzar con la instalación del entibado, se debe preparar el sitio. Esto 
incluye la limpieza de la zona y la eliminación de cualquier obstáculo que pueda 
interferir con el trabajo. También se deben verificar las condiciones del suelo y la 
seguridad del área de trabajo. 

Excavación inicial: 

Se realiza una excavación inicial en el área donde se instalará el entibado. La 
profundidad y el ancho de la excavación dependen de los requisitos específicos 
del proyecto. La excavación debe ser controlada y seguir las dimensiones 
previstas en el diseño del entibado. 

Instalación de marcos guía: 

Para un entibado discontinuo en madera tipo 1A, se instalan marcos guía a lo 
largo de la trinchera. Estos marcos, generalmente hechos de madera resistente, 
sirven como guías para la colocación de los tableros de entibado. Los marcos 
deben estar espaciados de acuerdo con las especificaciones del proyecto y 
deben estar nivelados y alineados correctamente. 

Colocación de tableros de entibado: 

Se colocan tableros de madera entre los marcos guía, formando las paredes del 
entibado. Estos tableros se instalan de manera discontinua, dejando espacios 
entre ellos según el diseño especificado. Los tableros se clavan o se aseguran de 
manera adecuada a los marcos guía para garantizar su estabilidad. 

Refuerzo del entibado: 



Para reforzar el entibado, se pueden usar puntales de madera o metálicos. Estos 
puntales se colocan de manera transversal entre los marcos guía para evitar el 
colapso de las paredes del entibado. La cantidad y la ubicación de los puntales 
dependen de la profundidad de la excavación y de las condiciones del suelo. 

Ajustes y aseguramiento: 

Una vez instalados los tableros y los refuerzos, se realizan ajustes para asegurarse 
de que todo el entibado esté bien alineado y seguro. Se verifican las conexiones y 
se aseguran de que todos los elementos estén firmemente fijados. 

Excavación final y mantenimiento del entibado: 

Con el entibado instalado, se continúa con la excavación hasta la profundidad 
final requerida. Durante este proceso, se debe supervisar constantemente el 
estado del entibado, realizando ajustes y refuerzos adicionales si es necesario 
para mantener la seguridad de la estructura. 

Retiro del entibado (al finalizar la obra): 

Una vez que se han completado los trabajos en la trinchera (instalación de 
tuberías, cables, etc.), se procede con el relleno de la excavación. A medida que 
se rellena, se retiran los tableros y marcos del entibado de manera cuidadosa. El 
retiro debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier colapso de las 
paredes excavadas. 

MATERIALES 

●​ Tablero De 0.7* 1,4 En Tabla Chapa.​ ​ ​ ​ ​ ​
​  

●​ Madera Rolliza (Vara).​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Tabla Burra Ordinaria De 25 Cms.​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  
●​ Puntilla. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

10.5.​ MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 8" A 12" 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 



El manejo de aguas con bolsas de suelo cemento y atraques de concreto es una 
técnica efectiva para controlar la erosión y el drenaje en las vías, ayudando a 
mantenerlas en buenas condiciones y prolongando su vida útil. 

PROCEDIMIENTO 

Preparación del terreno:  

Antes de comenzar con el manejo de aguas, se prepara el terreno, asegurando 
que esté nivelado y compactado adecuadamente para facilitar el drenaje. 

Instalación de las bolsas de suelo cemento:  

Las bolsas de suelo cemento, también conocidas como bolsas de tierra 
estabilizada o geotextiles, se colocan estratégicamente a lo largo de la vía para 
controlar la erosión y el flujo de agua. Estas bolsas están hechas de material 
poroso que permite el drenaje del agua mientras retiene el suelo. 

Construcción de los atraques de concreto:  

Los atraques de concreto son estructuras que se construyen para dirigir el flujo de 
agua hacia los desagües pluviales o canales de drenaje. Se utilizan para evitar 
que el agua se acumule en la vía y cause daños. 

Colocación de los atraques de concreto:  

Los atraques de concreto se colocan en lugares estratégicos a lo largo de la vía, 
generalmente en los puntos bajos donde el agua tiende a acumularse. Estas 
estructuras pueden tener diferentes diseños, como cunetas o canales de drenaje, 
dependiendo de las necesidades específicas del proyecto. 

Conexión con el sistema de drenaje:  

Los atraques de concreto se conectan al sistema de drenaje existente o se 
integran en el diseño de drenaje de la vía para asegurar que el agua sea 
evacuada de manera efectiva y no cause problemas de inundación o erosión. 

Mantenimiento regular:  

Es importante realizar un mantenimiento regular de las bolsas de suelo cemento y 
los atraques de concreto para asegurar su eficacia a lo largo del tiempo. Esto 
puede incluir la limpieza de obstrucciones, la reparación de daños y la reposición 
de materiales si es necesario. 

EQUIPO 



●​ Motobomba Sumergible 3" Incluye Manguera. 
●​ Herramienta Menor (%). 

MATERIALES 

●​ Bolsa De Suelo Cemento. 
●​ Atraques. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Día (DIA), debidamente ejecutado, previa la aprobación 
por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

10.6.​ SEÑAL VERTICAL PREVENTIVA Y/O REGLAMENTARIA EN REFLECTIVO 
DE ALTA INTENSIDAD TIPO IV O SUPERIOR Y LÁMINA GALVANIZADA 
CAL. 16. INCLUYE PEDESTAL EN ÁNGULO Y DADO DE CIMENTACIÓN. 
(INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACIÓN, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN DE 
SOBRANTES). 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

La presenta actividad comprende el suministro instalación, transporte de las 
señales verticales consignadas en los planos de señalización del proyecto y la 
disposición de sobrantes que se generen de la misma. 

Este trabajo radica en el suministro, almacena miento, transporte e instalación de 
señales verticales de tránsito, para reglamentar, prevenir e informar a los usuarios, 
de acuerdo con los planos y demás documentos del proyecto y las instrucciones 
del interventor. 

El diseño de las señales verticales, los mensajes y los colores, deben estar en 
concordancia con el Manual de Señalización Vial vigente del Ministerio de 
Transporte y demás normas que lo complementen o sustituyan. 

El diseño de la señales verticales y señalización especial para túneles debe estar 
en concordancia con el Manual para el Diseño, Construcción, Operación y 
Mantenimiento de Túneles de Carretera para Colombia vigente y demás normas 
que lo complementen o sustituyan. 

EQUIPO 

●​ CAMIONETA D-300 
●​ Herramienta Menor (%) 



MATERIALES 

●​ Poste en angulo de 2*2*1/4 de 3,5m para señal 
●​ Señal (grupo 1). Tablero en lámina galvanizada, calibre 16, reflectivo tipo 1 
●​ Concreto 3000 PSI - 21 MPA​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Unidad (UND), debidamente ejecutado, previa la 
aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga sus veces. 

 

 

11.​TRANSPORTE 
11.1.​ TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES, 

SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS 
PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M). 

DESCRIPCIÓN Y ALCANCE 

Este proceso requiere una planificación cuidadosa y coordinación entre todas las 
partes involucradas para garantizar un transporte eficiente y seguro de los 
materiales. Durante el acarreo de los materiales de construcción o generados 
durante el proceso constructivo, éstos deberán ser protegidos con un 
recubrimiento debidamente asegurado a la carrocería del vehículo, de manera 
de impedir su caída sobre las vías por donde se transportan, así como en las zonas 
aledañas a las obras. 

PROCEDIMIENTO 

Planificación logística:  

Se planifica la ruta de transporte, considerando la distancia, las condiciones del 
terreno, la capacidad de carga de los vehículos y las regulaciones de transporte. 

Selección de vehículos:  

Se eligen los vehículos adecuados para el transporte, que pueden ser camiones 
volquete, camiones de volteo, camiones de carga pesada, etc., dependiendo 
del tipo y la cantidad de material a transportar. 

Carga del material:  



El material se carga en los vehículos de transporte de manera adecuada, 
asegurando que esté bien distribuido y que no exceda la capacidad de carga 
del vehículo. 

Seguridad durante el transporte:  

Se asegura que el material esté asegurado correctamente para evitar derrames 
durante el transporte. Además, se cumplen todas las regulaciones de seguridad 
vial. 

Monitoreo del transporte:  

Se monitorea el transporte para garantizar que se cumplan los plazos de entrega 
y que el material llegue en buenas condiciones. 

Descarga del material:  

Una vez que el material llega a su destino, se descarga de manera segura y 
eficiente, utilizando equipos como grúas, excavadoras o volquetes, según sea 
necesario. 

Almacenamiento o uso final:  

Dependiendo de las necesidades del proyecto, el material puede almacenarse 
temporalmente o utilizarse inmediatamente en la construcción. 

EQUIPO 

●​ Volqueta 6 M3. 
●​ Herramienta Menor. 

MEDIDA Y FORMA DE PAGO 

Se medirá y pagará por Metro Cubico/Kilometro (M3/Km), debidamente 
ejecutado, previa la aprobación por parte de la INTERVENTORÍA y/o quien haga 
sus veces. 

 
 
 
 
 

ING. EDWIN FERNANDO ALCÁZAR GOMEZ 
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