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1. INTRODUCCION

En el afan de fortalecer la calidad de vida de los habitantes del municipio de San
Antonio De Palmito, en el departamento de Sucre, se ha emprendido un el proyecto
denominado "PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS
DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE
SUCRE". Este esfuerzo se materializa a través de un intenso analisis técnico,
plasmado en el presente documento, que ha sido concebido con el propésito de
establecer las caracteristicas esenciales para la gestion eficiente de las aguas
residuales en la localidad.

Este proyecto se ha nutrido de un sélido fundamento, basado en estudios
fundamentales como la topografia de las vias, las propiedades geologicas y
geotécnicas del suelo, el diagnostico detallado de las redes preexistentes, asi como
datos demograficos e informacién general proporcionada por la administracion
municipal y contrastada con diversas fuentes, tanto oficiales como no oficiales.

La conjuncion de estos elementos, unida a las metodologias de disefio consagradas
en el Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Béasico (RAS), ha dado
origen a la presente memoria técnica, respaldada por sus correspondientes anexos.
Este compendio no solo representa un documento técnico, sino también la
cristalizacion de un enfoque integral que busca no solo resolver problematicas
presentes, sino anticiparse a futuras demandas.

El propdsito de esta iniciativa va mas alld de una simple mejora en la infraestructura.
Se erige como un pilar fundamental para el bienestar de la comunidad, garantizando
condiciones higiénicas y medioambientales éptimas. La ejecucion de este proyecto
no solo responde a una necesidad inminente, sino que sienta las bases para el
desarrollo sostenible y la resiliencia ante los desafios que plantea el crecimiento
urbano.

En consecuencia, este informe técnico y su correspondiente proyecto se erigen
como herramientas clave para la toma de decisiones informadas y la
implementacion eficaz de una alternativa que no solo cumpla con los estandares
técnicos y normativos establecidos, sino que también contribuya significativamente
al progreso y calidad de vida de los ciudadanos de San Antonio De Palmito.
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2. NORMAS APLICABLES

» Resolucion N° 0330 de 08 de junio de 2017 por la cual se adopta el
reglamento técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS.

» Resolucion N° 0799 de 09 de diciembre de 2021, “Por la cual se modifica la
Resolucién 0330 de 2017”7

» Decreto 302/2000. Decreto 229/2002, reglamentacion de Ley 142 de
servicios publicos domiciliarios.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO Y ALCANCE DE LOS DISENOS.

El proposito fundamental de la presente iniciativa es optimizar y ampliar la cobertura
del sistema de alcantarillado sanitario en el nacleo urbano del municipio de San
Antonio De Palmito, Sucre, con miras a anticipar y satisfacer las demandas
asociadas al previsible crecimiento poblacional y expansion territorial. Este proyecto
aborda una serie de objetivos clave, que se detallan a continuacion:

» Disefio Conforme a Normativas Nacionales: Se llevard a cabo el disefio
de redes de recolecciéon de aguas residuales de acuerdo con las normativas
vigentes en el pais. Este enfoque garantiza la conformidad del proyecto con
los estandares técnicos y ambientales establecidos, contribuyendo asi a la
sostenibilidad y seguridad del sistema.

» Analisis Hidraulico Integral: Se realizara un andlisis exhaustivo de las
condiciones de flujo, pendiente y caudales generados en la zona. Este
analisis no solo permitira determinar la seccion hidraulica éptima de las
tuberias y estructuras, sino que también orientard la propuesta de obras
necesarias para lograr un drenaje eficiente y adecuado.

» Optimizacién del Sistema Existente: Ademas de la expansion, se abordara
la optimizacion del sistema existente, identificando puntos criticos que
requieren intervenciéon para mejorar la eficiencia operativa y prevenir
problemas futuros. Esto incluird la implementacion de tecnologias y practicas
innovadoras que contribuyan ala gestion sostenible de los recursos hidricos.

4. ASPECTOS FISICOS

4.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO
El municipio de San Antonio de Palmito se encuentra ubicado al noreste del
departamento de Sucre (subregion del Morrosquillo), en la costa atlantica, a 20
kilbmetros de distancia de Sincelejo, con una extension territorial de 18.145 has, lo
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que corresponde al 1,6% del total del area departamental. El suelo se encuentra
distribuido asi: 58 has urbana, 137 has de bosques, 13.685 has de pasto, 3.797 has
dedicadas a la agricultura, 22 has de material rocoso en superficie y 446 de cuerpos

de agua.

ILUSTRACION 1. LOCALIZACION DE SAN ANTONIO DE PALMITO EN EL DEPARTAMENTO DE

SUCRE.

VISTA SATELITAL DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO

Google Earth / i

ILUSTRACION 2. IMAGEN SATELITAL DE LA VIAA INTERVENIR EN EL MUNICIPIO DE SAN

ANTONIO DE PALMITO.
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El proyecto se desarrollard en la zona urbana del municipio de San Antonio de
Palmito ubicados en la zona urbana del municipio. La obra corresponde al
mejoramiento de la infraestructura vial con una longitud aproximada total 835 metros
divididos en tres tramos, tal como se muestra a continuacion:

VIAS A INTERVENIR

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGDO DE VIAS URBANAS DEL MUNICIFIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE

4.2 ASPECTOS FiSICOS DEL ENTORNO

42,1 CONDICIONES CLIMATICAS.

TEMPERATURA

De acuerdo con los datos meteorolégicos suministrado por el Estudio de Suelos del
Departamento de Sucre, realizado por el Instituto Geogréfico Agustin Codazz, el
Municipio de San Antonio de Palmito posee una temperatura promedio de 27.5
grados centigrados siendo la maxima en el mes de Marzo (28.1° C)y la minima en
el mes de Octubre (26.7° C). La temperatura varia durante el dia o la noche, debido
a la influencia de los vientos alisios provenientes del noroeste. En términos

generales el Municipio tiene condiciones isotermas, la temperatura no varia mas de
2°C de un mes a otro.

BRILLO SOLAR.
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Los valores medios anuales de brillo solar son 5.9 horas / dia, presentando a escala
temporal las siguientes caracteristicas: los meses de Diciembre, Enero, Febrero y
Marzo presentan el mayor nimero de horas sol-dia, entre 7.5 y 6.5, que
corresponde a la época seca. Los valores mas bajos se presentan entre los meses
de Agosto y Noviembre, que corresponde a la época de mayor precipitacion,
oscilando entre 6.2 y 4.8 horas sol-dia

VIENTOS

Los vientos predominantes son los vientos alisios del noroeste del pais, que
determinan las épocas secas cuando alcanzan su mayor penetracion en el
continente, entre diciembre y abril, con velocidades que oscilan entre 3.1y 3.6 m/
seg. A dos metros de altura. El resto del afio oscila entre 2.7 y 3.1 m / seg. La
variacion en la velocidad del viento esta intimamente relacionada con la ubicacion
geografica del pais en la zona de confluencia intertropical (ZCIT)

HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa tiene un valor promedio de 80%, presentandose los valores
maximos en los meses de enero, febrero y marzo. La humedad relativa refleja los
periodos de maximo y minima precipitacion, factor importante en el establecimiento
de cultivos.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL.

La evapora transpiracion potencial se estima a partir del método de Garcia Lopez,
adaptada al tropico (15°N - 15°S), presentando el valor mas bajo el mes de octubre,
con 4.49 mm / dia, y el mas alto en marzo con 5.64 mm / dia. El valor total anual se
estima en 1.849.82 mm, lo cual supera la precipitacion media anual, que es de
1585.8 mm. Esto obliga al suministro de riego en la época seca, o seleccionar
adecuadamente los periodos de siembra.

Balance hidrico Calculado a partir de la ecuacion General del Balance Hidrico, se
estudian los aportes, el movimiento y las salidas de agua en el Municipio. El balance
hidrico - climatico es una herramienta con fines de largo alcance como la planeacion
del manejo de los recursos hidricos, estudio de factibilidad de posibles obras de
riego y drenaje, clasificaciones climaticas y agro climaticas.

La zona en estudio presenta una marcada época de déficit de agua en los meses
de enero a abril. Una época de almacenamiento, considerada normal para el
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crecimiento de los cultivos entre mayo y Julio. Una época de exceso de agua en los
meses de agosto a octubre.

PRECIPITACION

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Palmito varia
considerablemente durante el afio. La temporada mas mojada dura 7,4 meses, de
19 de abril a 1 de diciembre, con una probabilidad de mas del 29 % de que cierto
dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es del 53 % el
18 de octubre.

La temporada mas seca dura 4,6 meses, del 1 de diciembre al 19 de abril. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 4 % el 20 de enero. Entre los dias
mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una
combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
precipitacién durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 53 % el
18 de octubre.

100 % SEeco mojado Seco 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 18%%2“ 60 %
50 % M'\x\\ 50 %
40% 19 de apf. hdedic.  40%

30 % 29 % 29% 309
1 de*ene. 20 %

20%
10%\

20 de ene.
4%
Ahora

0 % 0 %
® ene. feb. mar. abr may. jun. jul. ago. sept. oct.  nov. dic !

10 % 10 %

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
Infimas: solo luvia, solo nieve, mezcla (llovid y nevd el mismo dia)

llustracion 4: El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de
precipitacién, excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla
(llovio y nevo el mismo dia). Fuente: Weather Spark.

4.2.2 HIDROGRAFIA.
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El territorio municipal, se encuentra bafado por una serie de arroyos y cafladas que
se manifiestan como fuentes de agua superficiales temporales que corren
impetuosamente después de cada precipitacion, provocando erosion segun el grado
de desnudez que estos presenten. En época de invierno se encuentran aguas
superficiales depositadas en represas y Jagieyes. Entre las fuentes de agua que
se dan en forma temporal se pueden mencionar: Arroyo San Antonio (afluentes:
Cagado, Salado, Piedras, Escolobito), Arroyo Palmito ( afluentes: (Caracoli, Jabilla,
Hebruto, Las Piedras, No te Apures, Represa, Juanelo,El Cristo, EI Zumba, Ahoga
Vaca) , Arroyo Petaca( afluentes: Ceibal, Sansalatal) , Nieto, San Rafael, Remedio
que vierten sus aguas en la Ciénaga de la Caimanera en el Golfo de Morrosquillo
del mar Caribe.

Las micro cuencas formadas por las separaciones de las diferentes montafas
permiten el escurrimiento de las aguas pluviales aportada en la época invernal. El
curso de estas aguas se desplaza desde una altura de 100 metros a 2 metros sobre
el nivel del mar. Su caudal aumenta de acuerdo a la intensidad, frecuencia y
duracion de los eventos pluviales, a los aportes de otros cursos efluentes,
alcanzando niveles de desbordamiento, lo cual ocasiona inundaciones transitorias
en algunos tramos de su recorrido afectando parte de las edificaciones de la
cabecera municipal (arroyo Palmito), areas ganaderas e inhabilitando algunas vias
de acceso al municipio.

Los meses con mas aporte de caudales son mayo, junio, agosto, septiembre y
octubre, disminuye en diciembre — abril, marcando una época de sequia casi total
de sus aguas. De los espejos de agua existentes en el Municipio de San Antonio de
Palmito se pueden mencionar: pozo El Gobierno y Represa del Oso.

4.2.3 HIDROLOGIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subterraneas en el municipio alimentan al acuifero del Morrosquillo.
Segun estudios realizados por INGEOMINAS en perforaciones en el subsuelo
hechas en el municipio, arroja como resultado carencia de aguas subterraneas,
convirtiéndose esto en una limitante para el suministro de agua a las poblaciones
con asentamientos en el territorio municipal. En cuanto a aguas subterraneas el
Municipio de San Antonio de Palmito se abastece de un pozo profundo localizado
en el corregimiento de Puerto Viejo, Municipio de Santiago de Tolu que capta el
agua proveniente del acuifero del relleno Aluvial Costero. La fisiografia de la zona
segun estudio del gedlogo TONY JARMA "corresponde a la zona montafiosa de la
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formacion de la Serrania de San Jacinto, con alturas promedio de 300-500 metros.
El pozo de captacién fue perforado en 1982 con las siguientes caracteristicas: una
profundidad aproximada de 100 metros, revestimiento de acero, diametro de ocho
pulgadas y un caudal de 14.5 litros por segundos.

4.2.4 GEOMORFOLOGIA.

DESCRIPCION DE LOS SUELOS

En el Municipio de San Antonio de Palmito se identificaron las siguientes clases de
suelo:

Suelos de planicie: El paisaje de planicie es una porcién de tierra plana, con una
extension de 6.691 hectareas (36.87 % del total del area del municipio), no
confinada, con relieve de baja energia (1 — 10 metros de relieve local), pendiente
suave entre 0 — 3%, presenta dos tipos de relieve: llanura fluvio — marina y vallecito;
se ha formado por accion marina y fluvial, los materiales estan constituidos por
sedimentos aluviales, marinos o combinacién de los dos Tipo de relieve: llanura
fluvio — marina y Tipo de relieve — Vallecito.

Suelos de Lomerio. Se extienden desde las montafias hasta los limites con la
planicie. Ocupan la mayor parte del territorio con 10.316 hectareas (56.85% del
total del territorio), comprende dos tipos de relieve: vallecito y lomerio, con
pendientes suaves y alargadas, los materiales estan constituidos por sedimentos

aluviales y/o marinos, arcillas carbonatadas y areniscas y arcillolitas. Por su
extension es el mas importante en el municipio.

Suelos de montafa. El paisaje de montafia es una porcién de tierra formada por
superficies de relieve irregular con una extension de 1.140 hectareas (6.28% del
total del territorio), complejo, con pendientes variables y altitudes que van desde los
75 a 120 m.s.n.m, Presenta tipo de relieve en forma de barras y crestones, los
materiales estan constituidos de areniscas y calizas.
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425 TEMPERATURA

En San Antonio de Palmito, los veranos son cortos y calientes; los inviernos son
cortos, comodos y mojados y estd nublado durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 16 °C a 28 °C y rara vez
baja a menos de 14 °C o sube a mas de 30 °C.

5. ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto en mencion comprende la “PAVIMENTACION EN CONCRETO
RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO,
DEPARTAMENTO DE SUCRE".

» Levantamiento de informacion: Revision de antecedentes, recopilacion
de datos topograficos, geotécnicos e hidrolégicos.

» Inspeccidn y evaluacion: Reconocimiento en campo, identificacion de

patologias del pavimento y analisis del impacto del transito y factores
ambientales.

» Infraestructura sanitaria y abastecimiento de agua: Diagndstico de las

redes de acueducto y alcantarillado, deteccion de fallas y posibles
afectaciones al flujo.

» Conclusiones y recomendaciones: Resumen de hallazgos, medidas para
mejorar la infraestructura y estrategias de mantenimiento futuro.

6. ANTECEDENTES

En los dUltimos afios, la rehabilitacién y adecuacién de vias se ha convertido en un
pilar fundamental para el desarrollo econémico y social del pais. Dado que el
transporte terrestre es el principal medio de comunicaciéon entre las regiones,
garantizar la funcionalidad de la infraestructura vial es clave para mejorar la
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movilidad, reducir tiempos de desplazamiento y fortalecer la economia local y
nacional.

El Gobierno ha destinado importantes recursos para la construccion y rehabilitaciéon
de vias con el objetivo de optimizar la conectividad entre municipios y dinamizar los
sectores productivos del pais. Sin embargo, muchas regiones aun requieren
intervenciones prioritarias que permitan mejorar su accesibilidad y calidad de vida.

En el caso del municipio de San Antonio de Palmito, Sucre, la administracién local,
a través de la Secretaria de Planeacién, ha implementado estrategias de
mantenimiento vial tanto en la zona urbana como rural. A pesar de estos esfuerzos,
la infraestructura vial del municipio aun presenta deficiencias que afectan la
movilidad y el desarrollo socioeconémico de la regién. La topografia montafiosa, las
condiciones climaticas y la falta de drenaje adecuado han acelerado el deterioro de
la malla vial, generando problemas como fisuras, baches y pérdida de capacidad
estructural del pavimento.

En este contexto, el proyecto " PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO,
DEPARTAMENTO DE SUCRE" busca mejorar las condiciones de transitabilidad en
puntos estratégicos del municipio. Estos tramos de via urbana representan accesos
clave que facilitaran la movilidad de la poblacién, optimizando la conectividad con
otras zonas del municipio y mejorando el acceso a servicios, recursos y mercados.

Ademas, dado que la estabilidad del pavimento esta estrechamente ligada al estado
de las redes de acueducto y alcantarillado, el presente estudio de diagnéstico
evaluara no solo las condiciones del pavimento, sino también la infraestructura
sanitaria existente. Esto permitird identificar posibles afectaciones derivadas de
filtraciones o fallas en las redes, asegurando que las intervenciones viales sean
sostenibles a largo plazo.

Este diagnéstico técnico servirh como base para la formulacion de soluciones

eficientes que garanticen una infraestructura vial segura, durable y acorde con las
necesidades de la comunidad de San Antonio de Palmito.

6.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE
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Actualmente, la infraestructura vial del municipio de San Antonio de Palmito
presenta condiciones deficientes que afectan significativamente la movilidad y
calidad de vida de sus habitantes. Una parte considerable de la malla vial urbana
no ha sido pavimentada, y muchas de las vias existentes se encuentran en un
estado de deterioro avanzado. Esta situacion limita la transitabilidad y genera
dificultades para el acceso a servicios esenciales.

Dentro de los tramos mas afectados se encuentran aquellos incluidos en el presente
tramo 3 del proyecto, los cuales, al no estar pavimentados, presentan serios
inconvenientes, especialmente durante la temporada de lluvias. En estas
condiciones, las vias se vuelven intransitables debido a la acumulacién de aguay
el mal drenaje, lo que provoca encharcamientos y erosion de la superficie de
rodadura. Este problema se agrava en épocas de invierno, cuando la falta de
infraestructura adecuada para la evacuacion de aguas pluviales intensifica el
deterioro del terreno y la formacion de lodazales.

Las deficiencias en la red vial han generado mdltiples afectaciones a la comunidad,
en especial a los grupos mas vulnerables, como estudiantes, adultos mayores y
personas en condicién de discapacidad, quienes enfrentan serias dificultades para
desplazarse y realizar sus actividades diarias. La falta de accesibilidad impacta
directamente el acceso a servicios de salud, educacion y comercio, limitando el
desarrollo social y econémico del municipio.

Ante este panorama, la intervencion de estos tramos viales se convierte en una
necesidad prioritaria para mejorar la movilidad, garantizar condiciones de seguridad
para los transeuntes y optimizar la conectividad del municipio. La pavimentacion y
adecuacion de la infraestructura vial no solo permitirdn una mejor transitabilidad,
sino que también contribuirdn a fortalecer el desarrollo local y mejorar la calidad de
vida de los habitantes de San Antonio de Palmito.

También esta la situacion de los tramos 1 y 2, en los cuales el cambio es requerido
por el cumplimiento de la vida Util de los elementos sanitarios, aprovechando la
repavimentacion que se realizard en el proyecto, se plantea actualizar las redes
concreto a un material mejor como lo es el PVC.

7. PARAMETROS PARA LA EVALUACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y AGUA POTABLE.
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A continuacion, se presentan los parametros de evaluacion actual para el sistema
de alcantarillado de acuerdo a lo establecido por el RAS Resolucion 0330 de 2017,
las cuales se utilizaron como base para la reposicion de redes hidraulica de los
sistemas de redes.

7.1 POBLACION AFECTADA.

La estimacion de la poblaciéon es un elemento fundamental para evaluar la
capacidad actual y futura de los componentes de los sistemas. Para la etapa de
diagndstico del presente estudio, la poblacion que se tuvo en cuenta corresponde a
los habitantes que conforman todos los usuarios actuales del servicio. Para la etapa
de alternativas y disefio, se tendrdn en cuenta los habitantes que conforman los
usuarios actuales y la poblacién representada por los posibles usuarios potenciales
gue podra cubrir el proyecto.

Poblacién - Etapa de diagndstico

Demografia y poblacién Segun la ficha de caracterizacién del Municipio, construida
por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), el Municipio
de San Antonio de Palmito a 30 de Junio de 2018 tenia una Poblacion Total de 4905
personas, en su zona urbana.

7.2 INDICADORES ACTUALES DEL SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

El sistema de acueducto en el municipio de San Antonio de Palmito enfrenta
dificultades significativas en términos de cobertura, calidad y continuidad del
servicio. En la cabecera municipal, el suministro de agua proviene de un pozo
profundo, ubicado fuera del municipio, cuya capacidad de abastecimiento resulta
insuficiente para cubrir la demanda creciente de la poblacién. Ademas, el sistema
cuenta con un tanque elevado para almacenamiento, pero la infraestructura
requiere adecuaciones para mejorar la eficiencia en la distribucion y garantizar la
potabilidad del agua.

En la zona rural, el acceso al agua es aun mas precario. La prestacion del servicio
depende de microacueductos comunitarios, los cuales carecen de la infraestructura
adecuada para el almacenamiento y tratamiento del agua, lo que pone en riesgo la
salud de la poblacién. Estos sistemas funcionan con deficiencias técnicas y
administrativas, sin una gestion eficiente que garantice su sostenibilidad a largo
plazo.
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El sistema de alcantarillado presenta una situacion similar, con una cobertura que
favorece principalmente a la zona urbana, mientras que en la rural es practicamente
inexistente. La uUnica red de alcantarillado fuera del casco urbano opera con
dificultades y no cuenta con un emisario final adecuado, lo que genera problemas
ambientales y sanitarios. En la mayoria de los sectores rurales, las viviendas
dependen de letrinas rudimentarias o carecen de un sistema de saneamiento, lo
que agrava la contaminacion de fuentes hidricas y el riesgo de enfermedades.

Para el tratamiento de las aguas residuales, el municipio dispone de una laguna de
oxidacion, conformada por dos estanques que operan por gravedad. Sin embargo,
el sistema se ve afectado por la conexion de las aguas lluvias a la red de
alcantarillado, lo que provoca constantes colapsos y desbordamientos en época de
invierno, afectando tanto a las viviendas como a la infraestructura de tratamiento.
La falta de mantenimiento y modernizacion de estos sistemas ha generado
problemas de abastecimiento, saneamiento y salud publica, evidenciando la
necesidad de acciones urgentes para mejorar la infraestructura, optimizar el servicio
y garantizar condiciones adecuadas de acceso al agua y saneamiento para toda la
poblacion del municipio.

7.3 SERVICIO DE ACUEDUCTOY COBERTURA

De acuerdo al documento preliminar del Esquema de Ordenamiento Territorial que
se encuentra en revision en la corporacion ambiental, la cabecera municipal cuenta
con un pozo profundo, perforado sobre sedimentos de depdsitos Marino-aluviales,
los cuales hacen parte del Acuifero de Morrosquillo, El pozo, como se mencioné en
lineas anteriores, esta localizado en el corregimiento de Puerto Viejo en jurisdicciéon
del municipio de Told, con un promedio de 14,7 Its/seg. Existe, ademas, un (1)
tanque elevado con una capacidad de 120 metros cubicos.

De acuerdo al Registro de Estratificacion y Coberturas del Sistema Unico de
Informacién (REC-SUI), el cual es administrado por la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios la cobertura de este servicio para el afio 2018 es
del 76,83%, equivalente a 1.424 usuarios en la cabecera municipal. Mientras que
en el area rural existe micro acueductos en cada uno de los corregimientos, los
cuales no alcanzan a cubrir la demanda de la poblacion, funcionan de manera
precaria y su administracion estd asignada a la jurisdiccion indigena y equivalen a
1.342 usuarios. Es preciso anotar que de acuerdo al censo de poblacién y vivienda
del 2018 la cobertura del servicio es del 44,57%, teniendo mas cobertura el
perimetro urbano (88,58%) que el &rea rural dispersay centros poblados (8,0%).
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7.4 SERVICIO DE ALCANTARILLADO Y COBERTURA

Servicio de Alcantarilado De acuerdo al Censo DANE 2018 el servicio de
alcantarillado tiene una cobertura del 84,7% en el area urbana y en la rural el
1,9%16, solo existe en el corregimiento de guaimi, pero este se encuentra operando
con dificultades, ya que no esta vertiendo sus desechos al emisario final. El resto
de los hogares rurales algunos tienen letrinas y otros realizan sus necesidades a
campo abierto.

Para el tratamiento de las aguas servidas provenientes de este servicio, se cuenta
con una laguna de oxidacion conformada por dos (2) estanques, uno de oxidaciéon
y otro de maduracion que funcionan por gravedad.

De acuerdo al documento en revision del EOT, la prestacion de este servicio es
indispensable para poseer las condiciones de asepsia optimas, sin embargo, por la
conexion de las aguas lluvias a la red de alcantarillado ha hecho que en épocas de
invierno estan colapsen y generen desbordamientos internos en las viviendas, y a
su vez en la laguna de oxidacion.

7.5 MANEJO DE BASURAS Y RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo al documento en revision del EOT del municipio, la prestacion del
servicio de aseo en la zona urbana de San Antonio de Palmito esta a cargo de
ACUAPAL S.A. ESP y la disposicién final a cargo de la Empresa Oficial de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo del municipio de ACUAPAL SA ESP, mediante
convenio interadministrativo de cooperacién. El relleno sanitario “Los Cerros”,
propiedad de ésta, se encuentra debidamente planificado y construido con todas las
técnicas y normas que exige el RAS 0330.

La empresa ACUAPAL SA ESP, no realiza reciclaje, como tampoco los usuarios
hacen separacion en la fuente, estas labores son desarrolladas por terceros, como
es el caso de la Asociacion de Trabajadores del Servicio de Aseo de San Antonio
de Palmito ATRASPAL.

La frecuencia de recoleccién de residuos sélidos en el municipio es 2 veces por
semana, una el dia lunes, para la zona urbana en un horario de 6:00 am a 12:00
pm, esta operacion se hace a través de un vehiculo tipo recolector de residuos de
14 toneladas y la otra frecuencia es los dias viernes para la zona rural con un
vehiculo recolector de residuos de 7 Toneladas. En el municipio se producen 90
toneladas de residuos solidos en el mes, siendo recolectadas solo 84 toneladas. De
acuerdo a los datos del Censo de poblacion y vivienda realizado por el DANE en el
2018, la cobertural7 general del servicio era de 29,8%, con cobertura en el area
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urbana de 70,45% y en el area rural de 0,58% generando problemas
medioambientales graves.

8. DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

El presente proyecto surge como respuesta a la necesidad imperante de ampliar la
cobertura del sistema de alcantarillado sanitario en el casco urbano del municipio
de San Antonio De Palmito, Sucre, considerando el prondstico de expansion que se
vislumbra para la zona. El objetivo primordial es generar mejoras sustanciales en la
calidad de vida de los habitantes, proporcionando servicios de saneamiento béasico
eficientes y sostenibles.

En los estudios preliminares ejecutados para este proyecto, se ha llevado a cabo un
minucioso diagndstico del sistema de redes de alcantarillado existente, revelando
desafios significativos que inciden directamente en la vida cotidiana de la
comunidad:

» Mal estado de redes en Puntos Estratégicos: Se ha identificado un mal
estado de las redes de alcantarillado en areas cruciales. Esta deficiencia
impacta negativamente en la calidad de vida de los residentes, generando
condiciones insalubres y afectando el entorno urbano.

» Ausencia de Redes en Carreras: La carencia de una red de saneamiento
en las carreras ha llevado a que los pobladores implementen métodos
improvisados para el tratamiento de residuos, siendo los pozos sépticos
artesanales la opcidon mas comun. Estos, lamentablemente, no cumplen con
ninguna normativa, planteando riesgos para la salud publica y el medio
ambiente.

» Vertimiento sin Tratamiento: Se ha constatado que el vertimiento de las
aguas recolectadas no se somete a ningln proceso de tratamiento antes de
evacuarse, contribuyendo a la contaminacion en algunas zonas donde las
aguas residuales se vierten directamente a los cuerpos de agua
circundantes.

» Suelos en Estado Natural: En términos generales, los suelos de los tramos
a intervenir se encuentran en su estado natural. La construccién de un
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sistema de alcantarillado se presenta como imperativa para garantizar la
correcta recoleccion y manejo de las aguas servidas, considerando no solo
la necesidad presente, sino también proyectando el crecimiento demografico.

Es importante resaltar que, ademas de abordar estas dificultades, se ha identificado
la existencia de tramos con redes de alcantarillado que han superado su vida Util, lo
cual constituye un factor adicional que requiere atencion especifica en el proceso
de intervencion.

La planificacion de la ampliacion contempla la conexion en puntos Optimos en
términos de profundidad, didmetro y estado, asegurando asi la integracion efectiva
de la expansion con las redes preexistentes. Asimismo, se debe considerar la
intervencidon en suelos naturales para la construccibn de un sistema de
alcantarillado que garantice la recoleccion eficiente de aguas servidas,
respondiendo al crecimiento poblacional y a las demandas de la comunidad.

8.1 PROCEDIMIENTO GENERAL PARAEL DESARROLLODE PROYECTOS DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

8.1.1 PERIODO DE DISENO

El marco temporal para la planificacion del disefio de nuestro proyecto se rige por
las disposiciones establecidas en el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS, conforme a la resolucion 0330 del 8 de junio
de 2017. Segun el articulo 40 de dicho reglamento, se define el periodo de disefio
como el lapso de tiempo durante el cual se prevé la operacién eficiente y efectiva
de los componentes de sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo. En este
contexto, se adopta un periodo de disefio de 25 afios.

Esta decision implica que todas las fases del proyecto, desde la conceptualizacion
hasta la implementacién, se desarrollaran con una perspectiva que abarca un cuarto
de siglo. El punto de referencia para esta proyeccion es el afio cero, establecido en
2025. Por lo tanto, la planificacion y ejecucion del proyecto se extenderan hasta el
afio 2050.

La eleccion de un periodo de disefio de 25 afios se justifica en la necesidad de
anticipar y abordar los cambios y desafios que puedan surgir a lo largo del tiempo,
garantizando asi la viabilidad y sostenibilidad a largo plazo del sistema. Esta
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perspectiva alargo plazo permite no solo cumplir con las regulaciones establecidas,
sino también adaptarse a posibles variaciones en la demanda, avances
tecnoldgicos y cambios en las condiciones ambientales.

En sintesis, el periodo de disefio de 25 afios se erige como un enfoque estratégico
que asegura la pertinencia y eficacia del proyecto en el contexto actual y futuro,
alineandose con las normativas vigentes y proporcionando un marco sélido para el
desarrollo y la gestion eficiente de los sistemas de agua potable, alcantarillado y
aseo en el municipio de San Antonio De Palmito, Sucre.

8.2 PROYECCION DE LA POBLACION Y CALCULO EL CAUDAL DE
DISENO

Con el propdsito de proyectar la poblacion futura en el casco urbano del municipio
de San Antonio De Palmito, se empleara informacion relevante proveniente de los
censos realizados en el departamento de Sucre. Esta informacion se fundamenta
en los datos recopilados por el Departamento Nacional de Estadisticas (DANE) en
los afios 1985, 1993, 2005 y 2018.

La eleccion de estas fuentes de datos se justifica por su integralidad y consistencia
a lo largo del tiempo, permitiendo asi una proyeccion mas precisay confiable de la
poblacién en el casco urbano. Los censos del DANE ofrecen un panorama detallado
y actualizado de las dinAmicas demograficas, proporcionando informacion valiosa
sobre el crecimiento poblacional, cambios en la estructura demografica y otras
variables relevantes.

Al basarnos en datos censales de distintos momentos temporales, se busca
capturar las tendencias histéricas y las posibles variaciones en la dinamica
poblacional. Este enfoque temporal integral es crucial para una proyecciéon mas
precisa y adaptable a las condiciones cambiantes a lo largo de los afios.

FechaCensos | p,piacion | AT (afios) Apobl
urbanos
1993 2999 0 0
2005 4468 12 1469
2018 4905 13 437
Tabla 1 Censo paoblacional de la zona urbana del municipio de San Antonio De Palmito,
sucre.

Fuente: Cartillas DANE 1985, 1993, 2005y 2018.
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8.2.1 METODOS DE CALCULO PARA ESTIMACION POBLACIONAL

A continuacién, se presentan las proyecciones de la poblacién del area de
intervencion usando los diferentes métodos mostrados y explicados anteriormente.
Como ejemplo se realizaran los célculos correspondientes a la proyeccion
poblacional para el afio 2025, tomando como base la poblacion obtenida en el censo
realizado para la determinacion de los posibles beneficiarios del proyecto. Se
calcula la tasa de crecimiento.

En esta seccion, se detallan las proyecciones poblacionales para el area de
intervenciéon mediante los distintos métodos previamente presentados y explicados.
A modo ilustrativo, se llevaran a cabo los célculos correspondientes para la
proyeccion de la poblacion en el afio 2026, tomando como punto de partida los datos
obtenidos en el censo destinado a identificar posibles beneficiarios del proyecto.
Este proceso implica el calculo de la tasa de crecimiento.

La proyecciéon poblacional se realiza a través de modelos matematicos especificos,
abordando en particular los modelos aritmético, geométrico y exponencial. Entre
estos, se seleccionara el mas critico, aquel que se alinee de manera mas precisa
con la trayectoria histérica de la poblacién segun los censos previos.

Existen diversas metodologias ampliamente utilizadas para estimar poblaciones
futuras, entre las cuales destacamos:

» Método Aritmético: Este método se basa en proyectar el crecimiento de la
poblacién de manera lineal, considerando aumentos constantes en nimeros
absolutos a lo largo del tiempo.

» Método Geométrico: En este enfoque, se proyecta el crecimiento de manera
proporcional, teniendo en cuenta tasas de crecimiento constantes en
términos relativos.

» Método Exponencial: Este método asume que el crecimiento de la
poblacién se da de manera exponencial, es decir, proporcional al tamafio
actual de la poblacion.

La eleccion del método mas apropiado se fundamentara en la comparacion de los
resultados obtenidos con el comportamiento histérico de la poblacion segun los
censos anteriores. Esta metodologia de evaluacion critica asegura una proyeccion
mas ajustada y alineada con las tendencias demograficas observadas,
proporcionando asi una base soélida para la planificacién y disefio del proyecto.
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8.2.1.1 METODO GEOMETRICO

Este es til en poblaciones que muestren una importante actividad econémica, que
genera un apreciable desarrollo y que poseen importantes areas de expansién las
cuales pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades. Bajo este
método e implementando sus ecuaciones, se tiene que: Este es Util en poblaciones
que muestren una importante actividad econémica, que genera un apreciable
desarrollo y que poseen importantes areas de expansion las cuales pueden ser
dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades. La ecuacion empleada es:

P; =P, (1+1)tu
Con

tn (p<)

Ccl
- tci

Donde

Pt = Poblacién correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccién
(habitantes).

Puc = Poblacion correspondiente a la proyeccién del DANE (habitantes).

Pci = Poblacion correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes).
tuc = Afio correspondiente al Ultimo afio proyectado por el DANE.

tci= Afio correspondiente al censo inicial con informacion.

tr = Afio al cual se quiere proyectar la informacién.

r = Tasa de crecimiento anual en forma decimal.

Se calcula un promedio de los coeficientes hallados anteriormente.

8.2.1.2 METODO EXPONENCIAL
Para este se requiere conocer por lo menos tres censos para poder determinar el
promedio de la tasa de crecimiento de la poblacion, en donde el Ultimo censo
corresponde a la proyeccion del DANE. Se recomienda su aplicacion a poblaciones
que muestren apreciable desarrollo y posean abundantes areas de expansion. La
ecuacion empleada por este método es la siguiente:
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Donde k se calcula con la misma féormula de r para el método exponencial

8.2.1.3

Pf = Puc * ek(tf_tuc)

METODO ARITMETICO

Primero se debe calcular el valor de K para el nUmero de censos que se tenga y
luego se halla un K promedio con los K obtenidos:

Puc_Pci_Puc_Pci
ot —t, At
Fecha
Censos Poblacion (a%;)rs) Apobl K aritmético geomlfétrico expo:encial
urbanos
1993 2999 0 0
2005 4468 12 1469 122.4166667 3.32% 3.32%
2018 4905 13 437 33.61538462 0.72% 0.72%
promedio 78.02 6.21% 6.21%
Se anexa tabla de resultados a continuacion:
POBLACION PROYECTADA
Horizonte Afio Aritmética Geométrica Exponencial
0 2026 5529.16 7940.3 8061.2
I 2027 5607.18 8433.09 8577.68
2 2028 5685.2 8956.46 9127.25
3 2029 5763.22 9512.31 9712.03
4 2030 5841.24 10102.66 10334.28
5 2031 5919.26 10729.65 10996.39
6 2032 5997.28 11395.55 11700.93
7 2033 6075.3 12102.78 12450.61
8 2034 6153.32 12853.9 13248.32
9 2035 6231.34 13651.63 14097.14
10 2036 6309.36 14498.87 15000.34
11 2037 6387.38 15398.69 15961.41
2 2038 6465.4 16354.36 16984.05
I3 2039 6543.42 17369.34 18072.21
14 2040 6621.44 18447.31 19230.09
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15 2041 6699.46 19592.18 20462.16
16 2042 677748 20808.1 21773.16
17 2043 6855.5 22099.49 23168.16
I8 2044 6933.52 23471.02 24652.54
19 2045 7011.54 24927.67 26232.02
20 2046 7089.56 26474.72 27912.7
21 2047 7167.58 28117.79 29701.06
22 2048 7245.6 29862.83 31604

23 2049 7323.62 31716.17 33628.86
24 2050 7401.64 33684.53 35783.45
25 2051 7480 35775 38076

Tabla 2. Proyeccion de la poblacion del caso urbano de San Antonio De Palmito, a partir
de diferentes métodos. Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracién propia.

PROYECCION DE POBLACION
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Grafica 1. Proyeccion de la poblacion del caso urbano de San Antonio De Palmito, a partir
de diferentes métodos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Se opta por la poblacion estimada mediante el método aritmetico, fundamentado en
su solido ajuste a los datos disponibles. Este método se destaca por su coherencia
con el comportamiento historico de la poblacién, lo que sugiere que es el modelo
mas adecuado para representar la evolucion demografica observada. La eleccion
de este enfoque no solo se respalda en su capacidad de alinearse con los datos
previos, sino también en su capacidad de proporcionar una estimacion confiable y
realista para la proyeccion poblacional en el area de intervencién. Este enfoque se
revela como la eleccién idénea para respaldar el disefio y la implementacién del
proyecto, al brindar una base solida y coherente para las consideraciones
demograficas.

8.2.2 POBLACION DE DISENO

Con base en las proyecciones previas, se ha concluido que la poblacién de disefio
se corresponde con la totalidad de habitantes del casco urbano. Para determinar
este valor, se ha identificado que el método aritmético, al utilizar datos censales
desde 1985 hasta 2018 y comparar las tasas de crecimiento asociadas a dichos
censos, ofrece la representacion mas precisa de la dinAmica de crecimiento
poblacional observada.

Siguiendo este enfoque, la poblacion proyectada para el casco urbano del municipio
de San Antonio De Palmito, calculada mediante el método aritmética, se estima en
7480 habitantes. Esta cifra se considera la méas ajustada y confiable para respaldar
las consideraciones demograficas en la fase de disefio del proyecto, ya que refleja
de manera coherente la evolucidon histérica de la poblacion, abarcando muditiples
periodos censales para una estimacion mas precisa y contextualizada.

9. PARAMETROS DE DISENO SISTEMA DE ALCANTARILLADO

9.1 DIMENSIONAMIENTO DE REDES

Los parametros de disefio que constituyen los elementos fundamentales, para el
desarrollo del disefio del sistema de alcantarillado de aguas residuales basadas en
el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico para el
Municipio de San Antonio De Palmito. Debidoal areatotal, el nimero de habitantes,
el tipo y el tamafio de zonas existentes en el proyecto se pueden usar unos
parametros establecidos en el capitulo 4 de la resolucion RAS 0330 de 2017, que
tiene por nombre ‘SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS
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RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES’. En base a dicho articulo se realizara
el disefio para este proyecto:

9.1.1 DIAMETRO MINIMO
Conforme a lo establecido en la norma colombiana el diametro minimo de los
colectores de alcantarillado sanitario sera de 200 mm (8”). Para este caso, se
adoptaron diametros entre @8” para los tramos iniciales y secundarios y hasta @16”
para colectores principales, bajo la premisa del sistema de alcantarillado existente.

9.1.2 VELOCIDAD MINIMA
Al fluir las aguas a bajas velocidades, los sélidos suspendidos pueden depositarse
dentro de los colectores. Como resultado, se debe disponer regularmente de una
velocidad suficiente para enjuagar los solidos depositados durante periodos de
caudal bajo. Para lograr esto, se establece la velocidad minima como criterio de

disefio. La velocidad minima real permitida en colectores de aguas residuales es
0,45 m/s.

Para cumplir con la condicion de auto limpieza, los colectores de alcantarillado
deben ser disefiados con una fuerza tractiva minima. Cuando por el requerimiento
del transporte de arena sea necesario disefiar tuberias con pendientes mayores, se
recomienda determinar la tension tractiva minima en forma empirica mediante
andlisis granulométrico del material y luego aplicar la férmula de Shields Para lo
cual, debe establecerse que el valor del esfuerzo cortante medio para aguas
residuales sea mayor o igual a 1,5 N/m2 (0,15 Kg/m2) para el caudal inicial maximo
horario, el cual puede estimarse como:

QMHi = %Qu + Qli + QCi + QINi + QINF + QCE

Si el valor calculado de QwHi es menor que 1,5 I/s, debe adoptarse este valor. El
esfuerzo cortante medio esta dado por la expresion:

t=y-R-S

En aquellos casos en los cuales, por las condiciones topogréficas presentes, no sea
posible alcanzar la velocidad minima, debe verificarse que el esfuerzo cortante sea
mayor que 1,2 N/m? (0,12 Kg/m?) para aguas residuales. O mayor o igual a 3,0 N/m2
(0,3 Kg/m2) para el caudal de disefio de aguas combinadas, y mayor o igual a 1,5
N/m2 (0,15 Kg/m2) para el 10% de la capacidad a tubo lleno.
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Cuando el sistema considerado corresponda a un sistema de alcantarillado
simplificado, el valor de la velocidad minima real es de 0,4 m/s o la correspondiente
a un esfuerzo cortante minimo de 1,0 N/m2 (0,10 Kg/m2).

9.1.3 VELOCIDAD MAXIMA

Los valores maximos tolerables para la velocidad media en los colectores dependen
del material, en funcion de su capacidad de abrasion. Los valores adoptados deben
estar se define en términos de las caracteristicas de los materiales, de las
caracteristicas abrasivas de las aguas residuales, de la turbulencia del flujo y de los
empotramientos de los colectores, deben hacerse las previsiones necesarias de
atraque del colector. En general, se recomienda que la velocidad maxima real no
sobrepase 10 m/s para aguas combinadas en tuberia de PVC.

Se establece el Esfuerzo Cortante Medio (Fuerza Tractiva) en un valor minimo de
0.10 kg/m2. en los casos de no cumplirse la velocidad minima se debe verificar el
valor de obtenido de esfuerzo cortante.

9.1.4 PENDIENTE MINIMA
La determinacion de la pendiente minima para el colector es esencial, ya que debe
garantizar condiciones 6ptimas de auto limpieza y control adecuado de gases, de
acuerdo con los criterios previamente delineados.

La pendiente del colector desempefia un papel crucial en la eficacia del sistema de
alcantarillado. Una pendiente minima adecuada es fundamental para propiciar el
autolavado constante de solidos depositados y, al mismo tiempo, controlar de
manera eficiente la acumulacion de gases.

Este enfoque se alinea con la busqueda de un equilibrio entre la pendiente
necesaria para el flujo eficiente y las condiciones que favorezcan la eliminacion de
sedimentos y gases no deseados. Al establecer una pendiente minima que cumpla
con estos criterios, se asegura la funcionalidad y eficacia del sistema de
alcantarillado, mitigando posibles problemas relacionados con obstrucciones y
acumulacion de gases perjudiciales para la infraestructura y el medio ambiente
circundante.

Contacto: 301 4179007 -320 6248121
Direccion: Morroa, Sucre. Cra 22 #8



VERSION: | 02

DISENO DE ALCANTARILLADO

, / SANITARIO FECHA: | Enero de 2026

CONTENIDO: MEMORIA DESCRIP

VA PAGINAT | Pagina 29 de 60

9.1.5 PROFUNDIDAD HIDRAULICA MAXIMA
El tirante maximo para el valor del caudal maximo futuro sera igual o inferior al 85%
del didmetro interno del colector, para permitir la ventilacion de forma que se
minimice o elimine la generacién y acumulacion de sulfuro de hidrégeno., tal como
se aprecia en la relacion de caudales g/Q de las tablas de calculo hidraulico.

9.1.6 PROFUNDIDAD MINIMA A LA COTA DE LA CLAVE
La profundidad minima de instalacion de una tuberia serd definida por el
recubrimiento minimo resultado del calculo estructural y la correcta conexion de las
descargas domiciliarias a la red publica.

9.1.7 PROFUNDIDAD MINIMA DE COLECTORES
Para casos especiales como localidades con evidentes problemas de drenaje, los

valores de la Tabla No. 21 pueden reducirse haciendo las previsiones estructurales
y geotécnicas correspondientes.

Las conexiones domiciliariasy los colectores de aguas residuales deben localizarse
por debajo de las tuberias de acueducto. Los colectores se localizan en el eje de las
calles. En todos los casos los colectores estaran a mas de 0,5 m del sardinel, y se
tendran las distancias minimas a otras redes.

La distancia a otras redes, en especial a la red de acueducto, sera de 1,5 men la

direccion horizontal y 0,5 m en la direccion vertical medido de cota clave de
alcantarillado a cota batea de la tuberia de otros servicios.

SERVIDUMBRE PROFUNDIDAD A LA CLAVE
DEL COLECTOR (m)

Vias peatonales o zonas verdes 0,75

Vias vehiculares 1,20

Tabla 3. Profundidad Minima para Alcantarillado.
Fuente: Tabla 18 Res 0330/2017
La profundidad de los tramos a instalar es de 1.2 m sobre la clave del tubo en vias

vehiculares y 0,75 m en las vias peatonales. Cuando esto no sea posible se
tomaran las medidas que permitan garantizar la estabilidad de la tuberia.
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9.1.8 PROFUNDIDAD MAXIMA A LA COTA DELA CLAVE

En términos generales, la profundidad méaxima de los colectores se mantiene en
torno a los 5 m; sin embargo, esta puede ampliarse, siempre y cuando se aseguren
los requisitos geotécnicos tanto de las cimentaciones como de los materiales y
colectores, tanto durante como después de su construccién.

Adicionalmente, se deben considerar los siguientes puntos:

>

Drenaje por Gravedad: Los colectores del proyecto drenaran por gravedad
hasta el pozo o MH proyectado mas cercano.

Aguas Lluvias Superficiales: El disefio de drenajes de aguas lluvias
superficiales no forma parte de este documento. Se sugiere que estos se
gestionen mediante escorrentia superficial.

Coeficiente de Retorno (cr): Se estima el porcentaje de agua abastecida
gue llega a la red de alcantarillado mediante el coeficiente de retorno. Este
valor debe derivarse de andlisis estadisticos locales o mediciones de campo.
En ausencia de datos de campo, se recomienda un valor de 0.85.

Material de Tuberias: Paratoda la malla de las redes locales, se emplearan
tuberias de PVC debido a su buen comportamiento ante aguas residuales,
resistencia a entornos salinos y facilidad de instalacién.

Conexiones Domiciliarias y Colectores: Las conexiones domiciliarias y
colectores de aguas residuales deben ubicarse por debajo de las tuberias de
acueducto. Se utilizaran accesorios especifficos, y la longitud maxima de las
domiciliarias sera de 10 m, con un diametro interno minimo de 140 mm y
pendiente minima del 2%.

Pozos de Inspeccion: Se construiran pozos de inspeccion en esquinas,
cambios de direccion, cambios de diametro y empalmes con tramos
existentes. La distancia maxima entre pozos sera de 120 m.
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» Caudal de Infiltracion: Ante la falta de informacion, se utilizar4 un factor de
0.1 L/s.ha para el caudal de infiltracion, considerando las caracteristicas
topogréficas, de suelos, niveles freaticos y precipitacion de la zona del
proyecto.

» Caudal de Conexiones Erradas (QCE): Se deben considerar los caudales
pluviales provenientes de malas conexiones 0 conexiones erradas. En
ausencia de informacién local, se empleara un valor maximo de 0.2 L/s.ha.

» Pendiente Minima y Maxima: La pendiente minima se determinard segun

la velocidad minima, y la maxima sera aquella necesaria para alcanzar la
velocidad maxima.

» Estructuras Especificas: Si la diferencia de nivel entre el colector y una
estructura de conexion supera los 0.75 m, se requiere una camara de caida.
Para desniveles mayores a 7.0 m, se deben disefiar estructuras de disipacion
de energia.

Esta consideracién integral de factores garantiza un disefio robusto y adaptado a
las condiciones especificas del proyecto de alcantarillado sanitario en el Municipio
de San Antonio De Palmito.

Tabla 20. Didametro de la Cdmara de caida en funcién del
didmetro de la Tuberia de entrada
Diametro interno real
minimo de la tuberia de la
camara de caida

Diametro interno real
tuberia de entrada (D)

D <300 mm - 170 mm
300 mm > D £ 450 mm 280 mm
450 mm > D £ 900 mm 360 mm

9.2 CONTRIBUCIONES DE AGUAS RESIDUALES.

9.2.1 CONTRIBUCIONES DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (Qb)
El volumen de aguas residuales aportadas a un sistema de alcantarillado esté
integrado por las aguas residuales domésticas, industriales, comerciales e
institucionales. Su estimacion se fundamenta en informacion historica de consumos,
mediciones periddicas y evaluaciones regulares. Para el caso del Municipio de San
Antonio De Palmito, se tuvo en cuenta las siguientes consideraciones.
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El caudal de aguas servidas por tramo corresponde a los aportes domiciliarios, mas
los aportes especiales.

Para su estimacién se tendran en cuenta las siguientes consideraciones, de acuerdo
con las normas.

APORTE DOMESTICO (QD):

o _C*D*A*R
° 86400

Qp: Contribucion Domestica (I/s)

C: Dotacion neta por habitante (I/hab.-dia)
D: Densidad Poblacional en (hab./Ha)

A: Area tributaria (Ha)

R: Coeficiente de retorno. (Adimensional)

9.2.2 ESTIMACION DEL CONSUMO MEDIO DIARIO POR HABITANTE (C):

Corresponde a la dotacion neta, es decir, a la cantidad de agua aproximada que el
consumidor efectivamente descarga para satisfacer sus necesidades.

La Resoluciéon 0330 de 2017 determina que la dotacion neta debe determinarse
haciendo uso de informacion histérica de los consumos de agua potable de los
suscriptores, disponible por parte de la empresa prestadora del servicio de
acueducto, o en su defecto, recopilada en el Sistema Unico de Informacion (SUI) de
la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD), siempre y cuando
los datos sean consistentes. En todos los casos, se debera utilizar un valor de
dotacion que no supere los maximos establecidos en la tabla 1 de la RES 330 de
2017.

Debido a que no se cuenta con datos de informacion histérica de consumos de esta
poblacién, se establece la dotacién neta maxima para poblaciones que se
encuentran por debajo de los 1000 m.s.n.m de 140 I/lhab*dia, segun el articulo 43
de Resolucion N° 0330 de 08 de junio de 2017.
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ALTURA PROMEDIO SOBRE EL NIVEL DEL DOTACION NETA
MAR DE LA ZONA ATENDIDA (L/hab-dia)
>2000 m.s.n.m 120
1000 — 2000 m.s.n.m 130
<2000 m.s.n.m 140

Tabla 4. Dotacion neta maxima

Fuente: Tabla N°9 Res 0330 de 2017.

9.2.3ESTIMACION DE LA DENSIDAD POBLACIONAL (D):

Los sistemas de alcantarillado de aguas residuales se disefian para la maxima

densidad de poblacion futura, la cual depende de la estratificacion socioeconémica,
el uso de la tierra y el ordenamiento del municipio.

Para el presente proyecto, se determiné el perimetro del casco urbano
perteneciente al municipio de San Antonio De Palmito, considerando &reas de
expansion, para el calculo de la densidad poblacional.

Conforme a lo anterior, la densidad poblacional se estima a partir de la poblacion
(actual y futura) y el &rea total del casco urbano,

Densidad poblacional 2025:

Area zona urbana: 72.1 Ha.
Cantidad de habitantes: 5451 Hab.
Densidad: 73.26 Hab/Ha.

Densidad poblacional 2048:

Area zona urbana: 72.1 Ha.
Cantidad de habitantes: 7480 Hab.
Densidad: 103.74 Hab/Ha.

9.2.4 ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE RETORNO (R):

Estudios estadisticos han estimado el porcentaje de agua abastecida que llega a la
red de alcantarillado. EIl coeficiente de retorno debe estimarse a partir del anlisis
de informacién existente en la localidad y/o de mediciones de campo realizadas por

la persona prestadora del servicio. De no contar con datos de campo, se debe tomar
un valor de 0.85.
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Para el municipio de San Antonio De Palmito no es posible determinar el coeficiente
de retorno, debido a la carencia del sistema de recoleccion, por lo tanto, se adopta
un coeficiente de 0.85.

9.2.5 CONTRIBUCIONES ESPECIALES:
Son aquellos caudales Industriales (QI), Comerciales (Qc), Institucionales (QIN).
Los aportes comerciales e industriales son poco representativos teniendo en cuenta
que el area donde se realizara el proyecto no hay presencia de zonas comerciales.

9.25.1 COMERCIALES (QC)

La contribucion de agua residual al sistema por parte del comercio se estima segun
las caracteristicas propias de cada zona. Sin embargo, en este caso, no se
considerd contribucion de agua residual comercial.

9.25.2 INSTITUCIONALES (QIN)

El consumo de agua de las diferentes instituciones varia de acuerdo con el tipo y
tamafio de las mismas, dentro de las cuales pueden mencionarse escuelas,
colegios, hospitales, hoteles, etc. El caudal de aguas residuales no domeésticas, se
establece en la resolucién 0330 de 2017 que para zonas netamente industriales,
comerciales e institucionales se deben elaborar andlisis especificos de aportes de
aguas residuales.

En el municipio de San Antonio De Palmito no se cuentan con zonas
especificamente industriales, comerciales e institucionales, por lo tanto, no se
tendran en cuenta estos aportes.

9.2.6 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (QMD)

El caudal medio diario de aguas residuales (QMD) para un colector con un area de
drenaje dada es la suma de los aportes domésticos, industriales, comerciales e
institucionales.

Qup =Up +0Q; + Q¢ + Qi

En el caso de San Antonio De Palmito las contribuciones industriales, comerciales
e institucionales sean marginales con respecto a las domésticas, pueden ser
estimadas como un porcentaje de los aportes domésticos. Se consideran los
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eventuales aportes por infiltraciones y conexiones erradas de aguas lluvias, lo que
impide sub dimensionar el sistema de redes.

CONEXIONES ERRADAS (QCE). El caudal por aporte de conexiones erradas, se
toma de 0,2 I/s.ha.

INFILTRACION (QINF). Es inevitable la infiltracién de aguas subsuperficiales a las

redes de sistemas de alcantarillado sanitario. Teniendo en cuenta las caracteristicas
en la zona del proyecto, se establece un aporte de 0,3 I/s.ha.

9.2.7 CAUDAL MAXIMO HORARIO (QMH)

El caudal maximo horario es la base para establecer el caudal de disefio de una red
de colectores de un sistema de recoleccion y evacuacién de aguas residuales. El
caudal méximo horario del dia maximo se estima a partir del caudal final medio
diario, mediante el uso del factor de mayoracién, F.

Quu = F * Qmuf

El factor de mayoracién para estimar el caudal maximo horario, con base en el
caudal medio diario, tiene en cuenta los cambios en el consumo de agua por parte
de la poblacién. La variacion del factor de mayoracion debe ser estimada a partir de
mediciones de campo. Sin embargo, esto no es factible para el caso del Municipio
de San Antonio De Palmito, por lo cual es necesario estimarlo con base en
relaciones aproximadas como las obtenidas por Harmon, Babbit y Flores en las
cuales se estima F en funcion del numero de habitantes, validas para poblaciones
de 1.000 a 1.000.000 habitantes. El factor de mayoracion F se calcula utilizando las
siguientes formulas:

Hamon Babbit Flores
14 5 35
F=l+—35c Fu—m F=—7
(4+P%) P P
Los Angeles Tchobanoglous
353 370
F=—%r Pm——ar
Q.\!D QMD

F factor de mayoracién

P poblacién de disefio

En general el valor de F debe ser mayor o igual a 1,4 y menor a 4.

Para el calculo del factor de mayoracion se uso laféormula de Harmon.
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9.3 REDDE COLECTORES

La modelacion de las condiciones hidraulicas de los colectores propuestos para
estas redes menores, se realiza con base en la formula de Manning para colectores
a flujo libre por gravedad.

La localizacion de los pozos de inspeccion y colectores se muestra en los planos.

Los diametros y pendientes se proponen con base en los requisitos de
funcionamiento exigidos por la norma y los empalmes necesarios con las
estructuras existentes.

Los resultados aparecen en las tablas que se muestran en los anexos de las
memorias. Se usan las siguientes formulas:

2 1 g8 1
z = 0.312 D3 * S2

V=2%R3x%S> Q = 272+ 1000 T = yRS

Donde:

V = velocidad (m/seg.) Q = caudal (lts/seg.)
T = fuerza tractiva (kg/m?)

D = didametro colector, (m)

S = pendiente (%)

n = coeficiente de Manning

R = radio hidraulico (m) = D/4

y = peso especifico del agua = 1000 Kg/m3

9.3.1 CAUDAL DE DISENO DE AGUAS RESIDUALES
El caudal de disefio para cada tramo de la red QDT, sera el equivalente a la suma
del caudal maximo horario y los caudales debido a la infiltracién y a las conexiones
erradas, al final del periodo de disefio, aplicable al area aportante de cada tramo.
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El caudal minimo para el dimensionamiento de los tramos de alcantarillado sanitario
sera de 1,5 L/seg. Sila suma de los aportes estimados es menor, se adopta esta
cifra como caudal para dimensionamiento del tramo.

Qpr = Quu + Qivr + Qck

Para las estimaciones de los aportes de caudales por tramo, dentro del area de la
zona a intervenir, se consideran los siguientes datos, de acuerdo con lo expuesto.
Los caudales se reparten proporcionalmente, de acuerdo con las areas de drenaje
servidas por tramo de colector.

Dotacion neta: 140 L/hab/dia

Coeficiente de retorno: 85%

Aporte domestico: QD = (0,85 * Dpb * 140)/86400
Caudal medio diario QMD QMD: QD +Ql + QC + QIN

Aporte de conexiones erradas, QCE 0,20 Lps/ha
Aporte de infiltracion, QINF 0,30 Lps/ha

Los caudales de disefio de los tramos se establecen de acuerdo al area de drenaje
de cada uno

QMH + QCE + QINF
Poblaciéon de disefio: 7480 habitantes

Area total del municipio: 72.1 hectareas
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A continuacion, se muestran los resultados de los calculos realizados para el afio 0 y afio 25, comprobando su correcto
funcionamiento:

Area Tributaria Disefio Hidraulico Disefio Hidr &ulico
Ha Caudal

prea Q Medio Diario | F | Qui | Qce | Que | amin [ Long | Peng |P@MNOM| DEm |y v | o | gQ| vs0amms v vid | B
Area =010
_ | Otras |Area Acum Total IIs IIs IIs I/s Is m % Pulg m m's Ils | <08 m's m <85% 5
Propia kg/m
MH-1| MH-2 0.29 | 0.000 0.29 0.290 22 0.0306 3.8 10.116 [ 0.06 | 0.029 3 50.71| 1.04 16 0.384 | 0.009 | 238 | 2751)0011| 0.660917311 0.022953176 598 [ 1.69 [ 0.155
MH-2 | MH-3 1.29 | 0.290 1.58 1.580 121 0.1669 3.8 10.634[0.32| 0.158 3 9.46 | 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5|0.014 0.55998392 0.026364878 687 [ 134 | 0111
MH-3 | MH-4 2.29 | 1.580 3.87 3.870 297 0.4087 3.8 [1.553]0.77 | 0.387 3 105 | 0.65 16 0.384 [ 0.009 [ 1.88 | 217.5| 0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 1.34 | 0111
MH-4 | MH-1E | 3.29 | 3.870 7.16 7.160 549 0.7562 3.8 12.874(1.43|0.716 3 94.68| 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5|0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 [ 1.34 | 0111
MH-6 | MH-5 5.29 [ 0.000 5.29 5.290 406 0.5587 3.8 12.123[1.06 | 0.529 15 59.83| 0.59 8 0182 [ 0.009 [ 1.09 | 283 | 0.053| 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 1.11 [ 0.101
MH-5 | MH-2E | 6.29 | 5.290 11.58 11.580 888 1.2231 3.8 [4.648]2.32| 1.158 1.5 13.08 | 2.7067 8 0.182 [ 0009 [ 2.33 | 60.61|0.025| 0.825311445 0.017639498 969 | 240 | 0304
MH-6 | MH-7 8.29 [ 0.000 8.29 8.290 636 0.8756 3.8 13.327[1.66 | 0.829 15 76.2 [2.92312 8 0.182 | 0.009 | 242 |62.99)0.024| 0.848002606 0.017243932 947 | 250 | 0.321
MH-7 | MH-8 9.29 | 8.290 17.58 17.580 1348 1.8568 3.71(6.894|3.52| 1.758 1.5 59.7 | 0.59 8 0.182 [ 0009 [ 1.09 | 283 | 0.053| 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 111 [ 0.101
MH-8 | MH-3E | 10.29 |17.580| 27.87 27.870 2137 2.9436 3.56 | ###H#Ht| 5.57 | 2.787 1.5 13.31 | 0.7906 8 0182 [ 0009 | 1.26 | 3276|0.046| 0.534764135 0.025355591 | 1393 | 1.29 | 0.125
MH-9 | MH-4E | 12.29 | 0.000 12.29 12.290 942 1.2981 3.8 14.933]|2.46| 1.229 15 27.3 | 3.34638 8 0.182 | 0.009 | 259 |67.39|0.022 0.889415401 0.016569928 910 [ 267 | 0354
MH-9 | MH-10 | 14.29 | 0.000 14.29 14.290 1096 1.5093 3.77|5.696 | 2.86 | 1.429 1.5 43.26 | 3.39304 8 0.182 | 0.009 | 2.61 | 67.86| 0.022 0.893768114 0.016502422 9.07 [ 269 [ 0.357
MH-10{ MH-11 | 15.29|14.290 29.58 29.580 2268 3.1242 3.54 | #####] 5.92 | 2.958 15 102.16|0.94786 8 0.182 | 0.009 | 1.38 | 35.87|0.042 0.570087975 0.024035009 | 1321 | 142 | 0.142
MH-11| MH-12 | 16.29 |29.580| 45.87 45.870 [ 3518 4.8448 3.38 | ##H##H#1] 9.17 | 4.587 1.5 75.96 | 0.69559 8 0182 [ 0009 [ 1.18 | 30.73]|0.049| 0.511160922 0.026330992 | 1447 | 1.21 | 0114
MH-12| MH-13 | 17.29 |45.870| 63.16 63.160 | 4843 6.6709 3.26 | ##H#H#HE| 12.6 | 6.316 1.5 34.75| 059 8 0.182 [ 0009 [ 1.09 | 283 | 0.053| 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 111 [ 0.101
MH-13| MH-14 | 18.29 |63.160 81.45 81.450 6246 8.6027 3.15 | ##H##] 16.3 | 8.145 1.5 3464 | 059 8 0.182 | 0.009 [ 1.09 | 28.3 | 0.053| 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 111 | 0.101
MH-14| MH-5E | 19.29 |181.450 100.74 [ 100.740 | 7725 10.6401 3.07 | ##H###] 20.1 ) 10.07 1.5 58.72 | 4.20701 8 0.182 | 0.009 | 290 | 7556] 0.02 0.964165729 0.015488669 851 [ 3.00 | 0417

Tabla 5. Resultado de calculos hidrosanitarios de afio 0.
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Area Tributaria Disefio Hidraulico Disefio Hidr &ulico
Ha Caudal
Area Q MedioDiario | F | Qui | Qce | @ gmin | Long | Peng | Di@mNom| Diam | v o | g0 V3045m's Y vid | F | Fuerza
Acumul M cE INF min Interior — Tractiva
Area 10,10
. Otras | Area Acum Total Is IIs IIs IIs IIs m % Pulg m nm's I/s <085 m's m <85% 5
Propia kg/m
MH-1 MH-2 0.29 | 0.000 0.29 0.290 30 0.0414 3.8 10.157]0.06 | 0.029 1.5 59.71| 104 16 0.384 | 0.009 | 2.38 | 275.1) 0.005 0.538765946 0.015252136 397 | 170 | 0.104
MH-2 MH-3 1.29 | 0.290 1.58 1.580 164 0.2258 3.8 10.858|0.32 | 0.158 3 9.46 | 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]|0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 1.34 | 0.111
MH-3 MH-4 2.29 | 1.580 3.87 3.870 401 0.5530 3.8 12.101|0.77 0.387 3 105 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 687 | 1.34 | 0111
MH-4 | MH-1E | 3.29 | 3.870 7.16 7.160 743 1.0231 3.8 13.888|1.43[ 0.716 3 94.68| 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]|0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 [ 1.34 | 0111
MH-6 MH-5 5.29 | 0.000 5.29 5.290 549 0.7559 3.8 12.872|1.06 | 0.529 1.5 59.83| 0.59 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 283 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 111 | 0101
MH-5| MH-2E | 6.29 | 5.290 11.58 11.580 1201 1.6547 3.75[6.200| 2.32] 1.158 1.5 13.08 | 2.7067 8 0.182 | 0.009 | 2.33 | 60.61) 0.025 0.825311445 0.017639498 9.69 | 240 | 0.304
MH-6 MH-7 8.29 | 0.000 8.29 8.290 860 1.1846 3.8 14.501|1.66 | 0.829 1.5 76.2 |2.92312 8 0.182 | 0.009 | 242 |62.99]0.024 0.848002606 0.017243932 947 | 250 | 0.321
MH-7 MH-8 9.29 | 8.290 17.58 17.580 1824 2.5120 3.62[9.085|3.52| 1.758 1.5 59.7 | 0.59 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 111 | 0101
MH-8 | MH-3E | 10.29 |17.580| 27.87 27.870 2891 3.9823 3.46 | ##H##H#| 5.57 | 2.787 1.5 13.31 | 0.7906 8 0.182 | 0.009 | 1.26 | 32.76) 0.046 0.534764135 0.025355591 | 1393 | 129 | 0125
MH-9 | MH-4E | 12.29 | 0.000 12.29 12.290 1275 1.7561 3.73[6.549 | 2.46 | 1.229 15 27.3 |3.34638 8 0.182 | 0.009 | 259 |67.39]0.022 0.889415401 0.016569928 910 | 267 | 0344
MH-9 | MH-10 | 14.29 | 0.000 14.29 14.290 1483 2.0419 3.68( 7.521|2.86 | 1.429 1.5 43.26 | 3.39304 8 0.182 | 0.009 | 261 |67.86)0.022 0.893768114 0.016502422 9.07 | 269 | 0.357
MH-10{ MH-11 | 15.29 |14.290| 29.58 29.580 3069 4.2267 3.43 | #HH#HH#] 5.92 | 2.958 1.5 102.16| 0.94786 8 0.182 | 0.009 | 1.38 | 35.87|0.042 0.570087975 0.024035009 | 1321 | 142 | 0142
MH-11{ MH-12 | 16.29 [29.580( 45.87 45.870 4759 6.5543 3.26 | #HHH#H#] 9.17 | 4.587 1.5 75.96 | 0.69559 8 0.182 | 0.009 | 118 | 30.73| 0.049 0.511160922 0.026330992 | 1447 | 1.21 | 0.114
MH-12| MH-13 | 17.29 |45.870| 63.16 63.160 6553 9.0249 3.13 | ##H#H#H#| 12.6 | 6.316 1.5 34.75| 059 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 283 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 111 | 0101
MH-13[ MH-14 | 18.29 |63.160( 81.45 81.450 8450 11.6383 3.03 | ####H##] 16.3 | 8.145 1.5 34.64| 0.59 8 0.182 | 0.009 | 109 | 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 15.19 | 1.11 | 0.101
MH-14| MH-5E | 19.29 [81.450| 100.74 | 100.740 | 10451 14.3947 2.94 | ###H##H#) 20.1] 10.07 1.5 58.72 | 4.20701 8 0.182 | 0.009 | 2.90 | 75.56| 0.02 0.964165729 0.015488669 851 | 3.00 | 0417

Tabla 6. Resultado de célculos hidrosanitarios de afio 25.
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9.4 INSTALACION Y CONEXION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS AL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PROPUESTO.

La acometida es la derivacién que parte de la caja de registro ubicada en andén o
zona verde del usuario y llega hasta la red publica de alcantarillado.

Caja de registro
Andén (Ver NC-AS-1L02-14)
\ ,

Via X X

e : .
-"—~---.«---Af---jj‘:"_’_'__'_'_ﬁ:',_“__':'ﬂ-.-..m 1 /

Tuberia

¢ ‘."_ e i
. \ Tuberiade  del inmueble
/ﬂ o la acometida

Paramento edificacién

Red de ~
alcantarillado

llustracion 1. Esquema de una acometida de alcantarillado.
Fuente: Elaboracioén propia.

DISPOSICIONES GENERALES

Los materiales de las tuberias aceptados por EPM para las acometidas de
alcantarillado son: PVC (doble pared o pared estructurada) y polietileno (PEAD), los
cuales deben cumplir con las especificaciones ET-AS-MEQ01-11 Tuberia de poli
cloruro de vinilo PVC para redes de alcantarillado y ET-AS-MEO01-10 Tuberia de
polietileno para redes de alcantarillado.

Las acometidas deben construirse simultdneamente con el tramo de la red de
alcantarillado principal (en el caso de proyectos nuevos), y deben empalmar con
una caja de registro y con la tuberia domiciliar del inmueble. Dicha caja se debe
construir de acuerdo con la norma de construccion de EPM: NC-AS-IL02-14 Caja
de registro para domiciliaria en andén o zona verde. Esta caja debe tener una tapa
removible con el fin de facilitar las labores de mantenimiento de la conexién
domiciliaria.

Cuando la red del alcantarillado principal sea del tipo combinado y la red que sale
del inmueble también sea combinada, se debe construir una caja de registro que a
su vez se debe conectar con la red de alcantarillado. Por otro lado, en caso de que
salgan redes separadas del inmueble, se deben construir dos cajas de registro
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independientes. Cuando el alcantarillado principal sea del tipo separado la red
interna del inmueble debe tener sus redes separadas, y adicionalmente se debe
construir una caja de registro tanto para aguas lluvias como para aguas residuales.

Las instalaciones de acometidas deben realizarse siguiendo lo estipulado en la
Norma de Disefio de Sistemas de Alcantarillado, teniendo en cuenta lo siguiente:

>

YV V V

Para unidades conformadas por varios edificios se debe construir una
acometida para cada edificio en caso de que se conecten a una red
combinada. Si la conexion se hace a una red separada, se deben construir
las dos acometidas por cada edificio.

El diametro sera de la acometida debe ser de 150 mm (6”).

La pendiente minima de la acometida debe ser de 2.5%.

La longitud méaxima de la acometida debe ser de 15 m (medida
perpendicularmente entre la red de alcantarillado y el paramento de la
edificacion).

El didmetro de la acometida no debe ser mayor al de la red principal de
alcantarillado.

Para proyectos nuevos, el diametro de la tuberia para la acometida y los
accesorios de conexion, asi como el método de instalacion deben ser
establecidos en el disefio, por ello se propone

DETALLE ACOMETIDA ALCANTARILLADO (PVC)
h

“
2
. PLANTA %
—1
! El é '
© .
a z g
B Paramente
,@fb ,\{\\6‘0 Sardinel
5 ¥ n vias <on Antejardin la ‘caja
Q ) 3e colocard en este gitic
07 g

. 4 Tuberia PVC DM 160 (6"
| =.] 49 (D\ uberia (6™

h Orificio de conexion
FUPATE DE CONEXION
DOWICILAR A COLECTOR
Ver Detalle A

llustracion 2. Propuesta para conexion domiciliaria, vista en planta.

Silla Yee © yee

Fuente: Elaboracion propia.
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Pendiente minima 25 % ,L{—Efgﬂ—

PERFIL

+

llustracion 3. Propuesta para conexion domiciliaria, vista en perfil.

Fuente: Elaboracion propia.

9.5 SIMULACION HIDRAULICA DE LA RED DE COLECTORES.

Para la comprobacion del disefio propuesto se realiza una modelacion de las redes
gue componen el proyecto, para ello se utilizd el programa SewerGems CONNECT
Edition, es un software que cuenta con herramientas de ingenieria avanzadas para
planificar, disefiar, mantener y operar sistemas de alcantarillado y combinados.
Como se expresO anteriormente permite la modelacién y andlisis del
comportamiento de aguas residuales desde los tramos de arranque hasta los puntos
de entrega o captacion. Cabe resaltar que al ser una modelacion cuenta con
parametros basicos sobre el funcionamiento y célculo, es decir, existiran datos que
difieran a los calculados en el disefio con una proximidad aceptable. Para la
modelacion al tener una gran envergadura, se realizé por sectores, de los cuales
continuacion unas capturas del programa:

Fuente: Elaboracion propia.
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Q- |9 08 6 5 o
Profile Annotations ]
D' * Cond e ¥9@ o 9.00 _
: L:er.:ln v s MH-18 WH-14 WATTZ o]
# Channel A 800 CB:368m

% Pressure Pipe
 Calch Basin

[H® Marhole

% Property Connection
o Tap

 Transition

 Cross Section
HA oufal =11.53%
 Pond mm P 13L=3487 ms= D55 5,
# Pond Outlet Structure 400 Circle - 1820 mpm pyes
# Headwall
& Pump
. ¥

on (m]

Elewati

s
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ILUSTRACION 4. Perfil generado con el programa sewergems connect edition.

Fuente: Elaboracién propia.

Dado que los caudales que se obtuvieron en el calculo fueron menos al establecido
en la normativa 0330, se optd por realizar la modelacién con este caudal impuesto
de 1,5 I/s.Durante el desarrollo de la modelacion no se encontraron inconsistencias
con el cumplimiento de los requisitos exigidos por la norma, por lo que se estima
que el disefio elaborado de funciona de manera satisfactoria. Para detallar el
resumen de resultados e informe, ver ANEXOS.

10.ESTUDIOS DE SUELO

De acuerdo a lo planteado en el estudio de suelos se tienen las siguientes
recomendaciones para las redes de alcantarillado:

10.1 REDESDE ALCANTARILLADO EN SUELOS COHESIVOS.

» Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales o mecanicos de
acuerdo a las indicaciones de la interventoria. Antes de iniciar la excavacién
se debe investigar el sitio por donde cruzan las redes existentes de servicios.
Si es necesario remover algunas de estas redes se debe solicitar permiso al
ente correspondiente para la ejecucién de estos trabajos o la autorizacién
para ejecutarlos. Se deben adoptar las precauciones necesarias para evitar
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derrumbes durante las excavaciones, segun la naturaleza y condiciones del
terreno.

» Para las excavaciones necesarias a realizar en la instalacién, cambio o
reposicion de redes de alcantarillado, se recomienda el uso de entibado a
partir de una profundidad de 1.50 Mts.

» Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi
como los materiales que hayan de acumularse, se apilaran a una distancia
suficiente del borde de la excavacion para que no generen una sobrecarga
gue pueda dar lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los
taludes de corte.

» Sedebe colocar la tuberia sobre una base apisonada de arena lavada gruesa
con espesor minimo de 15 cm y rellenando con este material hasta la mitad
del tubo

» Se debera descapotar 50 cm de suelo natural, a partir de la cota donde sera
apoyada la red de alcantarillado, sobre la superficie descapotada se rellenara
hasta la cota de trabajo necesaria con material seleccionado, compactado al
90% de su densidad maxima seca obtenida del ensayo Proctor modificado,
este material debera cumplir las especificaciones del INVIAS Articulo 236 -
22 Estabilizacién de la subrasante y terraplén con cal, la excavacion restante
por encima de la tuberia de alcantarillado se llenara con material
seleccionado que debera cumplir las especificaciones del INVIAS Articulo
220 - 22 Terraplenes, compactado al 90% de su densidad maxima seca
obtenida del ensayo Proctor modificado.

» Se recomienda el material seleccionado adicionar cal al 5% para evitar
futuros asentamientos de la tuberia.
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ESPECIFICACIONES DE ZONA DE SUELOS COHESIVOS

MATERIAL GRANULAR

aL 90k DEL PROCTOR

EW CAP&S DE 20 cm
YER WOTA 3

1.— Relleno con material
galaccionada muy bisn

MRIAELE ENTRE campactade, Bn capae
1%y 25 m

CINTA, DE ADYERTEMCLA de e,

¥/0 DETENCION

Z.— Rellenc con matariol granular
compactada ol 0% dal proctor

: " ' 1 modificada,
AREMA TIPO | COMPACTADA ¥ £ ; :}C'C; 020 m 3.~ Relleno <on moteriol granular
" _Eiﬁlmﬂtro compactade ol 90% dal proctar
AR 0,20 m madifizade mezziade con cal
v Tn al 5% parg estabilzacitn para zong

MATERIAL GRANULAR [R5 m danda Io red de distribucitn dal suelo
&L 90% DEL PROCTOR % Batard apayada.
EM CAPes DOE 20 cm E R 50
MEZCLADD COM Cal AL BXE % i a
WER MOTA 4 B L

HOTA: =ta cimentacidn se
usdrd an todoas los sitics
donde exiata suelos cohesivos

llustracién 5. Corte de seccion tipica de la red alcantarillado en suelos cohesivos.

Fuente: Elaboracién propia.

11.CAUDALES
Para la determinacion de los diferentes caudales tendremos en cuenta lo siguiente

11.1 DOTACION NETA (DN)

En el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS
en su seccion Il titulo B, se define dotacidén neta como “cantidad minima de agua
requerida para satisfacer las necesidades basicas de un suscriptor o de un
habitante, dependiendo de la forma de proyeccion de la demanda de agua, sin
considerar las pérdidas que ocurran en el sistema de acueducto”.

Esta se debe determinar haciendo uso de informacion histérica de los consumos de
agua potable del municipio en el que se realizara, teniendo como fuente informacién
disponible por parte la entidad o persona prestadora del servicio o informacion
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establecida en el Sistema Unico de Informacion (SIU) de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD). Debido a que el presente proyecto consiste
en la optimizacion del sistema de acueducto y no se cuenta con los datos de
consumo, con la siguiente tabla se establece el valor de la dotacion neta teniendo
en cuenta la altura promedio sobre el nivel del mar de la zona de ejecucion del
proyecto.

TABLA 7 DOTACION NETA MAXIMA POR HABITANTE SEGUN LA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL
MAR DE LA ZONA. FUENTE: ARTICULO 43, RESOLUCION 0330 MVCT.

11.2 PERDIDAS DE AGUA

Las pérdidas de agua en el sistema de acueducto corresponden a la diferencia entre
el volumen de agua tratada y medida a la salida de las plantas potabilizadoras y el
volumen de agua entregado a la poblaciony que ha sido medido en las acometidas
domiciliarias del municipio.

Las perdidas estan clasificadas en fisicas o técnicas y en comerciales.

11.3 DOTACION BRUTA (DB)

Se define como la cantidad maxima de agua requerida para satisfacer las
necesidades basicas de un habitante considerando para su calculo el porcentaje de
pérdidas que ocurran en el sistema de acueducto.

La dotacién bruta para el disefio de cada uno de los componentes que conforman
un sistema de acueducto se debe calcular conforme a la siguiente ecuacion:

_ DN
1 —-p%

DB

Como ejemplo se calcula la dotacién bruta para el afio cero

11.4 CAUDAL MEDIO DIARIO

El caudal medio diario, Qmd, es el caudal calculado para la poblacion proyectada,
teniendo en cuenta la dotacion bruta asignada. Corresponde al promedio de los
consumos diarios en un periodo de un afio, se calcula con la siguiente ecuacion

P «DB

Omd = 22700
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11.5 CAUDAL MAXIMO DIARIO
El caudal maximo diario, QMD, corresponde al consumo maximo registrado durante
24 horas a lo largo de un periodo de un afio. Se calcula multiplicando el caudal
medio diario por el coeficiente de consumo maximo diario, k,, se calcula con la
siguiente ecuacion

QMD = Qmd * K,

11.6 CAUDAL MAXIMO HORARIO
El caudal maximo horario, QMH, corresponde al consumo maximo registrado
durante una hora en un periodo de un afo sintener en cuenta el caudal de incendio.

Se calcula como el caudal maximo diario multiplicado por el coeficiente de consumo
maximo horario, k,, se calcula con la siguiente ecuacion

QMH = QMD  k,

11.7 CAUDALES DE DISENO

De acuerdo con lo establecido en la resolucién 0330 del 2017 RAS, se establecen
los siguientes caudales de disefio

ARTICULO 47. Caudales de disefo. Los caudales de disefio de cada
uno de los componentes del sistema de acueducto, seglin las
variaciones diarias y horarias que pueden presentar, se establecen en la
Tabla 2.

Tabla 2. Caudales de Diseno

COMPONENTE CAUDAL DE DISENO
Captacion fuente superficial Hasta 2 veces QMD

Captacion fuente subterranea QMD
Desarenador QMD
Aduccién QMD
Conduccién QMD
L Tanque QMD
| Red de Distribucién QMH

12.DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

La red de distribucién de agua potable es un sistema compuesto por tuberias y
elementos de control que permiten suministrar agua a los consumidores. Estas
redes se extienden desde los tanques de almacenamiento o regulacion, hasta los
puntos de conexion en las instalaciones o viviendas. Ademas de las tuberias, se
pueden incluir nodos, valvulas de control, reguladores de presion, ventosas,
hidrantes y acometidas domiciliarias. Todos estos componentes trabajan juntos
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para garantizar el abastecimiento adecuado de agua a hogares, empresas y
edificios publicos.

Con base en la localizacion de los sistemas de almacenamiento, el disefio obedece
a la visualizacion de los mejores resultados de la simulacion del comportamiento
de la red de distribucién usando el programa EPANET 2,0. Es asi, cOmo para tomar
la mejor decision respecto a las obras requeridas de reposicion e instalacion de
tuberias nuevas, se presta especial atencion a que la presion minima requerida en
los nodos mas alejados cumpla con valores minimos, sobre todo para el caudal
maximo horario. Por lo que la verificacion se realiza para el afio inicial y el afio de
disefio, que son 2025 y 2050 respectivamente.

De acuerdo al articulo 47 de la RAS 0330 de 2017, el caudal de disefio de las redes
corresponde al Caudal Maximo Horario (QMH).

Segun resolucién 0330 de 2017 se debe garantizar lo siguiente:

» Articulo 56. ‘La velocidad minima debe ser de 0.5 m/s, mientras que la
velocidad méxima no deberd sobrepasar los limites de velocidad
recomendados para el material del ducto a emplear y/o los accesorios
correspondientes”

» Articulo 57. “Modelacion de redes de distribucion de agua. Todos los
sistemas de redes de distribucion deben contar con un modelo hidraulico, a
través del cual se pueda predecir el comportamiento frente a diferentes
condiciones operativas, de mantenimiento o de expansion. Deben tenerse
en cuenta las siguientes consideraciones: 1. La modelacion debe realizarse
en periodo extendido, con frecuencia horaria, incorporando en los nodos los
patrones de consumo medidos en campo. En condiciones excepcionales en
las que dicha informacion no esté disponible, debe justificarse la seleccién
de los patrones empleados. 2. Los programas utilizados para la modelacion
hidraulica deben incorporar el método del gradiente para sus calculos. Se
deberd implementarun escenario de modelacion que contemple la operacion
de la red de distribucién bajo la premisa de contingencia por incendio; para
lo cual se deben tener en cuenta las disposiciones contempladas en los
articulos 70, 71y 72 de la presente Resolucién”

» Articulo 58. “Sectorizacion Hidraulica. Todas las redes deben estar
sectorizadas con el fin de lograr la racionalizacién del servicio. El disefio de
la sectorizacion debe estar basado en los resultados obtenidos en la
modelacion hidraulica.”

» Articulo 61. “Presiones de servicio minimas en la red de distribucion. La
presion dindmica minima en la red de distribucion debe ser de 10 m.c.a. en
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sistemas con poblaciones de disefio de hasta 12500 habitantes. Para
poblaciones de disefio de méas de 12500 habitantes la presion dinamica
minimadebe serde 15 m.c.a. Paragrafo. El area a abastecer con una presién
dinamica inferior puede corresponder hasta el 10% del area total, siempre
gue la presion minima sea superior o igual a 8 m.c.a. para poblaciones de
disefio de menos de 12500 habitantes y de 12 m.c.a. para poblaciones de
disefio mayor a 12500 habitantes. Se puede abastecer con una presién
dinamica hasta el 5% del area total, siempre que la presion minima sea
superior o igual a 5 m.c.a para poblaciones de disefio de menos de 12.500
habitantes y de 10 m.c.a para poblaciones de disefio mayor a 12.500
habitantes.

» Articulo 62. “Presiones de servicio maximas en la red de distribucion. A
partir de la expedicion de la presente resolucion, para sistemas nuevos u
optimizaciones, la presion estitica maxima debe ser de 50 m.c.a. Para
cumplir con esta condicidn, la red de distribucion debe estar subdividida en
tantas zonas de presion como se requieran.”

Atendiendo las regulaciones del sector de agua potable y saneamiento basico el
disefio de la red de distribucion se debe adelantar de forma tal que en primera
instancia se garantice la continuidad del servicio bajo los preceptos de adecuada
presion en las diferentes horas del dia y se conserven los rangos maximos de
velocidad de agua en las diferentes tuberias que conforman el sistema de
distribucion.

12.1 FASE DE MODELACION

Para facilitar las modelaciones de las redes de distribucion se hizo el uso de las
herramientas informaticas EPANET 2.0, WATERGEMS, CIVIL 3D, ARCGIS y
AUTOCAD. Tomando como base el plano de catastro general de las redes y el
plano de topografia.

Para el trazado de las tuberias se tuvieron en cuenta las siguientes
recomendaciones del RAS.

1. Eltrazado se debe hacer, en lo posible, en areas publicas evitando adquisiciones
0 expropiaciones de terrenos particulares y zonas verdes. En caso de que la red de
distribucion deba instalarse atravesando zonas privadas, se debe constituir una
servidumbre a favor de la persona prestadora del servicio publico domiciliario de
acueducto del municipio.

2. Preferiblemente se deben ubicar las redes de distribucion debajo de las zonas
peatonales (andenes).
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3. En todos los casos se debe llevar la red de distribucion hasta el frente del lote,
asegurando que se abarque la totalidad del frente de dicho lote.

4. El trazado de la red de distribucion debe evitar interferencias con aquellos
servicios publicos domiciliarios cuya red sea de dificil relocalizacién o presente
dificultades técnicas importantes.

5. Las tuberias principales de la red de distribucion deben ubicarse cerca de los
grandes consumidores y de las areas de mayor consumo especifico.

6. El trazado debe evitar alineamientos junto a quebradas o cafiadas que formen
parte del sistema de drenaje urbano natural de los municipios objeto del disefio,
debido a que alli particularmente deben existir concentraciones de redes de
alcantarillado de aguas lluvias y aguas residuales, asi como la presencia de suelos
aluviales y suelos con niveles freaticos adicionales.

Como para el municipio no se cuentan con registros de micromedicion, que nos
permita definir los parametros de consumo, con el fin de disefiar las redes de
distribucion, se utiliz6 una curva de comportamiento tipica para municipios de con
caracteristicas similares

Hora

12:00a. m.| 1:00 2. m.|[2:00a. m.|[3:00a. m.[4:00a. m.[5:00a. m.[6:00a. m.|[7:00 a. m.|8:00 a. m.|9:00 a. m.| 10:00 a. m.

11:00a. m.

Factor

0.45 0.45 0.50 0.75 0.80 1.10 1.60 1.40 1.38 1.35 1.20

1.10

Hora

12:00 p. m. | 1:00 p. m.| 2:00 p. m. [ 3:00 p. m.| 4:00 p. m. | 5:00 p. m.| 6:00 p. m.| 7:00 p. m. [ 8:00 p. m.|9:00 p. m. | 10:00 p. m.

11:00 p. m.

Factor

1.00 0.95 0.90 1.00 1.15 1.45 1.30 1.25 1.00 0.90 0.57

0.45

TABLA 8 FACTOR DE MAYORACION. FUENTE: AUTOR

“Walor Medio

0
01 23 45678 910112131415161718192021 22232425
Tiempo (1 Intervalo = 1:00 hrs)

ILUSTRACION 6 GRAFICO PATRON DE CONSUMO. FUENTE: EPANET 2.0

12.1.1 INFORMACION DE LOCALIZACION DE TUBERIAS Y NODOS

Para el trazado de las redes se tuvo en cuenta lo siguiente:
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» Articulo 59. “Localizacion de redes de acueducto. Se deben tener en cuenta
los siguientes requisitos: 1. En el caso de redes nuevas y cuando la persona
prestadora del servicio publico de acueducto en el municipio no tenga
normas que especifiquen lalocalizacion de las redes de distribucion de agua
potable, las tuberias se deben ubicar en los costados norte y oriente de las
calles y carreras, exceptuando aquellas vias que lleven doble tuberia”

» Articulo 60. “Profundidades maximas y minimas para la instalacion de
tuberias enterradas en las redes de distribucion. La profundidad de
instalacion de las tuberias que conforman la red de distribucion no debe
exceder de 1.50 m, medidos desde la clave de la tuberia hasta la superficie
del terreno.

En cuanto a la profundidad minima de instalacion, se debe cumplir con lo definido
en la siguiente tabla:

SERVIDUMBRE PROFUNDIDAD A LA CLAVE DE LA TUBERIA (M)
Zona Urbana Zona rural

Vias peatonales o zonas verdes o agricolas | 0,60 1,00

Vias vehiculares 1,00 1,00

TABLA 9 PROFUNDIDADES MINIMAS A COTA CLAVE. FUENTE: RAS 0330

» Articulo 63. “Diametro interno real minimo en la red de distribucion. El
diametro minimo en las redes de distribucion no debera ser inferior a
75 mm para sectores urbanos, mientras que para sectores rurales no
deberan ser inferiores a 50 mm”

Con estas consideraciones se proyectan que todas las redes queden con una cota
de terreno, menos 1.0 m, ya que la zona esta considerada zona urbana y son vias
vehiculares. Estas cotas se pueden verificar en el respectivo modelo.
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13.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base alos calculos y verificaciones realizadas se concluye lo siguiente de forma
general:

>

Condiciones Topograficas y Redes de Alcantarillado: La topografia
actual facilita la conduccion de aguas residuales domésticas mediante un
sistema de redes y pozos de inspeccion. Este disefio se conectara
eficientemente al sistema de recoleccion principal del municipio, asegurando
una cobertura integral.

Construccion de Redes y Reemplazo de Elementos: La ejecucion de
redes y pozos es esencial para la ampliacion, dado que la zona carece de un
buen estado y cuenta con un mal servicio sanitario. Se planifica el reemplazo
de elementos existentes en estado regular a malo, garantizando asi un
sistema moderno y eficiente. Que cumpla normativas y cuenten con un
correcto funcionamiento.

Parametros Hidraulicos y Verificaciones: Todos los tramos de colectores
cumplen con los parametros hidraulicos requeridos. Ante desafios de
recubrimiento, se considerara la opcion de encamisar la tuberia con acero de
12" u otro método adecuado para garantizar la proteccién necesaria. Esto
sera necesario en algunos tramos, que topograficamente perjudican la linea
principal, por lo que aprovechando que son de poco flujo vehicular se pueden
aprovechar profundidades bajas, para asi lograr un sistema completo por
gravedad.

Verificacion de Elementos segin Normativa: Cada tramo y manhole se
someti6 a rigurosas verificaciones, asegurando que cumplan con las
normativas actuales en términos de flujo, fuerza tractiva y velocidad minima.

Evaluacion de Caudales en Diferentes Etapas: Se realizé una evaluacidon
exhaustiva de los caudales al inicio (afio 0) y al final (afio 25) de la vida util
de cada tramo, garantizando la capacidad y rendimiento sostenible del
sistema. A pesar de estar distribuida por fases, es necesario realizar un
andlisis del sistema en su afio de apertura y finalizacion de vida Util, esto con
el fin de conocer sus caudales y variacion para evaluar la capacidad de las
tuberias
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>

Ajustes para Facilitar el Flujo en Manholes: Se aplic6 una estrategia
efectiva para optimizar el flujo dentro de los manholes, manteniendo las cotas
de tuberias de entrada y salida con la minima inclinacién y estableciendo una
pequefa diferencia para facilitar el flujp. También, se establece que durante
la primera etapa existira una zona podra ser suplida de manera correcta.

Verificacion mediante Software Especializado: La robusta modelacion
realizada en SewerGEMS CONNECT EDITION validé el correcto
funcionamiento hidraulico del disefio de alcantarillado sanitario propuesto,
donde se verificé el funcionamiento de las pendientes con el caudal minimo
en el afio 0 y la capacidad de las tuberias para el afio 25.

Anexos y Detalles Técnicos: Para respaldar y documentar el proyecto, se
adjuntan a este informe tablas de célculo de la red de alcantarillado vy
cantidades de obra, proporcionando detalles técnicos esenciales.

Mantenimiento Preventivo: Se recomienda establecer un programa de

mantenimiento preventivo para asegurar un rendimiento continuo vy
prolongado del sistema.

Monitoreo de Elementos Existentes: Es esencial implementar un monitoreo
constante de los elementos existentes no reemplazados, garantizando su
adecuado funcionamiento alo largo del tiempo.

Seguimiento a Normativas Vigentes: Se sugiere un seguimiento regular a las
normativas vigentes para ajustar el sistema seguln los cambios en las
regulaciones y garantizar la conformidad a lo largo del tiempo.

Capacitacion a la Comunidad: Implementar programas de capacitacion
comunitaria sobre el uso adecuado del sistema y practicas de conservacion
del alcantarillado sanitario.

Se sugiere seguir con lo estipulado en el disefio del presente documento y lo
planteado en los respectivos planos generados, toda vez que, variando el
mismo no se podria garantizar la funcionabilidad del sistema de redes de
distribucion.
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» Al evidenciar inquietudes con relacion a lo sefialado en el presente

documento, realizar las consultas directamente a los consultores.

La inspeccion y el mantenimiento de las estructuras, lineas de conduccion y

aduccion deben ser periddicos y por personal capacitado para ejecutar los
trabajos en mencién.

Para los procesos de instalacion se recomienda utilizar como base los
manuales de empresas como EPM y Emcali.

Se aclara que los disefios realizados consideran las condiciones del
municipio y el comportamiento hidraulico de los elementos que componen el
sistema propuesto, por lo que cualquier variacion al momento de la ejecucion
de las actividades sin previa autorizacion, es responsabilidad exclusiva del
propietario.
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San Antonio De Palmito, Sucre
Enero de 2026
Sefior:

WILMER ANTONIO PEREZPEREZ
Alcalde del municipio de San Antonio De Palmito

Departamento de Sucre

Asunto: Memorial de responsabilidad por disefio hidrosanitario.

Certifico que he realizado el Disefio Hidrosanitario para el Proyecto
“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE”, a
construirse en el Municipio de San Antonio De Palmito, departamento de Sucre, de
acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la resolucion 0330 de
2017 del MVCT (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico RAS) y la resolucion 0799 de 2021 del MVCT (modificatoria del 0330) cuyos

resultados se encuentran consignados en las memorias y planos debidamente
firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y original del
certificado de vigencia y antecedentes profesionales.

Disefiadores:

CAMILO ANDRES TAPIA AGUAS
INGENIERO CIVIL ,

MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO

INTEGRAL DEL AGUA INTEGRAL DEL AGUA

M.P 081037-0509673 COR M.P.: 22202-434831 COR
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RUIZ

D: 1102873663




REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4234583

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JUAN CAMILO GUEVARA RUIZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1102873663,
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 081037-0509673 COR desde el 10 de
Febrero de 2020, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional R2020009780.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diecinueve (19) dias del mes de
Enero del afio dos mil veintiseis (2026).

;DSJ.A

Valido para: “PAVIMENTACIONEN CONCRETORIGIDODEVIAS
URBANAS)DELMUNICIPIO DE SAN ANTONIODE RALMITO,
DEPARTAMENTO DE

rmal del titulge{*)

(*)Con el fin de venficar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no Invalida el Certificada
ﬂ;nsenmesmdommtop&imexpednhmmmdgtaimegamm:nphnavaldanmkjaypmb&masq(nb
establecido en la Ley 527 de 1999. Pzavmﬂcarhﬂrmaagtal del doc original en -pdf.

Para verificar la  integridad e de consulte  en el  stio  web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_| Mmdcmmmmcammmmm indicado el nimero del certificado
que s2 encuentra en la esq) superior de este doc

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Copnia.gov.co
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4234585

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que CAMILO ANDRES TAPIA AGUAS, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1099964953,
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 22202-434831 desde el 04 de Octubre de
2019, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 1625.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diecinueve (19) dias del mes de
Enero del afio dos mil veintiseis (2026).

;:)SJ.A

Validopara: “ PAVIMENTACIONEN.CONCRETORIGIDO. DEMAS
URBANAS DEL MUNItbe pyriopentsapsies TONIQDE PALMITO;

DEPARTAMENTO DESUCRE"

Firmal del titular (*)
(*)con el fin de verficar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas, La falta de firma del titular
no Invalida el Certificado
El pr es un doc nto piblico dido elactronic cnnhnnndlgﬁquegarattlzamplenavaidez}uddmypmbdufasegmlo
establecnoenlawszntlm ana-ﬁ:arhﬂ-madqtal las pi del doc nto ariginal en formato .pdf.
Para  verfikar la ‘delptesmtedouuwtocomﬁzenelnmw&
https://tramites.copnia.gov. cn/cnmla nmqmmmmwwmmmmmdmmmuMo
que s encuentra en la esq P cha de este doc

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COpnia.gov.co



RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - SUCRE RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO
DETALLE DE TUBERIAS DETALLE DE MANHOLES
COTA PROFUNDIDAD
TRAMO LONGITUD | PENDIENTE | DIAMETRO| C. BAT. ENT.| C.BAT. SAL MATERIAL DESCRIPCION MH |[TERRENO| FONDO MANHOL DESCRIPCION
! F (m) (%) (Pulg) (m) (m) (m) (m) (m)
MH-1| MH-2 59.71 1.04% 16 25.05 24.43 PVC REEMPLAZAR MH-1 26.97 25.05 1.92 REEMPLAZAR
MH-2| MH-3 9.46 0.65% 16 24.42 24.36 PVvC REEMPLAZAR MH-2 27.5 24.42 3.08 REEMPLAZAR
MH-3| MH-4 105 0.65% 16 24.35 23.67 PVC REEMPLAZAR MH-3 27.64 24.35 3.29 REEMPLAZAR
MH-4 | MH-1E 94.68 0.65% 16 23.66 23.04 PVC REEMPLAZAR MH-4 26.75 23.66 3.09 REEMPLAZAR
0 MH-5 32.36 30.46 19 REEMPLAZAR
MH-6 | MH-5 59.83 0.59% 8 30.82 30.47 PVC REEMPLAZAR MH-6 32.28 30.82 1.46 REEMPLAZAR
MH-5| MH-2E 13.08 2.71% 8 30.46 30.11 PVC REEMPLAZAR MH-6 32.28 30.82 1.46 REEMPLAZAR
0 MH-7 30.05 28.59 1.46 REEMPLAZAR
MH-6| MH-7 76.2 2.92% 8 30.82 28.59 PVvC REEMPLAZAR MH-8 31.04 28.23 2.81 REEMPLAZAR
MH-7| MH-8 59.7 0.59% 8 28.59 28.24 PVC REEMPLAZAR MH-9 37.72 36.32 14 REEMPLAZAR
MH-8 | MH-3E 1331 0.79% 8 28.23 28.12 PVC REEMPLAZAR MH-9 37.72 36.32 14 REEMPLAZAR
MH-10 36.25 34.85 14 REEMPLAZAR
MH-9 | MH-4E 27.3 3.35% 8 36.32 35.41 PVC REEMPLAZAR MH-11 35.28 33.88 14 REEMPLAZAR
MH-12 34.75 33.35 14 REEMPLAZAR
MH-9 | MH-10 43.26 3.39% 8 36.32 34.85 PVvC REEMPLAZAR MH-13 35.03 33.14 1.89 REEMPLAZAR
MH-10[ MH-11 102.16 0.95% 8 34.85 33.88 PVC REEMPLAZAR MH-14 35.17 32.93 2.24 REEMPLAZAR
MH-11| MH-12 75.96 0.70% 8 33.88 33.35 PVC NO INTERVENCION | MH-1E 26.87 23.04 3.83 EMPALME
MH-12| MH-13 34.75 0.59% 8 33.35 33.14 PVC NO INTERVENCION | MH-2E 31.56 30.1 1.46 EMPALME
MH-13| MH-14 34.64 0.59% 8 33.14 32.94 PVC NO INTERVENCION | MH-3E 29.41 28.12 1.29 EMPALME
MH-14| MH-5E 58.72 4.21% 8 32.93 30.46 PVC REEMPLAZAR MH-4E 36.5 35.4 1.1 EMPALME
MH-5E 32 30.45 1.55 EMPALME




RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - SUCRE

AREAS PROPIAS
TRAMO LONGITUD | PENDIENTE | PROFUNDIDAD| COTA TERRENO COTA FONDO
VIVIENDAS

MH-1] MH-F | L(m) S (%) MH-1[MH-F| MH-I | MH-F MH -1 MH-F (Ha)

MH-1[ MH-2 59.71 1.04% 192 | 308 | 2697 275 25.05 24.429 0.2900
MH-2 | MH-3 9.46 0.65% 3.08 | 3.29 275 27.64 24.42 24.359 1.2900
MH-3| MH-4 105 0.65% 329 | 309 | 2764 26.75 24.35 23.668 2.2900
MH-4 | MH-1E | 94.68 0.65% 3.00 | 383 | 2675 26.87 23.66 23.045 3.2900
MH-6 | MH-5 59.83 0.59% 146 | 19 32.28 32.36 30.82 30.467 5.2900
MH-5 | MH-2E | 13.08 2.71% 19 | 146 | 3236 31.56 30.46 30.106 6.2900
MH-6 | MH-7 76.2 2.92% 146 | 146 | 3228 30.05 30.82 28.593 8.2900
MH-7 | MH-8 59.7 0.59% 146 | 281 | 3005 31.04 28.59 28.238 9.2900
MH-8 | MH-3E | 13.31 0.79% 281 | 120 | 31.04 29.41 28.23 28.125 10.2900
MH-9 | MH-4E 27.3 3.35% 14 11 37.72 36.5 36.32 35.406 12.2900
MH-9 | MH-10 | 43.26 3.39% 14 14 37.72 36.25 36.32 34.852 14.2900
MH-10| MH-11 | 102.16 0.95% 1.4 1.4 36.25 35.28 34.85 33.882 15.2900
MH-11] MH-12 | 75.96 0.70% 14 14 35.28 34.75 33.88 33.352 16.2900
MH-12| MH-13 | 34.75 0.59% 14 | 1.80 | 3475 35.03 33.35 33.145 17.2900
MH-13[ MH-14 | 34.64 0.59% 189 | 224 | 3503 35.17 33.14 32.936 18.2900
MH-14] MH-5E | 58.72 4.21% 224 | 156 | 3517 32 32.93 30.460 19.2900




PROYECTO:

RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - SUCRE ANO 0

Contribucién I/s/ha

Datos de poblacién

Comercial y/o Institucional #hab / viv
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE Industrial Dviv (viv/ha)
Vivienda 0.104 Dpob (hablha) 75.60 hab / Ha
DISENO: Conexiones erradas 0.2 d percépita 140.00 (I/hab/dia)
INGS JUAN GUEVARA - CAMILO TAPIA Infiltracién 0.1
Area Tributaria Disefio Hidraulico Disefio Hidréaulico
Ha Caudal
Area i . Diam Nom | Diam. Fuerza
Acumul Q Medio Diario F Qwv | Qce | Qe gmin Long Pend min Interior n \% Q q/Q V>0.45m/s Y Y/d F Tractiva
©>0,10
P/:g?)?a Otras | Area Acum Total I/s Ils Ils I/s I/s m % Pulg m m/s IIs <0.85 m/s m <85% k_q Jm?
MH-1| MH-2 0.29 | 0.000 0.29 0.290 22 0.0302 3.8 ]0.115] 0.06| 0.029 3 59.71| 1.04 16 0.384 | 0.009 | 2.38 | 275.1]0.011 0.660917311 0.022953176 598 | 169 | 0.155
MH-2| MH-3 1.29 | 0.290 1.58 1.580 119 0.1645 3.8 | 0.625|0.32| 0.158 3 9.46 | 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 134 | 0.111
MH-3| MH-4 2.29 | 1.580 3.87 3.870 293 0.4030 3.8 ]1.531|0.77| 0.387 3 105 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 134 | 0.111
MH-4 | MH-1E | 3.29 | 3.870 7.16 7.160 541 0.7456 3.8 ]2.833|1.43| 0.716 3 94.68 | 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 134 | 0.111
MH-6 | MH-5 5.29 | 0.000 5.29 5.290 400 0.5508 3.8 2.093|1.06| 0.529 15 59.83 | 0.59 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 15.19 | 1.11 | 0.101
MH-5| MH-2E | 6.29 | 5.290 11.58 11.580 875 1.2058 3.8 ]4.582|2.32| 1.158 15 13.08 | 2.7067 8 0.182 | 0.009 | 2.33 | 60.61] 0.025 0.825311445 0.017639498 9.69 | 240 | 0.304
MH-6 | MH-7 8.29 | 0.000 8.29 8.290 627 0.8632 3.8 |3.280|1.66| 0.829 15 76.2 | 2.9231 8 0.182 | 0.009 | 2.42 | 62.99 | 0.024 0.848002606 0.017243932 9.47 | 250 | 0.321
MH-7| MH-8 9.29 | 8.290 17.58 17.580 1329 1.8306 3.72| 6.804| 3.52| 1.758 15 59.7 | 0.59 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 1.11 | 0.101
MH-8 | MH-3E | 10.29 [17.580| 27.87 27.870 2107 2.9021 3.57 | #i####| 5.57 | 2.787 15 13.31 | 0.7906 8 0.182 | 0.009 | 1.26 | 32.76 | 0.046 0.534764135 0.025355591 | 13.93 | 1.29 | 0.125
MH-9 | MH-4E | 12.29 | 0.000 12.29 12.290 929 1.2798 3.8 14.863|2.46| 1.229 15 27.3 | 3.3464 8 0.182 | 0.009 259 | 67.39]0.022 0.889415401 0.016569928 9.10 2.67 0.354
MH-9 | MH-10 | 14.29 | 0.000 14.29 14.290 1080 1.4880 3.78| 5.622| 2.86| 1.429 15 43.26 | 3.393 8 0.182 | 0.009 | 2.61 | 67.86 | 0.022 0.893768114 0.016502422 9.07 | 269 | 0.357
MH-10| MH-11 | 15.29|14.290| 29.58 29.580 2236 3.0802 3.55| #i###t| 5.92| 2.958 15 102.2 | 0.9479 8 0.182 | 0.009 | 1.38 | 35.87 0.042 0.570087975 0.024035009 | 1321 | 142 | 0.142
MH-11| MH-12 | 16.29 | 29.580| 45.87 45.870 3468 4.7764 3.39| ##H###] 9.17 | 4.587 15 75.96 | 0.6956 8 0.182 | 0.009 | 1.18 | 30.73] 0.049 0.511160922 0.026330992 | 14.47 | 1.21 | 0.114
MH-12] MH-13 | 17.29 | 45.870 63.16 63.160 4775 6.5768 3.26 | ##H#HH] 12.6| 6.316 15 34.75| 059 8 0.182 | 0.009 1.09 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 1519 | 111 0.101
MH-13| MH-14 | 18.29 | 63.160 81.45 81.450 6158 8.4814 3.16 | #####| 16.3| 8.145 15 3464 | 059 8 0.182 | 0.009 1.09 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 1519 | 1.11 0.101
MH-14| MH-5E | 19.29|81.450 100.74 | 100.740 | 7616 10.4900 3.07 | #####] 20.1| 10.07 15 58.72 | 4.207 8 0.182 | 0.009 | 2.90 [75.56| 0.02 0.964165729 0.015488669 8.51 | 3.00 | 0.417




PROYECTO:

RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - SUCRE ANO 25

Contribucién I/s/ha

Datos de poblacién

Comercial y/o Institucional #hab / viv
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL
MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE Industrial Dviv (viv/ha)
Vivienda 0.141 Dpob (hablha) 102.66 hab / Ha
DISENO: Conexiones erradas 0.2 d percépita 140.00 (I/hab/dia)
INGS JUAN GUEVARA - CAMILO TAPIA Infiltracién 0.1
Area Tributaria Disefio Hidraulico Disefio Hidréaulico
Ha Caudal
Area i . Diam Nom | Diam. Fuerza
Acumul Q Medio Diario F Qwv | Qce | Qe gmin Long Pend min Interior n \% Q q/Q V>0.45m/s Y Y/d F Tractiva
©>0,10
P/:g?)?a Otras | Area Acum Total I/s Ils Ils I/s I/s m % Pulg m m/s IIs <0.85 m/s m <85% k_q Jm?
MH-1| MH-2 0.29 | 0.000 0.29 0.290 30 0.0410 3.8 0.156| 0.06| 0.029 15 59.71| 1.04 16 0.384 | 0.009 | 2.38 | 275.1 0.005 0.538765946 0.015252136 3.97 | 170 | 0.104
MH-2| MH-3 1.29 | 0.290 1.58 1.580 162 0.2234 3.8 [0.849|0.32] 0.158 3 9.46 | 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 134 | 0.111
MH-3| MH-4 2.29 | 1.580 3.87 3.870 397 0.5472 3.8 |2.079|0.77| 0.387 3 105 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 134 | 0.111
MH-4 | MH-1E | 3.29 | 3.870 7.16 7.160 735 1.0124 3.8 |3.847|1.43| 0.716 3 94.68 | 0.65 16 0.384 | 0.009 | 1.88 | 217.5]0.014 0.55998392 0.026364878 6.87 | 134 | 0.111
MH-6 | MH-5 5.29 | 0.000 5.29 5.290 543 0.7480 3.8 ]2.842|1.06| 0.529 15 59.83 | 0.59 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 15.19 | 1.11 | 0.101
MH-5| MH-2E 6.29 | 5.290 11.58 11.580 1189 1.6374 3.75| 6.141| 2.32| 1.158 15 13.08 | 2.7067 8 0.182 | 0.009 2.33 | 60.61| 0.025 0.825311445 0.017639498 9.69 2.40 0.304
MH-6 | MH-7 8.29 | 0.000 8.29 8.290 851 1.1722 3.8 |4.454|1.66| 0.829 15 76.2 | 2.9231 8 0.182 | 0.009 | 2.42 | 62.99 | 0.024 0.848002606 0.017243932 9.47 | 250 | 0.321
MH-7| MH-8 9.29 | 8.290 17.58 17.580 1805 2.4858 3.62| 8.999 3.52| 1.758 15 59.7 | 0.59 8 0.182 | 0.009 | 1.09 | 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 | 1519 | 1.11 | 0.101
MH-8 | MH-3E | 10.29 [17.580| 27.87 27.870 2861 3.9408 3.46 | ######| 5.57 | 2.787 15 13.31 | 0.7906 8 0.182 | 0.009 | 1.26 | 32.76 | 0.046 0.534764135 0.025355591 | 13.93 | 1.29 | 0.125
MH-9 | MH-4E | 12.29 | 0.000 12.29 12.290 1262 1.7378 3.73| 6.487 | 2.46| 1.229 15 27.3 | 3.3464 8 0.182 | 0.009 259 | 67.39]0.022 0.889415401 0.016569928 9.10 2.67 0.354
MH-9 | MH-10 | 14.29 | 0.000 14.29 14.290 1467 2.0206 3.69| 7.449| 2.86| 1.429 15 43.26 | 3.393 8 0.182 | 0.009 | 2.61 | 67.86 | 0.022 0.893768114 0.016502422 9.07 | 269 | 0.357
MH-10| MH-11 | 15.29|14.290| 29.58 29.580 3037 4.1826 3.44 | #iH###] 5.92| 2.958 15 102.2 | 0.9479 8 0.182 | 0.009 | 1.38 | 35.87 0.042 0.570087975 0.024035009 | 1321 | 142 | 0.142
MH-11| MH-12 | 16.29 | 29.580| 45.87 45.870 4709 6.4860 3.27 | #i####] 9.17 | 4.587 15 75.96 | 0.6956 8 0.182 | 0.009 | 1.18 | 30.73] 0.049 0.511160922 0.026330992 | 14.47 | 1.21 | 0.114
MH-12] MH-13 | 17.29 | 45.870 63.16 63.160 6484 8.9308 3.14| #HHH] 12.6| 6.316 15 34.75| 059 8 0.182 | 0.009 1.09 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 1519 | 111 0.101
MH-13| MH-14 | 18.29 | 63.160 81.45 81.450 8362 11.5170 3.03 | #####| 16.3| 8.145 15 3464 | 059 8 0.182 | 0.009 1.09 28.3 | 0.053 0.482331724 0.027640727 1519 | 1.11 0.101
MH-14] MH-5E | 19.29|81.450| 100.74 | 100.740 | 10342 14.2446 2.94| ##H###] 20.1| 10.07 15 58.72 | 4.207 8 0.182 | 0.009 | 2.90 [75.56| 0.02 0.964165729 0.015488669 8.51 | 3.00 | 0.417




Ancho
Diametro Nominal Diametro Diametro Rigidez Anchq de interno n Long efec Norma Nombre
zanja manhol (m)

Pulg mm Interno mm | Externo m psi Kg/m2 m m
4 110 99.00 0.110 57.00 40084.39 0.50 1.20 0.009 5.92 NTC-3722-1 | NOVAFORT
6 160 145.00 0.160 57.00 40084.39 0.60 1.20 0.009 5.91 NTC-3722-1 | NOVAFORT
8 200 182.00 0.200 57.00 40084.39 0.80 1.20 0.009 5.91 NTC-3722-1 | NOVAFORT
10 250 227.00 0.250 57.00 40084.39 0.80 1.20 0.009 5.88 NTC-3722-1 | NOVAFORT
12 315 284.00 0.315 57.00 40084.39 1.00 1.20 0.009 5.88 NTC-3722-1 | NOVAFORT
14 370 333.00 0.370 57.00 40084.39 1.00 1.20 0.009 5.86 NTC-3722-2 | NOVAFORT
16 428 384.00 0.428 57.00 40084.39 0.80 1.20 0.009 6.50 NTC-3722-1 | NOVAFORT
18 485 435.00 0.485 57.00 40084.39 0.85 1.20 0.009 6.50 NTC-3722-1 | NOVAFORT
20 543 486.00 0.543 57.00 40084.39 0.90 1.20 0.009 6.50 NTC-3722-1 | NOVAFORT




FlexTable: Outfall Table

1D Label Elevation Set Rim to Elevation Depth
(Ground) Ground (Invert) (Structure)
(m) Elevation? (m) (m)
1079 | MH-1E 26.87 True 23.04 3.83
1058 | MH-2E 31.56 True 30.10 1.46
1059 | MH-3E 29.41 True 28.12 1.29
1057 | MH-4E 36.50 True 35.40 1.10
1056 | MH-5E 32.00 True 30.45 1.55
Boundary Elevation (User Elevation-Flow Time-Elevation Cyclic Time- Hydraulic Grade
Condition Type Defined Curve Curve Elevation Curve (m)
Tailwater)
(m)
Free Outfall §Collectlon: 0 §Collect|on: 0 §Collect|on: 0 23.06
items> items> items>
Free Outfall §Collectlon: 0 §Collect|on: 0 §Collect|on: 0 30.12
items> items> items>
Free Outfall §Collectlon: 0 §Collect|on: 0 §Collect|on: 0 28.15
items> items> items>
Free Outfall §Collectlon: 0 §Collect|on: 0 §Collect|on: 0 35.42
items> items> items>
Free Outfall .<Collect|on: 0 .<Collect|on: 0 .<Collect|on: 0 30.47
items> items> items>
Flow (Total Out)
(L/s)
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods SewerGEMS CONNECT Edition
ICONONZO URBANO.stsw Solution Center [10.02.01.04]
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Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666



FlexTable: Conduit Table

Tramo Start Node Stop Node Length (Scaled) Slope Invert (Stop)
(m) (Calculated) (m)
(%)
T-1 MH-1 MH-2 59.71 1.06 24.42
T-2 MH-2 MH-3 9.46 0.74 24.35
T-3 MH-3 MH-4 105.00 0.66 23.66
T-4 MH-4 MH-1E 94.68 0.65 23.04
T-5 MH-6 MH-5 59.82 0.60 30.46
T-6 MH-5 MH-2E 13.08 2.75 30.10
T-7 MH-6 MH-7 76.20 2.93 28.59
T-8 MH-7 MH-8 59.70 0.60 28.23
T-9 MH-8 MH-3E 13.31 0.83 28.12
T-10 MH-9 MH-4E 27.30 3.37 35.40
T-11 MH-9 MH-10 43.26 3.40 34.85
T-12 MH-10 MH-11 102.16 0.95 33.88
T-13 MH-11 MH-12 75.96 0.70 33.35
T-14 MH-12 MH-13 34.75 0.60 33.14
T-15 MH-13 MH-14 34.64 0.61 32.93
T-16 MH-14 MH-5E 58.72 4.22 30.45
Length (User Set Invert to Set Invert to Invert (Start) Has User Section Type
Defined) Stop? Start? (m) Defined Length?
(m)
59.71 True True 25.05 True Circle
9.46 True True 24.42 True Circle
105.00 True True 24.35 True Circle
94.68 True True 23.66 True Circle
59.83 True True 30.82 True Circle
13.08 True True 30.46 True Circle
76.20 True True 30.82 True Circle
59.70 True True 28.59 True Circle
13.31 True True 28.23 True Circle
27.30 True True 36.32 True Circle
43.26 True True 36.32 True Circle
102.16 True True 34.85 True Circle
75.96 True True 33.88 True Circle
34.75 True True 33.35 True Circle
34.64 True True 33.14 True Circle
58.72 True True 32.93 True Circle
Diameter Manning's n Velocity Depth (Middle) Depth/Rise Tractive Stress
(mm) (m/s) (m) (%) (Calculated)
(Pascals)
450.0 0.010 0.58 0.02 5.1 1.383
450.0 0.010 0.51 0.02 5.3 1.053
450.0 0.010 0.49 0.02 5.4 0.961
450.0 0.010 0.49 0.02 5.4 0.958
182.0 0.009 0.58 0.03 16.8 1.032
182.0 0.009 0.99 0.03 14.4 3.356
182.0 0.009 1.01 0.03 14.3 3.519
182.0 0.009 0.58 0.03 16.8 1.033
182.0 0.009 0.65 0.03 16.2 1.323
182.0 0.009 1.06 0.03 14.1 3.925
182.0 0.009 1.06 0.03 14.1 3.950
182.0 0.009 0.68 0.03 15.9 1.467
182.0 0.009 0.61 0.03 16.5 1.157
182.0 0.009 0.58 0.03 16.8 1.035
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods SewerGEMS CONNECT Edition
ICONONZO URBANO.stsw Solution Center [10.02.01.04]
18/01/2026 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 1 of 2

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666



FlexTable: Conduit Table

Diameter Manning's n Velocity Depth (Middle) Depth/Rise Tractive Stress
(mm) (m/s) (m) (%) (Calculated)
(Pascals)
182.0 0.009 0.58 0.03 16.8 1.038
182.0 0.009 1.15 0.03 13.9 4.678
Capacity (Full Flow / Capacity Energy Grade Headloss Specific Energy
Flow) (Design) Line (Out) (m) (In)
(L/s) (%) (m) (m)
380.71 0.4 24.46 0.64 0.03
318.83 0.4 24.39 0.07 0.03
300.46 0.5 23.70 0.69 0.03
299.93 0.5 23.08 0.62 0.03
28.58 4.9 30.51 0.36 0.04
61.12 2.3 30.17 0.37 0.04
63.02 2.2 28.66 2.24 0.04
28.61 4.9 28.28 0.36 0.04
33.49 4.2 28.17 0.12 0.04
67.63 2.1 35.48 0.93 0.04
67.91 2.1 34.93 1.48 0.04
35.90 3.9 33.93 0.98 0.04
30.77 4.6 33.40 0.54 0.04
28.64 4.9 33.19 0.21 0.04
28.68 4.9 32.98 0.21 0.04
75.71 1.9 30.53 2.49 0.04

SewerGEMS CONNECT Edition
[10.02.01.04]
Page 2 of 2
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Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W
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FlexTable:

Manhole Table

Label Elevation Elevation Depth Diameter Flow (Total Out)
(Ground) (Invert) (Structure) (mm) (L/s)
(m) (m) (m)

MH-1 26.97 25.05 1.92 914.4 1.50
MH-2 27.50 24.42 3.08 914.4 1.50
MH-3 27.64 24.35 3.29 914.4 1.50
MH-4 26.75 23.66 3.09 914.4 1.50
MH-5 32.36 30.46 1.90 914.4 1.50
MH-6 32.28 30.82 1.46 914.4 1.50
MH-6 32.28 30.82 1.46 914.4 1.50
MH-7 30.05 28.59 1.46 914.4 1.50
MH-8 31.04 28.23 2.81 914.4 1.50
MH-9 37.72 36.32 1.40 914.4 1.50
MH-9 37.72 36.32 1.40 914.4 1.50
MH-10 36.25 34.85 1.40 914.4 1.50
MH-11 35.28 33.88 1.40 914.4 1.50
MH-12 34.75 33.35 1.40 914.4 1.50
MH-13 35.03 33.14 1.89 914.4 1.50
MH-14 35.17 32.93 2.24 914.4 1.50

Flow (Total In) Depth (Out) Hydraulic Grade | Hydraulic Grade

(L/s) (m) Line (Out) Line (In)
(m) (m)

0.00 0.03 25.08 25.08

1.50 0.03 24.45 24.45

1.50 0.03 24.38 24.38

1.50 0.03 23.69 23.69

1.50 0.03 30.49 30.49

0.00 0.03 30.85 30.85

0.00 0.03 30.85 30.85

1.50 0.03 28.62 28.62

1.50 0.03 28.26 28.26

0.00 0.03 36.35 36.35

0.00 0.03 36.35 36.35

1.50 0.03 34.88 34.88

1.50 0.03 33.91 33.91

1.50 0.03 33.38 33.38

1.50 0.03 33.17 33.17

1.50 0.03 32.96 32.96

SewerGEMS CONNECT Edition
[10.02.01.04]
Page 1 of 1

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods
Solution Center
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ESC 1:750
M?G'; = MANHOL #1 A MANHOL #E whes
CT=26.87 m TRAMO 123y 4 o2 g—CT:2764m
g “B=cs.7em % ESCALAS 28.0  MH-1 /—E.B:Z 4 m CB:24.36m MH-1E
; — 1. .T:26.97 | MH-4 C.T: 26.87
) = Horizontal= 1:1000 /8.8: 26.05m ] C.T:26.75m Cp: 2318 m
o D Vertical = 1:100 . o ] / CB:2374m
rB TB C.T.= Cota Terreno ' | i
L N cbi= Cota Batea Inicial
cbf= Cota Batea Final 26.0
msnm= m. sobre el nivel del Mar '
T1 L= T2
ESC 1:500 o TPMmesaw ey
250 3:-0_65c
PVC g6 , W
PVC 16"
24.0 = PVC B16" W
% 2 PVC 16"
Z —10 00 10 20 30 40 50 €0 70 80 Q0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280
ABSCISADO 00 60 69 174 269
TRAMO T-1 T-2 T-3 T-4
y/ LONGITUD (m) 59.71 9.46 105.0 94.68
24 MATERIAL PVC PVC PVC PVC
PENDIENTE (%S) 1.04 0.65 0.65 0.65
ID MH-1 MH-2 MH-3 MH-4 MH-1E
COTA TERRENO (msnm) 26.97 27.50 27.64 26.75 26.87
%/ 25.05 24,44 2442
/% COTA BATEA (msnm) o 58|04 35 23.76 23.74 23.18
NOTA#1: NOTA#2: CONVENCIONES {Coto Terreno
_ e Se opta por cumplir con la normativa e Todas las medidas estan dadas en metros. 1 T %
MH 4 establecida por la resolucidn RAS 0330 de 2017 y e Para las excavaciones mayores de 1.5 m se VIVIENDAS \Q‘\\\ %
8?220617% su correspondiente actualizacion RAS 0799 de recomienda emplear entibados o cuando las §\ ///¢
C ' 2021. condiciones del terreno la ameriten. § %
e Para cumplir en la mayor medida posible con la e Los anchos de zanja no deben ser mayores a E=—— BOX CULVERT Excav. § é
N1524800 normativa y, al mismo tiempo, adecuar el proyecto los indicados en las especificaciones técnicas del § %
a la realidad existente, fue necesario adaptar proyecto. § %
ciertas medidas que no muestran ser dptimas para e Cualquier cambio o modificacidon de este CUNETAS EXISTENTE Fondo N Z
guia normativa. Esto es debido a dos causas, proyecto debe ser consultado y autorizado por el i &
primeramente, la complejidad del sistema actual, vy consultor. O AT
con el alcance del presupuesto del proyecto, dicho * Se debe respetar |qs/ cotas de entrada y salida POSTE Cota Batea Cota Batea
sistema viene cargando con incumplimientos de a los pozos de inspeccidn. Fntrada <alida
norma, no obstante, es donde se realizaran las e La Tuberia a emplear debe ser PVC Perfilada. | | = TUB. #16” PVC
descargas sanitarias, entonces, en pro de seguir o
con un sistema sanitario por gravedad y e Las redes de alcantarillado se instalarén en TUB. ¢8” EXISTENTE
salvaguardar el presupuesto, la reposicidn se tuberias y accesorios sanitarios en pvc corrugadas
ESC 1:750 adapta al sistema actual. marca novafort o similar, de didmetros de 8” para MANHOLE PROPUESTO Material — Didmetro
la Iineas principales & ©6” para domiciliarias. @ Longitud — Pendiente O
e Los manholes en concreto simple de 3.00psi y
dimensiones indicadas en los planos de detalles. MANHOLE A REEMPLAZAR
CONVENCIONES REDES e Las cajas de registro de .6x.6 m exterior en A MANHOLE DE CONEXION TRAMO | LONGITUD [PENDIENTE|DIAMETRO|C. BAT.ENT.| C.BAT.SAL | oo | peccripcioN
concreto, tapa y fondo en concreto reforzado vy : e (m) %) (Pulg) (m) (m)
Kuela de direccisn de fluio. MH-1| MH2 | 59.71 1.04% 16 25,05 2443 PVC REEMPLAZAR
CAMARA DE CAIDA COTA TERRENO cafiue J MH=2 | MH-3 9.46 0.65% 16 2442 2436 PVC REEMPLAZAR
COTA BATEA MH-3 | MH-4 105 0.65% 16 2435 2367 PVC REEMPLAZAR
MH-4 | MH-1E | 9468 0.65% 16 2366 2304 PVC REEMPLAZAR
L= LONGITUD, @= DIAMETRO, MATERIAL > \
P= PENDIENTE / COTA PROFUNDIDA .
TUBERIADE ARRANQUE MH |TERRENO| FONDO MANHOL DESCRIPCION
(m) (m) (m) CONVENCIONES REDES PROYECTADAS
NUMERO DE POZO DE INSPECCION iuligl o EA Lo REEMELAZIR
MH-2 275 24.42 3.08 REEMPLAZAR 268.85 m ‘ "
e e | aren B0 ~a BRI Tuberia Corrug. @16" PVC (PROYECTADA)
MH-4 26.75 23.66 3.09 REEMPLAZAR
MH-1E | 26.87 23.04 3.83 EMPALME
TRAMOS A INTERVENIR Eagens
7 . ! : . y
%% PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE «» TRAMO 1
-~ *s TRAMO 2
“h
_ & TRAMO 3
N1524700 CT=;
)
Z
\L'\Q
%% ¥ I
Qi 2
B
m
D|i 3
o
__'
N
7’//// :)2
%//
W
;///
O
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MANHOLESCA A HOL #3E
TRAMO 7,8y 9
ESCALAS 33.0
Horizontal= 1:1000
Vertical = 1:100 450
N1524200 C.T.= Cota Terreno ' .04 m
cbi= Cota Batea Inicial 23 m
cbf= Cota Batea Final 210
ESC 1:500 msnm= m. sobre el nivel del Mar
MH-3E
C.T:2941m
30.0 /C.B: 28.12 m
.8 T-9
29.0 -8 L=59.70 m s= -0.59 9, L=13
| PVC gg" ° =070
M
—10 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 —150 160
ABSCISADO 00 76 136 149
MH-2E TRAMO T-7 T-8 T-9
OTlarSh
¢B=30"10m LONGITUD (m) 76.20 59.70 13.31
)
MATERIAL PVC PVC PVC
PENDIENTE (%S) 2.92 0.59 0.79
ID MH-6 MH-7 MH-8 MH-3E
COTA TERRENO (msnm) 32.28 30.05 31.04 29.41
28.25 28.23
COTA BATEA (msnm) 30.82 28.61 28.59 08 12
N1524100 ESC 1:500
MANHOL #6 A MANHOL #2E ST
TRAMO 5 y 6 e MH-5 {Coto Terreno
i _ .
ESCALAS 330 [CT:3228m cl.323m ] e | N
_ C.B:30.82 m I mMH—2E FE—— BOX CULVERT N %,
Horizontal= 1:1000 _ N\ %
@) o . . ! | C.T:31.56 m _ ExCay. \ %
= - Vertical =1:100 C.B:30.10 m — CUNETAS EXISTENTE N\ 2
o - — 32.0 N\ %
5 s C.T.= Cota Terreno O rposw Fondo N 2
M) ) i= icial T TUB. 816" PVC
- 3 cbi= Cota Batea In_|C|aI 0 ” JJ %\N\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\
L] Lo cbf= Cota Batea Final T-5 =598 R O | I O e R TUB. #8" EXISTENTE
. 31.0 | .83 m s=-0.59 9, I Al Cota Batea Cota Batea
. msnm= m. sobre el nivel del Mar ”\ 73'08'77 O Mo e sntrade salide
- L S
RA ‘; ] \ Legend %‘27 K% MANHOLE A REEMPLAZAR
TRAMOS A INTERVENIR . TRAMO 1 -10 00 10 20 30 40 50 60 7 20 aC A MANHOLE DE CONEXION °
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE > ‘;' atericl Diamet
g TRAMD 2 aterial — 1ametro
':’ TRAMO 3 Longitud — Pendiente O
ABSCISADO 00 60 73
TRAMO T-5 T-6 CONVENCIONES REDES
LONG'TUD (m) 5983 1 308 CAMARA DE CAIDA COTA TERRENO
COTA BATEA
MATERIAL PVC PVC L= LONGITUD, @= DIAMETRO, MATERIAL > \
P=PENDIENTE /
PENDIENTE (%S) 059 271 TUBERIADE ARRANQUE
| D M H_6 M H_5 M H_2E NUMERO DE POZO DE INSPECCION
COTA TERRENO (msnm) 32.28 32.36 31.56
3048304 CONVENCIONES REDES PROYECTADAS
COTA BATEA (msnm) 30.82 ' ' %OJO 2921 m
------- -=-=-- | Tuberia Corrug. @8" PVC (PROYECTADA)
N1524200
RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - SUCRE
DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - S|
SEFALLE DE MEIHOLES DETALLE DE TUBERIAS
COTA PROFUNDIDA TRAMO LONGITUD |PENDIENTE | DIAMETRO|C. BAT.ENT.| C.BAT.SAL
i MATERIAL| DESCRIPCION
MH TER’('I;?NO FC;::))O M,Q(Elr_ll:l)_o_l__ DESCRIPCION l F (m) %) (Pulg) (m) (m) N1524100
e | 3228 30.82 146 REEMPLAZAR MH-6 | MH-5 59.83 0.59:/0 8 30.82 30.47 PVC REEMPLAZAR
MRS | 3228 30.82 146 REEMPLAZAR MH-5 | MH-2E 13.08 271% 8 30.46 30.11 PVC REEMPLAZAR ) i ) i
MH-7 | 30.05 28.59 1.46 REEMPLAZAR - 2 S 3 R
MRS | 3104 28.23 > 81 REEMPLAZAR MH-6 | MH-7 76.2 2.92% 8 30.82 28.59 PVC REEMPLAZAR 2 2 2 &
MH2E | 31356 30 1 146 EMPALME MH-7 | MH-8 59.7 0.59% 5 28.59 28.24 PVC REEMPLAZAR L i i
MH-8 | MH-3E 13.31 0.79% 8 28.23 28.12 PVC REEMPLAZAR

DEPARTAMENTO DE SUCRE

PLANTA GENERAL Y PERFIL DE

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS REDES DE ALCANTARILLADO

DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO,

ALCALDIA DE SAN ANTONIO ’ 2/5
DE PALMITO lido para: “PAVIMENTACION oF fgfﬁ;f -:
, 7%

CAMILO ANDRES TAPIA AGUAS

FECHA: INGENIERO CIVIL ESCALAS:
DEPARTAMENTO DE SUCRE SANITARIO A INTERVENIR MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO
Libertad y Orden ENERO 2026 INTEGRAL DEL AGUA INTEGRAL DEL AGUA INDICADAS

M.P 081037-0509673 COR M.P.: 22202-434831 COR

PLANOS REPOSICION SA PALMITO V1 (2).dwg



AutoCAD SHX Text
N1524100

AutoCAD SHX Text
N1524200

AutoCAD SHX Text
E839000

AutoCAD SHX Text
E839100

AutoCAD SHX Text
29.0

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
32.0

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
31.0

AutoCAD SHX Text
32.0

AutoCAD SHX Text
33.0

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
N1524100

AutoCAD SHX Text
N1524200

AutoCAD SHX Text
E839200

AutoCAD SHX Text
E838900

AutoCAD SHX Text
E839000

AutoCAD SHX Text
E839100

AutoCAD SHX Text
TUB. %%C16" PVC 

AutoCAD SHX Text
VIVIENDAS

AutoCAD SHX Text
CUNETAS EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
POSTE

AutoCAD SHX Text
MANHOLE PROPUESTO

AutoCAD SHX Text
BOX CULVERT

AutoCAD SHX Text
MANHOLE A REEMPLAZAR

AutoCAD SHX Text
TUB. %%C8" EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
ID

AutoCAD SHX Text
Cota de Terreno

AutoCAD SHX Text
Cota de Batea

AutoCAD SHX Text
Material -  Diámetro

AutoCAD SHX Text
Cota Terreno

AutoCAD SHX Text
Excav.

AutoCAD SHX Text
Fondo

AutoCAD SHX Text
Cota Batea

AutoCAD SHX Text
Cota Batea

AutoCAD SHX Text
Longitud - Pendiente

AutoCAD SHX Text
Entrada

AutoCAD SHX Text
salida

AutoCAD SHX Text
MANHOLE DE CONEXIÓN


N1523800

MH-4E

CT=36.50
CB=35.40

33

ESC 1:500

MH-5E

H=1.55m
CT=32.0m

CB=30.45m

",

.,

N1525700

ESC 1:500

MANHOL #9 A MANHOL #4E

MH-9
TRAMO 10 S seazm
ESCALAS 38.0
Horizontal= 1:1000 " MH-4E
Vertical = 1:100 £ 3590
C.T.= Cota Terreno .
cbi= Cota Batea Inicial
cbf= Cota Batea Final 6.0
msnm= m. sobre el nivel del Mar
—10 30 40
ABSCISADO 00 27
TRAMO T-10
LONGITUD (m) 27.30
MATERIAL PVC
PENDIENTE (%S) 3.35
ID MH-9 MH-4E
COTA TERRENO (msnm) 37.72 36.50
COTA BATEA (msnm) 36.32 35.40

TRAMOS A INTERVENIR

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, DEPARTAMENTO DE SUCRE

CONVENCIONES
VIVIENDAS
E=—— BOX CULVERT
CUNETAS EXISTENTE
O  PosTE

TUB. #16” PVC

TUB. 28" EXISTENTE

@ MANHOLE PROPUESTO

MANHOLE DE CONEXION

MANHOLE A REEMPLAZAR
A

e}* Cota Terreno

K IR ) 7
Q %
\ /
Excav. § é
\ ?
Fondo § %

AN

Cota Batea Cota Batea
Entrada salida
(o]
Material — Diédmetro

Longitud — Pendiente

O

CONVENCIONES REDES

CAMARA DE CAIDA

L= LONGITUD, @= DIAMETRO, MATERIAL

P=PENDIENTE

COTA TERRENO
COTA BATEA

: TUBERIADE ARRANQUE

NUMERO DE POZO DE INSPECCION

CONVENCIONES REDES PROYECTADAS

Tuberia Corrug. @16" PVC (PROYECTADA)

Legend

o» TRAMO 1
o+ TRAMO 2
«» TRAMO 3

NOTA#1:

e Se opta por cumplir con la normativa
establecida por la resolucién RAS 0330 de 2017 y
su correspondiente actualizacién RAS 0799 de
2021.

e Para cumplir en la mayor medida posible con la
normativa y, al mismo tiempo, adecuar el proyecto
a la realidad existente, fue necesario adaptar
ciertas medidas que no muestran ser 6ptimas para
guia normativa. Esto es debido a dos causas,
primeramente, la complejidad del sistema actual, y
con el alcance del presupuesto del proyecto, dicho
sistema viene cargando con incumplimientos de
norma, no obstante, es donde se realizardn las
descargas sanitarias, entonces, en pro de sequir
con un sistema sanitario por gravedad vy
salvaguardar el presupuesto, la reposicidon se
adapta al sistema actual.

NOTA#2:

e Todas las medidas estan dadas en metros.

e Para las excavaciones mayores de 1.5 m se
recomienda emplear entibados o cuando las
condiciones del terreno la ameriten.

e Los anchos de zanja no deben ser mayores a
los indicados en las especificaciones técnicas del
proyecto.

e Cualquier cambio o modificacion de este
proyecto debe ser consultado y autorizado por el
consultor.

e Se debe respetar las cotas de entrada y salida
a los pozos de inspeccidn.

e |a Tuberia a emplear debe ser PVC Perfilada.

e |as redes de alcantarillado se instalaran en
tuberias y accesorios sanitarios en pvc corrugadas

marca novafort o similar, de di@metros de 8" para
la Iiheas principales & ©6” para domiciliarias.

e Los manholes en concreto simple de 3.00psi y
dimensiones indicadas en los planos de detalles.

e Las cajas de registro de .6x.6 m exterior en
concreto, tapa y fondo en concreto reforzado y
cafiuela de direccidon de flujo.

S O MANHODL#9 A MANHOL #5E
O O TRAMO 11
g g; ESCALAS 38.0
M) D) Horizontal= 1:10
0 00 Vertical = 1:100 MH-10
— N 1 5 2 3 6 O O L '\C.T.= Cota Terreno 37.0 ng:; 3,2‘_%22
chi= Cota Batea Inicial
cbf= Cota Batea Final 36.0 MH-13 MH-14
msnm= m. sobre el nivel del Mar MH-12 /’C-Ti 35.03m /—(é:g': ‘332,2?2
T:34.75m C.B:33.14m
RED DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO - SUCRE DE ALCANTARIILADO MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO -s{ | ESC 1:750 350 GBi335m |
DETALLE DE TUBERIAS DETALLE DE MANHOLES 712110216 m s= -0.95 %
PVvC ggn
TRAMO LONGITUD |PENDIENTE | DIAMETRO|C. BAT.ENT.| C.BAT.SAL MATERIAL| DESCRIPCION COTA PROFUNDIDA § 34.0 T-13L=75.96 m s=-0.70 9
] F (m) %) (Pulg) (m) m) MH |TERRENO| FONDO MANHOL | DESCRIPCION T-141=34.75 m s= 0,59 o,
0 g (m) (m) (m ) PvC og" PVC & — T-151=34.64 m = -0.59 %
33.0 o :
MH-O | MH-4E | 273 3.35% 8 36.32 3541 PVC REEMPLAZAR MH-9 | 37.72 36.32 14 REEMPLAZAR fve a8
MH-9 3772 36.32 14 REEMPLAZAR
MH-9 | MH-10 4326 3.39% 8 36.32 34.85 PVC REEMPLAZAR MH-10 36.25 34.85 14 REEMPLAZAR 32.0
MH-10] MH-11 | 102.16 0.95% 8 34.85 33.88 PVC REEMPLAZAR MH-11 | 3528 3388 14 REEMPLAZAR
MH-11| MH-12 | 7596 0.70% 8 33.88 33.35 PVC__|NOINTERVENCION| [MA-12 | 34 75 3335 14 REEMPLAZAR 51.0
MH-12| MH-13 34.75 0.59% 8 33.35 33.14 PVC NO INTERVENCION
MH-13 3503 33.14 1.89 REEMPLAZAR
MH-13| MH-14 34.64 0.59% 8 33.14 32.94 PVC NO INTERVENCION MH-12 3517 3293 524 REEMPLAZAR -10 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 200 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360
MH-14 MH-5E 58.72 4.21% 8 32.93 30.46 PVC REEMPLAZAR . . -
MH-1E 26.87 23.04 3.83 EMPALME
MH-2E 31.56 30.1 146 EMPALME ABSCISADO 00 43 145 221 256 291 3+49
MH-3E 29 41 28.12 1.29 EMPALME TRAMO T-11 T-12 T-13 T-14 T-15 T-16
MH-4E 36.5 354 11 EMPALME LONGITUD (m) 43.26 102.16 75.96 34.75 34.64 58.72
MH-5E 32 3045 1.55 EMPALME
MATERIAL PVC PVC PVC PVC PVC PVC
PENDIENTE (%S) 3.39 0.95 0.70 0.59 0.59 4.21
ID MH-9 MH-10 MH-11 MH-12 MH-13 MH-14 MH-5E
COTA TERRENO (msnm) 37.72 36.25 35.28 34.75 35.03 35.17 32.0
COTA BATEA (msnm) 36.32 34.87 34.85 33.9 33.88 33.37 33.35 33.16 33.14 32.95 32.93 30.45
. . ] < < GRUPO DE TRABAJO:
REPUBLICA DE COLOMBIA CONTIENE: PROPIETARIO: OBSERVACIONES: REVISO ¥ APROBO
DEPARTAMENTO DE SUCRE ALCALDIA DE SAN ANTONIO e 3/5
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS PLANTA GENERAL ¥ PERFIL DE PE PALMITO j Z : f . ﬁjﬁg{‘%‘gﬁﬁ
DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, REDES DE ALCANTARILLADO FECHA: L : NGENE QMES SR AR ESCALAS:
SANITARIO A INTERVENIR . INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
DEPARTAMENTO DE SUCRE MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO
| INTEGRAL DEL AGUA INTEGRAL DEL AGUA
PLANOS REPOSICION SA PALMITO V1 (2).dwg
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Se opta por cumplir con la normativa establecida por la resolución RAS 0330 de 2017 y su correspondiente actualización RAS 0799 de 2021.  Para cumplir en la mayor medida posible con la normativa y, al mismo tiempo, adecuar el proyecto a la realidad existente, fue necesario adaptar ciertas medidas que no muestran ser óptimas para guía normativa. Esto es debido a dos causas, primeramente, la complejidad del sistema actual, y con el alcance del presupuesto del proyecto, dicho sistema viene cargando con incumplimientos de norma, no obstante, es donde se realizarán las descargas sanitarias, entonces, en pro de seguir con un sistema sanitario por gravedad y salvaguardar el presupuesto, la reposición se adapta al sistema actual.   
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Todas las medidas estan dadas en metros. Para las excavaciones mayores de 1.5 m se recomienda emplear entibados o cuando las  condiciones del terreno la ameriten. Los anchos de zanja no deben ser mayores a los indicados en las especificaciones técnicas  del proyecto.  Cualquier cambio o modificación de este proyecto debe ser consultado y autorizado por el consultor. Se debe respetar las cotas de entrada y salida a los pozos de inspección. La Tubería a emplear debe ser PVC Perfilada. Las redes de alcantarillado se instalarán en tuberías y accesorios sanitarios en pvc corrugadas marca novafort o similar, de diámetros de 8" para la líneas principales &  6" para domiciliarias.Los manholes en concreto simple de 3.00psi y  manholes en concreto simple de 3.00psi y manholes en concreto simple de 3.00psi y  en concreto simple de 3.00psi y en concreto simple de 3.00psi y  concreto simple de 3.00psi y concreto simple de 3.00psi y  simple de 3.00psi y simple de 3.00psi y  de 3.00psi y de 3.00psi y  3.00psi y 3.00psi y  y y dimensiones indicadas en los planos de detalles. Las cajas de registro de .6x.6 m exterior en concreto, tapa y fondo en concreto reforzado y cañuela de dirección de flujo. 


g VALVULA DE CORTE HD 3"
+— Vastago no ascendente
D) ( extremos de junta rapida
I\ X Tapa chorote HD + 1 metros
DO TUB Novafort 6"
|
ESC.1:500
| |
| |
n
| |
E PEAD DE 4" |
VALVULA DE CORTE HD 3"
Vastago no ascendente
® extremos de junta rapida
i TEE PEAD DE 3" Tapa chorote HD + 1 metros
v | TUB Novafort 6"
N1524800
%% 0.51 8 %
% . INSTALACION TUBERIA DEL ACUEDUCTO N
o =
R . 3 m
= 'S d 1- ANCHO DE LA ZANJA IROOSOTD AN CONVENC|ONES 3 =
= 2 - Para tuberia de @ 4", 6", 8" RS =
N1524700 “s | ESQUEMA INSTALACION Ancho minimo : GExt + 6,40 m Ze 28
LLI . . . 4
g E : DOMICILIARIA ®1/5" Y 61 " Ancho maximo : 0.70 m |~ 20 Gext Pral Paramento - : D o
:/// = | | - La Zanja puede encontrarse por encima P S = rm
/% 8 (leﬂ) - TORNILO DE SEGURIDAD del nivel del tubo. Dependiendo del terreno. Cuneta existente — g = j_>|
= TAPA HIERRO DUCTIL - Para tuberiade @ 2 a 4" . — S =
7 % >LEI ,  erGusaro CON SEGURIDAD Ancho recomendable : GExt. + 0.30 m Lindero =3 @ w0
7 _ =.
/% CDQ ! ,’M ANDEN manholles 3 ; - 8
l: CDAIZA/EEE:?SEIB\TL)EE;{OSM <D( 2- PROFUNDIDAD DE LA ZANJA A LA Rasante definitiva (C,:I' ‘ //-/'// %
© " DIMENSIONES| @1/5" | @1" § E COTA CLAVE DEL TUBO (H) o ! pOSte Q é_- = 5
N LONGITUD | 42 | 42 S ,j,'; i : , (@) 8 o
armn | 2 | ™ ACOPLE (CHEQUE TIPO CORTINA) PROFUNDIDAD MINIMA : =3 —
- & ACORLE - 0.60 metros, si no existe posibilidad de " arboles I_Dn S :'Z>
2 I L paso de vehiculos. o vert >:< . @
/% . PROFUNDIDAD MINIMA : ox cutver & ) s
Z TUBERIA DE POLIETILENO*** e —— C Qo 1 @ QL
I AR - 1.0 metro, si existe posibilidad de paso de . tabl ”\ = . ()
" vehiculos. @ accesorios potable | I{ ] ,8.- o
T ) ) PROFUNDIDAD MAXIMA : Linea electricq g)_-' rm
7 - MEDIDORY -1. tros. I = D
%% REGISTROINCORBORACIONS 30 metros ” . =
CEONLII__%RP?AIEREIIEDF\{/I%/P(\)C'LOCN P/?SSE,\EEESE&%%LENO . 3- CAJA PARA LA UNION E TUBERIA 27 POTABLE EXISTENTE a g'_ %
* ESPECIFICACIONES: it i i "
1. MARCO Y TAPA EN HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE ... FE80 16 . - En el sitio de la union excavar una caja de TUBERIA 3 POTABLE EXISTENTE peargfe” o
TURERIA MATRIZ SEGURIDAD, FUNDIDA SOBRE CAJA DE CONCRETO REFORZADO P’?SQE’VFEE'SSSSLEIQTILENO o PE 80 16 0.30m *0.10 m. 1}0 o @)
2Q.3h£2EI25)IDORTIPOVELOCIDADDE115mmDELONGITUDR160 4- RELLENO DE LA ZANJA 1 TUBERIA 3” POTABLE PROYECTAD A ™= = e o s o s <3: o :_>I
' ***» PARA MEDIOR DE J4": .
7 NOTAS, VALVULA ANTIERAUDE 14 20mm PV _ RELLENO INICIAL - | % | TUBERIA 4” POTABLE EXISTENTE = S ﬁ
; LA PERFORACION Y LA INSTALACION DEL MEDIDOR SERAN : . -
;// 7’ REALIZADOS POR PERSONAL DEL ACUEDUCTO PA\?AA}_{\//'UEBA'E;?\IB”EFE{;:JDE L 100% EN Materlallescogldo libre d? piedras (No debe TUBERIA 4”7 POTABLE PROYECTADA "= e i w m— w— S Pos)
222222 ** PARA MEDIOR DE }4": BRONCE O PVC CON INSERTO METOALlco usarse tierra vegetal), apisonado en capas NN ===~ = = NN TLDEolA £l DATACL C CaoeTos T
7 REGISTRO INCORPORACION /4" M x 20 mm PVC CON INSERTO de 0.10 m de espesor, hasta 0.30 m. por e e
7 METALICO e PARA MEDIOR DE }": ima del tubo. — S
7 ** PARA MEDIDOR DE 1" : encima ae :
7 i REGISTRO INCORPORACION 1" M-H BRONCE O PVC CON XélEJ\QiLEAADI\EEPSggFS 8UCSéSB¢N%%§#§TAET%|CO - RELLENO FINAL : T .......... i el .
" INSERTO METALICO e PARA MEDIDOR DE 1" : . _ R — .
VALVULA DE CORTE HD'3 ALV A DE PASO 1 HA 100% EN BRONGE O PVG Ma_terlal no escogido pero de aceptable jO__. — T elleno fina
Vastago no ascendente CON INSERTO METALICO calidad, excento de piedras grandes. S N
extremos de junta rapida — o= C o
Tapa chorote HD + 1 metros E * Todas las dimensiones estan dadas en metros. I _@7 __\ sy DIMENSIONES MINIMAS PARA ANCLAJES
TUB Novafort 6" = s — Relleno inicial DaverRo [ b ¢ ‘
Q Anclaje 3" 0.10 0.20 0.20 0.25
Z Ly NOTAS: ,Tl_ ‘ ,_l_ 4" 0.12 0.25 0.25 0.30
85 E DEBE EXAMINARSE EL FONDO DE LA ZANJA PARA EVITAR OBJETOS DUROS COMO ROCAS, ) 1l R ’_|_ 6" 0.15 030 0.30 0.35
< L TRONCOS ETC, NO ES NECESARIO USAR UNA CAPA DE RELLENO ESPECIAL, CUANDO EL i —|— | g 016 040 0-40 045
o 'J) FONDO DE LA ZANJA ES UN MATERIAL SUAVE Y FINO, LIBRE DE PIEDRAS Y QUE SE PUEDA o] e N oTas.
W S NIVELAR FACILMENTE. CUANDO EL FONDO DE LA ZANJA CONTIENE ROCAS O ELEMENTOS P[;NTA SECCION 5-5' -Llosan'clajesseharag.en concreto de 175 kglom2 (2.500 PSI) y se
~ colocaran segun se Indican.
% L QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA, ES NECESARIO RELLENAR EL FONDO CON ARENA O - Las uniones del accesorio quedaran lbres de anciaje.
N /I 5 2 4‘6 O O l‘\ SUELOS FINOS COMPACTADOS (5cm) SECCION 4-4' ANCLAJE PARA TAPONES ;Los anclaljes ssra(r; rtledisenados de acuerdo a las condiciones del
EV) PLANTA U PLANTA SECCION 2-2' -e[;ef:)?my;i:dnizaga ia?::lxac:::/;?:gj:de variarse siempre y cuando
se conserven las dimensiones minimas.
Q ANCLAJE PARA CODO *  ANCLAJE PARA TEE ’
. . . > < GRUPO DE TRABAJO:
REPUBLICA DE COLOMBIA CONTIENE: PROPIETARIO: OBSERVACIONES: REVISO Y APROBO
DEPARTAMENTO DE SUCRE ALCALDIA DE SAN ANTONIO &!“7}’, 5 4/
= . 1 - o ;:.f_'.‘f_", i,
DE PALMITO s ommerililgtad bunihroi . 7 %,fgﬁf}? 5
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS URBANAS PLANTA GENERAL DE REDES DE . ARIY0 GU v CAMILO ANDRES TAPIA AGUAS
DEL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE PALMITO, ACUDUCTO A INTERVENIR FECHA: AIERO CIVIL INGENIERO CIVIL ESCALAS:
DEPARTAMENTO DE SUCRE MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO MASTER EN INGENIERIA DEL CICLO
Libertad y Orden ENERO 2026 INTEGRAL DEL AGUA e i INDICADAS
M.P 081037-0509673 COR M.P.: 22202-434831 COR
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Larguero de Madera /
Losa superior Tapa de Hierro - _-_HﬂT f I IPO I
VARIABLE | o o5 i | | D %,
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