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ACTIVIDADES PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO MANUAL (INCLUYE CARTERA Y PLANOS)

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la localizacion, el replanteo y fijacion en el terreno, de los
niveles y medidas establecidos en los planos, manteniendo la orientacion y sentido que en ellos se
presenta, dejando elementos de referencia permanente donde se ubiquen sus ejes estructurales y
niveles.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Localizacion

Antes de iniciar las obras, el contratista sometera a la verificacion y aprobacion de la supervision la
localizacion general del proyecto y sus niveles

Verificar los Planos Arquitectonicos.

Para la localizacién se inicia verificando los linderos del terreno y los puntos de referencia que indiquen la
localizacion de la estructura. Se utiliza como punto de referencia postes, edificaciones vecinas, arboles y
estructuras.

Partiendo de los puntos de referencia se marcan los cruces, ya sean muros o placas, por [os ejes o linderos
respectivamente; utilizando estacas y puntillas. Estos puntos se conocen como puntos principales de
replanteo.

Replanteo

A partir de los puntos principales se procede al replanteo, o sea localizar los ejes principales de cimentacion
con sus respectivas dimensiones o a los linderos de las canchas. Para este fin se utilizan caballetes de
replanteo que estan formados por dos estacas que sostienen una tabla, las cuales se clavan un poco
separadas del punto de referencia para permitir la excavacion.

Sobre el caballete se debera marcar un nuevo punto de referencia utilizando la estaca que se coloco
durante la localizacion.

Colocando plomada sobre las estacas que forman un eje y con la ayuda de un hilo tensionado se marcan
nuevos puntos sobre el caballete con una puntilla

Un nuevo hilo atado a las puntillas de referencia permite localizar el eje del muro a partir del cual se mide
el ancho de la cimentacion o el perimetro de la placa si es una cancha, para proceder a marcar el ancho
de la excavacion con una barra
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repetir el proceso con los demas ejes

Determinar angulos principales

Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5

Emplear nivel de manguera para trabajos de albafileria.

Durante la construccion el Contratista debera verificar periédicamente las medidas y otras, cuantas veces
sea necesario, para ajustarse al proyecto.

Cualquier cambio que se efectie en la orientacion o el sentido de las obras, debera contar previamente
con la aprobacion del Supervisor y una vez se cuente con el concepto del Ingeniero Disefiador.
Establecer el nivel arquitectonico para cada zona

Replantear estructura en pisos superiores.

Replantear mamposteria en pisos superiores.

Replantear estructuras metdlicas para cubiertas.

MATERIAL: Repisas en madera, Puntilla de 2°, piola gruesa, esmalte sintético para sefializacion.

EQUIPO:

Plomada

Cintas métricas

Mangueras transparentes para nivel

DESPERDICIOS: Si

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y
recibidos a satisfaccion por la supervision. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos
Arquitectonicos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Equipos y herramientas descritos.

* Mano de obra.

+ Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
Contrato.

DESCAPOTE MANUAL (INCLUYE CARGUE Y TRANSPORTE DE SOBRANTES)

DESCRIPCION: Este item comprende la remocion manual de la capa superficial del terreno natural en un
espesor hasta 0.15mts, partir del nivel actual del terreno hasta eliminar Ia tierra vegetal, materia organica
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y demas material indeseable depositado en el suelo. La operacion de descapote no se limitara a la sola
remocién de la capa superficial, sino que incluira la extraccion de todas las raices y demas objetos que
en concepto del Interventor presenten inconvenientes para la ejecucion de las obras. El descapote
comprendera el area demarcada en la localizacion de la (s) etapa(s) que se vayan a construir, mas dos
metros del perimetro de los edificios. Esta operacion se hara por medios mecanicos, cuidando de no
mover los puntos de referencia tales como B.M., mojones, hitos, etcétera, previamente fijados en el
levantamiento topografico.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Remocion de capa vegetal y organica de la zona a intervenir, mas un sobre ancho de un metro a cada
lado de todo el perimetro, de manera manual.

+ No mover los puntos de referencia tales como BM, mojones, estacas efc.

+ Extraccion de todas las raices y demas objetos que a concepto de |a interventoria sea conveniente.
* Retiro de material sobrante de acuerdo con las indicaciones del interventor. Localizar accesos
vehiculares y peatonales.

« El material proveniente del descapote no podra ser utilizado como material de relleno, por lo cual se
debe acarrearse hasta un basurero, si dicho material se deposita fuera de la obra, debe disponerse de tal
manera que el Contratante no se haga en ningun caso acreedor a multas de las autoridades
correspondientes. El material sobrante sera retirado del lote de acuerdo con las indicaciones que dé el
Interventor.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION: Las que requiera en interventor o el supervisor.

EQUIPO:
- Herramienta menor
- Equipo mecanico para retiro

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del Estudio de Suelos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metros cuadrados (m2) de descapote mecanico
y retiro de este, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del conirato e incluye:

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 9

» Mano de obra.
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* Transportes dentro y fuera de la obra.

* Retiro de sobrantes y escombros.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato,

EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO COMUN (INCLUYE CARGUE MANUAL Y
RETIRO)

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la realizacién de las operaciones necesarias para ejecutar a
mano, las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion de canales de riego y drenaje,
estructuras arquitectonicas, zanjas para tuberia, carreteables y descoles, y su posterior retiro (10 kms),
de acuerdo con los alineamientos, perfiles y secciones sefialados en los planos o indicados por el
Supervisor. Por consiguiente, el CONTRATISTA debera suministrar toda la mano de obra, equipos y
materiales necesarios para ejecutar los trabajos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales
de relleno, evitando el uso de entibados.

Depositar el material proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de estructuras, las cotas finales de excavacion.
Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

Cargar y retirar los sobrantes.

Verificar niveles finales de cimentacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las que requiera en interventor o el supervisor.
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MATERIALES: N/A.

EQUIPO:

Equipos manuales para excavacion.
Equipo mecanico de transporte.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
Recomendaciones del Estudio de Suelos
Recomendaciones del calculo estructural,

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Los volimenes de excavacion se mediran en metros clbicos (M3) en su sitio, de acuerdo con los niveles
del proyecto sefialados en los planos, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente
aprobadas por la Supervisora. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor
corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

Materiales descritos

Equipos descritos

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Carga y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para
restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la
cimentacién correran por cuenta del Constructor.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA EXCAVACION

DESCRIPCION: Rellenos en recebo comn segun la normatividad INVIAS vigente colocado como
mejoramiento de terreno, para vias, andenes y obras exteriores en general senalados dentro de los
Planos Arquitecténicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos.
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UNIDAD DE MEDIDA: Metros Ctibicos.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Cumplir las especificaciones del material descrito

* Verificar niveles para terraplenes y relienos.

» Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
* Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

* Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

* Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

» Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.

» Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

MATERIALES:
* Material granular descrito, previamente aprobado por la interventoria. Este material debera ser
seleccionado de las excavaciones.

» Demas materiales necesarios para la ejecucion del item respectivo.
EQUIPO:

* herramienta menor

*  vibro compactador tipo rana
El equipo debera mantenerse en dptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.
DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

» Estudio de suelos

» Planos estructurales

» Recomendaciones del interventor
» Especificaciones INVIAS Vigentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro clbico (m3), aproximado al entero, de
material 0 mezcla suministrado, colocado y compactado, a satisfaccion del Interventor, de acuerdo con lo
que exija la especificacion respectiva.
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El pago se hara por metro cbico al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada y
aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion,
obtencion de permisos y derechos de explotacion o alquiler de fuentes de materiales y canteras:
obtencion de permisos ambientales para la explotacién de los suelos y agregados, las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccion de las vias de acceso a las fuentes y canteras; los
costos de los desvios que se requieran construir durante la ejecucion de las obras; la preparacion de las
zonas por explotar, asi como todos los costos de explotacion, seleccion, trituracion, eventual lavado,
transportes, almacenamiento, clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion,
nivelacion y compactacion de los materiales utilizados: y los de extraccion, bombeo, transporte y
distribucion del agua requerida. El precio unitario debera incluir, también, los costos de la administracion,
Imprevistos y la utilidad de Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales, Equipos, Mano de obra, Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debers
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LONA VERDE (2M)

DESCRIPCION: Ejecucion de cerramientos provisionales y perimetrales para facilitar el control del predio
y las labores de obra. El cerramiento debera ser facimente desmontable para facilitar el ingreso de
materiales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Estudiar y aplicar normas distritales sobre manejo del espacio publico.
* Prever zonas de excavacion y taludes.

» Estudiar alternativas de accesos vehiculares y peatonales.

e Localizar accesos vehiculares y peatonales.

* Realizar excavacion manual para cimientos.

» Fundir cimientos y empatrar estacones de madera cada 3 metros.

* Arriostrar estacones en caso de necesidad.

» Instalar lona verde dispuesto en farma horizontal a una altura de 2m.
= Instalar puertas peatonales.

» Instalar puertas vehiculares desmontables.

EQUIPO:

Equipos manuales para construccién.
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DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
MATERIALES:

» Lona verde de altura 2 m.

= Estacones de madera de 3 ms.

» Varas de clavo.

s Puntilla de 2 14",

» Repisas de ordinario de 4 x 4 cms.
« Concreto pobre de 2000 PSI.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por metros lineales (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
interventorfa,

La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos Arquitectanicos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

+ Materiales descritos en el numeral material.

» Mano de obra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

* Demolicion y remocion del cerramiento al final de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

1.2 CIMENTACION

1.21 CONCRETO FC= 2000 PSI| PARA SOLADO E=0,05M
DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, mezclado, transporte, vaciado, compactacion,
nivelacién y curado de concreto simple con una resistencia caracteristica minima de 2.000 psi (14 MPa),
destinado a conformar el solado o base de apoyo del malecén, con un espesor de 0.05 metros.
UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Preparacion de la superficie; Compactacion del terreno natural y nivelacion. Si el terreno presenta humedad
excesiva, se debera corregir antes del vaciado.
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Colocacion: El concreto serd vaciado directamente sobre Ia superficie preparada, con enrasado y
compactacion manual o mecanica.

Curado: Inmediatamente después del fraguado inicial, se aplicara un método de curado (agua, manta
humeda o compuesto quimico) durante minimo 7 dias.

Juntas: De dilatacion y construccion conforme 3 planos del proyecto.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Cemento: Portland Tipo I, conforme a la NTC 121.

Agregado fino (arena): Limpia, libre de materia organica, conforme a la NTC 174.

Agregado grueso (grava): Tamafio maximo de 1", limpio, angular y sin impurezas, conforme a la NTC 77.
Agua: Potable, libre de aceites, &lcalis, sales u otras impurezas perjudiciales.

Aditivos (si se requiere); Plastificantes o retardantes aprobados por la interventoria.

EQUIPO:

Mezcladora de concreto (mezcladora de trompo o planta dosificadora); Para preparar el concreto con la
dosificacion adecuada, si no se utiliza concreto premezclado.

Carretillas o buggies: Para el transporte intemo del concreto desde la mezcladora o camion hasta el punto
de vaciado.

Regla metalica vibratoria o manual: Para la nivelacién y conformacion del espesor uniforme del solado (5
cm).

Compactador manual (pison) o vibrador de placa liviano (opcional): Para asegurar una compactacion
adecuada en la base o durante el vaciado si se requiere.

Fratasadora mecanica (opcional) o llana manual: Para dar el acabado final a la superficie del concreto,
Cortadora de concreto (si se van a hacer juntas de control): Para realizar cortes en el concreto endurecido
con el fin de controlar fisuras.

Herramientas auxiliares:
Palas y azadones: Para extender y manipular el concreto durante el vaciado.

Balde o recipientes medidores: Para verificar la dosificacion de los materiales si la mezcla es manual.
Manguera o tanque con agua: Para curado del concreto o humectacion de la superficie base.
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Cintas métricas, niveles de burbuja y nivel tipo laser: Para controlar espesores y niveles durante la
colocacion.

Cuerdas, estacas y reglas de madera o metal: Para el trazado y control del &rea a intervenir,

Brochas o atomizadores: Para aplicacion de productos de curado si se usan compuestos quimicos

ENSAYOS A REALIZAR:

Resistencia del concreto: fc = 2.000 psi a los 28 dias.
Asentamiento (slump): 3" + 1", conforme a NTC 396.
Relacion agua/cemento: Segiin dosificacion, no mayor a 0.55.
Espesor: 0.05 m (5 cm), controlado por reglas y niveles.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: S!

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La actividad “Concreto f'c = 2000 psi para solado, espesor 0.05 m" se
medira en metros cuadrados (M2) de concreto efectivamente colocado y aprobado por la interventoria,
calculado con base en las dimensiones reales ejecutadas en obra. El pago se realizara al precio unitario
establecido en el contrato, e incluira el suministro de materiales, transporte, mano de obra, equipos,
preparacion de la base, colocacién, nivelacion, compactacién, curado, control de calidad, limpieza y
disposicion de desperdicios. No se reconoceran pagos adicionales por reprocesos o trabajos mal
ejecutados.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara no conforme cualquier trabajo de solado en concreto fc = 2000
psi y espesor 0.05 m que no cumpla con las especificaciones técnicas, tales como resistencia
insuficiente, espesor fuera de tolerancia, acabados defectuosos, curado inadecuado, uso de materiales
no aprobados o fallas en la manipulacion y colocacion. Cualquier no conformidad debera ser corregida
por el contratista sin costo adicional, incluyendo la remocion y reemplazo del material afectado.

CONCRETO FC=3.000 PSI PARA ZAPATAS

DESCRIPCION: Suministro, mezclado, transporte, vaciado, compactado y curado de concreto estructural
con resistencia caracteristica de 3.000 psi (210 kg/em?) a los 28 dias, destinado a la conformacion de
zapatas de cimentacion, conforme a los planos estructurales y las especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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Limpieza y humedecimiento del area de fundida.
Verificacién del encofrado y del refuerzo colocado.
Colado del concreto con equipo adecuado.
Vibrado mecénico para garantizar compactacion.
Curado del concreto minimo por 7 dias.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Cemento tipo UG.

Agregados naturales lavados (grava y arena).
Agua potable.

Aditivos (si se especifican).

EQUIPO:

Planta mezcladora o mezcladora en sitio.
Vibradores internos.

Herramientas manuales para nivelado y acabado.

ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayo de revenimiento (slump test) - ASTM C143
Ensayo de cilindros de compresion - ASTM C39

Control de temperatura del concreto fresco - ASTM C1064
Ensayo de contenido de aire (si aplica) - ASTM C231
Registro de tiempos de mezclado, transporte y vaciado.

DESPERDICIOS: Sl

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas INV E 411, ASTM C39, NSR-10, y
especificaciones del disefio estructural.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medicion se realizara en metros clibicos (M3) de concreto
efectivamente suministrado, vaciado, compactado y curado en obra, de acuerdo con los planos y
especificaciones del proyecto.
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El pago se efectuara con base en la cantidad de concreto aprobado por la interventoria, incluyendo el
suministro de materiales, transporte, vaciado, compactacién, curado y todos los equipos y mano de obra
necesarios para su correcta ejecucion. No se pagaran volimenes rechazados ni concretos que no
cumplan con los requisitos de resistencia o presentacion exigidos.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara como obra inaceptable cualquier vaciado de concreto que no
cumpla con la resistencia especificada de 3.000 psi a los 28 dias, que presente segregacion, fisuras
estructurales, nidos de abeja, deformaciones, vaciados fuera de alineacion o nivel, o que haya sido
ejecutado sin cumplir con los procedimientos de mezclado, colocacion, vibrado y curado. También sera
rechazada toda zapata colada sobre superficies sucias, mal compactadas o sin aprobacion previa del
encofrado y del acero de refuerzo.

VIGAS DE CIMENTACION 0.30X0.30 EN CONCRETO FC= 3000 PSI

DESCRIPCION: Corresponde a la construccion de vigas de cimentacion con dimensiones de 0.30 x 0.30
metros, elaboradas en concreto estructural con resistencia caracteristica de 3000 psi (21 MPa), seglin
planos y especificaciones del disefio estructural. Estas vigas tienen como funcion distribuir las cz cargas de
la superestructura hacia las zapatas o elementos de cimentacion, garantizando la estabilidad y
continuidad estructural de la edificacion.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Preparacion del terreno y limpieza del area.

Montaje del encofrado conforme a las dimensiones y niveles indicados.
Colocacion del acero de refuerzo segln planos (acero no incluido en este ftem).
Vaciado y vibrado del concreto para asegurar compactacion.

Curado del concreto minimo 7 dias para garantizar resistencia.

Desencofrado después del tiempo minimo de fraguado y resistencia inicial.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:
Cemento Portland.
Agregados naturales.
Agua potable.
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Aditivos si aplica (segun especificacion).

EQUIPO:
- Planta mezcladora o mezcladora movil.
- Vibradores internos.
- Herramientas para encofrado y acabado.

ENSAYOS A REALIZAR:
- Ensayo de revenimiento (slump test) - ASTM C143.
- Ensayo de compresion en cilindros a 7 y 28 dias - ASTM C39.
- Control de temperatura del concreto fresco — ASTM C1064.
- Inspeccion visual del encofrado y acabado.
Verificacion dimensional y de alineacion en obra.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas ASTM, INV E411, NSR-10 y especificaciones
del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira por metro lineal (ML) de vigas terminadas y aceptadas en
obra. El pago se realizara tras verificacién de calidad y resistencia del concreto y cumplimiento de
dimensiones y alineacién conforme a disefio.

OBRA INACEPTABLE: Sera rechazada |a obra que presente dimensiones fuera de tolerancia, baja
resistencia comprobada en ensayos, defectos visibles como segregacion o fisuras, vaciados realizados
sin el debido procedimiento, o que no cumpla con el disefio estructural y normativas vigentes.

1.2.4 ACERO DE REFUERZO FY= 60000 PSI, INCLUYE ALAMBRE DE AMARRE Y
FIGURACION.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, aimacenamiento, corte, doblamiento,
figurado y colocacién de barras de acero en estructuras de concreto. en concordancia con los planos del
proyecto, de esta especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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- Planos y despiece: Antes de cortar el material segin las formas indicadas en los planos, el Constructor
debera verificarlas listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas
y diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la aprobacién del Interventor, pero tal
aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el
Constructor debera contemplar el costo de la elaboracién de las listas y diagramas mencionados, en los
precios de su oferta.

- Suministro y almacenamiento: Todo envié de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar
donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el
grado del acero y el lote o colada correspondiente. El acero deberé ser almacenado en forma ordenada
por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y
debera ser protegido, hasta donde sea posible, contra danos mecanicos y deterioro superficial, incluyendo
los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

- Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Interventor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra,
con excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en Ia Tabla 640.3. El diametro
minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5y 16M o menores no debe ser menos de cuatro (4)
veces el didmetro. Para barras mayores a la No. 5 y 16M se doblaran con los didmetros minimos
establecidos en la Tabla N° 1. El doblamiento de las barras se realizara en frio y a una velocidad moderada,
Debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco grados centigrados (50 C).

Tabla N° 1: Diametro minimo de doblamiento

! O DE DIAMETRO MINIMO
BARRA
2a8 6 didmetros de 1a barra
6M a 25M ; il
9..2 P & didmerros de la barra
aaM | - -
14y 18 : . .
450 v 55M 10 digmetros de la bania

- Colocacion y amarre: Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicion del concreto,
debera estar libre de polvo, escamas de oxido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier otro tipo de
suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco deberé ser quitado
del acero. Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos,
y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicion del refuerzo dentro de las
formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, blogues, silletas de metal, espaciadores o cualquier
otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y
dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren en contacto con la superficie exterior del concreto
deberan ser galvanizadas. No se permitird el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos
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quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera. Las barras se deberan amarrar con alambre en
todas las intersecciones, excepto en el caso de espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se
amarraran alternadamente. El alambre usado para el amarre debera ser del tipo negro calibre namero diez
y ocho (No. 18). No se permitira la soldadura en las intersecciones de las barras de refuerzo. En estructuras
cuyo objeto y alcance estén contemplados por las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10, las barras de refuerzo deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre
entre barras paralelas colocadas en una fila no sea menor que el diametro de la barra, no menor de
veinticinco milimetros (25 mm), ni menor de uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio maximo del
agregado grueso. Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, las de las filas superiores deberan
colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separacion libre entre filas no debera ser menor
de veinticinco milimetros (25 mm). Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y el Cadigo Colombiano
de Disefio Sismico de Puentes-1995

Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir os requisitos de las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y el Cddigo Colombiano de Diseno
Sismico de Puentes-1995 y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique el
Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas de! concreto. En los traslapos, las barras
deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con alambre, de tal manera, que mantengan
la alineacion y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas especificadas, en relacion con las
demas varillas y a las superficies del concreto. EI Constructor podra reemplazar las uniones fraslapadas
por uniones soldadas empleando soldadura que cumpla las normas de fa American Wheeling Soviet, AWS
D1.4. En tal caso, los soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Interventor de
acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por
otro método no destructivo que este contemplado por la practica. El costo de este reemplazo y el de las
pruebas de revision del trabajo asi ejecutado, correran por cuenta del Constructor.

Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda seccion de un elemento estructural con las disposiciones
de cuantias maximas y minimas establecidas en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10 y el Cadigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-1995.

Sustituciones: La sustitucion de cuantias de refuerzo solo se podra efectuar con autorizacion del
Interventor. En tal caso, el acero sustituido deber4 tener un area y perimetro equivalentes o mayores que
gl 4rea y perimetro de disefio sin exceder los limites establecidos en el numeral 640.4.6 de esta
especificacion.

Manejo ambiental: El suministro, almacenamiento, transporte e instalacion del acero de refuerzo
efectivamente colocado en la estructura, asi como el manejo de los desperdicios ocasionados, debera
realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Barras de refuerzo: Deberan cumplir con las que sean pertinentes de las siguientes normas, segln se
establezcan en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y 2289; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

Mallas electrosoldadas: Los alambres para mallas y las mallas en si deberan cumplir con las siguientes
normas, segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 1925 y 2310; ASTM A-185 y A-497:
AASHTO M- 32, M-55, M-221 y M-225. En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no deben
estar espaciadas a més de 300 mm, ni a mas de 400 mm en mallas de alambre corrugado, excepto cuando
las mallas se utilizan como estribos.

Masas tedricas de las barras de refuerzo: Para efectos de Iz comprobacion de la designacion y pago de
las barras, se consideraran las masas unitarias que se indican en las Tablas 640.1 y 640.2. del articulo
640- 07 de INVIAS, son iguales al numero de octavos de pulgada del diametro nominal de referencia. La
letra M indica que son didmetros nominales en milimetros {mm).

EQUIPO:

Se requiere de equipo adecuado para el corte y doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza el empleo
de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para dicha labor. Se requieren, ademas,
elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en Su posicion, asi como herramientas
menores. El equipo debera mantenerse en dptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y
rendimiento deberan producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas de frabajo
aprobados.

ENSAYOS A REALIZAR: N/A.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: N/A.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago sera el kilogramo (KG), aproximado al
decimo de kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y
colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor. El pago se hara al precio unitario del
contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion por el
Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos,
transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion del
refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar
correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, con esta especificacion y con las instrucciones del
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Interventor. Ademas, debera incluir la administracion, los imprevistos y la utilidad del Constructor e
incluye: Materiales, Equipos, Transportes dentro y fuera de la obra, Carga y retiro de sobrantes.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a
su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deber
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo Adiciones en el plazo y en el valor del

contrato,

1.3 ESTRUCTURAS DE CONCRETO

1.3.1

COLUMNA DE 0.30X0.30 M EN CONCRETO FC =3000 PSI

DESCRIPCION: Construccion de columna de seccién cuadrada de 0.30 m x 0.30 m en concreto con
resistencia a la compresion de 3000 psi, incluyendo armado de acero de refuerzo, encofrado, colado,

curado y acabado segun planos estructurales.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificacion de dimensiones y ubicacion en obra.

Preparacion y montaje de acero de refuerzo conforme a disefio.
Instalacion del encofrado con nivelacién y alineacion adecuada.

Colado del concreto fc=3000 psi, con vibrado para eliminar vacios.

Curado minimo de 7 dias para asegurar resistencia.
Retiro del encofrado y limpieza del area.
Inspeccion final y correccion de defectos.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Cemento, arena, grava, agua para concreto fc=3000 psi.
Barras de acero corrugado segun disefio estructural.
Madera o paneles para encofrado.
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ENSAYOS A REALIZAR:
Pruebas de cilindros para resistencia del concreto.
Verificacion de acero y dimensiones.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Norma NSR-10. Planos y detalles estructurales.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: E| pago se realizara por metro cuadrado (M2) de superficie de columna
construida, considerando el perimetro de la seccion por la altura ejecutada. Incluye suministro y montaje
de acero, encofrado, colado, curado, mano de obra, materiales y limpieza. La medicion se hara sobre la
superficie total de la columna terminada y aceptada.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara inaceptable toda columna que presente fisuras, desalineaciones,
dimensiones fuera de tolerancia, concreto con segregacion o vacios visibles, resistencia inferior a 3000
psi. o deficiencias en el armado de acero. También se rechazara la obra con acabado deficiente o curado
insuficiente. Estas columnas deberan ser reparadas o demolidas y reconstruidas sin costo adicional para
el contratante.

VIGAS AEREAS 0.30X0.30 M EN CONCRETO FC =3000 PSI

DESCRIPCION: Construccion de vigas aéreas de seccién cuadrada 0.30 m x 0.30 m en concreto con
resistencia a la compresion de 3000 psi, incluyendo armado de acero de refuerzo, encofrado, colado,
curado y acabado conforme a planos estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificacion de ubicacion y dimensiones en obra.

Preparacion y montaje del acero de refuerzo segin diserio.
Instalacién del encofrado con correcta nivelacién y alineacion.
Colado del concreto fc=3000 psi con vibrado para compactacion.
Curado minimo de 7 dias para lograr resistencia adecuada.
Retiro del encofrado y limpieza.

Inspeccion final y correccion de defectos si aplica.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Cemento, arena, grava y agua para concreto fc=3000 psi.
Barras corrugadas para refuerzo segtin disefio.

Material para encofrado.

EQUIPO;
Mezcladora de concreto, vibrador, herramientas de medicion, niveles, plomadas.

ENSAYOS A REALIZAR:
Ensayos de cilindros para resistencia del concreto.
Verificacion del acero y armado.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
Norma NSR-10. Planos estructurales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se realizara por metro lineal (ML) de viga aérea ejecutada y
aceptada, incluyendo suministro y montaje de acero, encofrado, concreto, mano de obra, curado y
limpieza final. La medicién se tomara segun la longitud total de vigas terminadas conforme a planos y
especificaciones.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara inaceptable cualquier viga que presente fisuras visibles,
deformaciones, dimensiones fuera de tolerancia, concreto con segregacion o vacios, resistencia inferior a
3000 psi, o deficiencias en el armado de acero. También se rechazara obra con acabado deficiente o
curado insuficiente. Estas vigas deberan repararse o demolerse y rehacerse sin costo para el contratante.

VIGAS AEREAS 0.15X0.30 M EN CONCRETO FC =3000 PSI

DESCRIPCION: Suministro y construccion de vigas aéreas con seccion rectangular de 0.15 m de ancho
por 0.30 m de altura, elaboradas en concreto con resistencia a la compresion de 3000 PSI, segdn planos
estructurales. Las vigas deben contar con el acero de refuerzo especificado, estar adecuadamente
compactadas y curadas para garantizar su desempefio estructural y durabilidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Preparacion y nivelacion de los apoyos y encofrado.

Montaje de armadura de acero conforme a disefio estructural.
Vertido del concreto FC=3000 PSI y compactacion con vibrador.
Curado adecuado del concreto para alcanzar la resistencia requerida.
Retiro de encofrados y limpieza final.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Concreto FC=3000 PSI.

Varillas de acero para refuerzo.
Materiales para encofrado.

Agua potable para mezcla y curado.

ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayo de resistencia del concreto.
Inspeccion visual y dimensional.
Verificacion del acero de refuerzo.

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas estructurales vigentes y planos aprobados.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se realizara por metro lineal (ML) de viga aérea construida,
debidamente terminada, curada y aceptada por el supervisor o interventor. La medicion incluira la
longitud total de la viga conforme a los planos y especificaciones técnicas. El pago estara condicionado a
la verificacion del cumplimiento de las normas técnicas, calidad del concreto y resultados satisfactorios de
los ensayos realizados.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara obra inaceptable cuando las vigas aéreas presenten
dimensiones fuera de las tolerancias establecidas, deficiencias en la colocacién o cantidad de acero de
refuerzo, presencia de grietas, fisuras, vacios o segregacion en el concreto, falta de curado adecuado, o
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cualquier incumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas que comprometan la integridad

estructural y durabilidad del elemento.

VIGAS AEREAS 0.15X0.20 M EN CONCRETO FC =3000 PSI

DESCRIPCION: Suministro y construccion de vigas aéreas con seccion rectangular de 0.15 m de ancho
por 0.20 m de altura, elaboradas en concreto con resistencia a la compresion de 3000 PSI, segln planos

estructurales. Las vigas deben contar con el acero de refuerzo especificado, estar adecuadamente

compactadas y curadas para garantizar su desempefio estructural y durabilidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Preparacion y nivelacion de los apoyos y encofrado.

Montaje de armadura de acero conforme a disefio estructural.
Vertido del concreto FC=3000 PSI y compactacion con vibrador.

Curado adecuado del concreto para alcanzar la resistencia requerida.

Retiro de encofrados y limpieza final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Concreto FC=3000 PSI.

Varillas de acero para refuerzo.
Materiales para encofrado.

Agua potable para mezcla y curado.

ENSAYOS A REALIZAR:
Ensayo de resistencia del concreto.

Inspeccion visual y dimensional.
Verificacion del acero de refuerzo.
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DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas estructurales vigentes y planos aprobados.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se realizara por metro lineal (ML) de viga aérea construida,
debidamente terminada, curada y aceptada por el supervisor o interventor. La medicién incluira la
longitud total de la viga conforme a los planos y especificaciones técnicas. El pago estara condicionado a
la verificacion del cumplimiento de las normas técnicas, calidad del concreto y resultados satisfactorios de
los ensayos realizados.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara obra inaceptable cuando las vigas aéreas presenten
dimensiones fuera de las tolerancias establecidas, deficiencias en la colocacién o cantidad de acero de
refuerzo, presencia de grietas, fisuras, vacios o segregacion en el concreto, falta de curado adecuado, o
cualquier incumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas que comprometan la integridad
estructural y durabilidad del elemento.

ACERO DE REFUERZO FY= 60000 PSI, INCLUYE ALAMBRE DE AMARRE Y
FIGURACION.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento,
figurado y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del
proyecto, de esta especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Planos y despiece: Antes de cortar el material segin las formas indicadas en los planos, el Constructor
debera verificarlas listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas
y diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la aprobacion del Interventor, pero tal
aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el
Constructor debera contemplar el costo de la elaboracion de las listas y diagramas mencionados, en los
precios de su oferta.

Suministro y almacenamiento: Todo envié de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar
donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiguen la fabrica, el
grado del acero y el lote o colada correspondiente. El acero debera ser almacenado en forma ordenada
por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y
debera ser protegido, hasta donde sea posible, contra danos mecanicos y deterioro superficial, incluyendo
los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.
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- Doblamiento: Las barras de refuerzo deberén ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Interventor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra,
con excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en la Tabla 640.3. El diametro
minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5 y 16M o menores no debe ser menos de cuatro (4)
veces el diametro. Para barras mayores a la No. 5 y 16M se doblaran con los diametros minimos
establecidos en la Tabla N° 1. El doblamiento de las barras se realizar3 en frio y a una velocidad moderada.
Debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco grados centigrados (50 C).

Tabla N° 1: Diametro minimo de doblamiento

NUMERO DE DIAMETRO MINIMO
BARRA

2aB o 1

6M & 25M 6 diamenos de la baa
€
)_‘g::ll 8 didmetros de ln Lara
14y 18 > -

ASNL v SSM 10 didmetros de 1o bana

- Colocacién y amarre: Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicion del concreto,
debera estar libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier otro tipo de
suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco debera ser quitado
del acero. Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos,
y deberén ser aseguradas firmemente en las posiciones sefaladas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacién y fraguado del concreto. La posicion del refuerzo dentro de las
formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de metal, espaciadores o cualquier
ofro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y
dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren en contacto con la superficie exterior del cancreto
deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos
quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera. Las barras se deberan amarrar con alambre en
todas las intersecciones, excepto en el caso de espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se
amarraran alternadamente. El alambre usado para el amarre debera ser del tipo negro calibre nimero diez
y ocho (No. 18). No se permitira la soldadura en las intersecciones de las barras de refuerzo. En estructuras
cuyo objeto y alcance estén contemplados por las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente NSR-10, las barras de refuerzo deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre
entre barras paralelas colocadas en una fila no sea menor que el diametro de la barra, no menor de
veinticinco milimetros (25 mm), ni menor de uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio maximo del
agregado grueso. Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, las de las filas superiores deberan
colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separacion libre entre filas no debera ser menor
de veinticinco milimetros (25 mm). Ademés, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados
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en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y el Codigo Colombiano
de Disefio Sismico de Puentes-1995

Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los requisitos de las Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10 y el Codigo Colombiano de Disefio
Sismico de Puentes-1995 y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique el
Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto. En los traslapos, las barras
deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con alambre, de tal manera, que mantengan
la alineacion y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas especificadas, en relacion con las
demas varillas y a las superficies del concreto. El Constructor podra reemplazar las uniones traslapadas
por uniones soldadas empleando soldadura que cumpla las normas de la American Wheeling Soviet, AWS
D1.4. En tal caso, los soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Interventor de
acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por
otro método no destructivo que este contemplado por la practica. El costo de este reemplazo y el de las
pruebas de revision del trabajo asi ejecutado, correran por cuenta del Constructor.

Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda seccion de un elemento estructural con las disposiciones
de cuantias maximas y minimas establecidas en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10 y el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-1995.

Sustituciones: La sustitucion de cuantias de refuerzo solo se podra efectuar con autorizacién del
Interventor. En tal caso, el acero sustituido deberd tener un area y perimetro equivalentes 0 mayores que
el area y perimetro de disefio sin exceder los limites establecidos en el numeral 640.4.6 de esta
especificacion.

Manejo ambiental: El suministro, almacenamiento, transporte e instalacion del acero de refuerzo
efectivamente colocado en la estructura, asi como el manejo de los desperdicios ocasionados, debera
realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Barras de refuerzo: Deberan cumplir con las que sean pertinentes de las siguientes normas, segun se
establezcan en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y 2283; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

Mallas electrosoldadas: Los alambres para mallas y las mallas en si deberan cumplir con las siguientes
normas, segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 1925 y 2310; ASTM A-185 y A-49T7:
AASHTO M- 32, M-55, M-221 y M-225. En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no deben
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estar espaciadas a mas de 300 mm, ni a mas de 400 mm en mallas de alambre corrugado, excepto cuando
las mallas se utilizan como estribos.

- Masas tedricas de las barras de refuerzo: Para efectos de |a comprobacion de la designacién y pago de
las barras, se consideraran las masas unitarias que se indican en las Tablas 640.1 y 640.2. del articulo
640- 07 de INVIAS, son iguales al nimero de octavos de pulgada del didmetro nominal de referencia, La
letra M indica que son didmetros nominales en milimetros (mm).

EQUIPO:

Se requiere de equipo adecuado para el corte y doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza el empleo
de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para dicha labor. Se requieren, ademas,
elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en Su posicion, asi como herramientas
menores. El equipo debera mantenerse en dptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y
rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de trabajo
aprobados.

ENSAYOS A REALIZAR: N/A.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: N/A.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago sera el kilogramo (KG), aproximado al
decimo de kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y
colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor. El pago se hara al precio unitario del
contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion por el
Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos,
transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion del
refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar
correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, con esta especificacion y con las instrucciones del
Interventor. Ademas, debera incluir la administracion, los imprevistos y la utilidad del Constructor e
incluye: Materiales, Equipos, Transportes dentro y fuera de la obra, Carga y retiro de sobrantes.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a
su terminacicn, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo Adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

1.3.6 PLACA DE CONTRAPISO FC=3.000 PSI (E=0.10 M) INC. MALLA ELECTROSOLDADA
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DESCRIPCION: Se refiere esta especificacion a la ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto
(20.7Mpa, 3000psi) de 10 cms de espesor. Las placas de contrapiso seran fundidas de acuerdo a las
recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales, teniendo especial cuidado en los
niveles y pendientes exigidos en los Planos Arquitecténicos. Este item incluye el suministro y puesta en
sitio de los materiales y mano de obra necesarios para el amarre del refuerzo y el vaciado y nivelacion del
concreto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Consultar Estudio de Suelos.

» Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

e \Verificar excavaciones.

» Verificar cotas de cimentacion.

 Verificar nivelacion y acabados sub-base del recebo.

* Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitectdnicos,

» Verificar compactacion de la sub-base de recebo.

e Verificar niveles y pendientes.

e Colocar impermeabilizacion con polietileno calibre 6.

* Preverjuntas de retraccion Distancia maxima 3 ms o las dimensiones previstas en el Estudio de Suelos
y *Planos Estructurales.

» Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

» Colocar y verificar el acero de refuerzo.

» Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.

* Vibrar concreto por medios manuales y mecanicos.

» Verificar niveles de acabados.

* Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.

e Curar concreto.

» Verificar niveles finales para aceptacion.

MATERIAL:

» Tolerancia elementos en concreto -NSR 10

¢ Recubrimiento del refuerzo -NSR 10

» Contenido minimo de cemento en la mezcla ~NSR 10

EQUIPO:
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» Concreto 20.7 Mpa, 3000 psi
e Platico polietileno C 4

* Puntilla 2" con cabeza

* Madera formaleta

DESPERDICIOS: Si

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro cuadrado (M2) de losa debidamente
ejecutada y aprobada por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados,

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor ser el precio
unitario estipulado dentro del contrato Y su costa incluye:

» Materiales descritos.

» Equipos descritos.

e Mano de Obra.

= Transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

ALISTADO PARA PISOS CON MORTERO E=0,03M

DESCRIPCION: Suministro y colocacion de alistado para pisos mediante mortero con espesor de 0,03 m
(3 cm), elaborado con mezcla de cemento, arena y agua en proporciones adecuadas para garantizar una
base uniforme y resistente. El alistado servira de soporte para la instalacion de pisos o acabados
posteriores, cumpliendo con las especificaciones de nivelacién y acabado superficial.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Preparacion de la superficie base (limpia, libre de polvo y humedad excesiva).
Elaboracion del mortero con proporciones adecuadas para un espesor de 3 cm.
Aplicacion def mortero sobre la superficie base, nivelando y alisando cuidadosamente.
Curado adecuado para evitar fisuras y garantizar la resistencia del mortero.
Inspeccion final de nivel y acabado superficial.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- Las que requiera en interventor o el supervisor,

MATERIALES:
- Cemento Portland.
- Arena limpia y fina.
Agua potable.

ENSAYOS A REALIZAR:

- Verificacion del espesor mediante medicion directa.
Inspeccion visual de la superficie y nivelacion.

- Pruebas de adherencia y resistencia si aplica.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas técnicas de construccion vigentes y planos de
obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se realizara por metro cuadrado (M2) de alistado para pisos
aplicado y terminado, debidamente aceptado por el supervisor o interventor. La medicién se efectuara
sobre la superficie efectiva de alistado ejecutada conforme a los planos y especificaciones técnicas. Fl
pago estara condicionado a la verificacion del cumplimiento de los espesores, nivelacion, calidad del
mortero y resultados satisfactorios de las inspecciones.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara obra inaceptable cuando el alistado presente espesores fuera de
las tolerancias establecidas, superficies irregulares, presencia de fisuras, grietas o desprendimientos,
falta de adherencia al soporte, mezcla incorrecta del mortero, o cualquier incumplimiento de las
especificaciones técnicas que afecte la funcionalidad, resistencia y durabilidad del alistado para pisos.

1.3.8 PLACA DE ENTREPISO EN CONCRETO FC=3.000 PSI E=0.10 M (INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA)

DESCRIPCION: La actividad consiste en el suministro, vaciado, nivelacion, compactacion, curado y acabado de
una placa de entrepiso en concreto estructural con una resistencia caracteristica a la compresién de 3.000 psi (=
21 MPa), con un espesor de 10 cm, reforzada con malla electrosoldada.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado.
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MATERIALES

» Concreto premezclado:
o Resistencia a la compresion: fc = 3,000 psi a los 28 dias.
o Asentamiento (slump): 4 1 pulg (100 + 25 mm), seqUn el tipo de colocacion.
o Relacion A/C: acorde a disefio estructural y condiciones de durabilidad.
o Aditivos: se permiten plastificantes, retardantes o acelerantes certificados, si son necesarios.
» Malla electrosoldada:
o Tipo: Malla estandar tipo 6x6 — W2.9/W2.9 o equivalente (verificar segin disefio estructural).
o Acero: ASTM A1064 o equivalente, grado 60 (fy = 4200 kg/cm? 0 420 MPa).
o Diametro del alambre y espaciamiento: segln especificaciones del disefio.
« Capa de compresién / capa de fondo:
o Sies sobre losa prefabricada o viguetas, se debe incluir un agente de union (slurry, lechada, o
anclajes mecanicos) si aplica.

Preparacién del Area

« Limpieza y nivelacion del soporte.

+ Instalacién de formaletas y encofrados laterales si se requiere.

 Apoyo adecuado de la malla electrosoldada con separadores plésticos o metélicos (min. 2 cm de
recubrimiento).

« Verificacion de instalaciones eléctricas, hidraulicas o de otro tipo que crucen por el entrepiso.

Colocacion del Concreto

« Transporte inmediato desde planta de produccién hasta el punto de vaciado.

»  Distribucion uniforme evitando segregacion del material.

« Compactacion mediante vibracion mecanica o manual (vibrador tipo aguja).

» Nivelacion y afinado superficial con regla metalica y llana.

» Juntas de dilatacién o retraccion segin modulacion estructural (aprox. cada 12-16 m?, si aplica).

Curado

s Iniciar en las primeras 6 horas tras el vaciado.
« Métodos posibles:
o Agua pulverizada constante.
Plasticos o lonas para evitar evaporacion.
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o Productos de curado (curing compounds) certificados.
Tolerancias Aceptables

« Espesor. +1cm,
»  Nivelacion: desnivel méximo 5 mm por metro lineal.
« Resistencia: minimo 95% de fc especificada (segun ensayos de cilindros de prueba).

SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

»  Uso obligatorio de EPP: guantes, casco, botas, proteccion visual y auditiva.
» Manejo adecuado de residuos de concreto y lavado de equipos.
«  Control de polvo, ruido y agua residual en sitio.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

= Unidad de medida: Metro cuadrado (m?) o metro clbico (m*), segun el contrato.
+ Incluye:

o Mano de obra.

o Materiales (concreto, malla, encofrado temporal si aplica).

o Equipos de colocacion y curado.

1.3.9 ANDEN EN CONCRETO FC=3.000 PSI E=0.10 M (INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA)

DESCRIPCION: Es un acabado que se le da directamente al concreto recién fundido, dando variedad en color y
diversidad en textura y disefios; que sera elaborado en el sitio de la obra, como se describe en el APU anidado
donde se evidencia el transporte de los materiales para la elaboracion del mismo
El producto debe ser talado siguiendo exactamente las instrucciones del fabricante, para asi garantizar su
resistencia a la abrasion, durabilidad y calidad.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado,
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
I Consultar niveles dimensiones de andenes en Planos Arquitectonicos.
I Solicitar disefios de pavimentos al ingeniero de suelos.
I Verificar niveles y pendientes de las bases de recebo Y sus subrasantes.
J Limpiar bases de recebo de escombros, suciedades y materiales organicos.
I Verificar que se hayan construido todas las instalaciones tecnicas, canalizacion, cajas de paso, cajas de
inspeccion, etc. Estos elementos deberén tener sus niveles y alineamientos definitivos.
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I Instalar acero de refuerzo garantizando los traslapos y recubrimientos minimos por medio de soportes y
distanciadores.

I Vaciar el concreto en forma rapida y continua. Verificar espesores, niveles y recubrimientos.

0 Vibrar concretos para obtener compactacién requerida,

I Verificar niveles de concreto con boquilleras de 3 metros.

I Tallar el concreto con llana y aplicar color.

| Aplicar el desmolde

0 Estampar con formaleta plastica.

ULavar y sellar el concreto estampado.

MATERIAL:
* Concreto de las resistencias especificadas en Planos Estructurales.

EQUIPO:

* Formaletas de madera

* Equipo para transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto.

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira Y s& pagara por metros cuadrados (m?) de andén
debidamente aceptado y recibido a satisfaccion por la Interventoria; el calculo de areas se hara con base
en los Planos Arquitectonicos y directamente sobre la obra.

El precio unitario ser4 el pactado en el contrato e incluye:

‘ Materiales descritos en el numeral 8.

. Equipos descritos en el numeral 9.

. Mano de obra.

. Transporte necesarios para su ejecucion.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

CONSTRUCCION DE SARDINEL EN CONCRETO 3000PSI, B=15CM,Y H=40CM, INCLUYE
REFUERZO

DESCRIPCION: Este item comprende la construccion de sardinel en concreto con resistencia
caracteristica fc = 3000 psi, con un ancho de 15 cm (B1) y altura de 40 cm (H), que incluye el suministro,
corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo segun planos estructurales. Se incluye la preparacién
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de la base, montaje de formaletas, colocacion y vibrado del concreto, curado y acabado final. El sardinel
funcionara como elemento de proteccion y soporte para bordes y superficies adyacentes, asegurando
estabilidad y durabilidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Lineal

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Replanteo y marcado del sardinel conforme a planos.
Preparacion y compactacion de la base.

Armado y colocacion del refuerzo metalico.

Montaje de formaletas seguin dimensiones especificadas.
Elaboracién, transporte y colocacion del concreto fc=3000 psi.
Vibrado para compactacion adecuada.

Acabado superficial y curado durante al menos 7 dias.

Retiro de formaletas y limpieza final.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Las que requiera en interventor o el supervisor.
MATERIALES:

Cemento Portland tipo | (NTC 121).

Arena lavada y limpia.

Grava triturada 3/4" (NTC 174).

Agua limpia para mezcla y curado.

Aditivos (si aplica).

Acero de refuerzo corrugado Fy=60,000 psi.
Alambre de amarre.

Formaletas de madera o metalicas.

Aceite desmoldante.

Compuestos 0 mantas para curado.
Herramientas menores,

EQUIPO:

Mezcladora o planta dosificadora de concreto.
Herramientas para corte y doblado de acero.
Formaletas (madera o metélicas).

Vibrador de concreto.

Herramientas menores (palas, reglas, niveles, llana).
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Elementos de proteccion personal (EPP).

ENSAYOS A REALIZAR:
Ensayo de resistencia a compresion del concreto (NTC 673 o ASTM C39).
- Control del asentamiento (slump) segiin ASTM C143.
- Inspeccion visual y dimensional.
- Verificacion del refuerzo antes del vaciado.
- Control de curado para asegurar la resistencia y durabilidad.

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

La construccion debe cumplir con las normas técnicas colombianas vigentes (NTC 121, NTC 174, NTC
673) y las especificaciones del proyecto. Se recomienda seguir los lineamientos del American Concrete
Instituto (ACI) para mezclas y curado. Todos los materiales deben contar con certificaciones de calidad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medicion sera en metros lineales (ML) de sardinel terminado y
aprobado, con las dimensiones indicadas (12 ¢cm ancho x 35 cm alto). El pago incluye materiales, mano
de obra, equipos, herramientas, curado y limpieza. No se reconoceran costos adicionales por
desperdicios o reprocesos.

OBRA INACEPTABLE: Se consideraran no conformes trabajos con resistencia de concreto inferior a
3000 psi, dimensiones fuera de tolerancia, defectos en el refuerzo, acabado deficiente, fisuras o curado
inadecuado. Las areas afectadas deberan ser corregidas o reconstruidas sin costo adicional.

1.4 MAMPOSTERIA MORTEROS Y PINTURA

141 MURO BLOQUE EN CONCRETO 40X20X10 SENCILLO (INCLUYE ACERO DE REFUERZO
Y DOVELA)

DESCRIPCION: Ejecucion de muros en bloque de concreto estructural liso o unidades de perforacion
vertical portante de concreto de 10 x 20 x 40(a x h x I). Incluye la ejecuicion de uniones entre elementos
estructurales y no estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA; Metro Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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» Consultar norma NSR 10 (D 4.5.10)

» Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacidn

» Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes

» Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes

= Limpiar bases y losas y verificar niveles

» Replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros interiores

 Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas

o |Instalar anclajes

* Instalar refuerzos de acuerdo a las especificaciones de los Planos Estructurales.

o Instalar boquilleras y guias

 Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos

 Esparcir morteros en areas de pega.

» Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla

» Ejecutar juntas de control, de construccion y union de elementos estructurales y no
estructurales. Aplicar grouting.

» Verificar niveles, plomos y alineamientos.

e Limpiar superficies de muros

» Proteger muros contra la intemperie

MATERIAL:

» Mortero de pega (NTC 3329, ASTM C270)

« Acero Fig. 60.000 Lbs

e Agua

» Alambre Negro Cal. 18

» Arena Lavada De Pefia

» Arena Lavada De Rio

» Blogue Concreto Concreblock (NTC 4026, ASTM C90)
* Cemento Gris

o Grafil 4.0 Mm - 8.0 Mm

EQUIPO:

» Equipo menor de albariileria.
Equipo para transporte vertical y horizontal.
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e Equipo para mezcla de morteros,
DESPERDICIOS: Si

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de muro ejecutado y
debidamente aceptado por la interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos Y del
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida
sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos Arquitectonicos. Se mediran muros planos, curvos
6 quebrados, de cualquier altura y longitud (muretes, remates, antepechos, etc.). No se mediran y por
tanto no se pagaran elementos por metros lineales. No se mediran y por consiguiente no se pagaran las

aberturas y/o vanos para puertas y ventanas. El precio unitario al que se pagara ser4 el consignado en el
contrato. El costo incluye:

» Equipos y herramientas descritos

e Materiales descritos

e Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

PANETE LISO MUROS 1:3 E= 3.00 CM

DESCRIPCION: Consiste en la aplicacion de una capa de mortero en proporcion 1:3 (una parte de
cemento por tres partes de arena) sobre muros, con un espesor de 3.0 cm, con acabado liso y uniforme.
Incluye el tratamiento de filos, esquinas y juntas de dilatacion seglin especificaciones técnicas del
proyecto y planos arquitecténicos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Limpieza de la superficie del muro y humedecimiento previo.
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- Colocacién de guias de espesor (reglas maestras) para uniformidad.
- Aplicacion del mortero 1:3 en capas controladas.
Nivelacion, plomeo y afinado con llana metalica.
- Ejecucion de filos, esquinas y dilataciones con herramientas adecuadas.
- Curado himedo del pariete al menos por 3 dias.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:
- Cemento tipo UG
- Arena fina cemida
Agua limpia
- Refuerzo plastico o metalico en juntas (si aplica)

EQUIPO:
Llanas metalicas.
Reglas y niveles.
- Baldes y cubetas.
- Paleta de albanil.
- EPP (guantes, gafas, tapabocas).

ENSAYOS A REALIZAR:
- Verificacion del espesor aplicado.
- Ensayo de adherencia del mortero (si aplica).
- Inspeccion visual del acabado final y verticalidad.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: El pafiste debe cumplir con las Normas Técnicas

Colombianas (NTC) y lo estipulado en los planos del proyecto. El acabado debe ser completamente liso,
| libre de fisuras, bolsas de aire y sin descuelgue.
| MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagaré por metro cuadrado (m?) de muro pafietado, con
espesor uniforme, incluyendo filos y dilataciones, conforme a lo ejecutado y aprobado por la interventoria.
OBRA INACEPTABLE: Se rechazara todo pafiete que presente fisuras, abombamientos, falta de
adherencia, diferencias en espesor o acabados &speros o irrequlares.
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1.4.3 ALISTADO PARA PISOS CON MORTERO E=0,03M

DESCRIPCION: Suministro y colocacion de alistado para pisos mediante mortero con espesor de 0,03 m
(3 cm), elaborado con mezcla de cemento, arena y agua en proporciones adecuadas para garantizar una
base uniforme y resistente. El alistado servira de soporte para la instalacion de pisos 0 acabados
posteriores, cumpliendo con las especificaciones de nivelacion y acabado superficial.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Preparacion de la superficie base (limpia, libre de polvo y humedad excesiva).
Elaboracion del mortero con proporciones adecuadas para un espesor de 3 cm.
- Aplicacion del mortero sobre la superficie base, nivelando y alisando cuidadosamente.
- Curado adecuado para evitar fisuras y garantizar la resistencia del mortero.
- Inspeccién final de nivel y acabado superficial.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:

Cemento Portland.
- Arena limpia y fina.

Agua potable.

ENSAYOS A REALIZAR:

- Verificacién del espesor mediante medicion directa.
Inspeccion visual de la superficie y nivelacion.

- Pruebas de adherencia y resistencia si aplica.

DESPERDICIOS: Sl

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas técnicas de construccion vigentes y planos de
obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se realizara por metro cuadrado (M2) de alistado para pisos
aplicado y terminado, debidamente aceptado por el supervisor o interventor. La medicion se efectuara
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sobre la superficie efectiva de alistado ejecutada conforme a los planos y especificaciones técnicas. El
pago estara condicionado a la verificacion del cumplimiento de los espesores, nivelacion, calidad del
mortero y resultados satisfactorios de las inspecciones.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara obra inaceptable cuando el alistado presente espesores fuera de
las tolerancias establecidas, superficies irregulares, presencia de fisuras, grietas o desprendimientos,
falta de adherencia al soporte, mezcla incorrecta del mortero, o cualquier incumplimiento de las
especificaciones técnicas que afecte la funcionalidad, resistencia y durabilidad del alistado para pisos.

PINTURA VINILO TIPO 1 SOBRE MURO INTERIOR (MIN 3 MANOS)

DESCRIPCION: Aplicacion de pintura vinilo tipo 1 sobre muros interiores, en un minimo de tres manos,
asegurando cobertura uniforme, buen acabado y adherencia, conforme a las especificaciones del
fabricante y normas técnicas aplicables.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Preparacion de la superficie: limpieza, reparacion de imperfecciones y lijado.
Aplicacion de primera mano de pintura vinilo tipo 1.

Secado conforme al tiempo recomendado por el fabricante.

Aplicacion de segunda mano.

Secado y aplicacion de tercera mano.

Limpieza final y revision de acabado.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las que requiera en interventor o el supervisor.
MATERIALES:

Pintura vinilo tipo 1, color segin especificacion.
Materiales para preparacion (masillas, lijas, solventes).

EQUIPO:
Brochas, rodilios o pistolas para pintura.
Herramientas de preparacion y limpieza.

ENSAYOS A REALIZAR:
Inspeccion visual de acabado.
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Prueba de adherencia.

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas ICONTEC o equivalentes sobre aplicacion de
pinturas en interiores. Instrucciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se realizara por metro cuadrado (M2) de superficie de muro
interior pintada con un minimo de tres manos, incluyendo preparacion, materiales, mano de obra y
limpieza final. La medicion se efectuara sobre la superficie efectivamente terminada y aprobada por el
supervisor.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara inaceptable cualquier superficie pintada que presente manchas,
diferencias de color, zonas sin cubrir, descascaramiento, burbujas, goteos, mala adherencia o acabado
irregular. También sera rechazada si no cumple con el numero minimo de manos especificadas o si no
respeta los tiempos de secado entre aplicaciones. Las areas defectuosas deberan ser corregidas por el
contratista sin costo adicional para el proyecto.

PINTURA VINILO TIPO KORAZA PARA MUROS EXTERIORES (MIN 3 MANOS)

DESCRIPCION: Aplicacion de pintura vinilica tipo Koraza (o equivalente) para exteriores sobre muros
previamente preparados, en un minimo de tres (3) manos, garantizando cobertura total, uniformidad de
color, resistencia a la intemperie y durabilidad. Incluye limpieza, preparacion de superficie, sellado (si
aplica), y aplicacién de la pintura.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Limpieza completa de la superficie a pintar (retiro de polvo, grasa, partes sueltas).
Reparacion de fisuras, huecos o imperfecciones.

Aplicacion de sellador o base (si es requerida).

Aplicacion de la primera mano de pintura vinilo exterior.

Secado completo y lijado suave (si aplica).

Aplicacion de la segunda y tercera manos, respetando tiempos de secado.
Limpieza general y retoques finales.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las que requiera en interventor o el supervisor.
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MATERIALES:

Pintura vinilo tipo Koraza o equivalente para exteriores
Sellador acrilico (si aplica)

Agua limpia (para dilucion si es requerida)

EQUIPO:

Rodillos, brochas y bandejas
Lijadora manual (si es necesaria)
Andamios o escaleras

ENSAYOS A REALIZAR:
Inspeccion visual de uniformidad y adherencia
Verificacion del nimero de capas aplicadas

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Cumplimiento con fichas técnicas del fabricante de la
pintura. Aplicacién en condiciones climaticas secas y favorables. Normas de calidad del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de superficie efectivamente
pintada, con tres manos completas y aceptadas por el supervisor. Incluye preparacion, materiales, mano
de obra y limpieza.

OBRA INACEPTABLE: Se rechazara la pintura con escurridos, falta de cobertura, diferencias de
tonalidad, burbuijas, o si no se aplicaron las tres manos requeridas. Debera corregirse sin costo adicional
por parte del contratista.

ESTUCO PLASTICO PARA INTERIORES

DESCRIPCION: Suministro y aplicacion de estuco plastico en paredes o superficies especificadas. El
estuco debe ser una mezcla de resinas, agregados finos y aditivos que proporcionen acabado liso,
resistente a la intemperie, con buena adherencia y flexibilidad para evitar fisuras. Se aplicara en capas
uniformes, dejando un acabado estético y duradero.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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Preparacion y limpieza de la superficie a estucar, asegurando que esté libre de polvo, grasa o particulas
sueltas.

Aplicacion de una capa base si es necesario para mejorar la adherencia.

Mezcla y aplicacién del estuco plastico en capas uniformes con espatula o llana.

Alisado y acabado fino para obtener una superficie lisa.

Curado y secado segln especificaciones del fabricante.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:
Estuco plastico preparado o componentes para mezcla en obra.
Aditivos y selladores segun requerimientos.

EQUIPO:
Herramientas manuales para aplicacion (llanas, espatulas).
Equipo de mezcla (manual 0 mecanico).

ENSAYOS A REALIZAR:
Inspeccion visual del acabado.
Verificacién del espesor de la capa aplicada.

DESPERDICIOS: Sl

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas de aplicacion de estucos plasticos y
especificaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se efectuara por metro cuadrado (M2) de estuco plastico
aplicado, terminado y aceptado conforme a las especificaciones técnicas y normas vigentes. La medicién
se realizara sobre la superficie neta de estuco, descontando aberturas o areas no estucadas. El pago se
realizara previa aprobacion del supervisor o interventor, garantizando la calidad y uniformidad del
acabado.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara obra inaceptable cuando el estuco plastico presente fisuras,
grietas, burbujas de aire, desconchados, desprendimientos o iregularidades visi bles en la superficie.
También sera rechazado si la aplicacion es desigual, con variaciones notables en el espesor, mala
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adherencia al sustrato o falta de uniformidad en el acabado final, comprometiendo tanto la estética como
la durabilidad del revestimiento.

1.5 ENCHAPES

1.5.1 SUMINISTRO E IN$TALACION DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE PARA PISO, COLOR Y
TONALIDAD DE FACIL MANTENIMIENTO - FORMATO LIBRE

DESCRIPCION: Suministro e instalacién de ceramica antideslizante para piso, color blanco, en formato
libre (dimensiones variables segun disponibilidad y disefio), de alta resistencia al trafico peatonal y
adecuada para éreas humedas o de riesgo. El acabado debe ser uniforme, firme y cumplir con requisitos
de seguridad, estética y funcionalidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Revision y limpieza de |a superficie base.

- Nivelacion del area si es necesario.

- Preparacion de mortero o adhesivo segun tipo de cerdmica.

- Colocacion de la ceramica respetando juntas y alineacién.

- Rejuntado con material adecuado (impermeable y resistente).
Limpieza superficial después del fraguado.

- Curado si es necesario y revision final.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- Las que requiera en interventor o el supervisor.
MATERIALES:
| - Ceramica antideslizante
- Mortero o adhesivo de instalacion.
- Material para juntas (boquilla/rejunte).

EQUIPO:
- Herramientas manuales de albapileria.
- Cortadora de ceramica.
- Nivel, plomada y otros elementos de verificacion.
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ENSAYOS A REALIZAR:

- Verificacion de nivelacion y pendiente (si aplica).
Revision de adherencia y asentamiento.

- Inspeccion visual de alineacion y acabado.

DESPERDICIOS: S!

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas técnicas nacionales para instalacion de
recubrimientos ceramicos. Cumplimiento con requisitos de resistencia, adherencia y seguridad.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medicion se realizara por metro cuadrado (M2) de cerémica instalada,
nivelada, limpia y aceptada por la interventoria. El pago se efectuara conforme a la cantidad ejecutada y
aprobada, deduciendo areas con defectos o no conformidades.

OBRA INACEPTABLE: Se considerara inaceptable toda superficie que presente piezas sueltas,
desniveles visibles, mala alineacion, acabado deficiente, roturas, falta de adherencia o uso de ceramica
diferente a la especificada. La reposicion o correccion sera responsabilidad del contratista sin generar
costos adicionales al contratante.

1.5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA ESCOBA DE 8.0 CM

DESCRIPCION: Suministro e instalacion de guardaescoba (zdcalo) de ceramica o porcelanato de 8.0 cm
de altura, color y acabado a juego con el piso, destinado a proteger la parte inferior de los muros y
mejorar el acabado estético. La instalacion debe asegurar un alineamiento uniforme, buena adherencia y
terminacion limpia.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Revision y limpieza del area de instalacion.
- Corte de piezas a medida, si es necesario.
Preparacion del adhesivo o mortero adecuado.
- Instalacién del guarda escoba alineado y nivelado.
- Rejuntado con material impermeable del mismo color.
- Limpieza final del area de trabajo.
Verificacion de acabado y aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- Las que requiera en interventor o el supervisor.
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MATERIALES:

- Guarda escoba ceramica de 8.0 cm de altura.
Mortero adhesivo 0 pegamento ceramico.

- Boquilla o rejunte del mismo color.

EQUIPO:

Herramientas manuales para corte € instalacion.
- Nivel, cinta métrica y elementos de verificacion.

Espatulas y herramientas para aplicar boquilla.

ENSAYOS A REALIZAR:
- Inspeccion visual del alineamiento, nivel y acabado.
Prueba de adherencia (revision manual superficial.

DESPERDICIOS: Sl

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS.Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Aplicacion conforme a normas técnicas nacionales y
recomendaciones del fabricante del recubrimiento. Debe instalarse luego de la colocacion del piso.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medicion se realizara por metro lineal (ML) de guardaescoba
completamente instalado, nivelado y aceptado por la supervision. El pago se efectuara con base en la
cantidad reaimente ejecutada y conforme a las especificaciones.

OBRA INACEPTABLE: Ser4 considerada inaceptable toda instalacion con piezas mal adheridas,
desniveladas, con separacion excesiva entre juntas, acabado sucio, incompleto o que no cumpla con el
disefio y color especificado. Toda correccion o reemplazo correra por cuenta del contratista.

1.6 CUBIERTA Y SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS

1.6.1 ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-500 G.C (INCLUYE SUMINISTRO, MONTAJE Y
PINTURA)

DESCRIPCION: Suministro, montaje y pintura de acero estructural tipo ASTM A-500 Grado C, utilizado
en elementos estructurales como columnas, vigas, cerchas u otros componentes metalicos. Incluye corte,
perforacion, soldadura, anclajes, fijaciones, aplicacion de pintura anticorrosiva y acabados finales
conforme a planos y especificaciones técnicas del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramo.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Revision de planos estructurales y de taller.

Corte y preparacion del acero seglin medidas especificadas.
Ensamble de piezas y soldaduras conforme a disefio.
Montaje en sitio y verificacion de alineaciones.

Aplicacién de pintura anticorrosiva segun especificaciones.
Inspeccion final estructural y de acabados.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor,

MATERIALES:

Perfiles estructurales ASTM A-500 G.C.

Soldadura, anclajes y elementos de fijacion.

Pintura anticorrosiva (tipo y color especificado en proyecto).

EQUIPO:

Equipos de corte, soldadura y perforacion.
Grua o polipasto para montaje (si aplica).
Equipos de pintura (brocha, pistola, rodillo).

ENSAYOS A REALIZAR:

Inspeccion visual de soldaduras.
Verificacion de verticalidad y nivelacion.
Control de espesores de pintura (si aplica).

DESPERDICIOS: Sl
MANO DE OBRA: SI

Nit 892099233-1

OBRAS PUBLICAS

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas ASTM A-500, AWS D1.1 (soldadura
estructural), NSR-10 (Colombia) o norma local equivalente. Pintura segin ficha técnica y clima del

proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por kilogramo (KG) de acero estructural instalado,
incluyendo suministro, montaje, soldadura, pintura y demas elementos necesarios para la correcta

ejecucion conforme a planos estructurales y aprobacion del supervisor.
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OBRA INACEPTABLE: Sera inaceptable cualquier elemento mal alineado, con soldaduras defectuosas,
falta de pintura o pintura mal aplicada, uso de materiales diferentes a los especificados, o incumplimiento
de planos. El contratista debera corregir a su costo.

1.6.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA TIPO ARQUITECTONICA TRAPEZOIDAL
GALVANIZADA CAL. 26

DESCRIPCION: Consiste en la ejecucion del techo con teja arquitecténica o una que cumpla con las
mismas especificaciones técnicas y acabado para lo cual se emplea el tipo de tejas terminales
superiores, caballetes, fijos, limatesas y limahoyas instalados con la pendiente detallada en los planos.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Consultar planos Arquitecténicos

+ Consultar Planos Estructurales

+ Consultar NSR 2010

» Revisar y aplicar las recomendaciones del fabricante

+ Verificacion de las dimensicnes de la cubierta con las indicaciones en el proyecto; especialmente las
longitudes de las correas, espaciamiento de las mismas, paralelismo y nivelacion de la car superior.

» Después de completada la armonizacion de las cerchas y distribuidos los soportes segun la longitud de
cada lamina se da comienzo al entejado, de izquierda a derecha y siempre de abajo hacia arriba
trabajando las juntas.

+ La instalacion de la teja debe hacerse por el método de juntas alternadas, con un traslapo lateral no
inferior a una ondulacion y un traslapo en extremos no inferior a 14 cm.

« Previo a la instalacion de la teja esta debe despuntarse diagonalmente (Con serrucho o rayado) en una
longitud y ancho igual al traslapo longitudinal y lateral respectivamente, de acuerdo con el orden
estipulado por los fabricantes.

Recomendaciones:
Fijacion de las tejas con tornillos:

» Los tornillos se deben colocar siempre en la parte alta de [a Onda.

» Previamente a la colocacion de los tornillos, se debe perforar la Placa utilizando un berbiqui o un taladro
de mano, con broca para metal.

» Coloque el tomillo con sus arandelas apretandolo de tal manera que no ejerza demasiada presion sobre
la teja.
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Cortes especiales en la teja para el paso de tuberias:

* Haga el trazo del contomno de la abertura deseada siempre sobre la parte alta de la Onda.

* Termine el corte con un serrucho de punta.

* Pula los bordes con una escofina

* Coloque la tuberia

« Para evitar filtraciones coloque un cuello metalico debidamente asegurando al tubo.

» En los sitios de union del cuello metalico con la teja y el tubo impermeabilizado con un sellante
adecuado recomendado por el fabricante,

MATERIAL:

+ Se deberan utilizar tejas de acuerdo a las especificaciones técnicas del APU, con respectivos
accesorios (caballete, lima hoya, ganchos y tornillos con arandelas), en las cantidades requeridas por el
fabricante.

EQUIPO:

* Herramienta menor

« Sierra circular de baja velocidad y disco no abrasivo

» Caladora de baja velocidad: para cortes longitudinales transversales y especiales como orificios para
paso de tuberia, etc.

» Rayado: para

» Despuntes y cortes longitudinales.

» Serrucho de punta; para despuntes verticales, longitudinales

* Otros taladros berbiqui, con broca para metal.

DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de teja debidamente instalada aceptada por la interventoria
previo cumplimiento de las especificaciones y los requisitos minimos de acabados.

Para el caso de elementos como caballetes, limatesas y lima hoyas, estés se pagaran de acuerdo a lo
descrito en el formulario de cantidades, incluidas o no dentro de la actividad.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a
su terminacion, las obras se congideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
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reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

BAJANTES AGUAS LLUVIAS 3"

DESCRIPCION: Suministro e instalacion de bajantes para aguas lluvias con diametro nominal de 3
pulgadas, fabricados en PVC rigido, resistentes a la intemperie y radiacion UV, para la correcta
conduccion de aguas pluviales desde cubiertas hasta los sistemas de drenaje.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificacion y marcado de ubicacion segln planos.

Corte y preparacién de tuberias y accesorios.

Instalacion y fijacion de bajantes con soportes adecuados.

Union y sellado de piezas asegurando estanqueidad.

Pruebas de funcionamiento para verificar la correcta evacuacion.
Limpieza y retiro de residuos.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el SUpervisor.

MATERIALES:

Tubos PVC rigido diametro 3.

Accesorios Y fijaciones compatibles (codos, abrazaderas, uniones).
Selladores y adhesivos recomendados por fabricante.

EQUIPO:

Herramientas manuales (sierras para PVC, llaves).
Equipo de proteccion personal (guantes, €asco).
Andamios o escaleras para instalaciones en altura.

ENSAYOS A REALIZAR:
Prueba de calda de agua para verificar flujo libre y sin obstrucciones.
Inspeccion visual de uniones y fijaciones
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DESPERDICIOS: Sl

MANO DE OBRA: S|

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

Normas técnicas aplicables para instalaciones hidraulicas y pluviales.
Planos del proyecto y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El pago se efectuara por metro lineal (ML) de bajante instalado, probado
y aprobado por el supervisor o interventor. El precio incluye el suministro completo de materiales, mano
de obra, equipos, pruebas y limpieza final.

OBRA INACEPTABLE: Se rechazara cualquier bajante que presente fugas, uniones defectuosas,
desviaciones de la pendiente especificada, fijaciones inadecuadas o dafios en el material. Las
reparaciones o reemplazos necesarios seran responsabilidad del contratista sin costo adicional para el
cliente.

TUBERIA SANITARIA PVC 8=2"

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte € instalacién de tuberia de presién PVC
RDE 21 de diametro 2", incluyendo accesorios, uniones, cortes, limpieza, pruebas hidraulicas,
mano de obra, equipos y todos los elementos necesarios para garantizar la correcta
conduccion del fluido, de conformidad con los planos hidraulicos y especificaciones del
proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Metro lineal (ML).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar localizacién, alineamiento y niveles de acuerdo con los planos hidraulicos.

- Replantear el trazado de la red y las conexiones requeridas.

. Revisar el estado fisico de la tuberia y accesorios antes de su instalacion.

« Limpiar las superficies de union y preparar las campanas y espigos.

« Aplicar limpiador y soldadura quimica para PVC de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

« Instalar la tuberia garantizando alineacion y pendientes cuando se requieran.

. Colocar los accesorios y conexiones necesarios para la continuidad del sistema.

- Verificar que las uniones sean herméticas y estén libres de fugas.

« Realizar las pruebas hidraulicas correspondientes.

- Corregir las fugas o defectos encontrados durante las pruebas.

« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

- Verificar el correcto funcionamiento de la red para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Variacion en alineamiento: £ 10 mm.

. Uniones completamente herméticas.
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» Ausencia de fisuras, deformaciones o danos en la tuberia.

« Correcta instalacion y funcionamiento del sistema.
- Cumplimiento satisfactorio de las pruebas hidraulicas.
ENSAYOS A REALIZAR:

» Inspeccion visual de la tuberia y accesorios.

*» Prueba hidrostatica de presion.

» Verificacion de estanqueidad del sistema.

= Comprobacion de alineamiento y continuidad de la red.
MATERIALES:

« Tuberia PVC presion RDE 21 de diametro 2",

« Soldadura liquida para PVC.

+ Limpiador para PVC.

« Accesorios de PVC presién de 2" segun disefio.

» Cinta tefién, cuando se requiera.

» Materiales auxiliares de fijacién y soporte.
EQUIPOS:

« Cortadora de tuberia.

* Herramientas para biselado y limpieza.

« Equipo para pruebas hidraulicas.

* Equipo de medicion y nivelacion.

* Herramienta menor.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
» Norma Técnica Colombiana NTC 382.

S f"_', Repubhca de Colombia
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« Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

- Normas ASTM aplicables para tuberias y accesorios de PVC.

« Planos hidraulicos del proyecto.
« Especificaciones particulares del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de tuberia de presion PVC RDE 21 de diametro
2", debidamente instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el
suministro y transporte de la tuberia, accesorios, limpiador, soldadura para PVC, equipos,
herramientas, mano de obra, pruebas hidraulicas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como
todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten fugas, uniones defectuosas,
deformaciones, fisuras, alineamientos incorrectos, dafios en la tuberia o cualquier
incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que elio implique costos

adicionales ni ampliacion del plazo contractual.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE TANQUE VERTICAL TIPO BOTELLA 2.000 L
C.T C.ACC

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de tanque vertical tipo botella
con capacidad de 2.000 litros, incluyendo accesorios, conexiones hidraulicas, valvulas,
uniones, adaptadores, soportes, anclajes, pruebas de funcionamiento, equipos, herramientas y
mano de obra necesarios para garantizar el adecuado almacenamiento y distribucion de agua,
de conformidad con los planos y especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar la ubicacion y dimensiones de la base o superficie de apoyo.

« Revisar que el tanque y sus accesorios se encuentren libres de defectos o dafios.
« Transportar y ubicar el tanque en la posicién indicada en los planos.

« Verificar |a nivelacion y estabilidad de la superficie de apoyo.

« Instalar el tanque vertical tipo botella de 2.000 litros.

« Instalar accesorios hidraulicos, valvulas, adaptadores y uniones requeridas para su
funcionamiento.

« Realizar las conexiones de entrada, salida, rebose y desagle, segun disefo.

« Fijar y asegurar los elementos de soporte y anclaje cuando se requieran.

» Realizar pruebas de llenado y verificar la estanqueidad del sistema.

- Corregir posibles fugas o defectos detectados.

« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta ubicacion y nivelacion del tanque.

« Ausencia de deformaciones o fisuras.

= Conexiones herméticas y libres de fugas.

+ Adecuado funcionamiento de accesorios y valvulas.

« Estabilidad y correcta fijacion del tanque.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Inspeccion visual del tanque y accesorios.

« Prueba de llenado y estanqueidad.

« Verificacion del funcionamiento de valvulas y conexiones.

+ Comprobacion de |a estabilidad del conjunto.

MATERIALES:

+ Tanque vertical tipo botella de 2.000 litros.

« Accesorios hidraulicos.

« Valvulas y adaptadores.

» Uniones y accesorios PVC.

« Cinta teflon.

» Elementos de anclaje y fijacion.

« Materiales auxiliares de instalacion.

EQUIPOS:

» Herramienta menor.
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« Equipo de perforacion y fijacion.

» Equipo de nivelacion.

+ Elementos de izaje y manipulacion.

= Equipo para pruebas hidraulicas.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

* Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

* Normas NTC aplicables para tanques de almacenamiento de agua.

« Especificaciones del fabricante.

» Planos hidraulicos del proyecto.

» Especificaciones particulares del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de tanque vertical tipo botella con capacidad de
2.000 litros, incluyendo accesorios y conexiones, debidamente suministrado, instalado y
aprobado por |a Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte del tanque,
accesorios, valvulas, adaptadores, elementos de fijacion, equipos, herramientas, mano de
obra, pruebas de funcionamiento, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten deformaciones, fisuras, fugas,
deficiente nivelacion, conexiones defectuosas, inestabilidad del tanque o cualquier
incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones 0 reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR BRONCE 2" CON BOLA PLASTICA

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de valvula flotadora de bronce
de 2" con bola plastica, incluyendo accesorios, adaptadores, elementos de fijacién, pruebas de
funcionamiento, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para controlar
automaticamente el nivel del agua en tanques de almacenamiento, de conformidad con los
planos y especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Verificar la ubicacién y condiciones del tanque de almacenamiento.

+ Revisar que el flotador, brazo y bola plastica se encuentren en buen estado y libres de
defectos.

« Verificar las dimensiones y el tipo de conexion de la tuberia.

« Instalar la valvula flotadora de bronce de 2" con sus respectivos accesorios y elementos de
fijacion.
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. Realizar las conexiones hidraulicas necesarias utilizando materiales adecuados para
garantizar la hermeticidad del sistema.

- Regular la posicién del brazo y la altura de cierre de la valvula.

« Verificar el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

- Realizar pruebas de llenado y comprobar la ausencia de fugas.

« Efectuar los ajustes necesarios para garantizar un funcionamiento adecuado.

« Limpiar el drea de trabajo y retirar materiales sobrantes.

. Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta alineacion y fijacion del flotador.

« Ausencia de fugas en las conexiones.

« Funcionamiento adecuado del mecanismo de apertura y cierre.

« Bola plastica libre de deformaciones.

- Cierre automatico al alcanzar el nivel de disefio.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Inspeccion visual del conjunto.

« Prueba de funcionamiento mediante lienado del tanque.

« Verificacion de estanqueidad de las conexiones.

« Comprobacion del cierre automatico de la valvula.

MATERIALES:

« Flotador de bronce de 2".

« Bola plastica.

- Adaptadores y accesorios hidraulicos.

« Cinta teflén.

- Elementos de fijacion.

- Materiales auxiliares para instalacion.

EQUIPOS:

» Llaves para tuberia.

- Equipo para pruebas hidraulicas.

+ Herramienta menor.

« Elementos de medicion y ajuste.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

» Normas NTC aplicables.

- Normas ASTM para accesorios hidraulicos.

- Especificaciones del fabricante.

« Planos hidraulicos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de flotador de bronce de 2" con bola plastica,
debidamente suministrado, instalado y aprobado por la Interventoria. E| precio unitario incluira
el suministro y transporte del flotador, bola plastica, accesorios, adaptadores, elementos de
fijacion, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas de funcionamiento, limpieza y retiro de
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sobrantes, asl como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten fugas, deficiente funcionamiento
del mecanismo, mala regulacién del nivel de cierre, deformaciones en la bola plastica,
conexiones defectuosas o cualquier incumplimiento de las presentes especificaciones. El
contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo,
sin que ello implique costos adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS CLARASDE 1
HP, 220 V, IMPULSOR TIPO VORTEX EN ACERO INOXIDABLE AlSI 304, CUERPO EN ACERO
INOXIDABLE, INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO FLOTADOR, SISTEMA DE SELLADO MECANICO DE
ALTA RESISTENCIA, COMPLETA'Y EN FUNCIONAMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (Und)

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, conexion, pruebas y puesta en
funcionamiento de una electrobomba sumergible para aguas claras de 1 HP de potencia,
alimentacion eléctrica de 220 V, equipada con impulsor tipo vortex fabricado en acero
inoxidable AISI 304, carcasa y cuerpo hidraulico en acero inoxidable de alta resistencia a la
corrosion, interruptor automatico de nivel tipo flotador para operacion auténoma, sistema de
sellado mecanico de alta resistencia para proteccion del motor y operacion continua. Incluye
accesorios de conexion hidraulica y eléctrica, elementos de fijacién, pruebas de
funcionamiento y todos los elementos necesarios para su correcta operacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

_ Verificar la ubicacion y condiciones del pozo, tanque o estructura donde se instalara la

electrobomba.

Revisar las especificaciones técnicas del equipo y compatibilidad con el sistema hidraulico
existente.

Suministrar la electrobomba y los accesorios requeridos para su instalacion.

Instalar la tuberfa de descarga, vélvulas, uniones y accesorios necesarios.

Realizar la conexion eléctrica de acuerdo con las especificaciones del fabricante y la
normatividad vigente.

Instalar y calibrar el interruptor de nivel tipo flotador para el control automatico de arranque y
parada.

Verificar el sentido de giro y condiciones de operacion del equipo.

Ejecutar pruebas de funcionamiento, caudal, presion y operacién automatica.

Corregir cualquier anomalia detectada durante las pruebas.

. Entregar el sistema completamente instalado y funcionando satisfactoriamente.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:
La bomba debera operar sin vibraciones ni ruidos anormales.
No se aceptaran fugas en conexiones hidraulicas ni eléctricas.
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El interruptor de nivel debera activar y desactivar la bomba correctamente.

El caudal y altura dinamica deberan cumplir con las especificaciones del fabricante.

El equipo debera quedar firmemente instalado y protegido contra movimientos o
desplazamientos.

MATERIALES:

Electrobomba sumergible para aguas claras de 1 HP.

Motor eléctrico monofasico 220 V.

Impulsor tipo vortex en acero inoxidable AlSI 304.

Cuerpo hidraulico y carcasa en acero inoxidable.

Sistema de sellado mecanico de alta resistencia.

Interruptor de nivel tipo flotador.

Cable sumergible y accesorios eléctricos.

Uniones, adaptadores y accesorios hidraulicos.

Cinta sellante y materiales menores de instalacion.

EQUIPOS:

Herramienta menor especializada.

Equipo de medicién eléctrica.

Multimetro.

Llaves de instalacion y ajuste.

Equipos de izaje manual cuando se requieran.

DESPERDICIOS:

Incluidos: Si.

MANO DE OBRA:

Oficial electricista.

Oficial de instalaciones hidraulicas.

Ayudante de obra.

FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (Und) de electrobomba suministrada, instalada, probada y
recibida a satisfaccion por la Interventoria. El precio unitario incluira suministro del equipo,
transporte, cargue, descargue, accesorios, conexiones hidraulicas y eléctricas, mano de obra,
herramientas, pruebas, puesta en marcha y todos los costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucién de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Equipos con caracteristicas diferentes a las especificadas en el disefio o aprobadas por la
Interventoria.

Bombas con darios fisicos, corrosion o defectos de fabricacion.

Conexiones con fugas o deficiencias de instalacion,

Equipos que no alcancen los parametros minimos de funcionamiento establecidos por el
fabricante.

Instalaciones eléctricas que incumplan la normatividad técnica vigente.

Sistemas que presenten fallas en el control automatico mediante interruptor de nivel.
Cualquier instalacién que no garantice la operacién continua y segura del sistema.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CORTE 6=2"

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, fransporte e instalacion de valvula de corte de 2" de
diametro, incluyendo accesorios, uniones, adaptadores, elementos de fijacion, pruebas
hidraulicas, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para garantizar el adecuado
control y cierre del flujo en las redes hidraulicas, de conformidad con los planos y
especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar |la ubicacién y las caracteristicas de la red hidraulica donde se instalara |la valvula.
+ Revisar que la valvula y los accesorios se encuentren en buen estado y libres de defectos.
« Suspender el flujo de agua en la linea de trabajo, cuando sea necesario.

- Preparar las conexiones y extremos de la tuberia.

« Instalar la vélvula de corte de 2" con sus respectivos accesorios y elementos de union.

« Aplicar sellantes y cinta teflén en las conexiones roscadas cuando se requiera.

- Ajustar y fijar adecuadamente los elementos de unién.

= Verificar el correcto funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

« Realizar pruebas hidraulicas para comprobar la estanqueidad del sistema.

« Corregir posibles fugas o defectos detectados durante las pruebas.

« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

= Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

= Correcta alineacion y fijacion de la valvula.

* Ausencia de fugas en las conexiones.

= Operacion suave y adecuada del mecanismo de apertura y cierre.

» Correcta hermeticidad del sistema.

» Cumplimiento satisfactorio de las pruebas hidraulicas.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Inspeccion visual de la valvula y accesorios.

« Prueba de funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

* Prueba de estanqueidad de las conexiones.

» Verificacion de la hermeticidad del sistema.

MATERIALES:

« Valvula de corte de 2"

« Adaptadores y accesorios hidraulicos.

* Uniones y niples.

« Cinta teflon.

« Materiales auxiliares de instalacion.

« Elementos de fijacion.

EQUIPOS:
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» Llaves para tuberia.

« Herramienta menor.

- Equipo para pruebas hidraulicas.

- Equipo de medicion y verificacion.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA.:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

- Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

« Norma Técnica Colombiana NTC aplicable.

« Normas ASTM para accesorios y valvulas.

« Especificaciones del fabricante.

» Planos hidraulicos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida ser la unidad (UN) de vélvula de corte de 2", debidamente suministrada,
instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte
de la valvula, accesorios, uniones, sellantes, elementos de fijacion, equipos, herramientas,
mano de obra, pruebas hidraulicas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten fugas, deficiencias en el
mecanismo de apertura y cierre, conexiones defectuosas, deformaciones, mala instalacion o
cualquier incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CORTE 6=1"

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de valvula de corte de 1" de
diametro, incluyendo accesorios, uniones, adaptadores, elementos de fijacion, pruebas
hidraulicas, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para garantizar el adecuado
control y cierre del flujo en las redes hidraulicas, de conformidad con los planos y
especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar la ubicacion y las caracteristicas de la red hidraulica donde se instalara la valvula.
« Revisar que la vélvula y los accesorios se encuentren en buen estado y libres de defectos.
« Suspender el flujo de agua en la linea de trabajo, cuando sea necesario.

« Preparar las conexiones y extremos de la tuberia.

« Instalar la vélvula de corte de 1" con sus respectivos accesorios y elementos de union.

« Aplicar sellantes y cinta teflon en las conexiones roscadas cuando se requiera.

- Ajustar y fijar adecuadamente los elementos de unién.
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« Verificar el correcto funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

« Realizar pruebas hidraulicas para comprobar la estanqueidad del sistema.

- Corregir posibles fugas o defectos detectados durante las pruebas.

« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta alineacion y fijacion de la valvula.

« Ausencia de fugas en las conexiones.

« Operacion suave y adecuada del mecanismo de apertura y cierre.

« Correcta hermeticidad del sistema.

« Cumplimiento satisfactorio de las pruebas hidraulicas.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Inspeccion visual de la valvula y accesorios.

+ Prueba de funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

« Prueba de estanqueidad de las conexiones.

« Verificacion de la hermeticidad del sistema.

MATERIALES:

+ Valvula de corte de 1".

« Adaptadores y accesorios hidraulicos.

+ Uniones y niples.

» Cinta teflon.

+ Materiales auxiliares de instalacion.

« Elementos de fijacion.

EQUIPOS:

= Llaves para tuberia.

* Herramienta menor.

« Equipo para pruebas hidraulicas.

+ Equipo de medicién y verificacion.

DESPERDICIOS:

Sl.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

- Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.
+ Norma Técnica Colombiana NTC aplicable.

+ Normas ASTM para accesorios y valvulas.

« Especificaciones del fabricante.

« Planos hidraulicos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida ser4 la unidad (UN) de vélvula de corte de 1", debidamente suministrada,
instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluiré el suministro y transporte
de la valvula, accesorios, uniones, sellantes, elementos de fijacion, equipos, herramientas,
mano de obra, pruebas hidraulicas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:
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Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten fugas, deficiencias en el
mecanismo de apertura y cierre, conexiones defectuosas, deformaciones, mala instalacion o
cualquier incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO F'C=3.000 PSI E=0.10 M (INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA)

DESCRIPCION: Se refiere esta especificacion a la ejecucién de losas macizas de contrapiso en concreto
(20.7Mpa, 3000psi) de 10 cms de espesor. Las placas de contrapiso seran fundidas de acuerdo a las
recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales, teniendo especial cuidado en los
niveles y pendientes exigidos en los Planos Arquitecténicos. Este item incluye el suministro y puesta en
sitio de los materiales y mano de obra necesarios para el amarre del refuerzo y el vaciado y hivelacion
del concreto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

«Consultar Estudio de Suelos.

«Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.

«Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

«Verificar nivelacién y acabados sub-base del recebo.
+Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitectdnicos.
«\Verificar compactacion de la sub-base de recebo.

«Verificar niveles y pendientes.

«Colocar impermeabilizacion con polietileno calibre 6.

-Prever juntas de retraccién Distancia maxima 3 ms o las dimensiones previstas en el Estudio de Suelos
y *Planos Estructurales.

‘Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

«Colocar y verificar el acero de refuerzo.

“Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.

«\/ibrar concreto por medios manuales y mecanicos.

«Verificar niveles de acabados.

«Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
*Curar concreto,

«Verificar niveles finales para aceptacion.

MATERIAL:

«Tolerancia elementos en concreto —~NSR 10
«Recubrimiento del refuerzo -NSR 10

«Contenido minimo de cemento en la mezcla -NSR 10

EQUIPO:
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*Concreto 20.7 Mpa, 3000 psi
» Platico polietilenc C 4
-Puntilla 2" con cabeza

» Madera formaleta

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro cuadrado (M2) de losa debidamente
ejecutada y aprobada por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.
» Equipos descritos en el numeral 9,

» Mano de Obra.

* Transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

PLACA MACIZA PARA TAPA DE CONTRAPISO FC=3.000 PSI (E=0.10 M) INC. MALLA
ELECTROSOLDADA M2

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte, almacenamiento, figurado e instalacion de
malla electrosoldada, fabricacién, vaciado, vibrado, curado y acabado de placa maciza para
tapa de contrapiso en concreto de resistencia f'c = 3.000 psi y espesor de 0,10 m, incluyendo
formaletas, juntas, nivelacion y todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
garantizar una superficie resistente y uniforme, de conformidad con los planos y
especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Metro cuadrado (M?).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Consultar los planos y especificaciones del proyecto.

« Verificar niveles, alineamientos y dimensiones de la placa.

« Preparar y limpiar la superficie de apoyo eliminando material sueito y elementos que afecten
la adherencia.

. Instalar formaletas perimetrales y elementos de confinamiento cuando se requieran.

. Colocar la malla electrosoldada de acuerdo con los planos estructurales, garantizando los
traslapos y recubrimientos establecidos.
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« Verificar niveles y espesores mediante guias o maestras.

« Preparar y dosificar el concreto de 3.000 psi.

« Vaciar el concreto evitando segregaciones y distribuyéndolo uniformemente.
- Vibrar y compactar la mezcla para eliminar vacios y asegurar la adecuada resistencia.
- Reglear y afinar la superficie de acuerdo con las pendientes y niveles establecidos.
« Realizar juntas de construccion y dilatacion cuando sean necesarias.

« Ejecutar el curado del concreto durante un periodo minimo de siete (7) dias.
- Retirar formaletas y efectuar las reparaciones superficiales necesarias.

« Limpiar el area y retirar materiales sobrantes.

+ Verificar dimensiones, niveles y acabados para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

+ Variacion en espesor: + 5 mm.

« Variacién en nivel: £ 5 mm.

« Superficie uniforme y libre de segregaciones.

« Correcta ubicaciéon y recubrimiento de la malla electrosoldada.

» Resistencia minima del concreto de 3.000 psi a los 28 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Ensayo de asentamiento (Slump).

« Elaboracion de cilindros para ensayo de compresion.

+ Ensayos de resistencia a compresion a los 7 y 28 dias.

» Verificacion de ubicacion y traslapos de la malla electrosoldada.
MATERIALES:

« Cemento Portland Tipo I.

* Arena lavada.

= Triturado.

» Agua potable.

- Malla electrosoldada segun diserio estructural.

+ Formaletas.

- Separadores.

« Materiales para juntas, cuando se requieran.

EQUIPOS:

- Mezcladora o concreto premezclado.

« Vibrador de inmersion.

« Regla metalica.

« Equipo de nivelacion.

« Carretillas y recipientes de transporte.

« Herramienta menor.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

« Articulo 630 de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS.
« Normas NTC aplicables.

« Normas ASTM para materiales y ensayos.
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* Planos estructurales y especificaciones particulares del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro cuadrado (M?) de placa maciza para tapa de contrapiso en
concreto de 3.000 psi y espesor de 0,10 m, incluyendo malla electrosoldada, debidamente
construida y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte
de materiales, malla electrosoldada, formaletas, concreto, equipos, herramientas, mano de
obra, vibrado, curado, ensayos de laboratorio, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos
los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten espesores inferiores a los
especificados, deficiente nivelacion, segregacion, fisuras atribuibles a mala ejecucién, malla
electrosoldada mal ubicada o sin recubrimiento adecuado, resistencia inferior a la especificada
o cualquier incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar
las reparaciones o reconstrucciones necesarias por su cuenta y riesgo, sin que ello implique
costos adicionales ni ampliacién del plazo contractual.

1.6.12 MURO BLOQUE EN CONCRETO 40X20X10 SENCILLO (INCLUYE ACERO DE REFUERZO
Y DOVELA)

DESCRIPCION: Ejecucion de muros en blogue de concreto estructural; que sera elaborado en el sitio de la obra,
como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la elaboracién del
mismo Blogues de 10 x 20 x 40(a x h x I). Incluye la ejecucion de uniones entre elementos estructurales y no
estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Consultar norma NSR 10 (D 4.5.10)

= Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion

+ Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes

+ Verificar lotes de fabricacién para garantizar texturas y colores uniformes

* Limpiar bases y losas y verificar niveles

» Replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros interiores

» Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas

* Instalar anclajes

= Instalar refuerzos de acuerdo a las especificaciones de los Planos Estructurales.
« Instalar boquilleras y guias

* Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos

= Esparcir morteros en areas de pega.

» Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla

« Ejecutar juntas de control, de construccion y unién de elementos estructurales y no estructurales. Aplicar
grouting.

+ Verificar niveles, plomos y alineamientos.

« Limpiar superficies de muros

« Proteger muros contra la intemperie
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MATERIAL:

* Mortero de pega (NTC 3329, ASTM C270)

* Agua

* Arena Lavada De Peria

* Arena Lavada De Rio

* Bloque Concreto Concreblock (NTC 4026, ASTM C90)
= Cemento Gris

EQUIPO:

= Equipo menor de albaiileria.
* Equipo para transporte vertical y horizontal.
= Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de muro ejecutado y
debidamente aceptado por la interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del
cumplimiento de las tolerancias para aceptacian y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de célculos efectuados sobre Planos Arquitectonicos. Se mediran muros
planos, curvos 6 quebrados, de cualquier altura y longitud (muretes, remates, antepechos, etc.). No se
medirén y por tanto no se pagaran elementos por metros lineales. No se mediran Y por consiguiente no
se pagaran las aberturas y/o vanos para puertas y ventanas.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye:

* Equipos y herramientas descritos

* Materiales descritos

* Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debers
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

1.6.13 CAMA DE ARENA

DESCRIPCION:

La Cama de Asiento es una componente fundamental de la zanja para todo tipo de tuberias flexibles. Su
funcién es la de proveer un soporte firme al tubo, generando una distribucion de cargas uniforme y
acotada sobre el mismo. El material utilizado para la cama de asiento, asi como el tipo de soporte y el
espesor que tendra la misma seran seleccionados en funcién de, por un lado, el didmetro, material y
espesor de la tuberfa, y, por el otro, la naturaleza del suelo natural. El ancho de la cama de asiento sera,
a menos que se especifique lo contrario, igual al ancho del fondo de la zanja.
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En el caso de tuberias instaladas en terraplén, este ancho seré igual a 4 veces el diametro externo (DE)
de la tuberia. Cuando la campana del tubo sea significativamente mas grande que el cuerpo del mismo,
se deberan realizar huecos en la cama de asiento para enterrar mas las uniones, de manera que todo el
fuste de la tuberia apoye sobre el material de asiento. Esto prevendra |a existencia de puntos de tension
localizada, asi como de solicitaciones no previstas.

El material de la cama se asiento debera ser colocado en capas de un maximo de 30 cm de espesor cada
una.

En la norma EN 1610 se describen los siguientes tres tipos de construccion para la cama de asiento:

- CAMA DE ASIENTO DE TIPO 1 puede utilizarse para cualquier caso, y permite el soporte de las
tuberias a lo largo de toda su longitud, que tendra lugar siempre que se tome en cuenta el grosor
especificado en el proyecto para las capas “a" y "b". A menos que se indique lo contrario, el espesor la
cama de asienta inferior “a*

- CAMA DE ASIENTO TIPO 2 puede ulilizarse en terreno liso, relativamente suelto, y de granos finos,
que permita el apoyo de la tuberia en toda su longitud. Aqui las tuberias pueden ser tendidas directamente
sobre el fondo preformado de la zanja (ahuecado para dar lugar a |a parte inferior de |a tuberf{a). El espesor
“debera ser acorde con los calculos estructurales. En general corresponde a un angulo de apoyo de la
tuberia en 120°.

- CAMA DE ASIENTO DE TIPO 3 puede utilizarse en terrenc liso, relativamente suelto, de granos finos,
y que permita el apoyo de la tuberia en toda su longitud, Las tuberias pueden ser tendidas directamente
sobre el fondo liso de la zanja. El espesor "b"de la cama de asiento superior debera ser acorde con los
calculos estructurales. En general corresponde a un angulo de apoyo de la tuberia en 120°.

Para lograr una adecuada relacion del conjunto tuberia zanja, que el tipo de cama de asiento es decisivo
y que, por lo tanto, es sumamente importante que se respeten las especificaciones del proyecto al
respecto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Cumplir las especificaciones del material descrito

» Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

« Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
» Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

» Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

» Regar el material.

« Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.

« \Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

MATERIALES:

» Arena de pena
EQUIPO:

- Equipo manual.

- Equipo de compactacion.

- Equipo mecanica.

- Equipo de cargue y transporte.
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El equipo debera mantenerse en 6ptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

DESPERDICIOS: Si

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
« Estudio de suelos

s Planos estructurales

» Recomendaciones del interventor

» Especificaciones Invias Vigentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al entero,
de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a satisfaccién del Interventor, de acuerdo
con lo que exija la especificacion respectiva.

El pago se hara por metro ctbico al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada y
aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisician,
obtencion de permisos y derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras;
obtencién de permisos ambientales para la explotacion de los suelos y agregados, las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccién de las vias de acceso a las fuentes y canteras; los
costos de los desvios que se requieran construir durante la ejecucion de las obras; la preparacion de las
zonas por explotar, asi como todos los costos de explotacion, seleccion, trituracién, eventual lavado,
transportes, almacenamiento, clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion,
nivelacion y compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccion, bombeo, transporte y
distribucion del agua requerida. El precio unitario deberé incluir, también, los costos de la administracion,
imprevistos y la utilidad de Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales, Equipos, Mano de obra, Equipo de transporte dentro y fuera de |a obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL PRINCIPAL EN LAMINA GALVANIZADA CAL
16, DESARROLLO 0,74M (INCLUYE ELEMENTOS DE ANCLAJE)

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte, fabricacién e instalacion de canal principal
en lamina galvanizada calibre 18, con desarrollo de 0,74 m, incluyendo soportes, elementos
de anclaje, uniones, remaches, sellantes, accesorios y todos los materiales, equipos y mano
de obra necesarios para garantizar una adecuada conduccién y evacuacién de aguas lluvias,
de conformidad con los planos y especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Metro lineal (ML).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar dimensiones, pendientes y ubicacion de las canales de acuerdo con los planos del
proyecto.

« Replantear los puntos de instalacién y fijacion.

« Fabricar las secciones de canal en lamina galvanizada calibre 16 con desarrollo de 0,74 m.
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* Preparar y disponer los soportes y elementos de anclaje.

« Instalar las canales garantizando la pendiente adecuada para el flujo de las aguas lluvias.
« Ejecutar las uniones entre tramos mediante remaches, tornillos o soldadura, segln
corresponda.

» Aplicar sellantes impermeables en juntas y empalmes para evitar filtraciones.
« Instalar elementos de fijacion y soportes garantizando la estabilidad del sistema.
« Verificar alineamiento, pendientes y estanqueidad de las canales.

« Realizar limpieza y retiro de materiales sobrantes.

» Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

+ Variacion en alineamiento: £ 5 mm.

« Variacion en pendiente: + 0,5 %.

» Uniones continuas y herméticas.

« Superficie libre de deformaciones y abolladuras.

» Correcta fijacién y estabilidad del sistema.

ENSAYOS A REALIZAR:

* Inspeccion visual de dimensiones y acabados.

» Verificacion de alineamiento y pendientes,

* Prueba de estanqueidad mediante flujo de agua.

+ Revision de la fijacion de soportes y anclajes.

MATERIALES:

« Lamina galvanizada calibre 16.

» Soportes metalicos.

* Tornillos autoperforantes.

» Remaches.

« Sellante impermeable.

» Elementos de anclaje vy fijacion,

« Pintura anticorrosiva para retoques, cuando se requiera.

EQUIPOS:

+» Equipo de corte y doblado de lamina.

» Taladro eléctrico.

» Equipo de soldadura, cuando se requiera.

» Escaleras y andamios.

= Equipo de medicion y nivelacion.

* Herramienta menor.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

» Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.
» Normas NTC aplicables para productos galvanizados.

+ Normas ASTM para materiales metalicos.

- Especificaciones particulares del proyecto.

+ Planos arquitectonicos y de cubierta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de canal principal en lamina galvanizada calibre
16 con desarrollo de 0,74 m, debidamente fabricada e instalada y aprobada por la
Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte de la lamina galvanizada,
soportes, elementos de anclaje, remaches, sellantes, accesorios, equipos, herramientas,
mano de obra, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten deformaciones, abolladuras,
uniones defectuosas, filtraciones, pendientes incorrectas, fijaciones inadecuadas, corrosion
prematura o cualquier incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera
efectuar las reparaciones o reemplazos necesarios por su cuentay riesgo, sin que ello
implique costos adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

1.6.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA EN HIERRO FUNDIDO DE 65CM DE DIAMETRO

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de tapa circular en hierro fundido de 65
cm de didmetro para cajas de inspeccion, pozos o estructuras similares, incluyendo marco, nivelacién,
fijacién, mortero de anclaje, herramientas, equipos y mano de obra necesarios para garantizar su correcto
funcionamiento y estabilidad, de conformidad con los planos y especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar dimensiones y ubicacién de la estructura donde se instalara la tapa.

« Revisar que la tapa y el marco de hierro fundido se encuentren libres de fisuras, deformaciones o
defectos de fabricacion.

« Limpiar y preparar la superficie de apoyo.

. Colocar el marco metalico asegurando su correcta alineacion y nivelacion.

» Fijar el marco mediante mortero de alta resistencia o concreto de anclaje, segun las especificaciones
del proyecto.

« Instalar la tapa de hierro fundido garantizando un adecuado asentamiento y funcionamiento.

» Verificar la apertura y cierre de la tapa.

« Comprobar que la superficie quede al mismo nivel del acabado final.

« Limpiar el 4rea de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento del conjunto para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

+ Variacién en nivel: £ 5 mm.

« Ajuste adecuado entre marco y tapa.

« Correcto funcionamiento en apertura y cierre.

. Ausencia de fisuras, deformaciones y defectos de fabricacion.

« Correcta fijacion y estabilidad del conjunto.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Inspeccion visual de la tapa y marco.

« Verificacion de dimensiones y nivelacion.

« Comprobacién de funcionamiento y estabilidad del conjunto.

MATERIALES:

- Tapa circular en hierro fundido de 65 cm de diametro.
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« Marco en hierro fundido.

« Mortero o concreto de anclaje.

- Materiales de fijacion y nivelacion.

« Pintura anticorrosiva, cuando se requiera.

EQUIPOS:

« Equipo de nivelacion.

= Herramienta menor.

« Equipo de corte y ajuste, cuando se requiera.

- Elementos de izaje y manipulacion.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

- Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

« Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

. Normas NTC aplicables para piezas de hierro fundido.

« Normas ASTM para materiales metalicos.

- Planos y especificaciones particulares del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de tapa en hierro fundido de 65 cm de diametro, incluyendo
marco, debidamente suministrada e instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el
suministro y transporte de la tapa y marco, mortero o concreto de anclaje, equipos, herramientas, mano
de obra, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos directos e indirectos necesarios para
la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten deformaciones, fisuras, desniveles,
deficiente fijacién, problemas en la apertura o cierre, inestabilidad de! conjunto o cualquier incumplimiento
de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni ampliacién del plazo
contractual.

1.7 CARPINTERIA METALICA

174 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERSIANAS EN PERFI ALUMINIO

DESCRIPCION: Suministro e instalacion de persianas fabricadas en perfiles de aluminio anodizado o
pintado, disefiadas para control de luz y ventilacion en ventanas o puertas, con mecanismos de apertura
manual o automatica seglin especificacion. Las persianas deben ser resistentes, duraderas y de facil
mantenimiento, conforme a planos y requerimientos del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Medicion y verificacion del vano o espacio de instalacion.
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- Preparacion de anclajes y soportes sequn tipo de pared o estructura.
- Montaje de rieles y fijaciones.

- Instalacién de persianas, incluyendo hojas, mecanismo y accesorios.
- Ajustes finales y pruebas de operacion.

- Limpieza del area y entrega.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:
- Perfil de aluminio anodizado o pintado.
- Hermajes y mecanismos de apertura.
- Tomillerfa y anclajes compatibles.

EQUIPO:
- Herramientas manuales (taladro, destornillador, nivel).
- Equipos de medicion.

ENSAYOS A REALIZAR:
_ Prueba de funcionamiento del mecanismo de aperturalcierre.
Inspeccion visual de acabado y fijaciones.

DESPERDICIOS: S!

MANOQ DE OBRA: Sl

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Cumplimiento con normas de calidad para sistemas de
cierre y disefio arquitectonico. Color y acabado sujetos a aprobacion del supervisor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medicion se realizara por metro cuadrado (M2) de persianas
instaladas y en correcto funcionamiento, incluyendo el suministro de materiales, montaje, fijaciones y
pruebas. E! pago se efectuara una vez comprobada la correcta instalacion y aceptacion por parte del
supervisor 0 interventor.

OBRA INACEPTABLE: Sera rechazada toda instalacion con piezas sueltas, mal alineamiento,
mecanismo defectuoso o acabado inadecuado. Correcciones por cuenta del contratista.
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1.8 SISTEMA ELECTRICO

1.81

ACOMETIDA PRINCIPAL EN CABLE (2F #8 AWG F1-F2/ 1N #8 AWG_NEUTRO /1T #10
AWG_TIERRA / TUBERIA CONDUIT TIPO PESADO 1 1/4")

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de acometida principal
eléctrica conformada por dos (2) conductores fase No. 8 AWG (F1-F2), un (1) conductor
neutro No. 8 AWG, un (1) conductor de puesta a tierra No. 10 AWG y tuberia conduit PVC tipo
pesado de 1 1/4", incluyendo accesorios, cajas de paso, curvas, uniones, conectores,
elementos de fijacion, pruebas eléctricas, equipos, herramientas y mano de obra necesarios
para garantizar una adecuada alimentacion eléctrica, de conformidad con los planos
eléctricos, el RETIE y la NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Metro lineal (ML).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

- Verificar la ubicacién, trayectoria y caracteristicas de la acometida de acuerdo con los planos
eléctricos.

« Replantear el recorrido de la canalizacion.

. Instalar la tuberia conduit PVC tipo pesado de 1 1/4", incluyendo accesorios, curvas y
uniones.

« Asegurar y fijar la tuberia mediante soportes y elementos de anclaje.

« Verificar continuidad y limpieza intema de la canalizacion.

« Instalar los conductores eléctricos No. 8 AWG para fases y neutro y No. 10 AWG para tierra.
« |dentificar los conductores mediante cédigo de colores reglamentario.

- Realizar las conexiones y empalmes requeridos.

. Verificar la continuidad eléctrica y el aislamiento de los conductores.

« Efectuar pruebas de funcionamiento y continuidad.

« Corregir las anomalias encontradas.

« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

. Verificar el correcto funcionamiento de la acometida para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

. Correcta alineacion y fijacion de la tuberia.

« Conductores identificados segun codigo de colores.

» Ausencia de empalmes no autorizados.

- Continuidad y aislamiento satisfactorios.

» Cumplimiento de los planos eléctricos y normas vigentes.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Prueba de continuidad de conductores.

« Verificacion del aislamiento eléctrico.

« Medicion de continuidad del conductor de puesta a tierra.

« Inspeccion visual de canalizaciones y conexiones.

MATERIALES:

« Cable de cobre No. 8 AWG para fases F1y F2.
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« Cable de cobre No. 8 AWG para neutro.

« Cable de cobre No. 10 AWG para puesta a tierra.
« Tuberia conduit PVC tipo pesado de 1 1/4".
« Curvas, uniones y adaptadores.

« Conectores y terminales.

« Cinta aislante.

- Elementos de fijacion.

« Materiales auxiliares de instalacion.
EQUIPOS:

+ Equipo de medicion eléctrica.

« Multimetro.

« Pinza amperimétrica.

» Guia pasacables.

» Herramienta menor.

» Taladro eléctrico.

« Escaleras y elementos de seguridad.
DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

« Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

« Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

« Normas ICONTEC aplicables.

- Especificaciones técnicas del operador de red.

+ Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de acometida principal eléctrica debidamente
instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte
de conductores, tuberia conduit PVC tipo pesado de 1 1/4", accesorios, coneclores, elementos
de fijacion, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas eléctricas, limpieza y retiro de
sobrantes, asf como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conductores deteriorados,
empalmes no autorizados, canalizaciones defectuosas, ausencia de conductor de puesta a
tierra, incumplimiento del RETIE o la NTC 2050, deficiente aislamiento o cualquier
incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello impligue costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

ACOMETIDA PRINCIPAL EN CABLE (2F #10 AWG F1 -F2 /1N #10 AWG_NEUTRO /1T #12
AWG_TIERRA / TUBERIA CONDUIT TIPO PESADO 1")

DESCRIPCION:
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Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de acometida principal
eléctrica conformada por dos (2) conductores fase No. 10 AWG (F1-F2), un (1) conductor
neutro No. 10 AWG y un (1) conductor de puesta a tierra No. 12 AWG, alojados en tuberfa
conduit PVC tipo pesado de 1", incluyendo accesorios, cajas de paso, curvas, uniones,
conectores, elementos de fijacion, pruebas eléctricas, equipos, herramientas y mano de obra
necesarios para garantizar una adecuada alimentacién eléctrica, de conformidad con los
planos eléctricos, el RETIE y la NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Metro lineal (ML).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar la ubicacion, trayectoria y caracteristicas de la acometida de acuerdo con los planos
eléctricos.

« Replantear el recorrido de la canalizacion.

« Instalar la tuberia conduit PVC tipo pesado de 1", incluyendo curvas, uniones y accesorios
necesarios.

- Asegurar y fijar la tuberia mediante abrazaderas y elementos de anclaje.

» Verificar continuidad y limpieza interna de la canalizacion.

« Instalar los conductores eléctricos No. 10 AWG para fases y neutro y No. 12 AWG para
puesta a tierra.

+ |dentificar los conductores mediante el cédigo de colores reglamentario.

« Realizar conexiones y empalmes autorizados.

« Verificar la continuidad eléctrica y el aislamiento de los conductores.

+ Realizar pruebas de funcionamiento y continuidad.

« Corregir las anomalias detectadas.

- Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

- Verificar el correcto funcionamiento de la acometida para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta alineacion y fijacion de la tuberia.

« Conductores identificados segun codigo de colores.

» Ausencia de empalmes no autorizados.

« Continuidad y aislamiento satisfactorios.

- Cumplimiento de los planos eléctricos y normas vigentes.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Prueba de continuidad de conductores.

« Verificacién del aislamiento eléctrico.

« Medicién de continuidad del conductor de puesta a tierra.

« Inspeccion visual de canalizaciones y conexiones.

MATERIALES:

- Cable de cobre No. 10 AWG para fases F1y F2.

- Cable de cobre No. 10 AWG para neutro.

« Cable de cobre No. 12 AWG para puesta a tierra.

« Tuberia conduit PVC tipo pesado de 1".

« Curvas, uniones y adaptadores.

« Conectores y terminales.

+ Cinta aislante.

+ Elementos de fijacion.

Q Calle 14 No. 14-29 (53] contactenos@itu-vaupes.gov.co B www.mitu-vaupes.gov.co

Faagina ?3 l 201




1.8.3

53

Republica de Colombia

=
B+ Alcaldia de Mitu

+ Nit: 8920892331

“%2°-* TOBRAS PUBLICAS

- Materiales auxiliares de instalacion.

EQUIPOS:

* Equipo de medicion eléctrica.

= Multimetro.

« Pinza amperimétrica.

= Gula pasacables.

» Herramienta menor.

» Taladro eléctrico.

« Escaleras y elementos de seguridad.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

» Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

« Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

» Normas ICONTEC aplicables.

« Especificaciones técnicas del operador de red.

+ Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de acometida principal eléctrica debidamente
instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte
de conductores, tuberia conduit PVC tipo pesado de 1", accesorios, conectores, elementos de
fijacion, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas eléctricas, limpieza y retiro de
sobrantes, asi como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de |a actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conductores deteriorados,
empalmes no autorizados, canalizaciones defectuosas, ausencia de conductor de puesta a
tierra, incumplimiento del RETIE o la NTC 2050, deficiente aislamiento o cualquier
incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

TABLERO GENERAL 8 CIRCUITOS, CON PUERTA. INCLUYE 1 BREAKER PRINCIPAL
2P=40A, 1 BREAKER 40 A Y 1 BREAKER DE 30°

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de tablero general de
distribucion con capacidad para ocho (8) circuitos, con puerta metalica, incluyendo un (1)
interruptor termomagnético principal bipolar de 40 A, un (1) interruptor termomagneético de 40
Ay un (1) interruptor termomagnético de 30 A, barra de neutro, barra de tierra, accesorios de
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fijacion, conexiones, pruebas eléctricas, equipos, herramientas y mano de obra necesarios
para garantizar una adecuada distribucion y proteccion de los circuitos eléctricos, de
conformidad con los planos eléctricos, RETIE y la NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar la ubicacién y dimensiones del tablero de acuerdo con los planos eléctricos.
« Revisar que el tablero, interruptores y accesorios se encuentren libres de defectos y danos.
» Realizar el replanteo y adecuacion del sitio de instalacion.

« Instalar el tablero de distribucion con puerta y fijarlo adecuadamente a la estructura de
soparte.

« Instalar las barras de neutro y tierra.

« Instalar un (1) breaker principal bipolar de 40 A, un (1) breaker de 40 A y un (1) breaker de
30 A.

- Realizar las conexiones de los conductores de alimentacién y distribucion.

« Identificar los circuitos y efectuar el rotulado correspondiente.

« Verificar el apriete y ajuste de las conexiones.

« Realizar pruebas de continuidad, aislamiento y funcionamiento.

- Energizar el tablero y verificar el correcto funcionamiento de los circuitos.

« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta nivelacion y fijacion del tablero.

« Adecuada identificacion de los circuitos.

« Conexiones firmes y libres de calentamientos.

= Funcionamiento correcto de los interruptores termomagnéticos.

« Cumplimiento de las especificaciones del RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Prueba de continuidad eléctrica.

« Verificacién del aislamiento de conductores.

= Prueba de funcionamiento de interruptores,

« Verificacidn del sistema de puesta a tierra.

+ Inspeccion visual y funcional del tablero.

MATERIALES:

« Tablero general metalico para ocho (8) circuitos con puerta.

« Interruptor principal bipolar de 40 A.

+ Interruptor termomagnético de 40 A.

« Interruptor termomagnético de 30 A,

= Barra de neutro.

« Barra de tierra.

» Conectores y terminales.

« Tornilleria y elementos de fijacion.

« Materiales auxiliares para instalacion.

EQUIPOS:

+ Multimetro.

« Pinza amperimétrica.
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« Herramientas para instalacion eléctrica.

+ Taladro eléctrico.

* Equipo de medicion y prueba.

= Herramienta menor.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

* Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

« Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

« Normas ICONTEC aplicables.

=« Especificaciones técnicas del fabricante.

* Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de tablero general de distribucion para ocho (8)
circuitos con puerta, incluyendo un breaker principal bipolar de 40 A, un breaker de 40 A y un
breaker de 30 A, debidamente suministrado, instalado y aprobado por la Interventoria. El
precio unitario incluira el suministro y transporte del tablero, interruptores, barras, accesorios,
elementos de fijacion, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas eléctricas, limpieza y
retiro de sobrantes, asf como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten deficiencias en las conexiones,
mala fijacion, ausencia de identificacion de circuitos, calentamiento excesivo, interruptores
defectuosos, incumplimiento del RETIE o la NTC 2050 o cualquier incumplimiento de las
presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni ampliacian del
plazo contractual.

TABLERO PARCIAL MONOFASICO 6 CIRCUITOS, CON PUERTA. INCLUYE 2 BREAKER
DE 20A Y 2 BREAKER DE 10°

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de tablero parcial monofasico
con capacidad para seis (6) circuitos, con puerta metélica, incluyendo dos (2) interruptores
termomagnéticos de 20 A y dos (2) interruptores termomagnéticos de 10 A, barra de neutro,
barra de tierra, accesorios de fijacion, conexiones, rotulacién, pruebas eléctricas, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para garantizar una adecuada distribucién y
proteccion de los circuitos eléctricos, de conformidad con los planos eléctricos, RETIE y la
NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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* Verificar la ubicacién y dimensiones del tablero de acuerdo con los planos eléctricos.
* Revisar que el tablero, interruptores y accesorios se encuentren libres de defectos y dafos.
= Realizar el replanteo y adecuacion del sitio de instalacion.

* Instalar el tablero parcial monofasico con puerta y fijarlo adecuadamente a la estructura de
soporte.

« Instalar las barras de neutro y tierra.

« Instalar dos (2) breakers de 20 A y dos (2) breakers de 10 A.

- Realizar las conexiones de los conductores de alimentacion y distribucion.
« Identificar y rotular los circuitos correspondientes.

« Verificar el ajuste y apriete de las conexiones.

* Realizar pruebas de continuidad, aislamiento y funcionamiento.

« Energizar el tablero y verificar el correcto funcionamiento de los circuitos.
* Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacién.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

» Correcta nivelacion y fijacion del tablero.

» Adecuada identificacion y rotulacion de los circuitos.

= Conexiones firmes vy libres de calentamientos.

+ Funcionamiento correcto de los interruptores termomagnéticos.

» Cumplimiento de las especificaciones del RETIE y NTC 2050.
ENSAYOS A REALIZAR:

* Prueba de continuidad eléctrica.

* Verificacion del aislamiento de conductores.

* Prueba de funcionamiento de interruptores termomagnéticos.

= Verificacion del sistema de puesta a tierra.

* Inspeccion visual y funcional del tablero.

MATERIALES:

* Tablero parcial monofasico para seis (6) circuitos con puerta.

« Dos (2) interruptores termomagnéticos de 20 A.

* Dos (2) interruptores termomagnéticos de 10 A.

« Barra de neutro.

- Barra de tierra.

« Conectores y terminales.

« Tornilleria y elementos de fijacion.

+ Materiales auxiliares para instalacion.

EQUIPOS:

* Multimetro.

* Pinza amperimétrica.

= Herramientas para instalacion eléctrica.

« Taladro eléctrico.

= Equipo de medicion y prueba.

* Herramienta menor.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.
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REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

= Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

* Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

« Normas ICONTEC aplicables.

» Especificaciones técnicas del fabricante.

 Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de tablero parcial monofasico para seis (6) circuitos
con puerta, incluyendo dos breakers de 20 A y dos breakers de 10 A, debidamente
suministrado, instalado y aprobado por la Interventorfa. El precio unitario incluira el suministro
y transporte del tablero, interruptores termomagneéticos, barras, accesorios, elementos de
fijacion, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas eléctricas, rotulacion, limpieza y retiro
de sobrantes, asi como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten deficiencias en las conexiones,
mala fijacion, ausencia de identificacion de circuitos, calentamiento excesivo, interruptores
defectuosos, incumplimiento del RETIE o la NTC 2050 o cualquier incumplimiento de las
presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni ampliacion del
plazo contractual.

PARCIAL PARA ILUMINACION EN CABLE DE CU-LSHF
1XN°12(F)+1XN°12(N)+1XN°12(T), INCLUYE TUBO EMT DE 1/2" Y ACCESORIOS

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacién y cableado
eléctrico para circuitos de iluminacion, utilizando conductores de cobre tipo CU-LSHF calibre
N°12 para fase, neutro y tierra, instalados dentro de tuberia EMT de 1/2", incluyendo todos los
accesorios necesarios para su correcta instalaciéon y funcionamiento.

El sistema debera instalarse conforme a los planos eléctricos del proyecto, cumpliendo con las
normas técnicas vigentes, garantizando la correcta proteccion mecanica del cableado y el
adecuado funcionamiento del sistema de iluminacion.

UNIDAD DE MEDIDA
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Metro lineal (ML) de canalizacién y cableado para iluminacion completamente instalado y

aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de recorridos segun planos eléctricos.

Tendido e instalacion de tuberfa EMT de 1/2".
Fijacion de tuberfa mediante abrazaderas.
Instalacion de cajas de paso cuando aplique.
Tendido de conductores eléctricos calibre N°12.

Identificacion de conductores fase, neutro y tierra.

Verificaciéon de continuidad eléctrica.
Limpieza del area de trabajo.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta fijacion de tuberia.

Conductores sin empalmes innecesarios.
Cumplimiento de recorridos segln planos.
Continuidad eléctrica verificada.

MATERIALES

Cable CU-LSHF calibre N°12
Tuberia EMT 1/2"
Abrazaderas

Cajas eléctricas

Accesorios EMT

Cinta aislante

EQUIPOS

Taladro eléctrico

Guia pasacables
Multimetro
Herramientas menores
DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio del 2% al 3%.

MANO DE OBRA
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Electricista
Ayudante electricista
Maestro de obra

FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal (ML) de canalizacién y cableado instalado, incluyendo materiales,
accesorios, herramientas y mano de obra.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Cableado sin proteccion mecanica
Empalmes defectuosos

Tuberia mal fijada

Incumplimiento de planos eléctricos

1.8.6 SALIDA PARA ILUMINACIQN, INCLUYE TUBERIA CONDUIT, PROPORCIONAL CAJAS Y
ACCESORIOS DE CONEXION

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacion de salida electrica para luminarias,
incluyendo tuberia conduit, cajas eléctricas, accesorios de conexion y conductores necesarios
para su funcionamiento, conforme a los planos eléctricos del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de salida para iluminacién completamente instalada.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de ubicacion seglin planos.
Instalacion de tuberia conduit.
Colocacion de cajas eléctricas.
Tendido de conductores eléctricos.
Verificacién de conexiones.

Prueba de funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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Ubicacién correcta.
Conexiones seguras.

Funcionamiento adecuado.

MATERIALES
Tuberia conduit

Cajas eléctricas
Conductores eléctricos
Accesorios de conexion
EQUIPOS

Taladro

Multimetro
Herramientas menores
DESPERDICIOS

2% al 3%.

MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO

P

e
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Se pagara por unidad (UN) instalada y funcionando correctamente.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Ubicaciodn incorrecta
Conexiones defectuosas

Falta de continuidad eléctrica

LUMINARIA TIPO LED 1X18W y 1X100W, T8, 6500K, HERMETICA

DESCRIPCION
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Esta actividad comprende el suministro e instalacion de luminaria tipo LED hermética de
1x18W y 1x100W, temperatura de color 6500K, incluyendo accesorios de fijacion, cableado y
elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Las luminarias deberan instalarse en las ubicaciones indicadas en los planos eléctricos,
garantizando adecuada iluminacién y proteccién contra humedad.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de luminaria LED instalada y en funcionamiento.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacién de ubicacion.
Instalacion de soportes.
Montaje de luminaria.
Conexion eléctrica.
Prueba de funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Funcionamiento adecuado.
Correcta fijacion,
Ubicacion conforme a planos.

MATERIALES
Luminaria LED hermética
Soportes

Conductores eléctricos
Accesorios eléctricos
EQUIPOS

Taladro

Multimetro _
Herramientas menores
DESPERDICIOS

1% al 2%.

MANO DE OBRA
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Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad (UN) instalada y funcionando.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Luminaria defectuosa
Instalacion inestable
Mal funcionamiento

1.8.8 SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA LED 18W REDONDO 3000K

DESCRIPCION: Este item comprende el suministro e instalacion de luminaria LED de 18W, tipo redonda,
con temperatura de color de 3000K (luz célida), apta para interiores residenciales, institucionales o
comerciales. El diserio debe ser compacto, estético y de superficie o empotrable, con difusor opalino para
distribucion uniforme de luz. Incluye driver incorporado, carcasa en material termoplastico o metalico, y
todo el hardware necesario para su instalacion.

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Verificar ubicacién de instalacion segun planos.
- Realizar perforaciones y canalizacién (si aplica).
- Instalar luminaria en superficie o embutida, segtn disefio.
- Conectar al sistema eléctrico, respetando polaridad y tierra.
- Fijar la luminaria correctamente y asegurar que quede firme y alineada.
- Realizar prueba de encendido y registro en planos.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:
Las que requiera en interventor o el supervisor.

MATERIALES:
- Luminaria LED 18W redonda, 3000K.
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Tornilleria, anclajes, conectores.

Conductores eléctricos (si aplica).

Cinta aislante y terminales eléctricos.

EQUIPO:;

Taladro, pelacables, destornilladores, multimetro.
Escalera o andamio si se requiere.

Elementos de proteccion personal (EPP).

EQUIPO:

Taladro, pelacables, destornilladores, multimetro.
Escalera o0 andamio si se requiere.

Elementos de proteccion personal (EPP).

ENSAYOS A REALIZAR:

Prueba de encendido.

Verificacion de tensién y continuidad.

Inspeccion visual de acabado, nivelacion y fijacion.
Verificacion de conexion a tierra (si aplica).

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: S|
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).

NTC 2050 - Cddigo Eléctrico Colombiano.
Planos eléctricos del proyecto.
Manuales del fabricante.

<
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediré y pagaré por unidad (UND) de luminaria instalada, conectada,

probada y en funcionamiento, incluyendo materiales y mano de obra.

OBRA INACEPTABLE: La obra sera inaceptable si la luminaria no cumple con la potencia, temperatura
de color, disefio o si presenta conexiones defectuosas, montaje inestable, parpadeo o incumplimiento

normativo.
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1.8.9 PARCIAL PARA TOMAS EN CABLE DE CU-LSHF 2XN°10(F)+1XN°10(T), INCLUYE TUBO
PVC DE 1/2" Y ACCESORIOS.

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalaciéon de canalizacion y cableado eléctrico para
tomacorrientes, utilizando conductores de cobre CU-LSHF calibre N°10 para fase y tierra,
instalados dentro de tuberia PVC de 1/2", incluyendo todos los accesorios necesarios para su
correcta instalacion.

UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (ML) de canalizacién y cableado para tomas.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacion de tuberia PVC.
Fijacion de tuberia.

Tendido de conductores electricos.
Verificacian de continuidad.
Pruebas eléctricas.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta fijacion.
Conductores protegidos.
Cumplimiento de planos.

MATERIALES

Cable CU-LSHF N°10
Tuberia PVC 1/2"
Cajas eléctricas
Accesorios eléctricos

EQUIPOS
Taladro
Multimetro

Herramientas menores

DESPERDICIOS
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2% al 3%.
MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO
Se pagara por metro lineal (ML) instalado.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Cableado sin proteccion
Instalacion deficiente
Falta de continuidad

SALIDA PARA TOMA MONOFASICA CON POLO A TIERRA

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de toma monofasica
con polo a tierra, incluyendo caja eléctrica, placa, conductores de conexion,
terminales, accesorios, elementos de fijacién, pruebas de funcionamiento, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para garantizar una conexion segura y
confiable, de conformidad con los planos eléctricos, RETIE y la NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN). )

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar la ubicacion y caracteristicas del punto eléctrico de acuerdo con los planos.

* Revisar que el tomacorriente y sus accesorios se encuentren libres de defectos y
danos.

* Instalar |a caja eléctrica y los elementos de soporte cuando se requiera.

* Realizar las conexiones eléctricas de fase, neutro y conductor de puesta a tierra.
* Instalar el toma monofasico con polo a tierra y asegurar su fijacion.

« Colocar la placa de acabado correspondiente.

« Verificar la carrecta polaridad de las conexiones.

* Realizar pruebas de continuidad y funcionamiento.

* Energizar el circuito y comprobar el adecuado funcionamiento del toma.

* Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento para aceptacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta alineacion y fijacion del toma.

« Polaridad adecuada de las conexiones.

+ Correcta continuidad del conductor de puesta a tierra.
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+ Funcionamiento satisfactorio del tomacorriente.

+ Cumplimiento de las disposiciones del RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacion de continuidad eléctrica.

« Comprobacion de polaridad.

» Verificacion de continuidad del conductor de puesta a tierra.

* Prueba de funcionamiento del tomacorriente.

» Inspeccion visual de conexiones y acabados.

MATERIALES:

* Toma monofasica con polo a tierra.

» Caja eléctrica.

* Placa de acabado.

* Conductores y terminales de conexion.

* Tornilleria y elementos de fijacion.

« Cinta aislante.

« Materiales auxiliares para instalacion.

EQUIPOS:

« Multimetro.

+ Destornilladores y alicates.

« Equipo de medicion eléctrica.

« Herramienta menor.

« Taladro eléctrico, cuando se requiera.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

* Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

* Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

* Normas ICONTEC aplicables.

+ Especificaciones técnicas del fabricante.

+ Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de toma monofasica con polo a tierra,
debidamente suministrado, instalado y aprobado por la Interventoria. El precio unitario
incluira el suministro y transporte del tomacorriente, caja eléctrica, placa, accesorios,
conductores, terminales, elementos de fijacion, equipos, herramientas, mano de obra,
pruebas eléctricas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conexiones defectuosas,
ausencia de puesta a tierra, polaridad incorrecta, fijacion inadecuada, calentamiento
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excesivo, deterioro de componentes o cualquier incumplimiento de las presentes
especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni
ampliacion del plazo contractual.

1.8.11 SUMINISTRO E INSTALACION TOMA MONOFASICA CON POLO A TIERRA.
DESCRIPCION:
Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de toma monofasica
de 120 V con polo a tierra, incluyendo caja eléctrica, placa de acabado, conductores
de conexion, terminales, accesorios, elementos de fijacion, pruebas de
funcionamiento, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para garantizar una
conexion segura y confiable, de conformidad con los planos eléctricos, el RETIE y la
NTC 2050.
UNIDAD DE MEDIDA:
Unidad (UN).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificar la ubicacion y caracteristicas del punto eléctrico de acuerdo con los planos.
* Revisar que el tomacorriente y sus accesorios se encuentren libres de defectos y
danos.
* Instalar la caja eléctrica y los elementos de soporte requeridos.
* Realizar las conexiones eléctricas de fase, neutro y conductor de puesta a tierra.
* Instalar el toma monofésico con polo a tierra y asegurar su fijacién.
+ Colocar la placa de acabado correspondiente.
« Verificar la correcta polaridad de las conexiones.
* Realizar pruebas de continuidad y funcionamiento.
* Energizar el circuito y comprobar el adecuado funcionamiento del toma.
« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.
« Verificar el correcto funcionamiento para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:
* Correcta alineacion y fijacion del toma.
« Polaridad adecuada de ias conexiones.
+ Correcta continuidad del conductor de puesta a tierra.
* Funcionamiento satisfactorio del tomacorriente.
» Cumplimiento de las disposiciones del RETIE y la NTC 2050.
ENSAYOS A REALIZAR:
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» Veerificacion de continuidad eléctrica.

* Comprobacion de polaridad.

« Verificacion de continuidad del conductor de puesta a tierra.

* Prueba de funcionamiento del tomacorriente.

* Inspeccidn visual de conexiones y acabados.

MATERIALES:

« Toma monofasica con polo a tierra.

+ Caja eléctrica.

* Placa de acabado.

* Conductores y terminales de conexién.

* Tomilleria y elementos de fijacién.

« Cinta aislante.

 Materiales auxiliares para instalacién.

EQUIPOS:

* Multimetro.

* Destornilladores y alicates.

* Equipo de medicion eléctrica.

* Herramienta menor.

* Taladro eléctrico, cuando se requiera.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

* Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

* Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

* Normas ICONTEC aplicables.

* Especificaciones técnicas del fabricante.

* Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de toma monofasica con polo a tierra,
debidamente suministrado, instalado y aprobado por la Interventor(a. El precio unitario
incluira el suministro y transporte del tomacorriente, caja eléctrica, placa de acabado,
accesorios, conductores, terminales, elementos de fijacion, equipos, herramientas,
mano de obra, pruebas eléctricas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.
OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conexiones defectuosas,
ausencia de puesta a tierra, polaridad incorrecta, fijacién inadecuada, calentamiento
excesivo, deterioro de componentes o cualquier incumplimiento de las presentes
especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
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necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni
ampliacion del plazo contractual.

1.8.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR SENCILLO
DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacién de interruptor sencillo para control de
iluminacion, incluyendo caja eléctrica, conexiones Y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de interruptor instalado y funcionando.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacién de ubicacion segln planos.
Instalacion de caja eléctrica.

Conexion del interruptor.

Fijacién del elemento.

Prueba de funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Funcionamiento correcto.
Instalacion firme.
Ubicacion adecuada.

MATERIALES
Interruptor sencillo
Caja eléctrica
Conductores eléctricos
Accesorios eléctricos

EQUIPOS

Multimetro
Herramientas menores

DESPERDICIOS

1% al 2%.
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MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad (UN) instalada y en funcionamiento.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Mal funcionamiento
Instalacion floja
Conexiones incorrectas

PUESTA A TIERRA PARA FINAL DE CIRCUITO (INCLUYE VARILLA DE COBRE D 5/8" X
2,4 MT Y CAJA DE INSPECCION PLASTICA)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacion del sistema de puesta a tierra mediante
varilla de cobre de diametro 5/8" y longitud de 2,4 m, incluyendo caja de inspeccion plastica,
conductor de puesta a tierra y accesorios necesarios para garantizar la seguridad eléctrica del
sistema.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de puesta a tierra instalada y funcionando.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Excavacion del punto de instalacion.
Hincado de la varilla de cobre.
Instalaciéon del conductor de tierra.
Colocacian de caja de inspeccion.
Verificacion de continuidad eléctrica.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta instalacion.
Continuidad eléctrica garantizada.
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MATERIALES

Varilla cobre 5/8" x 2.4 m
Conductor de cobre

Caja de inspeccion plastica
Accesorios eléctricos
EQUIPOS

Herramientas manuales
Multimetro

DESPERDICIOS
1%.
MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante

FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN) instalada y verificada.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
Mala conexion

Continuidad deficiente
Instalacion incompleta
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2 COCINA
ACTIVIDADES PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO MANUAL (INCLUYE CARTERA Y PLANOS)

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la localizacion, el replantec y fijacién en el terreno, de los
niveles y medidas establecidos en los planos, manteniendo la orientacion y sentido que en ellos se
presenta, dejando elementos de referencia permanente donde se ubiquen sus ejes estructuraies y
niveles.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Localizaclon

Antes de iniciar las obras, el contratista someterd a la verificacion y aprobacion de la supervision la
localizacion general del proyecto y sus niveles

Verificar los Planos Arquitectonicos.

Para la localizacién se inicia verificando los linderos del terreno y los puntos de referencia que indiquen
la localizacion de la estructura. Se utiliza como punto de referencia postes, edificaciones vecinas, arboles
y estructuras.

Partiendo de los puntos de referencia se marcan los cruces, ya sean muros o placas, por los ejes o
linderos respectivamente; utilizando estacas y puntillas. Estos puntos se conocen como puntos
principales de replanteo.

Replanteo

A partir delos puntos principales se procede al replanteo, o sea localizar los ejes principales de
cimentacion con sus respectivas dimensiones o a los linderos de las canchas. Para este fin se utilizan
caballetes de replanteo que estan formados por dos estacas que sostienen una tabla, las cuales se clavan
un poco separadas del punto de referencia para permitir la excavacion.

Sobre el caballete se debera marcar un nuevo punto de referencia utilizando la estaca que se coloco
durante la localizacion.

Colocando plomada sobre las estacas que forman un eje y con la ayuda de un hilo tensionado se marcan
nuevos puntos sobre el caballete con una puntilla

Un nuevo hilo atado a las puntillas de referencia permite localizar el eje del muro a partir del cual se mide
el ancho de la cimentacion o el perimetro de la placa si es una cancha, para proceder a marcar el ancho
de la excavacion con una barra

repetir el proceso con los demas ejes

Determinar angulos principales

Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5

Emplear nivel de manguera para trabajos de albadileria.

Durante la construccion el Contratista debera verificar periddicamente las medidas y otras, cuantas veces
sea necesario, para ajustarse al proyecto.

Cualquier cambio que se efectde en la orientacién o el sentido de las obras, debera contar previamente
con la aprobacion del Supervisor y una vez se cuente con el concepto del Ingeniero Disenador.
Establecer el nivel arquitecténico para cada zona

Replantear estructura en pisos superiores.
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Replantear mamposteria en pisos superiores.
Replantear estructuras metalicas para cubiertas.

MATERIAL: Repisas en madera, Puntilla de 2", piola gruesa, esmalte sintético para sefializacion.

EQUIPO:
- Plomada
Cintas métricas
- Mangueras transparentes para nivel

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metra cuadrado (M2) debidamente ejecutados y
recibidos a satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por célculos realizados sobre Planos
Arquitecténicos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

« Equipos y herramientas descritos

« Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
Contrato.

CERRAMIENTO PROVISIONAL EN LONA VERDE (2M)

DESCRIPCION: Ejecucion de cerramientos provisionales y perimetrales para facilitar el control del predio
y las labores de obra. El cerramiento debera ser facilmente desmontable para facilitar el ingreso de
materiales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Estudiar y aplicar normas distritales sobre manejo del espacio publico.
» Prever zonas de excavacion y taludes.

» Estudiar alternativas de accesos vehiculares y peatonales.

s Localizar accesos vehiculares y peatonales.

» Realizar excavacion manual para cimientos.

= Fundir cimientos y empotrar estacones de madera cada 3 metros.

« Arriostrar estacones en caso de necesidad.

« Instalar lona verde dispuesto en forma horizontal a una altura de 2m.
e Instalar puertas peatonales.

s Instalar puertas vehiculares desmontables.
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EQUIPO:

Equipos manuales para construccién.
DESPERDICIOS: S

MANO DE OBRA: Si

MATERIALES:

= Lona verde de altura 2 m.

» Estacones de madera de 3 ms.

» VVaras de clavo.

» Puntilla de 2 2"

« Repisas de ordinario de 4 x 4 cms.
« Concreto pobre de 2000 PSI.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metros lineales (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria.

La medida sera obtenida por célculos realizados sobre Planos Arquitecténicos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral material.

» Mano de obra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

» Demolicién y remocion del cerramiento al final de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el piazo y en el valor del
cantrato

DESCAPOTE MANUAL (INCLUYE CARGUE Y TRANSPORTE DE SOBRANTES)

DESCRIPCION: Este item comprende la remocion manual de la capa superficial del terreno natural en
un espesor hasta 0.15mts, partir del nivel actual del terreno hasta eliminar la tierra vegetal, materia
organica y demas material indeseable depositado en el suelo. La operacion de descapote no se limitara
a la sola remocion de la capa superficial, sino que incluir la extraccion de todas las raices y demas
objetos que en concepto del Interventor presenten inconvenientes para la ejecucion de las obras. El
descapote comprender el drea demarcada en la localizacion de la (s) etapa(s) que se vayan a construir,
mas dos metros del perimetro de los edificios. Esta operacion se hara por medios mecanicos, cuidando
de no mover los puntos de referencia tales como B.M., mojones, hitos, etcétera, previamente fijados en
el levantamiento topografico.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Remocion de capa vegetal y organica de la zona a intervenir, mas un sobre ancho de un metro a cada
lado de todo el perimetro, de manera manual.

*+ No mover los puntos de referencia tales como BM, mojones, estacas etc.

* Extraccion de todas las raices y demas objetos que a concepto de la interventoria sea conveniente.

* Retiro de material sobrante de acuerdo con las indicaciones del interventor. Localizar accesos
vehiculares y peatonales.

« El material proveniente del descapote no podra ser utilizade como material de relleno, por lo cual se
debe acarrearse hasta un basurero, si dicho material se deposita fuera de la obra, debe disponerse de tal
manera que el Contratante no se haga en ningin caso acreedor a multas de las autoridades
correspondientes. El material sobrante sera retirado del lote de acuerdo con las indicaciones que dé el
Interventor.

EQUIPO:
- Herramienta menor
- Equipo mecanico para retiro

DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del Estudio de Suelos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagaré por metros cuadrados (m2) de descapote mecanico
y retiro del mismo, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

+ Equipos y herramientas descritos

* Mano de cbra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

* Retiro de sobrantes y escombros.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.1.4 EXCAVACION EN CONGLOMERADO COMUN (INCLUYE CARGUE MANUAL Y RETIRO)

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la realizacién de las operaciones necesarias para ejecutar a
mano, las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion de canales de riego y drenaje,
estructuras arquitectonicas, zanjas para tuberia, carreteables y descoles, Yy su posterior retiro (10 kms),
de acuerdo con los alineamientos, perfiles y secciones sefalados en los planos o indicados por el
Interventor. Por consiguiente, el CONTRATISTA debera suministrar toda Ia mano de obra, eguipos y
materiales necesarios para ejecutar los trabajos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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«Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

«Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural,

*Corroborar la conveniencia de realizar la excavacidn por medios manuales.

*Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales,

*Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre
materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

* Depositar el material proveniente de |las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
+» Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de estructuras, las cotas finales de excavacion.
« Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

« Cargar y retirar los sobrantes.

= Verificar niveles finales de cimentacion.

EQUIPO:

Equipos manuales para excavacian.
Equipo mecanico de transporte.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Recomendaciones del Estudio de Suelos
« Recomendaciones del calculo estructural.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Los volumenes de excavacion se mediran en metros cibicos (M3) en su sitio, de acuerdo con los niveles
del proyecto senalados en los planos, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente
aprobadas por la Interventora. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde
al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

« Materiales descritos

« Equipos descritos

* Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

= Carga y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las abras adicionales requeridas para
restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la
cimentacion correran por cuenta del Constructor.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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2.1.5 RELLENO COMPACTADO EN RECEBO COMUN

DESCRIPCION: Rellenos en recebo comin segun la normatividad INVIAS vigente colocado como
mejoramiento de terreno, para vias, andenes y obras exteriores en general senalados dentro de los
Planos Arquitectonicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Cumplir las especificaciones del material descrito

s Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

« Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
« Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

e Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

« Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

s Compactar por medio de equipos manuales 6 mecéanicos.

e Verificar condiciones finales de compactacién y niveles definitivos.

MATERIALES:

« Material granular descrito, previamente aprobado por la interventoria. Este material debera ser
suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo con la legislacion ambiental vigente.
« Demas materiales necesarios para la ejecucion del item respectivo.

EQUIPO:

Equipo manual.
- Equipo de compactacion.
- Equipo mecanico.
- Equipo de cargue y transporte.

El equipo debera mantenerse en dptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Estudio de suelos

» Planos estructurales

» Recomendaciones del interventor
« Especificaciones INVIAS Vigentes.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro cibico (m3), aproximadao al entero,
de material o0 mezcla suministrado, colocado y compactado, a satisfaccion del Interventor, de acuerdo
con lo que exija la especificacion respectiva.

El pago se hara por metro cubico al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada y
aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion,
obtencién de permisos y derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras:
obtencion de permisos ambientales para la explotacion de los suelos y agregados, las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccion de las vias de acceso a las fuentes y canteras; los
costos de los desvios que se requieran construir durante la ejecucion de las obras; la preparacion de las
zonas por explotar, asi como todos los costos de explotacion, seleccion, trituracion, eventual lavado,
transportes, almacenamiento, clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion,
nivelacion y compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccién, bombeo, transporte y
distribucion del agua requerida. El precio unitario debers incluir, también, los costos de |a administracién,
imprevistos y la utilidad de Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales, Equipos, Mano de obra, Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debers
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.2 CIMENTACION

2.21 CONCRETO F'C= 2000 PSI PARA SOLADO E=0,05M

DESCRIPCION: Se refiere este item a la colocacién de una capa de concreto (13.7MPa, 2000psi), que
sera elaborado en el sitio de la obra, como se describe en el APU anidado donde se evidencia el
transporte de los materiales para la elaboracién del mismo; debera echarse en el fondo de las
excavaciones para permitir el armado del acero de refuerzo en los cimientos de concreto reforzado. El
espesor minimo de la capa de concreto serd de 5 ¢cm. La superficie debera nivelarse y alistarse a la cota
de fundicién indicada en los planos o aprobados por la Interventoria.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Verificar cotas de cimentacién

* Verificar excavacién y concreto de limpieza.

* Verificar localizacién y dimensiones.

* Replantear estructura sobre concreto de limpieza.

* Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

* Colocar y revisar refuerzo de acero

+ Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

* Explotacion de los materiales y elaboracién de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los
procedimientos y los equipos empleados para la explotacion de aquellas y para la elaboracién de los
agregados requeridos, requieren aprobacién previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la
aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo
exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.
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» Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor,
para su verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectle las comprobaciones que considere
necesarias y dé su aprobacién a los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que
establece la presente especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algin método
reconocido y definird una férmula de trabajo, la cual someters a aprobacidn del Interventor. Dicha férmula
sefalara: Proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la granulometria de los
agregados combinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75
mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm , 150 mm y7smm (2" 1 %" 1", %", 4", 3/8", y Nos. 4, 8, 16,
30, 50, 100 y 200) Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro cubico (m3)
de concreto fresco, La consistencia del concreto el Constructor debera remitir al Interventor el diserio
completo de la mezcla, mostrando las proporciones y los resultados de resistencia a flexo traccion del
concreto a siete (7) y veintiocho (28) dias, asi como el médulo de elasticidad y la densidad del concreto
endurecido, determinada segun la norma de ensayo ASTM C 642. E| disefio debera incluir una copia de
todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los
materiales, indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas. tipo y resultados de las pruebas fisicas
y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales aditivos. También, debera incluir el médulo de
finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podra tener una edad superior
a noventa (90) dias y la produccién industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor
apruebe el informe de disefio por escrito.

* Preparacion de la zona de los trabajos

* Fabricacion de la mezcla:

a) Alimacenamiento de los agregados: Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales
se deberan mantener libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma que se evite al
maximo la segregacién de los agregados. Los sitios de almacenamiento de los agregados podran
realizarse sobre patios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En todos los
casos, los acoplos deberan ser cubiertos. Los acopios se construiran por capas de espesor ho mayor a
metro y medio (1.50 m) y no por montones cénicos.

b) Suministro y almacenamiento del cemento: El cemento en sacos se deberd almacenar en sitios secos
y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metras (7 m) de altura. Se debera almacenar en sitios
aislados de la humedad.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, debera
ser examinado por el Interventor, para verificar si aun es susceptible de utilizacion.

c) Aimacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacién. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma
liquida se almacenaran en recipientes estancos.

d) Mezcla de los componentes: La mezcla se podré realizar en una planta central, de todas maneras el
amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos
los componentes. La cantidad de agua anadida a la mezcla ser4 la necesaria para alcanzar la relacion
agua/cemento fijada por la formula de trabajo; para ello, se deber tener en cuenta el agua aportada por
la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran
al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con
el cemento o los agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenida.
Si hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a
verter materiales dentro de él. De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de
concreto con un nuevo tipo de cemento.
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e)Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacién en contrario del Interventor,
la mezcladora se cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la
cochada; a continuacion se afadiran simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente,
el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser
inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado
a partir del instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara a la velocidad
recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado debera ser superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor
mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se
demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no debera exceder de 5
minutos. Como norma general, los aditivos se afadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de
mezclado. El Interventor verificara que existen los elementos de dosificacion precisos para obtener una
mezcla de la calidad deseada.

f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer ningtin reablandamiento del concreto, agregandole
agua o por otros medios, excepto que con la autorizacién escrita del Interventor podré anadirse agua
adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho
concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se excedan los tiempos de mezcla y
transporte,

@) Preparacion para la colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al respecto, para
que éste verifique y apruebe los sitios de colocacion. La colocacion no podré comenzar, mientras el
Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las
superficies gque han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse complelamente
libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial.
La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y aire.

- Colocacion del concreto: Esta operacion se debera efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en
instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Tado el concreto debe ser
vaciado en horas de luz solar y su colocacion en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es
posible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacién, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion
o después de ella no debera ser expuesto a la accién de aguas o suelos que contengan soluciones
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las
formaletas y ataguias. Por ninglin motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores
a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigon, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se reuna gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En
todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las obstrucciones
producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto
apropiade entre el concreto y las caras interiores de las formaletas, vibrando estas Ultimas por medio de
golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho ¢ madera o por medio de vibradores de
formaleta. A menos que los documentos del proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por el
tipo de obra, el concreto se debera colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de
treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe dejar algo aspera
para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de
forma que se evite la formacion de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que
se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de interrumpir temporalmente
las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo
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suficientemente firmes para retener su forma. En ningun caso se suspenderd o interrumpira
temporaimente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm) abajo de la parte superior
de cualquier superficie, a menos que los detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento de menos
de dicho espesor, en cuyo caso, la junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho
coronamiento. El método y la manera de colocar el concreto se debersn regular de forma que todas las
juntas de construccién se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que
no sean visibles.

+ Colocacion par bombeo; La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de
la adaptabilidad del método a usar en la obra. El equipo se debera disponer de manera que las vibraciones
derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo mecanico, la
operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente caontinua del concreto, sin bolsas
de aire. Cuando se terminen las operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que
quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o se produzcan
segregaciones. Al emplear bombeo neumatico, el equipo de bombeo se debe colocar la mas cerca posible
del depdsito de concreto. Las lineas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba
respecto de la maquina de bombeo. Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre se debera disponer
de los medios alternativos para continuar la operacion de colocacién del concreto en caso de gue se dafie
la bomba. El bombeo debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede
completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan ser limpiados
cuidadosamente después de cada periodo de operacion.

* Vibracién: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor
densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso
y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos.
Durante Ia consolidacion, el vibrador se deberd operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicién
casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en el
caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones
individuales hasta de cincuenta metros clbicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones
de mayor volumen. Las vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto
depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empujados rapidamente, sino que se permitira que
ellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se retiraran lentamente para evitar la
formacién de cavidades. La vibracion debera ser tal, que el concreto fluya alrededor del refuerzo y otros
elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de las formaletas. La
vibracién no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan
endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse plastico por su revibracién. La vibracion no
debera ser usada para transportar mezcla dentro de las formaletas, ni se debera aplicar directamente a
éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada. Con
el fin de obtener un concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares,
la vibracién mecanica debera ser completada con la compactacion manual que sea necesaria a lo largo
de las superficies de las formaletas y en las esquinas y puntos donde sea dificil obtener una vibracién
adecuada.

* Remocion de las formaletas y de la obra falsa: El tiempo de remocion de formaletas y obra falsa esta
condicionado por el tipo y localizacién de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. El tiempo minimo de remocion sera de 14 dias.

+ Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del
retiro de las formaletas. El tipo de acabado dependerd de las caracteristicas de la obra construida.
Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irregulares de la superficie
del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varillas que sobresalgan se
deberan cortar, cuando menos cinco milimetros (5 mm) bajo Ia superficie. Todas las cavidades pequenas
se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y relienarse con un mortero compuesto por una
(1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su
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lugar. En caso de cavidades mayores, se aplicard una capa delgada de pasta de cemento puro antes de
colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse humedos por un periodo no
menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado
grueso en el mortero de relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de
la estructura, en cuyo caso el Constructor debera demoler y reconstruir, a su costa, la parte afectada.
Todas las juntas de construccion y de dilatacién en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente
trabajadas y quedar sin restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas debera quedar con los
bordes limpios en toda su fongitud.

« Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el
concreto se sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el
Interventor, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo nc menor de catorce (14) dias despues de
terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra
ser disminuido, pero en ninglin caso serd menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las precauciones
necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar
un secado prematuro y la formacion de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran
cartinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente para recibir el
tratamiento de curado.

« Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

- Verificar niveles finales para aceptacion

EQUIPO:

= Concreto de 13.7MPa, 2000psi.

« Soportes y distanciadores para el refuerzo.
» Madera, alambre, ACPM y puntilla.
DESPERDICIOS: Sl

MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Norma NSR 10.
» Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07
« Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por metro cuadrado (M2) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos realizados
sobre los Planos Estructurales. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo
incluye:

+ Materiales descritos en el numeral 8
+ Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
= Mano de obra.
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* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

CONCRETO F'C=3.000 PS| PARA ZAPATAS

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion,
vibrado, curado y acabados de los concretos de (20,7MPa, 3000psi), que sera elaborado en el sitio de la
obra, como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la
elaboracion del mismo; utilizados para la ejecucion de zapatas en concreto reforzado para cimentaciones
en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto Arquitecténico y en los Planos Estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Consultar planos estructurales

= Verificar cotas de cimentacion

+ Verificar excavacion y concreto de limpieza

» Verificar localizacion y dimensiones.

* Replantear estructura sobre concreto de limpieza.,

« Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

* Colocar y revisar refuerzo de acero

= Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

» Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo: el Constructor suministrar4 al Interventor,
para su verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectie las comprobaciones que considere
necesarias y dé su aprobacién a los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que
establece la presente especificacién, el Constructor disefiard la mezcla mediante algin método
reconocido y definird una férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha férmula
sefalara: Proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la granulometria de los
agregados combinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75
mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm, 150 mmy 75 mm (2", 1 14", 1", %", 4", 3/8", y Nos. 4, 8, 16, 30,
50, 100 y 200), Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro clbico (m3)
de concreto fresco, La consistencia del concreto, El Constructor debera remitir al Interventor el disefio
completoe de la mezcla, mostrando las proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccidn del
concreto a siete (7) y veintiocho (28) dias, asi comao el médulo de elasticidad y la densidad del concreto
endurecido, determinada segln la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de
todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los
materiales, indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas
y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales aditivos. También, debera incluir el médulo de
finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podré tener una edad superior
a noventa (90) dias y la produccién industrial de la mezcla nho podra comenzar hasta que el Interventor
apruebe el informe de disefo por escrito.

@ Calle 14 No. 1429 [Xg contactenos@mitu-vaupes.gov.co @ www.mitu-vaupes gov.co

104 | 201

"v.-‘* Alcaldia de Mitu

Nit 8920992331

©~* "OBRAS PUBLICAS



1 ﬁfl

)

Republica de Colombia

3

L
B+ Alcaldia de Mitu

\ MNit: B92099233.1

“52~* TOBRAS PUBLICAS

» Preparacion de la zona de los trabajos

a) Mezcla de los componentes: La mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras, el
amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asequrar la completa homogeneizacion de todos
los componentes. La cantidad de agua anadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion
agua/cemento fijada por la farmula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por
la humedad de los agregados, especialmente el finc. Los aditivos en forma liquida o en pasta se anadiran
al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con
el cemento o los agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido.
Si hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a
verter materiales dentro de éi. De la misma manera se procederd antes de comenzar la fabricacion de
concreto con un nuevo tipo de cemento.

Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacion en contrario del Interventor, la
mezcladora se cargard primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la
cochada; a continuacion se afadiran simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente,
el agregado grueso, completandose luego la dosificacién de agua durante un lapso que no debera ser
inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado
a partir del instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara a la velocidad
recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado debera ser superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor
mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se
demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no debera exceder de 5
minutos. Como norma general, los aditivos se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de
mezclado. El Interventor verificara que existen los elementos de dosificacion precisos para obtener una
mezcla de la calidad deseada.

Mezclado manual: La mezcla manual solo se podra efectuar si el Interventor lo autoriza por escrito, para
estructuras secundarias o en casos de emergencia que requieran un volumen de concreto muy pequefio.
El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cubico (0.25m3),
sobre una superficie lisa & impermeable.

b) Transporte del concreto al sitio de las obras: El transporte del concreto entre la planta de fabricacion
y la obra se efectuara de la manera mas rapida posible, empleando camiones mezcladores provistos de
tambor giratorio cerrado con paletas internas, los cuales estaran equipados con cuentarrevoluciones.
Deberan ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su contenido sin que se
produzcan segregaciones.

c) Re ablandamiento del concreto: No se deberd hacer ningun re ablandamiento del concreto,
agregandole agua o por otros medios, excepto que con la autorizacion escrita del Interventor podra
anadirse agua adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores,
siempre que dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se excedan los
tiempos de mezcla y transporte.

d) Preparacién para la colocacién del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al respecto, para
que éste verifique y apruebe los sitios de colocacion. La colocacion no podra comenzar, mientras el
Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacién de las
superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente
libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial.
La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y aire

» Colocacion del concreto: Esta operacion se debera efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en
instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser
vaciado en horas de luz solar y su colocacién en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es
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posible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacion, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacién
o después de ella no debera ser expuesto a la accion de aguas o suelos que contengan soluciones
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las
formaletas y ataguias. Por ninglin motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores
a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se reduna gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En
todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las obstrucciones
producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debers procurar el contacta
apropiado entre el concreto y las caras interiores de las formaletas, vibrando estas Ultimas por medio de
golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho 0 madera o por medio de vibradores de
formaleta. A menos que los documentos del proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por el
tipo de obra, el concreto se debera colocar en Capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de
treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe dejar algo dspera
para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de
forma que se evite la formacion de una junta de construccién entre ella y la capa inferior Las capas que
se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de interrumpir temporalmente
las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo
suficientemente firmes para retener su forma. En ningin caso se suspenderd o interrumpira
temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm) abajo de Ia parte superior
de cualquier superficie, a menos que los detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento de menaos
de dicho espesor, en cuyo caso, la junta de construccién se puede hacer en la parte inferior de dicho
coronamiento. El método y la manera de colocar el concreto se deberan regular de forma que todas las
juntas de construccion se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que
no sean visibles.

» Colocacion por bombeo: La colocacién del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de
la adaptabilidad del método a usar en la abra, El equipo se debera disponer de manera que las vibraciones
derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo mecanico, la
operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente continua del concreto, sin bolsas
de aire. Cuando se terminen las operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que
quede en las tuberfas, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o se produzcan
segregaciones. Al emplear bombeo neumatico, el equipo de bombeo se debe colocar la mas cerca posible
del depdsito de concreto. Las lineas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba
respecto de la maquina de bombeo. Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre se debera disponer
de los medios alternativos para continuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie
la bomba. El bombeo debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede
completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberén ser limpiados
cuidadosamente después de cada periodo de operacion.

* Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor
densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso
y burbujas de aire, y que cubra totaimente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos.
Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicion
casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en el
caso de averfas, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones
individuales hasta de cincuenta metros cuibicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones
de mayor volumen. Las vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto
depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser em pujados rapidamente, sino que se permitira que
ellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se reftiraran lentamente para evitar la
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formacion de cavidades. La vibracion debera ser tal, que el concreto fluya alrededor del refuerzo y otros
elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de las formaletas. La
vibracion no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan
endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse plastico por su revibracion. La vibracién no
debera ser usada para de las formaletas, ni se debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo,
especialmente si transportar mezcla dentro ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada, Con el
fin de obtener un concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares, la
vibracion mecénica debera ser completada con la compactacién manual que sea necesaria a lo largo de
las superficies de las formaletas y en las esquinas y puntos donde sea dificil obtener una vibracion
adecuada.

» Remocion de las formaletas y de la obra falsa: El iempo de remocion de formaletas y obra falsa esta
condicionado por el tipo y localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. El tiempo minimo de remocidn para vigas sera de 14 dias.

« Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del
retiro de las formaletas. El tipo de acabado dependera de |as caracteristicas de la obra construida.
Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irregulares de la supetrficie
del concreto se deberan cincelar a ras de la superficle. Todos los alambres y varillas que sobresalgan se
deberan cortar, cuando menos cinco milimetros (§ mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequefas
se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un mortero compuesto por una
(1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su
lugar. En caso de cavidades mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de
colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse humedos por un periodo no
menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado
grueso en el mortero de relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de
la estructura, en cuyo caso el Constructor deberd demoler y reconstruir, a su costa, la parte afectada.
Todas las juntas de construccion y de dilatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente
trabajadas y quedar sin restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas debera quedar con los
bordes limpios en toda su longitud.

« Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el
concreto se sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el
Interventor, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de
terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas eslructuras no masivas, este periodo podra
ser disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las precauciones
necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar
un secado prematuro y la formacion de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran
cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente para recibir el
tratamiento de curado.

« Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran
teniendoc en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacién del medio ambiente y los recursos naturales.

« Verificar niveles finales para aceptacion.

ENSAYOS A REALIZARSE

« Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para
determinar su resistencia.

+ Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto
de una misma clase, elaborada con la misma férmula de trabajo, representado por un conjunto de
muestras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se describe a continuacion. Una
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parcialidad del lote estara constituida por el menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros cubicos
(50 m3) y (ii) el volumen de concreto colocado en una jornada de trabajo.

De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segin el método
descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los cuales se fabricardn probetas cilindricas segun la
norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado
normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias sdlo se emplearan para verificar la regularidad de
la calidad de la produccién del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan
para la comprobacion de la resistencia del concreto. El promedio de la resistencia a compresién de los
dos (2) especimenes tomados simultdneamente de una misma cochada, se considerard como el
resultado de un ensayo (fi). La resistencia de cada parcialidad del lote sera considerada satisfactoria, si
se cumplen simultdneamente las siguientes condiciones: a)fiz(fc—k1);b)fm=fc, donde: fi : Resultado
de un ensayo de resistencia a compresién a los veintiocho (28) dias, en MPa. f'c: Resistencia
caracteristica a compresion a los veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utilizada para
el disefio estructural de la obra, en MPa. k1: Constante de evaluacién. Para concretos con resistencia a
la compresion a los veintiocho (28) dias (f'c) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. : Para
concretos con resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias (fc) superior a veinte (20) MPa,
K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias de tres (3)
ensayos consecutivos (MPa). Cuando se trate de la primera muestra, su resultado se considerara como
promedio y cuando se trate de la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. EI resultado de los
calculos de resistencia del concreto, en MPa, debera ser aproximado a la décima. Cuando la fraccidn
centesimal del resultado sea igual o superior a cinco centésimas (2 0.05) la aproximacion se hara por
exceso. Si es menor, se hara por defecto.

EQUIPO:

« Equipo para elaboracion del concreto

* Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
* Equipo para vibrado del concreto

* Equipo para vaciado del concreto

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

= Norma NSR 10
» Norma INV ARTICULO 630 - 07
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por metro cubico (M3) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de célculos realizados
sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo
incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
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* Formaletas

* Herramienta menor

= Ensayos de laboratorio

* Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

VIGA DE CIMENTACION DE 0.25 X 0.25 EN CONCRETO F'C=3.000 PSI.
VIGAS DE CIMENTACION 0.15X0.25 EN CONCRETO F’C= 3000 PSI

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacién, transporte, colocacién,
vibrado, curado y acabados de los concretos de (20,7MPa, 3000psi), que sera elaborado en el sitio de la
obra, como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la
elaboracion del mismo; utilizados para la ejecucion de columnas, viga, estribos en concreto reforzado
segun localizacion y dimensiones expresadas en los Planos Arquitectonicos y Planos Estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar planos estructurales.

= Verificar cotas de cimentacion.

« Verificar excavacién y concreto de limpieza.

= Verificar localizacion y dimensiones.

« Replantear estructura sobre concreto de limpieza.

= Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

= Colocar y revisar refuerzo de acero.

= Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

« Explotacién de los materiales y elaboracién de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los
procedimientos y los equipos empleados para la explotacion de aquellas y para la elaboracion de los
agregados requeridos, requieren aprobacién previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la
aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo
exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacion,

= Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventar,
para su verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearios en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectiie las comprobaciones que considere
necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que
establece la presente especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algin método
reconocido y definira una férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacidén del Interventor, Dicha férmula
sefalara: Proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la granulometria de los
agregados combinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75
mm, 2,36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm, 150 mmy 75 mm (2", 1 %", 1", %", 4", 3/18", y Nos. 4, 8, 16, 30,
50, 100 y 200), Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro clbico (m3)
de concreto fresco, La consistencia del concreto, El Constructor debera remitir al Interventor el disefio
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completo de la mezcla, mostrando las proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccién del
concreto a siete (7) y veintiocho (28) dias, asi como el médulo de elasticidad y la densidad del concreta
endurecido, determinada segun la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de
todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los
materiales, indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas
y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales aditivos. También, debera incluir el madulo de
finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podra tener una edad superior
a noventa (90) dias y la produccién industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor
apruebe el informe de diserio por escrito.

« Preparacion de la zona de los trabajos.

+ Formaleteado y obra falsa: Todas las formaletas en las cuales sea necesario confinar y soportar la
mezcla de concreto mientras se endurece, deberan ser disefiadas por el Constructor y aprobadas por
Interventor. Las formaletas deberan ser disefiadas de tal manera, que permitan la colocacion y
consolidacion adecuada de la mezcla en su posicion final y su facil inspeccidn; asi mismo, deberan ser
suficientermnente herméticas para impedir pérdidas del mortero de la mezcla. Antes de iniciar la colocacion
del concreto, se deberan limpiar de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro material
extrano. Su superficie interna se debera cubrir con aceite u otro producto que evite la adherencia, que no
manche la superficie del concreto y no sea absorbido por éste. Las abrazaderas que se utilicen para
sostener las formaletas y que queden embebidas en el concreto, deberan ser pernos de acero provistos
de rosca, tuercas y acoples adecuados, que permitan retirar los extremos exteriores sin producir dafios
en las superficies del concreto. Todos los huecos resultantes del retiro de las abrazaderas, se deberan
llenar con un mortero de consistencia seca. No se podré colocar concreto dentro de las formaletas, si
estas no han sido inspeccionadas y aprobadas por el Interventor.

« Fabricacién de la mezcla:

a) Almacenamiento de los agregados: Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales
se deberan mantener libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma que se evite al
maxime la segregacidn de los agregados. Los sitios de almacenamiento de los agregados podran
realizarse sobre patios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 em) inferiores de los mismos. En todos los
casos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a
metro y medio (1.50 m) y no por montones conicos.

b) Suministro y almacenamiento del cemento: El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos
y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 m) de altura. Se debera almacenar en sitios
aislados de la humedad. Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o
tres (3) en silos, debera ser examinado por el Interventor, para verificar si aun es susceptible de utilizacion,
c) Aimacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma
liquida se almacenaran en recipientes estancos.

d) Mezcla de los componentes: La mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras el
amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos
los componentes. La cantidad de agua anadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion
agua/cemento fijada por la férmula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por
la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma liquida o en pasta se afadiran
al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con
el cemento o los agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido.
Si hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a
verter materiales dentro de él. De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de
cencreto con un nuevo tipo de cemento,
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Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacién en contrario del Interventor, la
mezcladora se cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la
cochada; a continuacion se anadiran simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente,
el agregado grueso, completandose luego la dosificacién de agua durante un lapso que no debera ser
inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado
a partir del instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara a la velocidad
recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado debera ser superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor
mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se
demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no debers exceder de 5
minutos. Como norma general, los aditivos se afiadir4n a |a mezcla disueltos en una parte del agua de
mezclado. El Interventor verificara que existen los elementos de dosificacion precisos para obtener una
mezcla de la calidad deseada.

Mezclado manual: La mezcla manual solo se podra efectuar si el Interventor lo autoriza por escrito, para
estructuras secundarias o en casos de emergencia que requieran un volumen de concreto muy pequefio.
El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cubico (0.25m3),
sobre una superficie lisa e impermeable.

e) Transporte del concreto al sitio de las obras: El transporte del concreto entre la planta de fabricacién y
la obra se efectuara de la manera més répida posible, empleando camiones mezcladores provistos de
tambor giratorio cerrado con paletas intemas, los cuales estaran equipados con cuentarrevoluciones.
Deberan ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su contenido sin que se
produzcan segregaciones.

f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer ningun reablandamiento del concreto, agregandole
agua o por otros medios, excepto que con la autorizacién escrita del Interventor podra afadirse agua
adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho
concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se excedan los tiempos de mezcla y
transporte.

g) Preparacién para la colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor notificars Por escrito al Interventor al respecto, para
que éste verifique y apruebe los sitios de colocacion. La colocacién no podra comenzar, mientras el
Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las
superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente
libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial.
La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y aire

* Colocacion del concreto: Esta operacién se debera efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en
instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser
vaciado en horas de |uz solar y su colocacién en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es
posible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacion, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion
0 después de ella no debera ser expuesto a la accion de aguas o suelos que contengan solucicnes
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las
formaletas y ataguias. Por ningtin motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores
a uno y medio metros (1.50 m), Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se redna gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En
todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las obstrucciones
producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicién, se deberad procurar el contacto
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de dicho espesor, en Cuyo caso, la junta de construccién se puede hacer en la parte inferior de dicho
coronamiento. El método y la manera de colocar el concreto se deberan regular de forma que todas las
juntas de construccidn se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante Y. en lo posible, en sitios que
no sean visibles.

* Colocacién por bombeo: La colocacian del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de
la adaptabilidad del método a usaren la obra. El equipo se debera disponer de manera que las vibraciones

* Vibracién: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracién interna, hasta obtener la mayor
densidad posible, de manera que Quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso
y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos.
Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicién
casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en el
caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones
individuales hasta de cincuenta metros cubicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones
de mayor volumen. Las vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto
depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empujados rapidamente, sino que se permitira que
ellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se retiraran lentamente para evitar la

el fin de obtener un concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares,
la vibracion mecanica debera ser completada con la compactacion manual que sea necesaria a lo largo
de las superficies de las formaletas y en las esquinas y puntos donde sea dificil obtener una vibracion
adecuada.
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Interventor, segin el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de

* Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre |a conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

* Verificar niveles finales para aceptacion,

ENSAYOS A REALIZAR

* Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para
determinar su resistencia.

* Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto
de una misma clase, elaborado con |a misma formula de trabajo, representado por un conjunto de
muestras que se someteran a evaluacién en forma parcial, como se describe 2 continuacién. Una
parcialidad del lote estara constituida por el menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros ctbicos
(50 m3) y (ii) el volumen de concreto colocado en una jornada de trabajo. De dicha parcialidad se tomara
una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segun el método descrito en la norma de ensayo
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las siguientes condiciones: a) fi (fe—k1); b) fm 2 f'c, donde: fi : Resultado de un ensayo de resistencia
a compresion a los veintiocho (28) dias, en MPa. fc : Resistencia caracteristica a compresion a los
veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utilizada para el disefio estructural de |a obra,
en MPa. k1 : Constante de evaluacién. Para concretos con resistencia a la compresion a los veintiocho
(28) dias (f'c) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; Para concretos con resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias (fc) superior a veinte (20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio
de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias de tres (3) ensayos consecutivos (MPa).

Cuando se trate de la primera muestra, su resultado se considerara como promedic y cuando se trate de
la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. El resultado de los célculos de resistencia del concreto,
en MPa, debera ser aproximado a la Décima. Cuando la fraccién centesimal del resultado sea igual o
superior a cinco centésimas (2 0.05) la aproximacion se hara por exceso. Si es menor, se hara por defecto.

EQUIPO:

* Concreto de 3000 PS| (281 kg/ecm2),
* Soportes y distanciadores para el refuerzo.
* Madera, alambre, ACPM y puntilla.

DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

* Norma NSR 10
* Norma INV ARTICULO 630 - 07
*Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por metro lineal (ML) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sers el resultado de cdlculos realizados
sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo
incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8

* Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

* Formaletas

* Herramienta menor

* Ensayos de laboratorio

» Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato,
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2.2.5 ACERO DE REFUERZO FY= 60000 PSI, INCLUYE ALAMBRE DE AMARRE Y
FIGURACION.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento,
figurado y colocacién de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los plancs del
proyecto, de esta especificacién y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Planos y despiece: Antes de cortar el material segun las formas indicadas en los planos, el
Constructor debera verificarlas listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los plancs no los

Interventor, pero tal aprobacién no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los
mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar el costo de la elaboracion de las listas y
diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

Suministro y almacenamiento: Todo envié de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar
donde vaya a ser doblado, deber estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica,
ordenada por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de material
adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea posible, contra danos mecanicos y deterioro
superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de
despiece aprobadas por el Interventor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior
de la barra, con excepcion de fiejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en la Tabla
640.3. El didmetro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5y 16M o menores no debe
ser menos de cuatro (4) veces el diametro. Para barras mayores a la No. 5 y 16M se doblaran con
los diametros minimos establecidos en la Tabla N° 1. El doblamiento de las barras se realizara en frio
y a una velocidad moderada. Debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco
grados centigrados (50 C).

Tabla N° 1: Diametro minimo de doblamiento

NUMERO DE DIAMETRO MINIMO
BARRA
2a8 6 diamertros de la barra
6N a 25M ) ‘
9{; \1 Il 8 diametros de la bana
14y 18 - o .
45M v 55N 10 didmetros de la barra y antes de la fundicion del

concreto, debera estar libre de polvo, escamas de oxido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier
otro tipa de suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Tado maortero seco
debera ser quitado del acero. Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las
indicaciones de los planos, y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones senaladas, de
manera que no sufran desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicién
del refuerzo dentro de las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas
de metal, espaciadares o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de
cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren
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en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso
de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera.

especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10y el
Cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-1995

Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los requisitos de las
Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10 vy el Cddigo Colombiano
de Disefio Sismico de Puentes-1 995 y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde
lo indique el Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto. En los
traslapos, |as barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con alambre, de

contemplado por la practica. El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revisidn del trabajo
asi ejecutado, correran por cuenta del Constructor,

Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda seccion de un elemento estructural con las
disposiciones de cuantias maximas y minimas establecidas en las Normas Colombianas de Diserio
y

Construccién Sismo Resistente NSR-10 y el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-
1995.

Sustituciones: La sustitucion de cuantias de refuerzo solo se podra efectuar con autorizacion del
Interventor. En tal caso, el acero sustituido debera tener un area Y perimetro equivalentes o mayores
que el area y perimetro de disefio sin exceder los limites establecidos en el numeral 640.4.6 de esta
especificacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

Calidad del acero: Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en fabrica y sus resultados
deberan satisfacer los requerimientos de las normas correspondientes de ICONTEC, AASHTO o]
ASTM relacionadas en el numeral640.2. del articulo 640-07 de INVIAS. Cuando se autorice el empleo
de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo con lo
indicado en el numeral 640.4.5. de INVIAS.

Calidad del producto terminado: Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero
de refuerzo: Desviacion en el espesor de recubrimiento: Con recubrimiento menor o igual a cincuenta
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milimetros (< 50 mm): cinco milimetros (5 mm). Con recubrimiento superior a cincuenta milimetros (>
50 mm): diez milimetros (10 mm); Area: No se permitira la colocacion de acero con areas y perimetros
inferiores a los de disefio. Todo defecto de calidad o de instalacién que exceda las tolerancias de
esta especificacién, deberd ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con
procedimientos aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de esle.

MATERIALES:

. Barras de refuerzo: Deberan cumplir con las que sean pertinentes de |as siguientes normas, seglin
se establezcan en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y 2289; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

. Mallas electrosoldada: Los alambres para mallas y las mallas en si deberan cumplir con las siguientes
normas, segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 1925y 2310; ASTM A-185 y A-497;
AASHTO M- 32, M-55, M-221 y M-225. En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no
deben estar espaciadas a mas de 300 mm, ni a mas de 400 mm en mallas de alambre corrugado,
excepto cuando las mallas se utilizan como estribos.

. Masas tedricas de las barras de refuerzo: Para efectos de la comprobacién de la designacion y pago
de las barras, se consideraran las masas unitarias que se indican en las Tablas 640.1 y 640.2. del
articulo 640- 07 de INVIAS, son iguales al nimero de octavos de pulgada del diametro nominal de
referencia. La letra M indica que son didmetros nominales en milimetros (mm).

EQUIPO: Se requiere de equipo adecuado para el corte y doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza
el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para dicha labor. Se
requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicion, asi como
herramientas menores. El equipo deberd mantenerse en optimas condiciones de funcionamiento y su
capacidad y rendimiento deberan producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas
de trabajo aprobados.

DESPERDICIOS: Si
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago sera el kilogramo (KG), aproximado al
décimo de kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y
colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor. El pago se hara al precio unitario del contrato
por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor,
El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, transpartes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacién y fijacion del refuerzo y por toda
mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el
trabajo, de acuerdo con los planos, con esta especificacion y con las instrucciones del Interventor.
Ademas, debera incluir la administracion, los imprevistos y la utilidad del Constructor e incluye: Materiales,
Equipos, Transportes dentro y fuera de la obra, Carga y retiro de sobrantes.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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2.3 ESTRUCTURA EN CONCRETO

2.3.1 COLUMNA DE 0.30 X 0.30 CONCRETO F'C=3.000 PSI

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion,
vibrado, curado y acabados de los concretos de (20,7MPa, 3000psi), que serd elaborado en el sitio de Ia
obra. como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la
elaboracion del mismo; utilizados para la ejecucién de columnas, viga, estribos en concreto reforzado
sequn localizacién y dimensiones expresadas en los Planos Arquitecténicos y Planos Estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar planos estructurales.

- Verificar cotas de cimentacion.

« Verificar excavacion y concreto de limpieza.

« Verificar localizacion y dimensiones.

- Replantear estructura sobre concreto de limpieza.

« Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

- Colocar y revisar refuerzo de acero.

« Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

- Explotacion de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los
procedimientos y los equipos empleados para la explotacién de aquellas y para la elaboracion de los
agregados requeridos, requieren aprobacién previa del Interventor, la cual no implica necesariamente |a
aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo
exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

+ Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor,
para su verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectle las comprobaciones que considere
necesarias y dé su aprobacién a los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que
establece la presente especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algin meétodo
reconocido y definira una formula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha formula
sefalara: Proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la granulometria de los
agregados combinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75
mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm, 150 mmy 75 mm (2, 12", 1" %", %", 3/8", y Nos. 4, 8, 16, 30,
50, 100 y 200), Las dosificaciones de cemenlo, agua libre y eventuales aditivos, por metro cubico (m3)
de concreto fresco, La consistencia del concreto, El Constructor debera remitir al Interventor el disefo
completo de la mezcla, mostrando las proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del
concreto a siete (7) y veintiocho (28) dias, asi como el médulo de elasticidad y la densidad del concreto
endurecido, determinada segun la norma de ensayo ASTM C 642. El disefo debera incluir una copia de
todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los
materiales, indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas
y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales aditivos. También, deberd incluir el médulo de
finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefo no podra tener una edad superior
a noventa (90) dias y la produccién industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor
apruebe el informe de disefo por escrito.

« Preparacion de la zona de los trabajos.
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- Formaleteado y obra falsa: Todas las formaletas en las cuales sea necesario confinar y soportar la
mezcla de concreto mientras se endurece, deberan ser disefiadas por el Constructor y aprobadas por
Interventor. Las formaletas deberan ser disefiadas de tal manera, que permitan la colocacion y
consolidacion adecuada de la mezcla en su posicién final y su facil inspeccién; asi mismo, deberan ser
suficientemente herméticas para impedir pérdidas del mortero de la mezcla. Antes de iniciar la colocacion
del concreto, se deberan limpiar de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro material
extrafo. Su superficie interna se debera cubrir con aceite u otro producto que evite la adherencia, que no
manche la superficie del concreto y no sea absorbido por éste. Las abrazaderas que se utilicen para
sostener las formaletas y que queden embebidas en el concreto, deberan ser pernos de acero provistos
de rosca, tuercas y acoples adecuados, que permitan retirar los extremos exteriores sin producir dafos
en las superficies del concreto. Todos los huecos resultantes del retiro de las abrazaderas, se deberan
llenar con un mortero de consistencia seca. No se podra colocar concreto dentro de las formaletas, si
éstas no han sido inspeccionadas y aprobadas por el Interventor.

» Fabricacion de la mezcla:

a) Almacenamiento de los agregados: Cada tipo de agregado se acopiaréa por pilas separadas, las cuales
se deberan mantener libres de tierra o de elementos extrarios y dispuestos de tal forma que se evite al
maximo la segregacion de los agregados. Los sitios de almacenamiento de los agregados podran
realizarse sobre patios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En todos los
casos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios se construirdn por capas de espesar no mayor a
metro y medio (1.50 m) y no por montones cénicos.

b) Suministro y almacenamiento del cemento: El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos
y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 m) de altura. Se debera almacenar en sitios
aislados de la humedad. Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o
tres (3) en silos, debera ser examinado por el Interventor, para verificar si atin es susceptible de utilizacion.
c) Almacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacién. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del aimacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma
fiquida se almacenaran en recipientes estancos.

d) Mezcla de los componentes: La mezcla se podré realizar en una planta central, de todas maneras el
amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos
los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla ser4 la necesaria para alcanzar la relacion
agual/cemento fijada por la férmula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por
la humedad de los agregados, especiaimente el fino. Los aditives en forma liquida o en pasta se afiadiran
al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con
el cemento o los agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido.
Si hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a
verter materiales dentro de él. De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de
concreto con un nuevo tipo de cemento.

Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacion en contrario del Interventor, la
mezcladora se cargaré primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la
cochada; a continuacion se afnadirdn simultaneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente,
el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser
inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado
a partir del instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara a la velocidad
recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado debera ser superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor
mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se
demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no debera exceder de 5
minutos. Como norma general, los aditivos se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de
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mezclado. El Interventor verificara que existen los elementos de dosificacion precisos para obtener una
mezcla de |a calidad deseada.

Mezclado manual: La mezcla manual solo se podra efectuar si el Interventor lo autoriza por escrito, para
estructuras secundarias o en casos de emergencia que requieran un volumen de concreto muy pequeno.
El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cibico (0.25m3),
sobre una superficie lisa e impermeable.

e) Transporte del concreto al sitio de las obras: El transporte del concreto entre la planta de fabricacion y
la obra se efectuara de la manera mas rapida posible, empleando camiones mezcladores provistos de
tambor giratorio cerrado con paletas internas, los cuales estaran equipados con cuentarrevoluciones.
Deberan ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su contenido sin que se
produzcan segregaciones.

f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer ningun reablandamiento del concreto, agregandole
agua o por otros medios, excepto que con la autorizacion escrita del Interventor podra anadirse agua
adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho
concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se excedan los tiempos de mezcla y
transporte.

g) Preparacion para la colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualguier lugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al respecto, para
que éste verifique y apruebe los sitios de colocacion. La colocacién no podra comenzar, mientras el
Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las
superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente
libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial.
La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y alre

« Colocacion del concreto: Esta operacion se deberé efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en
instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser
vaciado en horas de luz solar y su colocacién en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es
posible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacién, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion
o después de ella no debera ser expuesto a la accion de aguas o suelos que contengan soluciones
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se deberéd proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las
formaletas y ataguias. Por ningtin motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores
a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigon, se removera energica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se reuna gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En
todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las obstrucciones
producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicién, se deberd procurar el contacto
apropiado entre el concreto y las caras interiores de las formaletas, vibra ndo estas ultimas por medio de
golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de vibradores de
formaleta. A menos que los documentos del proyecto o el Interventor indiguen algo en contrario por el
tipo de obra, el concreto se debera colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de
treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe dejar alge aspera
para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de
forma que se evite la formacion de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que
se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de interrumpir temporalmente
las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo
suficientemente firmes para retener su forma. En ningin caso se suspendera o interrumpira
temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm) abajo de la parte superior
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de cualquier superficie, a menos que |os detalles de |a obra tengan en cuenta un coronamiento de menos
de dicho espesor, en cuyo caso, la junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho
coronamiento. El método y la manera de colocar el concreto se deberan regular de forma que todas las
juntas de construccidn se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que
no sean visibles.

» Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de
la adaptabilidad del método a usar en la obra. El equipo se debera disponer de manera que las vibraciones
derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo mecanico, la
operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente continua del concreto, sin bolsas
de aire. Cuando se terminen las operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que
quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o se produzcan
segregaciones. Al emplear bombeo neumatico, el equipo de bombeo se debe colocar la mas cerca posible
del depdsito de concreto. Las lineas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba
respecto de la maquina de bombeo. Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre se debera disponer
de los medios alternativos para continuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dare
la bomba. El bombeo debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede
completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan ser limpiados
cuidadosamente después de cada periodo de operacion.

« VVibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor
densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso
y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales embebidos.
Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicion
casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en el
caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones
individuales hasta de cincuenta metros cubicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones
de mayor volumen. Las vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto
depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empujados répidamente, sino que se permitira que
ellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se retiraran lentamente para evitar la
farmacion de cavidades. La vibracion debera ser tal, que el concreto fluya alrededar del refuerzo y otros
elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de las formaletas. La
vibracion na debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan
endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse plastico por su revibracion. La vibracion no
debera ser usada para transportar mezcla dentro de las formaletas, ni se debera aplicar directamente a
estas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada. Con
el fin de obtener un concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares,
la vibracion mecanica debera ser completada con la compactacion manual que sea necesaria a lo largo
de las superficies de las formaletas y en las esquinas y puntos donde sea dificil obtener una vibracion
adecuada.

« Remocién de las formaletas y de la obra falsa: El tiempo de remocién de formaletas y obra falsa esta
condicionado por el tipo y localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. El tiempo minimo de remocién para vigas sera de 14 dias.

» Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del
retiro de las formaletas. El tipo de acabado dependera de las caracteristicas de la obra construida.
Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irregulares de la superficie
del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres vy varillas que sobresalgan se
deberan cortar, cuando menos cinco milimetros (5 mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequenas
se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un mortero compuesto por una
(1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su
lugar. En caso de cavidades mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de
colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse humedos por un periodo no
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menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado
grueso en el mortero de relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de
la estructura, en cuyo caso el Constructor debera demoler y reconstruir, a su costa, la parte afectada.
Todas las juntas de construccion y de dilatacién en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente
trabajadas y quedar sin restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas debera quedar con los
bordes limpios en toda su longitud.

+ Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el
concreto se sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el
Interventor, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de
terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra
ser disminuido, pero en ningun caso sera menor de siete (7) dias. Se deben tomnar todas las precauciones
necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar
un secado prematuro y la formacién de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran
cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente para recibir el
tratamiento de curado.

« Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre |a conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

« Verificar niveles finales para aceptacion.

ENSAYOS A REALIZAR

+» Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para
determinar su resistencia.

« Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto
de una misma clase, elaborado con la misma férmula de trabajo, representado por un conjunto de
muestras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se describe a continuacién. Una
parcialidad del lote estara constituida por el menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros cubicos
(50 m3) y (i) el volumen de cancreto colocado en una jornada de trabajo. De dicha parcialidad se tomara
una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segun el método descrito en la norma de ensayo
INV E-401, con los cuales se fabricaran probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para someterlas
a ensayos de resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2)
a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete
(7) dias solo se emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la comprobacion de la resistencia
del concreto. El promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un ensayo (fi). La
resistencia de cada parcialidad del lote ser2 considerada satisfactoria, si se cumplen simultaneamente
las siguientes condiciones: a) fi 2 (f'c —k1); b) fm 2 f'c, donde: fi : Resultado de un ensayo de resistencia
a compresion a los veintiocho (28) dias, en MPa. f'c : Resistencia caracteristica a compresion a los
veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utilizada para el disefio estructural de la obra,
en MPa. k1 : Constante de evaluacion. Para concretos con resistencia a la compresion a los veintiocho
(28) dias (f'c) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; para concretos con resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias (fc) superior a veinte (20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio
de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias de tres (3) ensayos consecutivos (MPa).

Cuando se trate de |a primera muestra, su resultado se considerara como promedio y cuando se trate de
la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. El resultado de los calculos de resistencia del concreto,
en MPa, debera ser aproximado a la Décima. Cuando la fraccion centesimal del resultado sea igual o
superior a cinco centésimas (2 0.05) la aproximacion se hara por exceso. Si es menor, se hara por defecto.
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EQUIPO:

= Concreto de 3000 PSI (281 kg/cm2).
« Soportes y distanciadores para el refuerzo.
» Madera, alambre, ACPM y puntilla.

DESPERDICIOS: Si
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

=« Norma NSR 10
» Norma INV ARTICULO 630 - 07
« Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por metro lineal (ML) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos realizados
sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo
incluye:

« Materiales descritos en el numeral 8

+ Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

« Formaletas

« Herramienta menor

» Ensayos de laboratorio

* Mano de abra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacian, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.3.2 PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO F'C=3.000 PSI E=0.10 M (INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA)

DESCRIPCION: Se refiere esta especificacion a la ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto
(20.7Mpa, 3000psi) de 10 cms de espesor. Las placas de contrapiso seran fundidas de acuerdo a las
recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales, teniendo especial cuidado en los
niveles y pendientes exigidos en los Planos Arquitecténicos. Este item incluye el suministro y puesta en
sitio de los materiales y mano de obra necesarios para el amarre del refuerzo y el vaciado y nivelacion
del concreto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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*Consultar Estudio de Suelos.

*Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

“Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

sVerificar nivelacion y acabados sub-base del recebo.
«Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitectonicos.
Verificar compactacion de la sub-base de recebo.

«Verificar niveles y pendientes.

«Colocar impermeabilizacién con polietileno calibre 6.

«Prever juntas de retraccion Distancia maxima 3 ms o las dimensiones previstas en el Estudio de Suelos
y Planos Estructurales,

Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

*Colocar y verificar el acero de refuerzo.

“Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.

Vibrar concreto por medios manuales y mecanicos.

*Verificar niveles de acabados.

*Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
«Curar concreto.

«Verificar niveles finales para aceptacion.

MATERIAL:

*Tolerancia elementos en concreto -NSR 10
sRecubrimiento del refuerzo -NSR 10
«Contenido minimo de cemento en la mezcla -NSR 10

EQUIPO:

*Concreto 20.7 Mpa, 3000 psi
» Platico polietileno C 4
+Puntilla 2" con cabeza

» Madera formaleta

DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro cuadrado (M2) de losa debidamente
ejecutada y aprobada por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

= Materiales descritos en el numeral 8.
*» Equipos descritos en el numeral 9.

» Mano de Obra,

» Transporte dentro y fuera de la obra.
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OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
conirato.

2.3.3 ALISTADO PARA PISOS CON MORTERO E=0,03M

DESCRIPCION: El Contratista garantizara la horizontalidad del piso sobre el que se va a instalar el
acabado, alistandolo con mortero en proporcién 1:3 (cemento Portland tipo 1: arena lavada pozo)
amasada con agua, y si fuera el caso y es exigido por la Interventoria o quien haga sus veces, el amasado
se hara con una mezcla de agua y aditivo liquido, para mejorar la adherencia y aumentar la resistencia
del mortero que cumpla con la norma ASTM C-1059 del 86 o similar en proporcién 3:1 respectivamente,
en volumen.

La superficie resanada o realistada debe estar sana estructuraimente y completamente libre de polvo,
mugre, grasa o elementos extrafios; por lo que antes del vaciado del mortero se hara la limpieza de toda
la superficie con la herramienta exigida por la Interventoria o quien haga sus veces, para retirar residuos
de otros morteros, suciedad, tierra, etc. Posteriormente se humedecera la superficie sin dejar
apozamientos.

La Interventoria o quien haga sus veces, a su juicio podra exigir una lechada de adherencia donde lo
estime necesario; ésta se hara con una mezcla de cemento y aditivo liquido, para mejorar la adherencia
y aumentar la resistencia del mortero que cumpla con la norma ASTM C-1058 del 86 o similar, hasta
alcanzar una consistencia delgada para su aplicacion sobre la superficie previamente humedecida.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar planaes arquitectonicos.
Definir y localizar en los planos constructivos los pisos a alistar.

Iniciar la actividad una vez estén completas las ducterias eléctricas, de suministro 0 desagles sobre la
losa y terminado y detallado el pafete sobre muros perimetrales.

Definir y localizar en los planos constructivos los pisos a alistar.

Iniciar la actividad una vez estén completas las ducterias eléctricas, de suministro o desaglies sobre la
losa y terminado y detallado el pariete sobre muros perimetrales.

Limpiar la superficie.

Verificar niveles de estructura y acabados y cimbrar con mineral rojo en muros,

Humedecer el area a afinar.

Ejecutar maestras horizontales a distancias convenientes para que las reglas gueden apoyadas en sus
extremos,

Revisar la nivelacién contra los niveles generales de la placa, compensando acabados de diferente
espesor.

Lienar entre los niveles de las maestras con mortero 1:4 afinado de arena lavada, de 3 cm minimo de
espesor.

Esperar hasta que se inicie el fraguado del mortero.

Enrasar la superficie del piso con llana metalica hasta quedar completamente lisa.

Verificar puntos fijos de nivel y si hay desagiies que las pendientes desemboquen hacia estos.

Dejar secar.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Alistado con mortero en porcién 1:3.
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Afinado de arena lavada, con espesor minimo de 2 cm.
MATERIAL:

« Equipo menor de albaiiileria.
» Equipo para transporte vertical y horizontal.
+ Equipo para mezcla de morteros.

EQUIPO:

» Equipe menor de albafiileria.
» Equipo para transporte vertical y horizontal.
« Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: Si
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

El sistema de medida de pago se realizara por metro cuadrado (m?) de superficie alistada. Se aclara
expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan
que realizar para el afinado, etc. y cualquier otro elemento o actividad exigida por |a Interventoria que a
su concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

En todos los enchapes de piso, el afinado se paga dentro del precio unitario de esta actividad.

Todo lo anterior debidamente aceptado por la Interventoria previa aceptacion de los requisitos minimos
de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre planos arquitecténicos. No se medira y por
tanto, no se pagara ninglin tipo de elemento por metro (m).

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
cantrato.

2.3.4 ACERO DE REFUERZO FY= 60000 PSI, INCLUYE ALAMBRE DE AMARRE Y
FIGURACION.

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento,
figurado y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del
proyecto, de esta especificacién y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

. Planos y despiece: Antes de cortar el material segin las formas indicadas en los plancs, el
Constructor debera verificarlas listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los
muestran, las listas y diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la aprobacion del
Interventor, pero tal aprobacién no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los
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mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar el costo de la elaboracion de las listas y
diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

Suministro y almacenamiento: Todo envié de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar
donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica,
el grado del acero y el lote o colada correspondiente. El acero debera ser almacenado en forma
ordenada por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de material
adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea posible, contra danos mecanicos y deterioro
superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de
despiece aprobadas por el Interventor. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior
de la barra, con excepclon de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en la Tabla
840.3. El diametro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5 y 16M o menores no debe
ser menos de cuatro (4) veces el diametro. Para barras mayores a la No. 5 y 16M se doblaran con
los diametros minimos establecidos en la Tabla N° 1. El doblamiento de las barras se realizara en frio
y a una velocidad moderada. Deberé evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco
grados centigrados (5¢ C).

Tabla N° 1: Diametro minimo de doblamiento

NUMERO DE DIAMETRO MINIMO
BARRA
2a8 6 didmertros de la barra
6M a 25M '
9all .. ) )
390\ 8 didmertros de la barra
14v 18 . _ _
45M v SSM 10dismetros delabarra | . 45 ia fundicibnidel

concreto, debera estar libre de polvo, escamas de oxido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier
otro tipo de suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco
debera ser quitado del acero. Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las
indicaciones de los planos, y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefnaladas, de
manera que no sufran desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicion
del refuerzo dentro de las formaletas deberd ser mantenida par medio de tirantes, bloques, silletas
de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de
cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren
en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso
de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tuberia de metal o bloques de madera.
Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de
espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se amarraran alternadamente. El alambre usado
para el amarre debera ser del tipo negro calibre niumero diez y ocho (No. 18). No se permitira la
soldadura en las intersecciones de las barras de refuerzo. En estructuras cuyo objeto y alcance esten
contemplados por las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10, las
barras de refuerzo deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre entre barras
paralelas colocadas en una fila, no sea menor que el diametro de la barra, no menor de veinticinco
milimetros (25 mm), ni menor de uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio méaximo del agregado
grueso. Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, las de las filas superiores deberan colocarse
directamente encima de las de la fila inferior y la separacion libre entre filas no debera ser menor de
veinticinco milimetros (25 mm). Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos

@ Calle 14 No. 14-29 (34 contactenos@nmitu-vaupes.gov.co & www.mitu-vaupes.gov.co

Pagina 127 | 201



L., Republica de Colombia

T

-+ Alcaldia de Mitu
’% Nit 892089233-1

" ~* TOBRAS PUBLICAS

especificados en las Normas Colombianas de Diserio y Construccién Sismo Resistente NSR-10 y el
Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-1 995

- Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los requisitos de las
Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10 y el Codige Colombiano
de Disefio Sismico de Puentes-1995 y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde
lo indique el Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto. En los
traslapos, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con alambre, de
tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas
especificadas, en relacion a las demas varillas y a las superficies del concreto. El Constructor podra
reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando soldadura que cumpla las
normas de la American Wheeling Soviet, AWS D1.4. En tal caso, los soldadores y los procedimientos
deberan ser precalificados por el Interventor de acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas
soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por otro método no destructivo que este
contemplado por la practica. El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revision del trabajo
asl ejecutado, correran por cuenta del Constructor,

. Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda seccién de un elemento estructural con las
disposiciones de cuantias maximas y minimas establecidas en las Normas Colombianas de Disefio
y

Construccién Sismo Resistente NSR-10 y el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-
1995.

. Sustituciones: La sustitucién de cuantias de refuerzo solo se podra efectuar con autorizacion del
Interventor. En tal caso, el acero sustituido debera tener un area y perimetro equivalentes o mayores
que el area y perimetro de disefio sin exceder los limites establecidos en el numeral 640.4.6 de esla
especificacion.

- Manejo ambiental: El suministro, almacenamiento, transporte e instalacion del acero de refuerzo
efectivamente colocado en la estructura, asf como el manejo de los desperdicios ocasionados, debera
realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

. Calidad del acero: Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en fabrica y sus resultados
deberan satisfacer los requerimientos de las normas correspondientes de ICONTEC, AASHTO o
ASTM relacionadas en el numeral640.2. del articulo 640-07 de INVIAS. Cuando se autorice el empleo
de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo con lo
indicado en el numeral 640.4.5. de INVIAS.

- Calidad del producto terminado: Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero
de refuerzo: Desviacion en el espesor de recubrimiento: Con recubrimiento menor o igual a cincuenta
milimetros (s 50 mm): cinco milimetros (5 mm). Con recubrimiento superior a cincuenta milimetros (>
50 mm): diez milimetros (10 mm); Area: No se permitira la colocacién de acero con areas y perimetros
inferiores a los de disefio. Todo defecto de calidad o de instalacion que exceda las tolerancias de
esta especificacion, debera ser cormregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con
procedimientos aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de este.

MATERIALES:

. Barras de refuerzo: Deberan cumplir con las que sean pertinentes de las siguientes normas, segun
se establezcan en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y 2289, AASHTO M-31y ASTM A-706.

. Mallas electrosoldada: Los alambres para mallas y las mallas en si deberan cumplir con las siguientes
normas, segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 1925 y 2310; ASTM A-185y A-497,
AASHTO M- 32, M-55, M-221 y M-225. En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no
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deben estar espaciadas a mas de 300 mm, ni a mas de 400 mm en mallas de alambre corrugado,
excepto cuando las mallas se utilizan como estribos.

. Masas tedricas de las barras de refuerzo: Para efectos de la comprobacion de la designacion y pago
de las barras, se consideraran las masas unitarias que se indican en las Tablas 640.1 y 640.2. del
articulo 640- 07 de INVIAS, son iguales al nimero de octavos de pulgada del diametro nominal de
referencia. La letra M indica que son diametros nominales en milimetros (mm).

EQUIPO: Se requiere de equipo adecuado para el corte y doblado de las barras de refuerzo. Si se autoriza
el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para dicha labor. Se
requieren, ademdas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicion, asi como
herramientas menores. E| equipo debera mantenerse en optimas condiciones de funcionamienlo y su
capacidad y rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas
de trabajo aprobados.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida y pago sera el kilogramo (KG), aproximado al
décimo de kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y
colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor. El pago se hara al precio unitario del contrato
por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.
El precio unitario debera cubrir todos los castos por concepto de suministro, ensayos, transportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion del refuerzo y por toda
mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el
trabajo, de acuerdo con los planos, con esta especificacion y con las instrucciones del Interventor.
Ademas, deberd incluir la administracion, los imprevistos y la utilidad del Constructor e incluye: Materiales,
Equipos, Transportes dentro y fuera de la obra, Carga y retiro de sobrantes.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecuciono a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.3.5 MESON EN CONCRETO FC=3.000 PSI SEGUN DISENO (E=0.10 M) INC. DOBLE MALLA
ELECTROSOLDADA

DESCRIPCION: Esta especificacion contiene los requisitos minimos que deben cumplir los materiales, la
fabricacion y la instalacion de los mesones en concrelo, 20,7MPa, (3000psi), de espesor=0.08m, con los
siguientes refuerzos: varilla de 2" cada 20cm, en ambos sentidos incluye porcelana, que se construiran
en zona de cocina, bafios o donde se indique en los planos o la Interventoria lo ordene.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cuadrados.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Consultar Planos Arquitectdnicos.

= Consultar Planos Estructurales.
= Consultar NSR 10.
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* Replantear ejes, verificar niveles.

+ Preparar formaletas y aplicar desmaldantes.

- Levantar y acodalar formaletas.,

Se utilizaran formaletas de madera que no vaya a presentar deformaciones en contacto con la humedad
del concreto. Los mesones se reforzaran con una varilla de %", cada 20 centimetros en ambos sentidas
del meson, las cuales se sostendran en su posicion por medio de alambres. Cuando se presenten orificios
que impidan |a colocacion del hierro en la forma indicada, una cantidad equivalente debera distribuirse a
lado y lado del orificio, de tal manera que tenga continuidad con el resto del refuerzo longitudinal del
meson,

» Colocar refuerzos de acero.

* Realizar pases de instalaciones eléctricas, hidraulicas o sanitarias.

* Estudiar y definir dilataciones y medulaciones.

* Vaciar el concreto en una sola etapa.

+ Vibrar concreto.

= Curar concreto.

» Resanar y aplicar acabado exterior,

MATERIAL:

« Concreto de 20,7MPa, (3000psi).
= Acero de refuerzo.

« Enchape.

EQUIPO:

* Herramienta menor

« Formaletas para concreto a la vista.,
* Parales.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metros cuadrados (m?) de mesones en
concreto debidamente ejecutados de acuerdo con los planos de detalle y aceptados por la Interventoria,
previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y
de los Requisitos minimos de acabados. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:

» Equipos y herramientas descritos
* Mano de obra.
* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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ALFAJIA DE 0,10X0,30 CONCRETO 3000 PSI

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, preparacion, colocacion y curado del
concreto estructural para la construccién de alfajias en concreto reforzado de seccion 0,10 x 0,30 m, con
una resistencia a la compresion de f'c = 3000 PS|, de acuerdo con los disefios estructurales y planos del
proyecto.

Las alfajlas se construiran sobre los muros de mamposteria como elemento estructural horizontal de
amarre, garantizando la adecuada distribucion de cargas y la sstabilidad del sistema estructural. La
actividad incluye el suministro de formaletas, colocacion del concreto, vibrado, nivelacion, acabado
superficial, desencofrado y curado del elemento.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

El procedimiento para la ejecucion de la alfajia en concreto debera contemplar las siguientes actividades:
Verificacion de niveles, alineacién y dimensiones segtn planos estructurales.

Instalacion y ajuste de formaletas laterales, asegurando rigidez y estanqueidad.

Colocacién del acero de refuerzo segun disefio estructural (si aplica).

Preparacion del concreto con resistencia especificada fc = 3000 PSI.

Colocacion del concreto dentro de la formaleta, evitando segregacion del material.

Vibrado mecanico del concreto para garantizar la compactacion adecuada.

Nivelacién y acabado superficial del elemento.

Curado del concreto mediante aplicacion de agua o productos curadores durante un periodo minimo de
7 dias.

Desencofrado una vez alcanzada |a resistencia suficiente sin afectar |a estabilidad del elemento.
Limpieza del &rea y retiro de materiales sobrantes.

MATERIAL:
« Concreto de las resistencias especificadas en Planos Estructurales.

EQUIPO:

Se emplearan los siguientes equipos:

Mezcladora de concreto

Vibrador mecanico

Herramientas menores (palas, cucharas, reglas, niveles)
Andamios o soportes provisionales

Equipos de medicion y nivelacion

DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro fineal (ml) debidamente aceptado por la

Interventoria. La medida sera calculada sobre Planos Arquitectonicos. El precio unitario sera el pactado
en el contrato e incluye:
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. Materiales descritos

. Equipos descritos

. Mano de obra.

. Transporte necesarios para su ejecucion.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

ANDEN EN CONCRETO DE 3.000 PSI E=0.10 M (INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA)

DESCRIPCION: Es un acabado que se le da directamente al concreto recién fundido, dando variedad en
color y diversidad en textura y disefios; que seré elaborado en el sitio de la obra, como se describe en el
APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la elaboracion del mismo

El producto debe ser talado siguiendo exactamente las instrucciones del fabricante, para asi garantizar
su resistencia a la abrasion, durabilidad y calidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

(1 Consultar niveles dimensiones de andenes en Planos Arquitectonicos.

(| Solicitar disefios de pavimentos al ingeniero de suelos.

1 Verificar niveles y pendientes de las bases de recebo y sus subrasantes.

[1 Limpiar bases de recebo de escombros, suciedades y materiales organicos.

1 Verificar que se hayan construido todas las instalaciones técnicas, canalizacion, cajas de paso, cajas
de inspeccion, etc. Estos elementos deberan tener sus niveles y alineamientos definitivos.

11 Instalar acero de refuerzo garantizando los traslapos y recubrimientos minimos por medio de soportes
y distanciadores.

{1 Vaciar el concreto en forma rapida y continua. Verificar espesores, niveles y recubrimientos.

[ Vibrar concretos para obtener compactacion requerida.

i1 Verificar niveles de concrete con boquilleras de 3 metros.

[1 Tallar el concreto con llana y aplicar color.

LI Aplicar el desmaolde

L1 Estampar con formaleta plastica.

[1 Lavar y sellar el concreto estampado.

MATERIAL:
« Concreto de las resistencias especificadas en Planos Estructurales.

EQUIPO:

« Formaletas de madera
- Equipo para transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto.

DESPERDICIOS: SI
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MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metros cuadrados (m?) de andén debidamente
aceptado y recibido a satisfaccion por la Interventoria; el calculo de dreas se hara con base en los Planos
Arquitectonicos y directamente sobre la obra.

El precio unitario sera el pactado en el contrato e incluye:

Materiales descritos

Equipos descritos

Mano de obra.

Transporte necesarios para su ejecucion.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

24 MAMPOSTERIA

241 MURO BLOQUE EN CONCRETO 40X20X10 SENCILLO (INCLUYE ACERO DE
REFUERZO Y DOVELA)

DESCRIPCION: Ejecucion de muros en bloque de concreto estructural; que sera elaborado en el sitio de la obra,
como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la elaboracion del
mismo Bloques de 10 x 20 x 40(a x h x I). Incluye la ejecucién de uniones entre elementos estructurales y no
estructurales.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Consultar norma NSR 10 (D 4.5.10)

« Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion

» Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes

+ Verificar lotes de fabricacién para garantizar texturas y coleres uniformes

* Limpiar bases y losas y verificar niveles

* Replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros interiores

* Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas

« Instalar anclajes

« Instalar refuerzos de acuerdo a las especificaciones de los Planos Estructurales.
* Instalar boquilleras y gufas

* Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos

* Esparcir morteros en areas de pega.

» Sentar blogques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla

* Ejecutar juntas de control, de construccion y unién de elementos estructurales y no estructurales. Aplicar
grouting.

* Verificar niveles, plomos y alineamientos.

» Limpiar superficies de muros

* Proteger muros contra la intemperie
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MATERIAL:

* Mortero de pega (NTC 3329, ASTM C270)

* Agua

= Arena Lavada De Pena

* Arena Lavada De Rio

« Bloque Concreto Concreblock (NTC 4026, ASTM C90)
= Cemento Gris

EQUIPO:

* Equipo menor de albafileria.
* Equipo para transporte vertical y horizontal.
« Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por metro cuadrado (m?) de muro ejecutado y
debidamente aceptado por la interventoria previa verificacién de los resultados de los ensayos y del
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos Arquitectonicos. Se mediran muros
planos, curvos 6 quebrados, de cualquier altura y longitud (muretes, remates, antepechos, etc.). No se
mediran y por tanto no se pagaran elementos por metros lineales. No se mediran y por consiguiente no
se pagaran las aberturas y/o vanos para puertas y ventanas.

El precio unitario al que se pagaréa sera el consignado en el contrato. El costo incluye:

» Equipos y herramientas descritos

* Materiales descritos

« Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.4.2 PANETE LISO MUROS 1:3 E= 3.0 CM (INCLUYE FILOS Y DILATACIONES)

DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro y ejecucion de pariete muras exterior y culatas mortero
1:3 Impermeabilizado; segun detalle de los planos arquitecténicos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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*Los muros se revestiran en donde los planos lo indiquen, con dos capas de mortero de cemento y arena
de pefia, en las siguientes formas:

*La mamposteria se limpiara de todos los residuos dejados durante la ejecucién, se humedecera
convenientemente, enseguida se procedera a fijar las lineas maestras, las cuales sirven de guia para el
ploma y la superficie plana. Se colocara en forma continua una primera capa de mortero de espesor
maximo de 1 cm. La cual se deja fraguar por espacio de 12 hopas y después se procede a dar la segunda
capa de afinado apoyandose en las lineas maestras.

*La cantidad de mortero que debe prepararse debe ser calculada para que sea gastada en el lapso de
una hora.

Finalmente la superficie obtenida sera alisada por medio de una llana de madera especial, cuidando que
la superficie obtenida sea perfectamente reglada, plomada y plana.

*Los paretes de los muros deberan dilatarse mediante estrias de un ancho de 1 cm por la profundidad
del panete, en los sitios en que los muros o pafiete, terminen o se ajusten a elementos tales como
estructuras y deberan ser perfectamente rectos y de ancho uniforme. Se haran donde quiera que se
presenten cambios de material parietado.

MATERIAL:
« Mortero 1:3 Arena Pefia (m3) + Impermeabilizante
EQUIPO:

« Andamio Tubular (Secc)
* Herramienta Menor
* Planchones

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara por metros cuadrados (M2) de Panete,
debidamente entregado y aceptado por el interventor. El precio unitario debera cubrir, también, los costos
de administracion, imprevistos y la utilidad del Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo
contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8

» Equipos descritos en el numeral 8.

* Mano de obra.

= Transporte,

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6
a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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2.4.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARTERAS EN SUPERBOARD ESP=8MM INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS PARA SU INSTALACION)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de carteras o superficies tipo tablero en
lamina de Superboard de espesor 8 mm, incluyendo todos los elementos necesarics para su correcta
fijacién y funcionamiento, tales como estructura de soporte, tornilleria, perfiles metalicos o de madera,
anclajes y accesorios requeridos.

Las carteras seran instaladas en los espacios definidos en los planos arquitectonicos, cumpliendo con las
dimensiones, niveles y especificaciones técnicas establecidas en el proyecto. El sistema debera
garantizar resistencia mecanica, estabilidad y durabilidad, permitiendo su uso continuo en condiciones
normales de funcionamiento dentro del ambiente escolar.

UNIDAD DE MEDIDA

Metro cuadrado (M?) de cartera en Superboard de 8 mm de espesor, completamente instalada y aprobada
por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Para la ejecucién de esta actividad se deberan realizar las siguientes labores:

*® @ @ ® @

Verificacion de ubicacion y dimensiones de las carteras segun planos.

Suministro y transporte de ldaminas de Superboard de 8 mm hasta el sitio de instalacion.
Fabricacion e instalacion de la estructura de soporte (metalica o en madera inmunizada, segin
diseno).

Corte de laminas a las dimensiones requeridas.

Fijacion de las laminas mediante tornillos autoperforantes u otros elementos adecuados.,
Sellado de juntas y uniones para garantizar acabado uniforme.

Verificacion de nivelacién, alineacion y firmeza del sistema instalado.

Limpieza del area y retiro de residuos generados durante la instalacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Se aceptara la actividad siempre que cumpla con:

Variacion en dimensiones: £ 5 mm

Desviacion en nivelacién: maximo £ 3 mm
Fijacion firme y sin movimientos visibles
Superficie uniforme sin fisuras ni deformaciones
Cumplimiento de ubicacion segln planos

MATERIALES
Los materiales requeridos incluyen:

Lamina de Superboard de 8 mm de espesor

Perfiles metalicos 0 madera inmunizada para soporte
Tornillos autoperforantes

Chazos y anclajes

Sellantes para juntas

Accesorios de fijacion

Elementos de acabado segun disefio

Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con las normas técnicas vigentes.
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EQUIPOS

Se utilizaran los siguientes equipos y herramientas:;
e« Taladro eléctrico

Atornillador eléctrico

Sierra manual o eléctrica

Nivel, cinta métrica y escuadra

Herramientas menores

DESPERDICIOS
Se considera un desperdicio aproximado del 3% al 5% del material, dependiendo de los cortes y
condiciones del sitio.

MANO DE OBRA

Se requiere el siguiente personal:
e Oficial de construccion o carpintero
s Ayudante de obra
¢ Maestro de obra (supervision)

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por metro cuadrade (M?) de cartera en Superboard de 8 mm,
completamente instalada y aprobada por la interventoria, incluyendo todos los costos por materiales,
transporte, accesorios, estructura de soporte, herramientas, mano de obra y demas actividades
necesarias para su correcta ejecucion.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

No se aceptaran carteras que presenten:
Laminas fisuradas o deformadas
Fijaciones deficientes o inestables
Desniveles o desalineaciones visibles
Juntas abiertas o mal selladas
Materiales deteriorados o de baja calidad

2.5 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA

2.5.1 PLATINA DE 25 X 25 4MM (INCLUYE PERNOS de 1/2"-ARANDELAS.TUERCAS) Y

SOPORTES TRIANGULARES EGUN DISENO

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, fabricacion e instalaciéon de platinas metalicas de 25 x
25 cm con espesor de 4 mm, incluyendo pernos de anclaje de 1/2", arandelas, tuercas y soportes
triangulares, de acuerdo con los detalles establecidos en los planos estructurales.

Las platinas y soportes triangulares seran utilizadas como elementos de anclaje y conexién para
la estructura metalica, permitiendo la adecuada fijacion entre elementos estructurales y
garantizando la estabilidad y transmisién segura de cargas hacia la estructura principal. La
actividad incluye el corte, perforacion, soldadura, nivelacion, fijacién y proteccién anticorrosiva
de los elementos metalicos.

Q Calle 14 No. 14-29 (=3 contactenos@mitu-vaupes.gov.co  §5 www.mitu-vaupes.gov.co

137 | 201



« Republica de Colombia

ot Alcaldia de Mitu

*

«UB88233

OBRAS PUBLICAS

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de platina metalica de 20 x 20 x 4 mm, completamente fabricada, instalada y fijada

con pernos, arandelas, tuercas y soportes triangulares, segun disefio y aprobada por la
interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Para la ejecucion de esta actividad se deberan realizar las siguientes actividades:

» Verificacion de dimensiones y ubicacion de las platinas segun planos estructurales.
Corte de lamina metalica a las dimensiones especificadas (20 x 20 cm, espesor 4 mm).
Perforacion de orificios para instalacion de pernos de 1/2" segun disefio.

Fabricacion de soportes triangulares mediante corte y soldadura de elementos
metalicos.

Limpieza de superficies metalicas antes del montaje.

Instalacion y fijacién de las platinas mediante pernos, arandelas y tuercas.

Verificacion de alineacion, nivelacién y correcta fijacion.

Aplicacion de pintura anticorrosiva o proteccion metalica segiin especificaciones del
proyecto.

« Limpieza del area de trabajo y retiro de sobrantes.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Se aceptaran las platinas instaladas siempre que cumplan con:
« Variacion en dimensiones: £ 3 mm

« Alineacion y nivelaciéon: maximo = 3 mm

« Soldaduras continuas y uniformes

« Pernos correctamente ajustados

« Elementos firmemente fijados y sin movimientos
MATERIALES

Los materiales requeridos incluyen:
Platina metalica de 25 x 25 cm x 4 mm
Pernos de 1/2"
Arandelas metalicas
Tuercas metalicas
Elementos metalicos para soportes triangulares
Electrodos para soldadura
Pintura anticorrosiva
+ Elementos de fijacion y anclaje
Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con las normas técnicas vigentes.

EQUIPOS
Se utilizaran los siguientes equipos:
¢ Equipo de soldadura eléctrica
« Taladro eléctrico
« Esmeril angular
« Equipo de medicion y nivelacion
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» Llaves de ajuste
» Herramientas menores

DESPERDICIOS

Se considera un porcentaje de desperdicio aproximado del 2% al 3%, principalmente en cortes
y ajustes metalicos.

MANO DE OBRA
Se requiere personal calificado, incluyendo:
» Soldador calificado
» Oficial metalico
» Ayudante metalico
s Maestro de obra

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de platina metalica de 20 x 20 x 4 mm,
completamente fabricada e instalada, incluyendo pernos de 1/2", arandelas, tuercas, soportes
triangulares, soldaduras, fijaciones, pintura anticorrosiva, herramientas, transporte, mano de
obra y todos los elementos necesarios para su correcta ejecucion, aprobada por la interventoria.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
No se aceptaran elementos que presenten:

» Soldaduras defectuosas o incompletas
Pernos flojos o mal ajustados
Desalineacion o desnivel fuera de tolerancia
Falta de pintura anticorrosiva
Materiales deformados o de baja calidad
Fijaciones inestables o incompletas

ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-500 G.C (INCLUYE SUMINISTRO, MONTAJE Y
PINTURA)

DESCRIPCION: Suministro y montaje del acero requerido para la instalacién de la cubierta.
UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramo.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Revisar los planos arquitecténicos y estructurales de cubierta.

* Verificar las recomendaciones del fabricante.

* Revisar gjes y niveles.

* Anclar y empotra las correas de acuerdo a las indicaciones de los planos.

* Antes de instalar el elemento se debera pintar con una mano de anticorrosive gris y una mano de color
indicado en el plano.

@ Calle 1aNo. 14-20 7 contactenos@mitu-vaupes.gov.co @) www.mitu-vaupes gov.co

Péagina 139|201




2.5.3

f .
L5
o 9

-

Republica de Colombia

+ Como acabado final se aplicara una capa de esmalte de un color indicado por la interventoria.
MATERIAL:

» Acero ASTM A-500 G.C.
= Anticorrosivo.

» Soldadura.

* Pemos y tuercas.

* Tornillo.

EQUIPO:

» Herramienta menor
* Andamios
* Equipo de soldadura.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por kilogramo de acero montado recibido a satisfaccién por la interventoria, La
medida se efectuara sobre Planos estructurales y los pesos se determinan de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del Contrato e
Incluye: materiales, equipo, mano de obra y transporte y fuera y dentro de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su coslo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA TIPO ARQUITECTONICA TRAPEZOIDAL
GALVANIZADA CAL. 26

DESCRIPCION: Consiste en la ejecucion del techo con teja arquitectonica o una que cumpla
con las mismas especificaciones técnicas y acabado para lo cual se emplea el tipo de tejas
terminales superiores, caballetes, fijos, limatesas y limahoyas instalados con la pendiente
detallada en los planos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Consultar planos Arquitectonicos
« Consultar Planos Estructurales
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« Consultar NSR 2010

* Revisar y aplicar las recomendaciones del fabricante

= Verificacion de las dimensiones de la cubierta con las indicaciones en el proyecto;
especialmente las longitudes de las correas, espaciamiento de las mismas, paralelismo y
nivelacion de la car superior.

» Después de completada la armonizacion de las cerchas y distribuidos los soportes segun la
longitud de cada lamina se da comienzo al entejado, de izquierda a derecha y siempre de abajo
hacia arriba trabajando las juntas.

+ La instalacion de la teja debe hacerse por el método de juntas alternadas, con un traslapo
lateral no inferior a una ondulacion y un traslapo en extremos no inferior a 14 cm.

+ Previo a la instalacion de la teja esta debe despuntarse diagonalmente (Con serrucho o
rayado) en una longitud y ancho igual al traslapo longitudinal y lateral respectivamente, de
acuerdo con el orden estipulado por los fabricantes.

Recomendaciones:

Fijacion de las tejas con tornillos:

+ Los tornillos se deben colocar siempre en la parte alta de la Onda.

+ Previamente a la colocacion de los tornillos, se debe perforar la Placa utilizando un berbiqui o
un taladro de mano, con broca para metal.

+ Coloque el tornillo con sus arandelas apretandolo de tal manera que no ejerza demasiada
presion sobre |a teja.

Cortes especiales en la teja para el paso de tuberias;

» Haga el trazo del contorno de la abertura deseada siempre sobre la parte alta de la Onda.

= Termine el corte con un serrucho de punta.

» Pula los bordes con una escofina

* Coloque la tuberia

« Para evitar filtraciones coloque un cuello metalico debidamente asegurando al tubo.

= En los sitios de unién del cuello metalico con la teja y el tubo impermeabilizado con un sellante
adecuado recomendado por el fabricante.

MATERIAL:

= Se deberan utilizar tejas de acuerdo a las especificaciones técnicas del APU, con respectivos
accesorios (caballete, lima hoya, ganchos y tornillos con arandelas), en las cantidades
requeridas por el fabricante.

EQUIPO:

* Herramienta menor

= Sierra circular de baja velocidad y disco no abrasivo

» Caladora de baja velocidad: para cortes longitudinales transversales y especiales como
orificios para paso de tuberia, etc.

« Rayado: para

» Despuntes y cortes longitudinales.

« Serrucho de punta: para despuntes verticales, longitudinales
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* Otros taladros berbiqui, con broca para metal.
DESPERDICIOS: S|

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de teja debidamente instalada aceptada por la
interventoria previo cumplimiento de las especificaciones y los requisitos minimos de acabados.
Para el caso de elementos como caballetes, limatesas y limahoyas, estas se pagaran de
acuerdo a lo descrito en el formulario de cantidades, incluidas o no dentro de la actividad.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

2.6 SISTEMA SANITARIO

2.6.1

EXCAVACION EN CONGLOMERADO COMUN (INCLUYE CARGUE MANUAL Y RETIRO)

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para ejecutar a
mano, las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion de canales de riego y drenaje,
estructuras arquitectonicas, zanjas para tuberia, carreteables y descoles, y su posterior retiro (10 kms),
de acuerdo con los alineamientos, perfiles Yy secclones sefialados en los planos o indicados por el
Interventor. Por consiguiente, el CONTRATISTA debers suministrar toda la mano de abra, equipos y
materiales necesarios para ejecutar los trabajos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros CUbicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

*Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural,

*Corroboerar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

*Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

‘Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes ¢ sobre
materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

* Depositar el material proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
+ Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de estructuras, ias cotas finales de excavacion.
* Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

» Cargar y retirar los sobrantes.

* Verificar niveles finales de cimentacion.
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EQUIPO:

Equipos manuales para excavacion.
Equipo mecanico de transporte.

DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

* Recomendaciones del Estudio de Suelos
* Recomendaciones del calculo estructural.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Los volumenes de excavacion se mediran en metros cubicos (M3) en su sitio, de acuerdo con los niveles
del proyecto senalados en los planos, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente
aprobadas por la Interventora. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde
al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

= Materiales descritos en el numeral 8

* Equipos descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

« Carga y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacién suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para
restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la
cimentacion correran por cuenta del Constructor.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debers
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

RELLENO COMPACTADO EN RECEBO COMUN

DESCRIPCION: Rellenos en recebo comin segln la normatividad INVIAS vigente colocado como
mejoramiento de terreno, para vias, andenes y obras exteriores en general sefalados dentro de los
Planos Arquitectdnicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Ciibicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

s Cumplir las especificaciones del material descrito

o Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

« Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
= Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.
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* Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

* Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.
» Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.

« Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

MATERIALES:

» Material granular descrito, previamente aprobado por la interventoria. Este material debera ser
suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo con la legislacién ambiental vigente.
* Demas materiales necesarios para la ejecucion del item respectivo.

EQUIPO:

- Equipo manual.

- Equipo de compactacion.

- Equipo mecanico.

- Equipo de cargue y transporte.

El equipa debera mantenerse en éptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

 Estudio de suelos

* Planos estructurales

» Recomendaciones del interventor
* Especificaciones INVIAS Vigentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al entero,
de material o mezcla suministrado, colocado y compactado, a satisfaccidn del Interventor, de acuerdo
con lo que exija la especificacion respectiva.

El pago se hara por metro cibico al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada y
aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicién,
obtencién de permisos y derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras;
obtencidén de permisos ambientales para la explotacién de los suelos y agregados, las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccion de las vias de acceso 3 las fuentes y canteras; los
costos de los desvios que se requieran construir durante 1a ejecucion de las obras; la preparacion de las
zonas por explotar, asi como todos los costos de explotacion, seleccion, trituracion, eventual lavado,
transportes, aimacenamiento, clasificacion, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion,
nivelacion y compactacion de los materiales utilizados: y los de extraccion, bombeo, transporte y
distribucion del agua requerida. El precio unitario debera incluir, tambien, los costos de la administracion,
imprevistos y la utilidad de Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales, Equipos, Mano de obra, Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.
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OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.6.3 CAMA DE ARENA

DESCRIPCION:

La Cama de Asiento es una componente fundamental de la zanja para todo tipo de tuberias flexibles. Su
funcién es la de proveer un soporte firme al tubo, generando una distribucion de cargas uniforme vy
acotada sobre el mismo. El material utilizado para la cama de asiento, asi como el tipo de soporte y el
espesor que tendra la misma seran seleccionados en funcion de, por un lado, el didmetro, material y
espesor de la tuberia, y, por el otro, la naturaleza del suelo natural. El ancho de la cama de asiento sera,
a menos que se especifique lo contrario, igual al ancho del fondo de la zanja.

En el caso de tuberias instaladas en terraplén, este ancho seré igual a 4 veces el didmetro externo (DE)
de la tuberia. Cuando la campana del tubo sea significativamente mas grande que el cuerpo del mismo,
se deberan realizar huecos en la cama de asiento para enterrar mas las uniones, de manera que todo el
fuste de |a tuberia apoye sobre el material de asiento. Esto prevendra la existencia de puntos de tensién
localizada, asi como de solicitaciones no previstas.

Ei material de la cama se asiento debera ser colocado en capas de un maximo de 30 cm de espesor cada
una.

En la norma EN 1610 se describen los siguientes tres tipos de construccion para la cama de asiento:

- CAMA DE ASIENTO DE TIPO 1 puede utilizarse para cualquier caso, y permite el soporte de las
tuberias a lo largo de toda su longitud, que tendra lugar siempre que se tome en cuenta el grosor
especificado en el proyecto para las capas “a” y "b". A menos que se indique lo contrario, el espesor la
cama de asiento inferior “a*

- CAMA DE ASIENTO TIPO 2 puede utilizarse en terreno liso, relativamente suelto, y de granos finos,
que permita el apoyo de la tuberia en toda su longitud. Aqui las tuberias pueden ser tendidas directamente
sobre el fondo preformado de la zanja (ahuecado para dar lugar a la parte inferior de la tuberia). El espesor
“debera ser acorde con los calculos estructurales. En general corresponde a un &ngulo de apoyo de la
tuberia en 120°.

- CAMA DE ASIENTO DE TIPO 3 puede utilizarse en terreno liso, relativamente suelto, de granos finos,
y que permita el apoyo de la tuberia en toda su longitud. Las tuberias pueden ser tendidas directamente
sobre el fondo liso de la zanja. El espesor "b"de la cama de asiento superior debera ser acorde con los
célculos estructurales. En general corresponde a un dngulo de apoyo de la tuberia en 120°.

Para lograr una adecuada relacién del conjunto tuberia zanja, que el tipo de cama de asiento es decisivo
Y que, por lo tanto, es sumamente importante que se respeten las especificaciones del proyecto al
respecto.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Cumplir las especificaciones del material descrito

« Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

s Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
» Aprobar métodos para colocacion y compactacién del material.

= Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

» Regar el material.
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» Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.
« Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

MATERIALES:

= Arena de pena
EQUIPO:

- Equipo manual.

- Equipo de compactacion.

- Equipo mecanico.

- Equipo de carguey transporte.

El equipo debera mantenerse en optimas condiciones de funcionamiento Y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de trabajo aprobadas,

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: Si

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
» Estudio de suelos

* Planos estructurales

= Recomendaciones del interventor

» Especificaciones Invias Vigentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al entero,
de material 0 mezcla suministrado, colocado ¥y compactado, a satisfaccion del Interventor, de acuerdo
con lo que exija la especificacién respectiva.

El pago se hara por metro cubico al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada y
aceptada a satisfaccion por el Interventor, El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion,
obtencion de permisos y derechos de explotacion o alquiler de fuentes de materiales y canteras;
obtencién de permisos ambientales para la explotacion de los suelos ¥ agregados, las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccidn de las vias de acceso a las fuentes y canteras; los

2N, los costos de la administracion,
imprevistos y la utilidad de Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales, Equipos, Mano de obra, Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a
Su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
cantrato
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2.6.4 TUBERIA SANITARIA PVC 8=4"
2.6.5 TUBERIA SANITARIA PVC 8=3"
2.6.6 TUBERIA SANITARIA PVC 8=2"

DESCRIPCION: Instalacién de tuberias y accesorios de PVC tipo PAVCO, u otro que cumpla con las
mismas especificaciones técnicas y de calidad.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Consultar norma NSR 10.

« Consultar proyecto de instalaciones sanitarias.

* Consultar recomendaciones e instrucciones de instalacion contenidas en los catalogos del fabricante.

* Verificar excavaciones, niveles y pendientes.

» Cuando hay agua sobre el fondo de la zanja debe evacuarse para mantener la zanja seca hasta que la
tuberia se instalada y rellenada al menos un diametro sobre la clave de la Tuberia para evitar la flotacién.
* Los materiales adecuados para el encamado pueden ser triturado de roca (angular), tamarno maximo
1.1/2%, arena lavada, recebo fino o material proveniente de la excavacion si es adecuado.

* Limpie cuidadosamente el interior de la campana asi como el espigo antes de unir.

* Lubrique de manera pareja la mitad de la longitud del espigo. Mueva el espigo de tal forma que apenas
penetre en la boca de la unién. Aseglirese que las Tuberias estan perfectamente alineadas en ambos
planos, nunca trate de introducir el @spigo en angulo.

* Empuije el espigo hasta la marca de entrada. Esto debe hacerse con un movimiento rapido siendo de
gran ayuda el impulso que se gana entre la boca de entrada y el sello de caucho.

* Dejar en la unién del tubo y accesorio un delgado corddn de soldadura.

* Los anclajes con bloques de concreto que restrinjan el movimiento de los Accesorios y/o de la Tuberia
se hacen necesarios en todo tipo de sistema presurizado.

* Colocar la tuberia sobre una capa de arena & recebo libre de piedras 6 elementos agudos.

* Dejar estatico el ramal durante quince minutos después de efectuarse la unién.

* No efectuar pruebas antes de 24 horas.

* Recubrir las tuberias verticales por muros pafiete de espesor minimo de dos centimetros.

* Enterrar las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados a una
profundidad minima de 100 centimetros.

* Rellenar las zanjas con material seleccionado y bien compactado.

* Dejar pases en tuberias de mayor diametro 6 recubrir Ia tuberia con material blando que la proteja y
aisle de los esfuerzos estructurales en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion,
vigas estructurales 6 muros de contencién deberan.

* Consultar con el ingeniero calculista y aprobar por el Interventor la colocacién de estos pases.

* Cualguier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

MATERIAL:
* Tuberias y accesorios de PVC sanitaria y liviana tipo PAVCO, u otra que cumpla con las mismas
especificaciones técnicas y de calidad.

+ Soldaduras, pegantes, limpiadores, etc. recomendados por el fabricante.
EQUIPO:

* Equipo menor de plomeria.
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DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por metro lineal (ML) de tuberia PVC debidamente ejecutados de acuerdo con los
planos de detalle y aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato Yy su costo inciuye:

* Materiales descritos

* Equipos descritos

* Mano de Obra

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante SU ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

2.6.7 SALIDA SANITARIA PVC 8= 2"
2.6.8 SALIDA SANITARIA SIFON DE PISO 3"

DESCRIPCION: Las salidas sanitarias comprenden el suministro e instalacion de las tuberias y
accesorios requeridos para construir los desaglies sanitarios, hasta su conexion con el bajante de aguas
negras o llevados directamente a la caja de inspeccion. Todos los accesorios y tuberias de Ia red sanitaria,
empotrada en los pisos sera PVC sanitaria de una sola marca y debera cumplir con las normas.

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad,
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

* Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacian,

* Revisar planos sanitarios.

* Se instalara al mismo tiempo que se haga el acabado del piso o muro segun corresponda, asegurandolo
al marco convenientemente para que no se mueva ni se suelte.

MATERIAL:

* Soldaduras, pegantes, limpiadores, accesorios, etc. recomendados por el fabricante.
EQUIPO:

* Herramienta menor de plomeria
* Herramienta menor de albafiileria

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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Se medira y pagara por UNIDAD (UN) de punto sanitario instalado y recibida a satisfaccion por la
interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye;

* Equipos y herramientas descritos.

* Mano de obra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.
OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA PLASTICA ANTIOLORES CON SOSCO 3"X2"

DESCRIPCION: Este item refiere al suministro e instalacion de rejilla con sosco 3X2" aluminio anti
cucaracha, de acuerdo con la localizacién y las especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectonicos y de Detalle.

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

» Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

* Revisar planos hidraulicos.

* Rejillas con sosco de diametro igual al del sifén del piso, instalada a nivel y con brechado en cemento
blanco

* Se instalara al mismo tiempo que se haga el acabado del piso, asegurandolo al marco convenientemente
para que no se mueva ni se suelte. Se aseguran al marco, mediante tornillo de bronce y pasador metalico
y se emboquillaran sus bordes simultaneamente con Sika Ceram Boquilla o similar.

MATERIAL:

* Rejilla con sosco 2" metalica.
» Sika Ceram Boquilla o similar.

EQUIPO:

* Herramienta menor de plomeria
* Herramienta menor de albafileria

DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagaré por UNIDAD (UN) de rejilla sosco debidamente instalada y recibida a satisfaccion por
la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

. Equipos y herramientas descritos,
. Mano de obra.
. Transportes dentro y fuera de la obra.
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OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

EJECUCION DE TRAMPA DE GRASAS 80 X 80 X 80 INCLUYE( BLOQUE DE COCNRETO
, CONCRETO 3000 PSI, MARCO TRAMPA DE GRASAS , MORTERO ACERO DE
REFUERZO)

DESCRIPCION: este item comprende la construccidn en concreto reforzado de cajas de inspeccién de
80 x 80 cm, para complementar las redes de tuberfas de los diferentes sistemas de desagle y drenaje
que recogen las aguas del cuarto de bombas

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad - UN

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Consultar Planos de Instalaciones Hidrosanitarias.

* Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado

* Las cajas de inspeccién serdn sencillas sobre una placa de fondo de 15 cm de espesor en concreto de
210 Kg./cm2 , las cuales tendran la medida indicada en los planos.

* En el fondo se hara una cariuela circular desde las bocas de entrada hasta la boca de salida, con mortero
1:4 impermeabilizado integralmente, la profundidad de la misma no sera menor a los 2/3 del didmetro del
tubo de salida.

* Las tapas seran en concreto reforzado de 210 Kg./cm?2 , de 8 centimetros de €SPEesor con marco en
angulo de hierro de 21/ 2" x 3/16" , debidamente anclado. Las tapas deberan estar previstas con sello
hermético en caucho, con el fin de evitar salida de malos olores.

Revision, pruebas y aceptacion.

MATERIAL:

* Concreto 3000 psi
* Hierro PR 60 Corrugado

EQUIPO:
» Herramienta menor

DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UN) de caja de inspeccion, segun dimensién, debidamente ejecutada y
aceptada por la interventoria. El valer serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos

» Equipo descrito

* Mano de obra.

+ Transporte dentro y fuera de la obra.

@ Calle 14 No. 14-20 (5 contactenos@mitu-vaupes.gov.co € www.mitu-vaupes gov.co

150 | 201




< Republi i
o publica de Colombia

“* Alcaldia de Mitu

i Nit 892099233.1

*~* "OBRAS PUBLICAS

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucicn o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

2.7 SISTEMA HIDRAULICO Y AGUAS LLUVIAS

2.7.1 EXCAVACION EN CONGLOMERADO COMUN (INCLUYE CARGUE MANUAL Y RETIRO)

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Cubicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

+Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

*Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

*Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

*Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

*Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes & sobre
materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

* Depositar el material proveniente de las excavaciones minimo a un metre del borde de la excavacion.
* Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de estructuras, las cotas finales de excavacion.
* Verificar niveles inferiores de excavacion Yy coordinar con niveles de cimentacion.

- Cargar y retirar los sobrantes.

* Verificar niveles finales de cimentacién.

EQUIPO:

Equipos manuales para excavacion.
Equipo mecanico de transporte.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

* Recomendaciones del Estudio de Suelos
* Recomendaciones del calculo estructural.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Los volimenes de excavacion se mediran en metros cubicos (M3) en su sitio, de acuerdo con los niveles
del proyecto sefalados en los planos, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente
aprobadas por la Interventora. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde
al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8

« Equipos descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

* Carga y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria Cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para
restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la
cimentacion correran por cuenta del Constructor.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.7.2 RELLENO COMPACTADO EN RECEBO COMUN

DESCRIPCION: Relienos en recebo comun segun la normatividad INVIAS vigente colocado como
mejoramiento de terreno, para vias, andenes y obras exteriores en general sefialados dentro de los
Planos Arquitecténicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos.

UNIDAD DE MEDIDA: Metros Clbicos.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Cumplir las especificaciones del material descrito

» Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

» Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
» Aprobar métodos para colocacién y compactacion del material.

» Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

* Regar el material con agua para alcanzar e grado de humedad previsto,

» Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.

» Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

MATERIALES:
* Material granular descrito, previamente aprobade por la interventoria. Este material debera ser
suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo con |a legislacién ambiental vigente.

» Demés materiales necesarios para la ejecucion del item respectivo.

EQUIPO:
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- Equipo manual.

- Equipo de compactacion.

- Equipo mecanico.

- Equipode cargue y transporte.

El equipo debera mantenerse en éptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

¢ Estudio de suelos

s Planos estructurales

= Recomendaciones del interventor
» Especificaciones INVIAS Vigentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al entero,
de material o mezcla suministrade, colocado y compactado, a satisfaccion del Interventor, de acuerdo
con lo que exija la especificacion respectiva.

El pago se hara por metro cubico al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada y
aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debers cubrir todos los costos de adquisicion,
obtencion de permisos y derechos de explotacion o alquiler de fuentes de materiales y canteras;
obtencién de permisos ambientales para la explotacion de los suelos y agregados, las instalaciones
provisionales; los costos de arreglo o construccion de las vias de acceso a las fuentes y canteras; los
costos de los desvios que se requieran construir durante la ejecucion de las obras; la preparacion de las
zonas por explotar, asi como todos los costos de explotacion, seleccion, trituracidn, eventual lavado,
transportes, almacenamiento, clasificacién, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacién,
nivelacion y compactacion de los materiales utilizados; y los de extraccién, bombeo, transporte y
distribucién del agua requerida. El precio unitario debera inciuir, también, los costos de la administracion,
imprevistos y la utilidad de Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:
Materiales, Equipos, Mano de obra, Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a
su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.7.3 TUBERIA DE PRESION RDE 21 8=1" PVC
2.7.4 TUBERIA DE PRESION RDE 21 8=3/4" PVC
2.7.5 TUBERIA DE PRESION RDE 21 8=1/2" PVC
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DESCRIPCION: Instalacion de tuberias y accesorios de PVC-P presion tipo PAVCO, u otro que cumpla
con las mismas especificaciones técnicas y de calidad.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Consultar norma NSR 10.

« Consultar proyecto de instalaciones sanitarias.

« Consultar recomendaciones e instrucciones de instalacion contenidas en los catalogos del fabricante.

- Verificar excavaciones, niveles y pendientes.

+ Cuando hay agua sobre el fondo de la zanja debe evacuarse para mantener la zanja seca hasta que la
tuberia se instalada y rellenada al menos un diametro sobre la clave de la Tuberia para evitar la flotacion.
» Los materiales adecuados para el encamado pueden ser triturado de roca (angular), tamarfic maximo
1.1/2", arena lavada, recebo fino o material proveniente de la excavacion si es adecuado.

» Limpie cuidadosamente el interior de la campana, asi como el espigo antes de unir.

« Lubrique de manera pareja la mitad de la longitud del espigo. Mueva el espigo de tal forma que apenas
penetre en la boca de la unién. Asegurese que las Tuberfas estan perfectamente alineadas en ambos
planos, nunca trate de introducir el espigo en Angulo,

« Empuje &l espigo hasta la marca de entrada. Esto debe hacerse con un movimiento rapido siendo de
gran ayuda el impulso que se gana entre la boca de entrada y el selio de caucho.

» Dejar en la unién del tubo y accesorio un delgado cordon de soldadura.

» Los anclajes con blogues de concreto que restrinjan el movimiento de los Accesorios y/o de la Tuberfa
se hacen necesarios en todo tipo de sistema presurizado.

+ Colocar la tuberia sobre una capa de arena o recebo libre de piedras 6 elementos agudos.

« Dejar estatico el ramal durante quince minutos después de efectuarse la union.

« No efectuar pruebas antes de 24 horas.

» Recubrir las tuberias verticales por muros pafnete de espesor minimo de dos centimetros.

» Enterrar las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados a una
profundidad minima de 100 centimetros.

» Rellenar las zanjas con material seleccionado y bien compactado,

« Dejar pases en tuberias de mayor didmetro 6 recubrir la tuberia con material blando que la proteja y
aisle de los esfuerzos estructurales en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion,
vigas estructurales 6 muros de contencion deberan.

« Consultar con el ingeniero calculista y aprobar por el Interventor la colocacién de estos pases.

« Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

MATERIAL.:

« Tuberias y accesorios de PVC sanitaria y liviana tipo PAVCO, u otra que cumpla con las mismas
especificaciones técnicas y de calidad.

= Soldaduras, pegantes, limpiadores, etc. recomendados per el fabricante.

EQUIPO:

= Equipo menor de plomeria.
DESPERDICIOS: Si

MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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Se medira y se pagara por metro lineal (ML) de tuberia PVC-P debidamente ejecutados de acuerdo con
los planos de detalle y aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos
el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

» Materiales descritos

* Equipos descritos

* Mano de Obra

. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

PUNTO DE AGUA FRIA 8= 1/2

DESCRIPCION: Instalacion de tuberias y accesorios de PVC presion tipo PAVCO, u otro que cumpla con
las mismas especificaciones técnicas y de calidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Consultar norma NSR 10.

« Cansultar proyecto de instalaciones sanitarias.

* Consultar recomendaciones e instrucciones de instalacion contenidas en los catalogos del fabricante.

« Limpiar los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios previamente con limpiador PVC aunque
aparentemente se encuentren limpios.

= Dejar en la unidn del tubo y accesorio un delgado cordén de soldadura.

* Proceder a unir el tubo con el adaptador con soldadura PVC 6 similar.

+ Colocar la tuberia sobre una capa de arena 6 recebo libre de piedras 6 elementos agudos.

= Dejar estatico el ramal durante guince minutos después de efectuarse la unian.

* No efectuar pruebas antes de 24 horas.

» Recubrir las tuberias verticales por muros panete de espesor minimo de dos centimetros.

* Dejar pases en tuberias de mayor didmetro 6 recubrir la tuberia con material blando que la proteja y
aisle de los esfuerzos estructurales en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion,
vigas estructurales 6 muros de contencion deberan.

« Consultar con el ingeniero calculista y aprobar por el Interventor la colocacion de estos pases.

+ Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

MATERIAL:

« Tuberias y accesorios de PVC sanitaria y liviana tipo PAVCO, u otra que cumpla con las mismas
especificaciones técnicas y de calidad.

= Soldaduras, pegantes, limpiadores, etc. recomendados por el fabricante.

EQUIPO:

= Equipo menor de plomeria
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DESPERDICIOS: SI
MANO DE OBRA: Si
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por unidad (UND) de punto de agua fria PVC debidamente ejecutados de acuerdo
con los planos de detalle y aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los
ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos minimos de acabados.
La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

* Materiales descritos.

+ Equipos descritos.

* Mano de Obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este svento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CORTE 8=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CORTE 8=1/2"

DESCRIPCION: Instalacion de valvula de corte y accesorios de PVC presion tipo PAVCO, u otfro que
cumpla con las mismas especificaciones técnicas y de calidad.

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Consultar norma NSR 10.

+ Consultar proyecto de instalaciones sanitarias.

* Consuitar recomendaciones e instrucciones de instalacién contenidas en los calalogos del fabricante.

* Limpiar los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios previamente con limpiador PVC aunque
aparentemente se encuentren limpios.

* Dejar en la unién del tubo y accesorio un delgado cordén de soldadura.

= Proceder a unir el tubo con el adaptador con soldadura PVC 6 similar.

* Colocar |a tuberia sobre una capa de arena 6 recebo libre de piedras ¢ elementos agudos.

* Dejar estético el ramal durante quince minutos después de efectuarse fa union.

* No efectuar pruebas antes de 24 horas.

* Recubrir las tuberias verticales por muros pafiete de espesor minimo de dos centimetros.

* Dejar pases en tuberias de mayor didmetro 6 recubrir la tuberia con material blando que la proteja y
aisle de los esfuerzos estructurales en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion,
vigas estructurales 6 muros de contencién deberan.

+ Consultar con el ingeniero calculista y aprobar por el Interventor la colocacion de estos pases.

* Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.
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MATERIAL:

valvula de bola 1" soldada Y/O 1/2”
soldadura pvc 1/4

limpiador removedor 760 grms 1/4
estopa

EQUIPO:

« Equipo menor de plomeria
DESPERDICIOS: SI

MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por unidad (UND) de punto de agua fria PVC debidamente ejecutados de acuerdo
con los planos de detalle y aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los
ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos minimos de acabados.
La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

« Materiales descritos.

« Equipos descritos.

« Mano de Obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o
a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.7.9 TAPA DE REGISTRO PLASTICO 8" x 8" (20 CM x 20 CM)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de tapa de registro plastica de
dimensiones 8" x 8" (20 cm x 20 cm), destinada a proteger y permitir el acceso a cajas de
registro 0 inspeccion del sistema hidraulico o sanitario, incluyendo el marco y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

La tapa debera ser fabricada en material plastico resistente a la humedad, corrosion y agentes
quimicos, garantizando durabilidad y adecuado funcionamiento en ambientes himedos. La
instalacién debera realizarse asegurando una correcta nivelacion con el acabado final del piso
o superficie circundante, permitiendo el facil acceso para labores de mantenimiento e inspeccién
del sistema.

UNIDAD DE MEDIDA
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Unidad (UN) de tapa de registro plastica 8" x 8" (20 cm x 20 cm), completamente instalada y
aprobada por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la ejecucion de esta actividad se deberan realizar las siguientes labores:
Verificacion de ubicacidn de la caja de registro segun planos.

Suministro y transporte de la tapa plastica y su respectivo marco al sitio de instalacion.
Preparacién del drea de instalacion asegurando superficie limpia y nivelada.
Instalacion del marco de la tapa en la posicion indicada.

Fijacién del marco mediante mortero o sistema de anclaje adecuado.

Colocacion de la tapa plastica asegurando ajuste correcto.

Verificacion de nivelacion con el acabado final del piso.

Limpieza del area y retiro de materiales sobrantes.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Se aceptara la instalacion siempre que cumpla con:
Nivelacion con el piso terminado: = 3 mm

Ajuste correcto de la tapa sin movimiento excesivo
Marco firmemente fijado

Ubicacion conforme a planos

Facil apertura y cierre del registro

MATERIALES

Tapa de registro plastica 8" x 8" (20 x 20 cm)

Marco plastico o metélico compatibie

Mortero de fijacion

Elementos de anclaje

Sellantes (cuando aplique)

Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con las normas técnicas vigentes.

EQUIPOS

Herramientas menores

Nivel manual

Cuchara de albanileria

Equipo de medicion

Baldes o recipientes para mortero

DESPERDICIOS
Se considera un desperdicio aproximado del 1% al 2%, asociado a ajustes de mortero y
fijaciones.

MANO DE OBRA
Oficial de construccion
Ayudante de obra
Maestro de obra
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FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de tapa de registro plastica 8" x 8" (20 cm x 20
cm) completamente suministrada e instalada, incluyendo marco, mortero de fijacion,
herramientas, transporte, mano de obra y todos los elementos necesarios para su correcta
ejecucion, aprobada por la interventoria.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
No se aceptaran instalaciones que presenten:
Tapa fracturada o deformada

Marco mal fijado o inestable

Desnivel respecto al piso terminado

Dificultad para apertura o cierre

Ubicacién incorrecta respecto a planos

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS SOBREPONER 100X50 CM EN ACERO
INOXIDABLE (1ZQUIERDO)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de lavaplatos tipo sobreponer
en acero inoxidable de dimensiones 100 x 50 cm, con poceta ubicada al lado izquierdo,
incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento,
tales como griferia, sifon, canastilla, valvulas, sellantes y elementos de fijacion.

El lavaplatos sera instalado sobre el mesadn dispuesto para tal fin, garantizando una adecuada
fijacion, nivelacidn y hermeticidad en las uniones, permitiendo el carrecto drenaje del agua y
evitando filtraciones. La instalacion debera cumplir con las especificaciones indicadas en los
planos hidraulicos y arquitecténicos del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de lavaplatos en acero inoxidable de 100 x 50 cm tipo sobreponer,
completamente suministrado e instalado, probado y aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la ejecucion de esta actividad se deberan realizar las siguientes labores:
Verificacion de ubicacion del lavaplatos segun planos arquitectonicos e hidraulicos.
Suministro y transporte del lavaplatos y accesorios hasta el sitio de instalacion.
Revision del meson y verificacion de dimensiones para la correcta instalacion.
Colocacion del lavaplatos sobre el mesoén en la posicién indicada.

Aplicacion de sellante impermeable en el perimetro de contacto entre lavaplatos y meson.
Instalacion de griferfa, sifon, valvula y accesorios hidraulicos correspondientes.
Conexion a la red hidraulica y sanitaria existente.

Verificacion de nivelacion del lavaplatos.

Realizacién de pruebas hidréulicas para verificar la ausencia de fugas.

Limpieza final del area y retiro de materiales sobrantes.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
| Se aceptara la instalacion siempre que cumpla con:
Nivelacion adecuada del lavaplatos: + 2 mm
Ausencia de filtraciones en conexiones hidraulicas
Correcta fijacion al meson
Funcionamiento adecuado del sistema de drenaje
Cumplimiento de ubicacién segln planos

MATERIALES
Lavaplatos en acero inoxidable 100 x 50 cm tipo sobreponer
Griferia para lavaplatos
| Sifon sanitario
| Canastilla y valvula de desagte
| Sellante impermeable
| Accesorios hidraulicos
| Elementos de fijacion
Todos los materiales deberan ser nuevos, de primera calidad y cumplir con las normas
técnicas vigentes.

EQUIPOS

Taladro eléctrico
Llaves de plomeria
Nivel manual
Herramientas menores
Equipo de medicién

DESPERDICIOS
Se considera un desperdicio aproximado del 1% al 2%, correspondiente a ajustes y sellos en
la instalacién.

MANO DE OBRA
Oficial plomero
Ayudante de obra
Maestro de obra

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de lavaplatos en acero inoxidable de 100 x 50
cm tipo sobreponer, completamente suministrado e instalado, incluyendo accesorics, grifer(a,
conexiones, sellantes, herramientas, transporte, mano de obra y todos los elementos
necesarios para su correcta ejecucion, aprobado por la interventorfa.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
No se aceptaran instalaciones que presenten:
Fugas en conexiones hidraulicas

Desnivel del lavaplatos
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Deficiente fijacion al meson
Darios en el acero inoxidable
Sellado incompleto o deficiente
Mal funcionamiento del drenaje

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS HONDO EN ACERO INOXIDABLE DE 45 X 58
(22cm alto)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de lavaplatos hondo en acero
inoxidable de dimensiones 45 x 58 cm y altura aproximada de 22 cm, incluyendo todos los
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento, tales como sifon, valvula
de desaglie, canastilla, sellantes y elementos de fijacion.

El lavaplatos sera instalado en el sitio indicado en los planos hidraulicos y arquitectonicos del
proyecto, garantizando una adecuada fijacion, nivelacion y sellado en las uniones, permitiendo
el correcto drenaje del agua y evitando filtraciones. La instalacion debera garantizar
resistencia al uso continuo y condiciones adecuadas de higiene para las labores propias del
area de cocina.

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de lavaplatos hondo en acero inoxidable de 45 x 58 cm y 22 cm de altura,
completamente suministrado, instalado y aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Para la ejecucion de esta actividad se deberan realizar las siguientes labores:

Verificacién de ubicacion del lavaplatos segun planos hidraulicos y arquitectonicos.

Suministro y transporte del lavaplatos y accesorios hasta el sitio de instalacion.

Revision del soporte o meson donde se instalara el lavaplatos.

Colocacion del lavaplatos en la posicién indicada, asegurando correcta alineacion y nivelacién.
Aplicacion de sellante impermeable en los bordes de contacto.

Instalacion de valvula de desagle, sifon y accesorios necesarios.

Conexion a la red sanitaria correspondiente.

Verificacion del funcionamiento mediante pruebas de drenaje y revision de posibles fugas.
Limpieza del 4rea y retiro de residuos generados durante la instalacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Se aceptara la instalacion siempre que cumpla con:
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Nivelacion adecuada del lavaplatos: £ 2 mm
Ausencia de fugas en las conexiones
Correcto funcionamiento del drenaje
Fijacion firme y estable

Cumplimiento de ubicacién segln planos

MATERIALES

Lavaplatos hondo en acero inoxidable de 45 x 58 cm (22 cm de altura)
Valvula de desagle

Sifén sanitario

Canastilla

Sellante impermeable

Accesorios hidraulicos

Elementos de fijacion

Todos los materiales deberan ser nuevos, de primera calidad y cumplir con las normas
técnicas vigentes.

EQUIPOS

Taladro eléctrico
Llaves de plomeria
Nivel manual
Herramientas menores
Equipo de medicion

DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio aproximado del 1% al 2%, correspondiente a ajustes y sellos
durante la instalacion.

MANO DE OBRA

Oficial plomero
Ayudante de obra
Maestro de obra

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de lavaplatos hondo en acero inoxidable de 45
x 58 cm y 22 cm de altura, completamente suministrado e instalado, incluyendo valvulas,
sifan, sellantes, accesorios, herramientas, transporte, mano de obra y todos los elementos
necesarios para su correcta ejecucion, aprobado por la interventorfa.
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CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
No se aceptaran instalaciones que presenten:

Fugas en conexiones sanitarias
Desnivel en la instalacion

Dafios en el material del lavaplatos
Sellado deficiente

Mal funcionamiento del drenaje
Fijaciones inestables

2.7.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA MEZCLADORA PARA LAVAPLATOS, DE
DOS MANDOS, INSTALACION A 8" (203 mm) ENTRE CENTROS, ACABADO CROMADO,
INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS DE INSTALACION.

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de griferia tipo mezclador de 8
pulgadas para lavaplatos, incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento, tales como mangueras flexibles, valvulas, empaques, sellantes y
elementos de fijacion.

La griferia ser4 instalada en el lavaplatos dispuesto para tal fin, garantizando una correcta
fijacion, alineacion y funcionamiento, permitiendo el adecuado suministro de agua y control del
flujo. La instalacién debera cumplir con los planos hidraulicos y especificaciones técnicas del
proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de griferia tipo mezclador de 8 pulgadas, complietamente suministrada, instalada
y aprobada por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion del punto de instalacion segun planos hidraulicos.
Sumninistro y transporte de la griferfa y accesorios al sitio de instalacion.
Instalacion de la griferia en el lavaplatos correspondiente.

Conexion de las mangueras flexibles a la red hidraulica.

Ajuste y fijacion de la griferia asegurando estabilidad.

Verificacién del correcto funcionamiento del sistema.

Realizacién de pruebas de fiujo y revisién de posibles fugas.

Limpieza del area y retiro de sobrantes.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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Se aceptara la instalacion siempre que cumpla con:

Correcta fijacion de la griferia

Ausencia de fugas en conexiones
Funcionamiento adecuado del flujo de agua
Ubicacién conforme a planos

MATERIALES

Griferia mezclador de 8 pulgadas
Mangueras flexibles

Valvulas

Empaqgues

Sellantes

Accesorios hidraulicos

Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con las normas técnicas vigentes.
EQUIPOS

Llaves de plomeria

Herramientas menores

Equipo de medicion

DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio aproximado del 1% al 2%.

MANO DE OBRA

Oficial plomero
Ayudante de obra
Maestro de obra

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de griferia mezclador de 8 pulgadas
completamente suministrada e instalada, incluyendo accesorios, herramientas, transporte,
mano de obra y todos los elementos necesarios para su correcta ejecucion, aprobado por la
interventoria.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

No se aceptaran instalaciones que presenten:
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Fugas en conexiones
Deficiente fijacion
Mal funcionamiento
Material defectuoso

2.7.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA MONOMANDO PARA LAVAPLATOS DE
COCINA, CUELLO FLEXIBLE ORIENTABLE, INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION,
MANGUERAS FLEXIBLES DE CONEXION, PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA
EN SERVICIO.

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de llave monomando flexible
para lavaplatos de cocina, incluyendo todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento, tales como mangueras flexibles, empaques, sellantes y
elementos de fijacion.

La llave monomando sera instalada en el lavaplatos correspondiente, garantizando su correcta
fijacion y funcionamiento, permitiendo el adecuado control del flujo de agua en el drea de
cocina.

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de llave monomando flexible para lavaplatos, completamente suministrada,
instalada y aprobada por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion del punto de instalacién segtn planos.
Suministro y transporte de Ia llave monomando y accesorios.
Instalacion de la llave en el lavaplatos correspondiente.
Conexién a la red hidraulica mediante mangueras flexibles.
Ajuste y fijacién adecuada del elemento.

Verificacion del funcionamiento y ausencia de fugas.
Limpieza del area y retiro de residuos.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Se aceptara la instalacién siempre que cumpla con:

Correcta fijacion
Ausencia de fugas
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Funcionamiento adecuado
Ubicacion conforme a planos

MATERIALES

Llave monomando flexible
Mangueras flexibles
Empaques

Sellantes

Accesorios hidraulicos

Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con normas técnicas vigentes.
EQUIPOS

Llaves de plomeria
Herramientas menores

DESPERDICIOS
Se considera un desperdicio aproximado del 1% al 2%.
MANO DE OBRA

Oficial plomero
Ayudante de obra
Maestro de obra

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de llave monomando flexible completamente
suministrada e instalada, incluyendo accesorios, herramientas, transporte y mano de obra
necesarios para su correcta ejecucion.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
No se aceptaran instalaciones que presenten:
Fugas

Deficiente fijacién

Mal funcionamiento
Material defectuoso
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2.7.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE TANQUE ELEVADO DE 500 LITROS

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de tanque elevado para
almacenamiento de agua potable con capacidad de 500 litros, fabricado en material plastico
de alta resistencia (polietileno o similar), incluyendo todos los accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento, tales como valvulas, flotador, tuberfas de conexién, accesorios
hidraulicos y elementos de fijacién.

El tanque sera instalado sobre la estructura destinada para tal fin, garantizando estabilidad,
nivelacién y correcta conexion a la red hidraulica del sistema, permitiendo el aimacenamiento
y suministro continuo de agua para las actividades del comedor escolar. La instalacion debera
cumplir con los planos hidraulicos y especificaciones técnicas del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de tanque elevado de almacenamiento de 500 litros, completamente
suministrado, instalado y aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Para la ejecucion de esta actividad se deberan realizar las siguientes labores:

Verificacion de la estructura de soporte donde se instalara el tanque.

Suministro y transporte del tanque y accesorios al sitio de instalacion.

Ubicacién del tanque sobre la estructura de soporte previamente construida.

Nivelacion del tanque para garantizar su correcto funcionamiento.

Instalacion de accesorios hidraulicos como vélvula de entrada, salida, rebose y flotador.
Conexion del tanque a la red hidraulica del sistema.

Verificacion de uniones y accesorios para evitar fugas.

Realizacion de pruebas de llenado para verificar el correcto funcionamiento del sistema.
Limpieza del drea y retiro de materiales sobrantes.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Se aceptaré la instalacion siempre que cumpla con:

Correcta nivelacion del tanque

Ausencia de fugas en conexiones

Fijacion estable sobre la estructura
Funcionamiento adecuado del sistema de llenado
Cumplimiento de ubicacién segun planos
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MATERIALES

Tanque plastico de almacenamiento de agua de 500 litros
Valvula de entrada

Valvula de salida

Flotador

Accesorios hidraulicos

Tuberias de conexion

Sellantes

Elementos de fijacién

Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con las normas técnicas vigentes.
EQUIPOS

Liaves de plomeria
Nivel manual
Herramientas menores
Equipo de medicion
Escalera o andamio

DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio aproximado del 1% al 2%, correspondiente a ajustes en
conexiones hidraulicas.

MANO DE OBRA

Oficial plomero
Ayudante de obra
Maestro de obra

FORMA DE PAGO

La medida y pago se realizara por unidad (UN) de tanque elevado de almacenamiento de
1000 litros tipo super bajito, completamente suministrado e instalado, incluyendo accesorios,
conexiones hidraulicas, herramientas, transporte, mano de obra y todos los elementos
necesarios para su correcta ejecucion, aprobado por la interventorfa.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

No se aceptaran instalaciones que presenten:
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Fugas en las conexiones

Desnivel del tanque

Inestabilidad en la instalacion

Material dafado o defectuoso

Mal funcionamiento del sistema de llenado
Ubicacién incorrecta respecto a planos

2.7.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR 1" CON BOLA PLASTICA

Descripcion
Esta actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, prueba y puesta en
funcionamiento de un flotador mecanico de 1 pulgada con bola plastica, destinado al control
automatico del nivel de agua en tanques de almacenamiento. El dispositivo debera garantizar
la apertura y cierre automatico del flujo de agua conforme al nivel del tanque, evitando el
rebose y optimizando el consumo del recurso hidrico.
El flotador debera ser compatible con instalaciones de agua potable y adecuado para operar
en las condiciones ambientales del municipio de Mitd, departamento del Vaupeés.
Procedimiento de ejecucion
« Verificar la ubicacion y condiciones del tanque de almacenamiento.
« Revisar que el punto de conexion hidraulica corresponda al diametro especificado (1").
« Suministrar el flotador completo con valvula mecanica, brazo metalico o de material
anticorrosivo y bola plastica de alta resistencia.
« Instalar el dispositivo utilizando los accesorios necesarios para garantizar una union
completamente hermética.
» Regular la longitud del brazo del flotador para obtener el nivel de cierre requerido.
» Realizar pruebas de llenado verificando el correcto funcionamiento del sistema,
comprobando que el cierre sea totalmente automatico y sin fugas.
« Corregir cualquier fuga o ajuste que sea necesario.
» Entregar el sistema completamente instalado y en funcionamiento.
Materiales
« Flotador mecanico de 1".
Bola plastica de alta resistencia.
Empaques.
Cinta de teflon.
Adaptadores y accesorios de conexion, cuando se requieran.
Elementos de fijacion.
Equipos y herramientas
« Llaves para tuberia.
« Llave expansiva.
« Herramientas menores de plomerfa.
« Escalera (cuando sea necesaria).
» Equipo para pruebas hidraulicas.
Mano de obra
» Oficial de plomeria o fontanero.
« Ayudante de construccion.
Control de calidad

QCalte 14 No. 14-20 54 contactenos@mitu-vaupes.gov.co () www. mitu-vaupes.gov.co

P a gina 1691 201




é-\
43

.5 Republica de Colombia

—

“®B~=+ Alcaldia de Mitu

Nit- B42099233-1

- TOBRAS PUBLICAS

Verificar que el flotador corresponda al diametro especificado de 1"
Confirmar el correcto cierre automatico del suministro de agua.
Verificar que no existan fugas en las conexiones.
Comprobar la estabilidad del mecanismo durante varios ciclos de llenado y vaciado.
« Garantizar el correcto funcionamiento del sistema antes de la entrega.
Tolerancias
« No se aceptaran fugas en las conexiones.
« El cierre del suministro debera realizarse automaticamente al alcanzar el nivel
previamente establecido.
« Elflotador debera quedar firmemente instalado, sin movimientos anormales ni
interferencias con las paredes del tanque.
Forma de pago
La unidad de pago seré la Unidad (Und) de flotador de 1" con bola plastica, debidamente
suministrado, instalado, probado y recibido a satisfaccion por la Interventoria. El precio unitario
incluiré el suministro de materiales, transporte, accesorios, herramientas, mano de obra,
pruebas de funcionamiento y todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.
Condiciones de obra no aceptable
« Instalacion con fugas o pérdidas de agua.
« Fiotador con funcionamiento deficiente o que no controle adecuadamente el nivel del
tanque.
Uso de accesorios incompatibles o de menor didmetro al especificado.
Elementos deteriorados, fisurados, corroidos o con defectos de fabricacion.
Instalaciones que no permitan el mantenimiento o la operacion normal del sistema.
Omision de las pruebas de funcionamiento antes de la entrega de la actividad.

2.8 SISTEMA ELECTRICO

2.81 ACOMETIDA PRINCIPAL EN CABLE (2F #10 AWG F1-F2/ 1N #10 AWG_NEUTRO / 1T #12
AWG_TIERRA / TUBERIA CONDUIT TIPO PESADO 1)

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de acometida principal
eléctrica conformada por dos (2) conductores fase No. 10 AWG (F1-F2), un (1) conductor
neutro No. 10 AWG y un (1) conductor de puesta a tierra No. 12 AWG, alojados en tuberia
conduit PVC tipo pesado de 1", incluyendo accesorios, cajas de paso, curvas, uniones,
conectores, elementos de fijacion, pruebas eléctricas, equipos, herramientas y mano de obra
necesarios para garantizar una adecuada alimentacion eléctrica, de conformidad con los
planos eléctricos, el RETIE y la NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Metro lineal (ML).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar la ubicacion, trayectoria y caracteristicas de la acometida de acuerdo con los planos
eléctricos.
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* Replantear el recorrido de la canalizacion.

* Instalar la tuberia conduit PVC tipo pesado de 1", incluyendo curvas, uniones y accesorios
necesarios.

* Asegurar y fijar la tuberia mediante abrazaderas y elementos de anclaje.
* Verificar continuidad y limpieza interna de la canalizacion.

* Instalar los conductores eléctricos No. 10 AWG para fases y neutro y No. 12 AWG para
puesta a tierra.

* Identificar los conductores mediante el cadigo de colores reglamentario.
* Realizar conexiones y empalmes autorizados.

* Verificar la continuidad eléctrica y el aislamiento de los conductores.
* Realizar pruebas de funcionamiento y continuidad.

+ Corregir las anomalias detectadas.

* Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

* Verificar el correcto funcionamiento de la acometida para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

+ Correcta alineacién vy fijacion de la tuberia.

+ Conductores identificados seguin codigo de colores.

* Ausencia de empalmes no autorizados.

* Continuidad y aislamiento satisfactorios.

* Cumplimiento de los planos eléctricos y normas vigentes,

ENSAYOS A REALIZAR:

* Prueba de continuidad de conductores.

* Verificacion del aislamiento eléctrico.

* Medicion de continuidad del conductor de puesta a tierra.

* Inspeccion visual de canalizaciones y conexiones.

MATERIALES:

+ Cable de cobre No. 10 AWG para fases F1 y F2.

+ Cable de cobre No. 10 AWG para neutro.

« Cable de cobre No. 12 AWG para puesta a tierra.

* Tuberfa conduit PVC tipo pesado de 1".

* Curvas, uniones y adaptadores.

* Conectores y terminales.

« Cinta aislante.

» Elementos de fijacion.

* Materiales auxiliares de instalacion.

EQUIPOS:

* Equipo de medicion eléctrica.

* Multimetro.

*» Pinza amperimétrica.

* Guia pasacables.

* Herramienta menor.

» Taladro eléctrico.

* Escaleras y elementos de seguridad.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:
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Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

= Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

= Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

» Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

* Normas I[CONTEC aplicables.

= Especificaciones técnicas del operador de red.

« Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de acometida principal eléctrica debidamente
instalada y aprobada por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro y transporte
de conductores, tuberia conduit PVC tipo pesado de 1", accesorios, conectores, elementos de
fijacién, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas eléctricas, limpieza y retiro de
sobrantes, asi como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conductores deteriorados,
empalmes no autorizados, canalizaciones defectuosas, ausencia de conductor de puesta a
tierra, incumplimiento del RETIE o la NTC 2050, deficiente aislamiento o cualquier
incumplimiento de las presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las
reparaciones o reemplazos necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual.

TABLERO PARCIAL MONOFASICO 6 CIRCUITOS, CON PUERTA. INCLUYE 2 BREAKER
DE 20A Y 2 BREAKER DE 10*

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de tablera parcial monofasico
con capacidad para seis (6) circuitos, con puerta metalica, incluyendo dos (2) interruptores
termomagnéticos de 20 A y dos (2) interruptores termomagnéticos de 10 A, barra de neutro,
barra de tierra, accesorios de fijacién, conexiones, rotulacion, pruebas eléctricas, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para garantizar una adecuada distribucion y
proteccicn de los circuitos eléctricos, de conformidad con los planos eléctricos, RETIE y la
NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificar |a ubicacion y dimensiones del tablero de acuerdo con los planos eléctricos.

» Revisar que el tablero, interruptores y accesorios se encuentren libres de defectos y dafios.
+ Realizar el replanteo y adecuacion del sitio de instalacion.

+ Instalar el tablero parcial monofasico con puerta y fijarlo adecuadamente a la estructura de
soporte.

« Instalar las barras de neutro y tierra.

« Instalar dos (2) breakers de 20 A y dos (2) breakers de 10 A.
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* Realizar las conexiones de los conductores de alimentacién y distribucion.
« |dentificar y rotular los circuitos correspondientes.

= Verificar el ajuste y apriete de las conexiones.

* Realizar pruebas de continuidad, aislamiento y funcionamiento.
- Energizar el tablero y verificar el correcto funcionamiento de los circuitos.
* Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

= Verificar el correcto funcionamiento del sistema para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

+ Correcta nivelacion y fijacion del tablero.

+ Adecuada identificacion y rotulacion de los circuitos.

= Conexiones firmes y libres de calentamientos.

+ Funcionamiento correcto de los interruptores termomagnéticos.
» Cumplimiento de las especificaciones del RETIE y NTC 2050.
ENSAYOS A REALIZAR:

* Prueba de continuidad eléctrica.

« Verificacion del aislamiento de conductores.

* Prueba de funcionamiento de interruptores termomagnéticos.

* Verificacion del sistema de puesta a tierra.

* Inspeccion visual y funcional del tablero.

MATERIALES:

» Tablero parcial monofasico para seis (6) circuitos con puerta.

* Dos (2) interruptores termomagnéticos de 20 A.

* Dos (2) interruptores termomagnéticos de 10 A.

= Barra de neutro.

» Barra de tierra.

= Conectores y terminales.

* Tornilleria y elementos de fijacion.

« Materiales auxiliares para instalacion.

EQUIPOS:

* Multimetro.

* Pinza amperimeétrica.

= Herramientas para instalacién eléctrica.

* Taladro eléctrico.

» Equipo de medicién y prueba.

* Herramienta menor.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

« Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

* Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

* Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.
* Normas ICONTEC aplicables.

« Especificaciones técnicas del fabricante.

- Planos eléctricos del proyecto.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida seré la unidad (UN) de tablero parcial monofasico para seis (6) circuitos
con puerta, incluyendo dos breakers de 20 A y dos breakers de 10 A, debidamente
suministrado, instalado y aprobado por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro
y transporte del tablero, interruptores termomagnéticos, barras, accesorios, elementos de
fijacion, equipos, herramientas, mano de obra, pruebas eléctricas, rotulacién, limpieza y retiro
de sobrantes, asi como todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten deficiencias en las conexiones,
mala fijacion, ausencia de identificacion de circuitos, calentamiento excesivo, interruptores
defectuosos, incumplimiento del RETIE o la NTC 2050 o cualquier incumplimiento de las
presentes especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni ampliacién del
plazo contractual.

PARCIAL PARA ILUMINACION EN CABLE DE CU-LSHF
1XN°12(F)+1XN°12(N)+1XN°12(T), INCLUYE TUBO EMT DE 1/2" Y ACCESORIOS

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de canalizacion y cableado
eléctrico para circuitos de iluminacién, utilizando conductores de cobre tipo CU-LSHF calibre
N°12 para fase, neutro y tierra, instalados dentro de tuberia EMT de 1/2", incluyendo todos los
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

El sistema debera instalarse conforme a los planos eléctricos del proyecto, cumpliendo con las
normas técnicas vigentes, garantizando la correcta proteccion mecanica del cableado y el
adecuado funcionamiente del sistema de iluminacion.

UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (ML) de canalizacién y cableado para iluminacion completamente instalado y
aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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Verificacion de recorridos segln planos eléctricos.

Tendido e instalacion de tuberia EMT de 1/2",
Fijacion de tuberia mediante abrazaderas.
Instalacion de cajas de paso cuando aplique.
Tendido de conductores eléctricos calibre N°12.

Identificacion de conductores fase, neutro y tierra.

Verificacion de continuidad eléctrica.
Limpieza del drea de trabajo.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta fijacion de tuberia.

Conductores sin empalmes innecesarios.
Cumplimiento de recorridos segun planos.
Continuidad eléctrica verificada.

MATERIALES

Cable CU-LSHF calibre N°12
Tuberia EMT 1/2"
Abrazaderas

Cajas eléctricas

Accesorios EMT

Cinta aislante

EQUIPOS

Taladro eléctrico

Guia pasacables
Multimetro
Herramientas menores

DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio del 2% al 3%.
MANO DE OBRA

Electricista

Ayudante electricista

Maestro de obra

FORMA DE PAGO

Republica de Colombia

H Alcaldia de Mitu
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Se pagara por metro lineal (ML) de canalizacién y cableado instalado, incluyendo materiales,
accesorios, herramientas y mano de obra.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Cableado sin proteccion mecanica
Empalmes defectuosos

Tuberia mal fijada

Incumplimiento de planos eléctricos

SALIDA PARA ILUMINACION, INCLUYE TUBERIA CONDUIT, PROPORCIONAL CAJAS Y
ACCESORIOS DE CONEXION

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacion de salida eléctrica para luminarias,
incluyendo tuberia conduit, cajas eléctricas, accesorios de conexion y conductores necesarios
para su funcionamiento, conforme a los planos eléctricos del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de salida para iluminacion completamente instalada.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de ubicacion segun planos.
Instalacion de tuberia conduit.
Colocacion de cajas eléctricas.
Tendido de conductores eléctricos.
Verificacion de conexiones.

Prueba de funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Ubicacion correcta.
Conexiones seguras.

Funcionamiento adecuado.

MATERIALES
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Tuberia conduit

Cajas electricas
Conductares eléctricos
Accesorios de conexion
EQUIPOS

Taladro

Multimetro
Herramientas menores
DESPERDICIOS

2% al 3%.

MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN) instalada y funcionando correctamente.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Ubicacion incorrecta

Conexiones defectuosas
Falta de continuidad eléctrica

LUMINARIA TIPO LED 1X18W y 1X100W, T8, 6500K, HERMETICA

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacién de luminaria tipo LED hermética de
1x18W y 1x100W, temperatura de color 6500K, incluyendo accesorios de fijacion, cableado y
elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Las luminarias deberan instalarse en las ubicaciones indicadas en los planos eléctricos,
garantizando adecuada iluminacién y proteccion contra humedad.
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UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de luminaria LED instalada y en funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de ubicacion.
Instalacion de soportes.
Montaje de luminaria.
Conexion eléctrica.
Prueba de funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Funcionamiento adecuado.
Correcta fijacién.

Ubicacién conforme a planos.
MATERIALES

Luminaria LED hermética
Soportes

Conductores eléctricos
Accesorios eléctricos
EQUIPOS

Taladro

Multimetro

Herramientas menores
DESPERDICIOS

1% al 2%.

MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN) instalada y funcionando.

-~
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CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Luminaria defectuosa
Instalacion inestable
Mal funcionamiento

PARCIAL PARA TOMAS EN CABLE DE CU-LSHF 2XN°10(F)+1XN°10(T), INCLUYE TUBO

PVC DE 1/2" Y ACCESORIOS.

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacion de canalizacion y cableado eléctrico para

.ﬂ_a"' T, l

-

%’I‘J OB

tomacorrientes, utilizando conductores de cobre CU-LSHF calibre N°10 para fase y tierra,

instalados dentro de tuberia PVC de 1/2", incluyendo todos los accesorios necesarios para su

correcta instalacion.

UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (ML) de canalizacién y cableado para tomas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Instalacion de tuberia PVC.
Fijacion de tuberia.

Tendido de conductores eléctricos.
Verificacion de continuidad.
Pruebas eléctricas.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta fijacion.
Conductores protegidos.
Cumplimiento de planos.

MATERIALES

Cable CU-LSHF N°10
Tuberia PVC 1/2"
Cajas eléctricas
Accesorios eléctricos
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EQUIPOS

Taladro
Multimetro
Herramientas menores

DESPERDICIOS
2% al 3%.
MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO
Se pagara por metro lineal (ML) instalado.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Cableado sin proteccion
Instalacion deficiente
Falta de continuidad

2.8.7 SALIDA PARA TOMA MONOFASICA CON POLO A TIERRA
DESCRIPCION:
Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de toma monofasica
con polo a tierra, incluyendo caja eléctrica, placa, conductores de conexion,
terminales, accesorios, elementos de fijacion, pruebas de funcionamiento, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para garantizar una conexion segura y
confiable, de conformidad con los planos eléctricos, RETIE y la NTC 2050.
UNIDAD DE MEDIDA:
Unidad (UN).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificar la ubicacion y caracteristicas del punto eléctrico de acuerdo con los planos.
« Revisar que el tomacorriente y sus accesorios se encuentren libres de defectos y
danos.
* Instalar la caja eléctrica y los elementos de soporte cuando se requiera.
* Realizar las conexiones eléctricas de fase, neutro y conductor de puesta a tierra.
» Instalar el toma monofasico con polo a tierra y asegurar su fijacion.
« Colocar la placa de acabado correspondiente.
« Verificar la correcta polaridad de las conexiones.
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* Energizar el circuito y comprobar el adecuado funcionamiento del toma.

* Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.
« Verificar el correcto funcionamiento para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

« Correcta alineacion y fijacion del toma.

« Polaridad adecuada de las conexiones.

» Correcta continuidad del conductor de puesta a tierra.

« Funcionamiento satisfactorio del tomacorriente.

« Cumplimiento de las disposiciones del RETIE y NTC 2050.
ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificaciéon de continuidad eléctrica.

» Comprobacién de polaridad.

* Verificacion de continuidad del conductor de puesta a tierra.

* Prueba de funcionamiento del tomacorriente.
* Inspeccion visual de conexiones y acabados.
MATERIALES:

« Toma monofasica con polo a tierra.

+ Caja electrica.

* Placa de acabado.

» Conductores y terminales de conexion.

« Tornilleria y elementos de fijacién.

+ Cinta aislante.

» Materiales auxiliares para instalacion.
EQUIPOS:

* Multimetro.

+ Destornilladores y alicates.

* Equipo de medicion eléctrica.

* Herramienta menor.

 Taladro eléctrico, cuando se requiera.
DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.
» Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

» Normas ICONTEC aplicables.

« Especificaciones técnicas del fabricante.

« Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
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La unidad de medida sera la unidad (UN) de toma monofasica con polo a tierra,
debidamente suministrado, instalado y aprobado por la Interventoria. E precio unitario
incluira el suministro y transporte del tomacorriente, caja eléctrica, placa, accesorios,
conductores, terminales, elementos de fijacion, equipos, herramientas, mano de obra,
pruebas eléctricas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conexiones defectuosas,
ausencia de puesta a tierra, polaridad incorrecta, fijacion inadecuada, calentamiento
excesivo, deterioro de componentes o cualquier incumplimiento de las presentes
especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni
ampliacion del plazo contractual.

SUMINISTRO E INSTALACION TOMA MONOFASICA CON POLO A TIERRA.
DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de toma monofasica
de 120 V con polo a tierra, incluyendo caja eléctrica, placa de acabado, conductores
de conexion, terminales, accesorios, elementos de fijacién, pruebas de
funcionamiento, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para garantizar una
conexion segura y confiable, de conformidad con los planos eléctricos, el RETIE y la
NTC 2050.

UNIDAD DE MEDIDA:

Unidad (UN).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificar la ubicacion y caracteristicas del punto eléctrico de acuerdo con los planos.
* Revisar que el tomacorriente y sus accesorios se encuentren libres de defectos y
danos.

* Instalar la caja eléctrica y los elementos de soporte requeridos.

* Realizar las conexiones eléctricas de fase, neutro y conductor de puesta a tierra.

* Instalar el toma monofasico con polo a tierra y asegurar su fijacion.

» Colocar la placa de acabado correspondiente.

« Verificar la correcta polaridad de las conexiones.

+ Realizar pruebas de continuidad y funcionamiento.

* Energizar el circuito y comprobar el adecuado funcionamiento del toma.
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« Limpiar el area de trabajo y retirar materiales sobrantes.

« Verificar el correcto funcionamiento para aceptacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:

» Correcta alineacion y fijacion del toma.

» Polaridad adecuada de las conexiones.

» Correcta continuidad del conductor de puesta a tierra.
 Funcionamiento satisfactorio del tomacorriente.

« Cumplimiento de las disposiciones del RETIE y la NTC 2050.
ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacion de continuidad eléctrica.

» Comprobacion de polaridad.

« Verificacion de continuidad del conductor de puesta a tierra.
« Prueba de funcionamiento del tomacorriente.

+ Inspeccion visual de conexiones y acabados.
MATERIALES:

» Toma monofasica con polo a tierra.

» Caja eléctrica.

* Placa de acabado.

« Conductores y terminales de conexion.

* Tornilleria y elementos de fijacion.

« Cinta aislante.

» Materiales auxiliares para instalacion.

EQUIPOS:

« Muitimetro.

« Destornilladores y alicates.

» Equipo de medicion eléctrica.

* Herramienta menor.

» Taladro eléctrico, cuando se requiera.

DESPERDICIOS:

Si.

MANO DE OBRA:

Si.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

« Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

» Normas ICONTEC aplicables.

» Especificaciones técnicas del fabricante.

» Planos eléctricos del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (UN) de toma monofasica con polo a tierra,
debidamente suministrado, instalado y aprobado por la Interventoria. El precio unitario
incluira el suministro y transporte del tomacorriente, caja eléctrica, placa de acabado,
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accesorios, conductores, terminales, elementos de fijacion, equipos, herramientas,
mano de obra, pruebas eléctricas, limpieza y retiro de sobrantes, asi como todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.
OBRA INACEPTABLE:

Se consideraran obras inaceptables aquellas que presenten conexiones defectuosas,
ausencia de puesta a tierra, polaridad incorrecta, fijacion inadecuada, calentamiento
excesivo, deterioro de componentes o cualquier incumplimiento de las presentes
especificaciones. El contratista debera efectuar las reparaciones o reemplazos
necesarios por su cuenta y riesgo, sin que ello implique costos adicionales ni
ampliacion del plazo contractual.

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR SENCILLO

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacion de interruptor sencillo para control de

iluminacion, incluyendo caja eléctrica, conexiones y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad (UN) de interruptor instalado y funcionando.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de ubicacion segun planos.
Instalacion de caja eléctrica.

Conexion del interruptor.

Fijacion del elemento.

Prueba de funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Funcionamiento correcto.
Instalacion firme.
Ubicacion adecuada.

MATERIALES

Interruptor sencillo
Caja eléctrica
Conductores eléctricos
Accesorios eléctricos

@ Calle 14 No. 14-20 (53 contactenos@mitu-vaupes.gov.co @ Www. mitu-vaupes.gov.co

Pagina 184|201




2.8.10

- Republica de Colombia
W+ Alcaldia de Mitu

£+ Nit 892099233-1

M) ~SBRAS PUBLICAS

EQUIPOS

Multimetro
Herramientas menores

DESPERDICIOS
1% al 2%.
MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante electricista

FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN) instalada y en funcionamiento.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Mal funcionamiento

Instalacion floja
Conexiones incorrectas

PUESTA A TIERRA PARA FINAL DE CIRCUITO (INCLUYE VARILLA DE COBRE D 5/8" X
2,4 MT Y CAJA DE INSPECCION PLASTICA)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacion del sistema de puesta a tierra mediante
varilla de cobre de diametro 5/8" y longitud de 2,4 m, incluyendo caja de inspeccion plastica,
conductor de puesta a tierra y accesorios necesarios para garantizar la seguridad eléctrica del
sistema.

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad (UN) de puesta a tierra instalada y funcionando.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Excavacion del punto de instalacion.
Hincado de la varilla de cobre.
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Instalacion del conductor de tierra.
Colocacion de caja de inspeccion.
Verificacion de continuidad eléctrica.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta instalacion.
Continuidad eléctrica garantizada.

MATERIALES

Varilla cobre 5/8" x 24 m
Conductor de cobre

Caja de inspeccion plastica
Accesorios eléctricos

EQUIPOS

Herramientas manuales
Multimetro

DESPERDICIOS
1%.
MANO DE OBRA

Electricista
Ayudante

FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad (UN) instalada y verificada.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Mala conexidn
Continuidad deficiente
Instalacion incompleta
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2.9 PINTURA

291

PINTURA VINILO TIPO 1 SOBRE MURO INTERIOR (MIN 2 MANOS)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, preparacion y aplicacion de pintura vinilo tipo 1 sobre
superficies interiores en muros previamente paietados, incluyendo materiales, herramientas y
mano de obra necesarios para su correcta ejecucion.

La pintura debera aplicarse sobre superficies limpias, secas y libres de polvo, grasas o
materiales sueltos, garantizando un acabado uniforme, continuo y de buena adherencia. Se
aplicaran minimo dos manos de pintura o las necesarias para lograr un acabado homogéneo,
de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

UNIDAD DE MEDIDA
Metro cuadrado (M?) de superficie pintada y terminada, aprobada por la interventoria.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion del estado de la superficie a pintar.

Limpieza de la superficie retirando polvo o material suelto.

Resane de fisuras o imperfecciones menores.

Aplicacién de sellador o base cuando se requiera.

Aplicacion de la primera mano de pintura vinilo tipo 1.

Secado de la primera mano segln recomendaciones del fabricante.
Aplicacién de la segunda mano de pintura.

Verificacion del acabado final.

Limpieza del area de trabajo.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Superficie uniforme y sin manchas.
Cobertura homogénea.

Ausencia de descascaramientos.
Cumplimiento del nimero minimo de manos.

MATERIALES

Pintura vinilo tipo 1
Sellador o base acrilica
Masilla para resanes
Lija

Agua

Todos los materiales deberan ser nuevos y cumplir con normas técnicas vigentes.
EQUIPOS

Rodillos

Brochas

Bandejas para pintura

Escaleras

Herramientas menores

DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio aproximado del 3% al 5%.

MANO DE OBRA

Oficial pintor
Ayudante

FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cuadrado (M?) de pintura aplicada, incluyendo materiales, herramientas,
preparacion de superficie y mano de obra necesaria para su correcta ejecucion.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Superficies con manchas o diferencias de color
Falta de cubrimiento
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Descascaramiento de pintura
Aplicacion sobre superficies sucias

PINTURA VINILO TIPO KORAZA PARA MUROS EXTERIORES (MIN 3 MANOS)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro y aplicacion de pintura tipo Koraza o similar para
muros exteriores, incluyendo la preparacion de superficies y aplicacion de minimo tres manos,
con el fin de garantizar proteccion contra la humedad y condiciones ambientales exteriores.

La pintura debera aplicarse sobre superficies previamente parnetadas y limpias, garantizando
un acabado uniforme, resistente a la intemperie y de adecuada adherencia.

UNIDAD DE MEDIDA

Metro cuadrado (M?) de superficie pintada exterior, terminada y aprobada por la interventoria.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de superficies exteriores.

Limpieza y preparacion del area.

Resane de grietas o imperfecciones.

Aplicacion de sellador base.

Aplicacion de la primera mano de pintura Koraza.
Secado seguin indicaciones del fabricante.
Aplicacién de segunda y tercera mano.

Revision del acabado final.

Limpieza del area.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Acabado uniforme.

Cobertura completa.

Ausencia de manchas o grietas visibles.
Cumplimiento del nimero minimo de manos.

MATERIALES

Pintura tipo Koraza
Sellador acrilico
Masilla

Lija

Agua
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Todos los materiales deberan cumplir con normas técnicas vigentes.
EQUIPOS

Rodillos

Brochas

Escaleras

Bandejas
Herramientas menores

DESPERDICIOS
Se considera un desperdicio del 3% al 5%.
MANO DE OBRA

Oficial pintor
Ayudante

FORMA DE PAGO
Se pagara por metro cuadrado (M?) de pintura exterior aplicada y terminada.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Pintura mal adherida

Manchas visibles

Cobertura insuficiente

Aplicacion sin preparacion previa

2.10 PISOS Y ENCHAPES

2.10.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE PARA PISO, COLOR Y
TONALIDAD DE FACIL MANTENIMIENTO — FORMATO LIBRE

DESCRIPCION: Instalacion de pisos en ceramica de piso, de acuerdo con la localizacién y las
especificaciones establecidas en los Planos Constructivos y en los Planos Arquitecténicos y de Detalle.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

+ Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
« Verificar lotes de fabricacién para garantizar texturas y colores uniformes.
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« Estudiar y determinar niveles y pendientes. (definir bombeo)

* Definir despieces y orden de colocacion del baldosin, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en
lugar menos visible.

* Preparar el mortero de pega.

* Hilar juntas en ambas direcciones.

* Extender el mortero de pega 1:4 con espesor minimo de 3 cm.

* Colocar el baldosin en hiladas transversales sucesivas, asentarla bien con golpes suaves dejando un
piso uniforme y continuo en ambas direcciones.

* Dejar juntas entre las piezas entre 2y 7 mm.

* Detallar especialmente el drea contra rejillas y sifones.

* Sellar juntas de hasta 2 mm, con Alfa color de igual color al baldosin,

* Realizar la limpieza del tabldn antes que el emboquillado se endurezca.

* Destroncar, pulir y brillar el piso con esmeriles y pulidora tipo pesado, (con polvo de plomo).

* Proteger el piso para conservarlo en buen estado durante la construccion.

* Verificar niveles, alineamientos y pendientes para aceptacion.

= Limpiar con trape impregnado con ACPM.

* Finalmente el piso sera brillado con cera de tal forma que en la entrega este en perfectas condiciones y
limpieza cosa a la que estara obligado el Contratista.

* Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

MATERIAL:

= Ceramica piso

* Mortero 1.4 con arena lavada.
« Alfa color 1:3.

« Win plastico

EQUIPO:

* Equipo menor de albanileria.

+ Equipo para transporte vertical y horizontal.
* Cortadora de baldosin.

* Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: S
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (m*) de piso instalado y debidamente aceptado por la
interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacian y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos Arguitectdnicos. El precio unitario al
que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye:

* Materiales descritos

* Equipos descritos

» Mano de cbra.

» Transporte dentro y fuera de la obra.
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OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA PARA MURO COLOR BLANCO-
FORMATO LIBRE

DESCRIPCION: instalacion de pisos en cerdmica de pared en los bafos del proyecto, de acuerdo con la
localizacion y las especificaciones establecidas en los Planos Constructivos y en los Planos
Arquitecténicos y de Detalle.

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cuadrado.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

* Verificar lotes de fabricacién para garantizar texturas y colores uniformes.

« Estudiar y determinar niveles y pendientes.(definir bombeo)

* Definir despieces y orden de colocacién del baldosin, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en
lugar menos visible.

* Preparar el mortero de pega.

* Hilar juntas en ambas direcciones.

* Colocar el baldosin en hiladas transversales sucesivas, asentarla bien con golpes suaves dejando un
piso uniforme y continuo en ambas direcciones.

* Dejar juntas entre las piezas entre 2 y 7 mm.

* Detallar especialmente el area contra rejillas y sifones.

* Sellar juntas de hasta 2 mm, con Alfacolor de igual color al baldosin,

* Realizar la limpieza del tablén antes que el emboquillado se endurezca.

« Destroncar, pulir y brillar el piso con esmeriles y pulidora tipo pesado, (con polvo de plomo).

» Proteger el piso para conservarlo en buen estado durante la construccion.

* Verificar niveles, alineamientos y pendientes para aceptacion.

* Limpiar con trapo impregnado con ACPM.

* Finalmente el piso seré brillado con cera de tal forma que en la entrega este en perfectas condiciones y
limpieza cosa a |la que estara obligado el Contratista.

= Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

MATERIAL:

« Ceramica pared

= Mortero 1:4 con arena lavada.
» Alfa color 1:3.

« Win plastico

EQUIPO:

= Equipo menor de albarilerfa.
* Equipo para transporte vertical y horizontal.
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* Cortadora de baldosin.
* Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de pared instalado y debidamente aceptado por la
interventoria previa verificacién de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos Arquitectonicos. El precio unitario al
que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye:

* Materiales descritos en el numeral 5.

= Equipos descritos en el numeral 6.

* Mano de abra.

* Transporte dentro y fuera de Ia obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adicicnes en el plazo y en el valor del
contrato.

2.10.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA ESCOBA DE 8.0 CM

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de guarda escobas con una altura minima de 8cm, de acuerdo
con la localizacion y las especificaciones establecidas en los Planos Constructivos y en los Planos
Arquitectonicos y de Detalle

I

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacidn,

* Limpiar y nivelar el empate entre la losa del piso y el muro.

* Verificar que las superficies se encuentren bien niveladas.

« Cimbrar para garantizar un buen acabado.

* Humedecer las superficies sobre lag cuales instalara el producto.

* Sellar juntas de hasta 2 mm, con Alfacolor de igual color al baldosin.

= Realizar la limpieza posterior Unicamente con agua.

* Verificar acabados para aceptacion.

* Las rinconeras y esquineras seran dos piezas sueltas cortadas para rincén o esquina a 90° o el angulo
requerido,

* incluye destroncada, pulida y brillada al plomo.

* Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

MATERIAL:
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*» Ceramica pared

* Mortero 1:4 con arena lavada.
= Alfa color 1:3.

* Win plastico

EQUIPO:

* Equipo menor de albaiiileria.

* Equipo para transporte vertical y horizontal.
» Cortadora de baldosin.

* Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (ML) de pared instalado y debidamente aceptado por la interventoria
previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion
y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos Arquitectonicos. El precio unitario al
que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye:

» Materiales descritos

» Equipos descritos

* Mano de obra.

= Transporte dentro y fuera de |a obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacian, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.11 CARPINTERIA EN ALUMINIO

2.11.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA CORTINA METALICA ENROLLABLE
(INCLUYE PINTURA, CHAPA, MARCO Y TODOS LOS ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO)

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro, fabricacion e instalacion de puerta tipo cortina
metalica enrollable, incluyendo marco metalico, sistema de enrollamiento, chapa de sequridad,
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pintura anticorrosiva y todos los accesorios hecesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.

La puerta debera instalarse en la ubicacion indicada en los planos arquitectonicos,

garantizando alineacion, nivelacion y correcto funcionamiento del sistema de apertura y cierre.
El acabado debera incluir proteccién anticorrosiva y pintura final, asegurando resistencia a las

condiciones ambientales.

UNIDAD DE MEDIDA

Metro cuadrado (M?) de puerta metalica enrollable completamente suministrada, instalada y
funcionando correctamente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de dimensiones del vano segun planos.
Fabricacion de la cortina metalica enrollable.
Instalacion del marco metalico.

Montaje del sistema de enrollamiento.

Instalacion de la cortina metalica.

Colocacion de chapa y elementos de seguridad.
Aplicacion de pintura anticorrosiva y acabado final.
Prueba de funcionamiento del sistema.

Limpieza del area.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta alineacion del marco.

Funcionamiento adecuado del sistema de enrollamiento.
Fijacion firme.

Acabado uniforme.

MATERIALES

Lamina metalica enrollable
Marco metalico

Sistema de enrollamiento
Chapa metalica

Pintura anticorrosiva
Elementos de fijacion

EQUIPOS

Equipo de soldadura
Taladro
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Herramientas metalicas
Nivel

DESPERDICIOS

Se considera un desperdicio del 2% al 3%.
MANO DE OBRA

Oficial metalmecanico

Ayudante

Maestro de obra

FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cuadrado (M?) de puerta completamente instalada, incluyendo
materiales, pintura, accesorios y mano de obra.

CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE
Mal funcionamiento del enrollamiento
Desalineacion del marco

Deficiente acabado de pintura
Fijacion inestable

SUMINISTRO E INSTALACION DE PERSIANAS EN PERFIL ALUMINIO

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacién de persianas fabricadas en perfil de
aluminio, incluyendo marcos, hojas, herrajes y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento y fijacién en los vanos indicados en los planos arquitecténicos.

Las persianas deberan permitir ventilacién natural y proteccion contra la lluvia, garantizando
durabilidad y resistencia a la humedad.
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UNIDAD DE MEDIDA

>,

Metro cuadrado (M?) de persiana en aluminio completamente instalada.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de medidas del vano.

Fabricacion de persianas en perfil de aluminio.
Instalacion del marco.

Montaje de hojas y accesorios.

Verificacién de funcionamiento.

Limpieza del area.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Correcta alineacion.
Funcionamiento adecuado.
Fijacion firme.
MATERIALES

Perfiles de aluminio
Herrajes
Tornillos
Sellantes

EQUIPOS

Taladro

Nivel

Herramientas menores
DESPERDICIOS

2%.

MANO DE OBRA

Oficial instalador
Ayudante

FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cuadrado (M?) instalado y funcionando.

. Republica de Colombia

Nit 892098233-1

M Alcaldia de Mitu
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CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Persianas desalineadas
Fijacion deficiente
Mal funcionamiento

Republica de Colombia

Alcaldia de Mita

Nit: 882099233-9

OBRAS PUBLICAS

2.11.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA PRINCIPAL EN PERFIL ALUMINIO Y VIDRIO

DE 4MM

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el suministro e instalacién de puerta principal fabricada en perfil de
aluminio y vidrio de 4 mm de espesor, incluyendo marcos, bisagras, chapa y accesorios

necesarios para su correcto funcionamiento.

La puerta debera instalarse en el vano indicado en planos arquitectonicos, garantizando

seguridad, alineacion y adecuado funcionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA

Metro cuadrado (M?) de puerta en aluminio y vidrio instalada y funcionando.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacién del vano.

Fabricacién de la puerta en aluminio y vidrio.
Instalacion del marco.

Colocacion de bisagras y chapa.

Instalacion del vidrio.

Verificacion del funcionamiento.

Limpieza final.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Correcta alineacion.
Apertura y cierre suave.

Vidrio firmemente instalado.

MATERIALES
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Perfil de aluminio
Vidrio de 4 mm
Bisagras

Chapa

Tornillos
Sellantes

EQUIPOS

Taladro
Nivel
Herramientas menores

DESPERDICIOS
2%.
MANO DE OBRA

Oficial instalador
Ayudante

FORMA DE PAGO
Se pagara por metro cuadrado (M?) instalado y funcionando correctamente.
CONDICIONES DE OBRA NO ACEPTABLE

Vidrio flojo o fisurado
Puerta desalineada
Mal funcionamiento

212 ESTUFA

2.12.1 ESTUFA AHORRADORA DE LENA EN LADRILLO REFRACTARIO, CONSTRUIDA SEGUN
DISENOS (INCLUYE CHIMENEA, PARRILLAS Y ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO)

DESCRIPCION: Construccidn de estufa ahorradora de lefia en ladrillo refractario, que sera traido al sitio de la
obra, como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para la construccion
de la estufa.

UNIDAD DE MEDIDA: Unidad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
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* Consultar norma NSR 10 (D 4.5.10)

« Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacién

* Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes

* Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes

* Limpiar bases y losas y verificar niveles

* Replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros interiores

+ Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas

* Instalar anclajes

* Instalar refuerzos de acuerdo a las especificaciones de los Planos Estructurales.
* Instalar boquilleras y guias

* Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos

« Esparcir morteros en areas de pega.

* Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla

* Ejecutar juntas de control, de construccidn y unién de elementos estructurales y no estructurales. Aplicar
grouting.

* Verificar niveles, plomos y alineamientos.

» Limpiar superficies de muros

* Proteger muros contra la intemperie

MATERIAL:

ladrillo refractario 24x12,5x6,5cm

mortero 1:3

acera de pdr-60.000 psi

ducto chimenea en lamina galvanizada cal 24 d=30cm
sombrerete para chimenea en lamina galvanizada cal 24 d=0,65m
plancha en hierro fundido para estufa de lefia de 64 x 66cm
compuerta en hierro fundido para ingreso de lefia

compuerta en hierro fundido para registro de aire y ceniza

tubo en hierro fundido de proteccién para estufa de lefia

" ® @ ® 8 ° @ ® @

EQUIPO:

* Equipo menor de albafileria.
* Equipo para transporte vertical y horizontal.
* Equipo para mezcla de morteros.

DESPERDICIOS: S|
MANO DE OBRA: Si

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (UN) de estufa ejecutado y debidamente
aceptado por la interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de
las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre Planos Arquitecténicos. Se mediran muros
planos, curvos 6 quebrados, de cualquier altura y longitud (muretes, remates, antepechos, etc.). No se
medirén y por tanto no se pagaran elementos por metros lineales. No se mediran y por consiguiente no
se pagaran las aberturas y/o vanos para puertas y ventanas.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye:
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* Equipos y herramientas descritos

« Materiales descritos

* Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en &l valor dal

contrato.
ING. OSCAR FABIAN MARTI ONILLA
SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPAL
Elaboré: ING. CARLOS EDUARDO ZAPATA BURITICA_ Apoyo Profesional secr, Obras Publicas
Municipal
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