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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Para la ejecucion de este proyecto se debera cumplir con las Especificaciones
Técnicas de construccion vigentes del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS,

y con las Especificaciones Técnicas Particulares presentes en este documento.

NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

En el Pais de Colombia El Instituto Nacional de Vias, consciente del cambio y
de la renovacion permanente de la ingenieria vial, ha considerado necesario
mantener actualizada la documentacion de caracter normativo y reglamentario
gue sirve de guia a las diferentes actividades que son de la competencia técnica

del servicio.

Uno de los aspectos mas relevantes de la actualizacion se relaciona con el hecho
de enfatizar que la responsabilidad en relacion con la correcta elaboracion
de distintas las partidas de trabajo recae, Unica y exclusivamente, en el
Constructor. En consecuencia, éste debera ejercer el control total de proyecto en
lo referente a la obtencion de productos finales ajustados totalmente a las

exigencias de las respectivas especificaciones.

A través del Interventor designado, realizara todos los controles paralelos o
complementarios que se consideren necesarios, a los efectos de la aceptacion o
el rechazo de la obra ejecutada. Ademas, definird el alcance de las pruebas a
cargo del Interventor, dentro de las opciones que se plantean en el documento,
en el cual se establecen, ademas, criterios para incluir o no, para los fines de
aceptacion o de rechazo de la obra ejecutada, los resultados de los ensayos y

las pruebas realizadas por el Constructor




Por otra parte, la omision de descripciones detalladas de procedimiento de

construccion en muchas de las especificaciones refleja la suposicion béasica que

el Contratista conoce las practicas de construccion.

1.

El contratista debera aportar todas las herramientas, implementos
mecanicos y de transporte vertical y horizontal necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

Seran de cuenta del Contratista las instalaciones provisionales de agua,
energia y teléfono.

Los elementos y materiales que se utilicen en la obra deberan ser
previamente aprobados por la Interventoria mediante la presentacion
de muestras con la debida anticipacion, ésta podra ordenar por cuenta
del

Contratista los ensayos necesarios para comprobar que estos se ajusten a
las especificaciones.

Seran por cuenta del Contratista los sitios de almacenaje, campamentos,
servicios publicos, y demas construcciones provisionales que considere
necesarios para la correcta marcha de los trabajos y cuya
localizacion debe ser aprobada por la Interventoria.

Tan pronto se hayan terminado las obras y antes de que se efectie
la liquidacion final del Contrato, el Contratista debera por su cuenta y
riesgo retirar todas las construcciones provisionales, materiales y
sobrantes dejando los terrenos completamente limpios.

Haran parte ademas de estas especificaciones las normas para
construccion dadas por ICONTEC, ACI, Cddigo Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes CCCSR, ASIM, CHEC, asi como
las recomendaciones de los fabricantes para la colocacion y utilizacion
de sus productos.

El Contratista se responsabilizara por la proteccion y conservacion de
las obras hasta la entrega y recibo en forma definitiva por el MUNICIPIO
DE UNION PANAMERICANA, La reparacion de dafios si los hubiera,

correran por cuenta




del Contratista y se hara a satisfaccion de la Interventoria.

CONDICIONES PARTICULARES DE LA OBRA

PERSONAL DE LA OBRA

El contratista deberd mantener como personal directivo de la obra un Residente
permanente y un Director responsable de la ejecucion de la obra, cuyos
curriculos se presentaran a Interventoria para su aprobacion antes de la
iniciacion de los trabajos. El mismo contratista no podra ser el Residente
permanente de la obra, pero podra actuar como director de la misma. Por tanto
el residente de tiempo completo no podra ser el mismo Contratista ni el Director,
ni el Representante Legal en caso de personas juridicas, sino una persona
distinta a cualquiera de ellos, con la capacidad técnica y profesional para
representarlos y tomar decisiones en el desarrollo de los trabajos. Debera ser
un Ingeniero Civil o Arquitecto debidamente matriculado, que acredite
experiencia en construccidbn o consultoria, de preferencia especifica en este

tipo de trabajos, aunque no obligatoria.

ENSAYOS DE LABORATORIO

El contratista de la obra asumira los costos por los ensayos de laboratorio
necesarios, con un laboratorio previamente autorizado por la Interventoria. El
Contrato que por esta actividad se realice debe incluir la toma de muestras
de laboratorio, y los resultados deberan ser entregados directamente al

Interventor. Su valor debe estar incluido en el analisis de costos indirectos.

METODOS DE CONSTRUCCION

Los métodos para la ejecucion de la obra quedaran sujetos a la iniciativa
del Contratista en concordancia con las especificaciones técnicas indicadas en
este pliego para efectos de comparacion de propuestas, y a la sana practica del
ejercicio de la Ingenieria en cuanto a construccion se refiere. Sobre el contratista

recaera la responsabilidad final por la aplicacién de tales métodos, los cuales




estaran encaminados a obtener los mejores resultados en la obra. Sin embargo,
El Interventor tendrd en cualquier momento el derecho de ordenar cambios en
los métodos utilizados en beneficio de la seguridad y avance de la obra, de su
coordinacién con las obras de otros Contratistas que tengan relacién con la
presente, o para obligar al Contratista a ajustarse al Contrato de obra firmado.

TRABAJO DEFECTUOSO O NO AUTORIZADO

El trabajo que no llene los requisitos de las especificaciones o que no cumpla
las instrucciones del Interventor, se considerara defectuoso y este ordenara
repararlo y reconstruirlo. Se considera rechazado y no se medird ni pagara el
efectuado, antes de darse los alineamientos y niveles necesarios o cualquier
trabajo que se haga sin la autorizacion del Interventor, debiendo ser corregido
por EL CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA no tendra derecho a percibir ninguna compensacion por

la ejecucion del trabajo rechazado y por su demolicion.

DANOS A LA OBRA EJECUTADA Y A TERCEROS

EL CONTRATISTA sera responsable de toda la obra hasta su terminacion y
aceptacion final. Es responsable también por cualquier dafio que pueda causarse
a terceros. Con motivo de la construccion de la obra, si las causas del dafio le
son imputables. En este caso repararda a su costa los dafos, sin que implique
modificacion al plan de trabajo, ni excepcion de tales responsabilidades ni de lugar

a la ampliacion del plazo convenido.

MATERIALES

El Contratista se compromete a conseguir oportunamente todos los materiales
requeridos para la construccion de las obras, y a mantener en forma permanente
una cantidad suficiente que garantice el avance normal de los trabajos para evitar
la escasez de materiales o de cualquier otro elemento necesario en la ejecucion,

los cuales deberdn ser de primera calidad. El Interventor podra rechazar los




materiales o elementos utilizados que no resulten conformes a lo establecido
en las normas. El material rechazado se retirara del lugar reemplazandolo con
material aprobado, y la ejecuciébn de la obra defectuosa se corregira
satisfactoriamente sin que haya lugar a pago extra a favor del Contratista.

En caso de que se requiera por parte de la Interventoria la verificacion de
las especificaciones técnicas de los materiales de acuerdo con las normas, el
Contratista esta obligado a realizar a su costa los ensayos necesarios, sin costo
adicional para el contrato.

Una vez adjudicado el contrato, si la Interventoria lo considera necesario podra
exigir la presentacion previa de la programacion del suministro de equipos y

materiales por parte del Constructor, la cual sera de obligatorio cumplimiento.

EQUIPO

El equipo que utilice el Contratista, su depreciacion y mantenimiento correran
por su cuenta, asi como su operacion, estacionamiento, seguros, etc. lgualmente
deberd mantener en el sitio de la obra un namero suficiente de equipo en buen
estado aprobado por el interventor, con el objeto de evitar demoras o
interrupciones debidas a dafos. La mala calidad de los equipos, la deficiencia
en el mantenimiento o los dafios que puedan sufrir, no seran causal que exima
el cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Interventor podra solicitar el retiro del sitio de obra de cualquier equipo o
herramienta que a su juicio esté defectuoso o0 no sea recomendable para
ser utilizado. El Contratista debera reponer con la mayor brevedad el equipo que
sea retirado por dafios o para mantenimiento, con el fin que no haya retraso

en las obras.

TRABAJADORES DE LA OBRA
Todos los trabajadores seran empleados directamente por el Contratista en forma
auténoma, y no adquieren vinculacion laboral con El Interventor. Por lo tanto,

corre a cargo del Contratista el pago de los salarios, indemnizaciones,




bonificaciones y prestaciones sociales a que ellos tengan derecho, de acuerdo
con los precios cotizados. El Contratista se obliga a mantener el orden y a
emplear personal idoneo con el fin que las obras se ejecuten en forma técnica

y eficiente, y se termine dentro del plazo acordado.

SITIOS DE DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS

Durante la ejecuciéon de los trabajos, la Interventoria determinara previamente
la colocacion de los materiales sobrantes y/o desechos en los sitios previstos
como escombreras municipales, conforme a lo dispuesto en la resolucién 0541

del 14 de diciembre de 1.994, expedida por el Ministerio del Medio Ambiente.

SENALIZACION

Cuando las obras objeto del Contrato alteran las condiciones normales del transito
vehicular y peatonal, el Contratista estd en la obligacion de tomar todas las
medidas necesarias para evitar la ocurrencia de accidentes, para lo cual debera
acatar las normas Generales de Construccion y la Resolucion No. 001937 de 1994
del Ministerio de Obras Publicas y Transporte. El Contratista debera colocar las
sefales y avisos de prevencion de accidentes tanto en horas diurnas como
nocturnas en la cantidad, tipo, tamafo, forma, clase, color y a las distancias
requeridas de acuerdo con lo dispuesto en las normas anteriores o por
instrucciones del interventor.

Sera de responsabilidad del Contratista cualquier accidente ocasionado por

la carencia de dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefales.

El Interventor podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la
construccion de una parte de las obras o de las obras en general, si existe
un incumplimiento sistematico por parte del Contratista para llevar a cabo los

requisitos de sefializacién o las instrucciones impartidas a este respecto.

Cuando los trabajos deban realizarse sin iluminacion natural suficiente, el

Contratista suministrara la iluminacién eléctrica adecuada dependiendo del tipo




de la obra a ejecutar. Si la iluminacién no es suficiente, el interventor podra
ordenar la suspension de los trabajos sin que el Contratista tenga derecho a

reclamos de ninguna clase.

No se permitirAdn extensiones arrastradas, colgadas en forma peligrosa o cuyos
cables estén mal empalmados o mal aislados. A una distancia prudente del
sitio de trabajo deberan colocarse avisos de peligro fosforescentes y las luces

intermitentes a que hubiere lugar.

Los gastos en que incurra el Contratista para la colocacion de las sefiales y avisos
y para la adopcion de todas las medidas necesarias para la prevencion de
accidentes seran por cuenta de éste y deberan reponerse a su costa las que
se pierdan o se deterioren. Su valor debe estar incluido en el analisis de

costos indirectos solicitado para la correcta comparacion de las ofertas.

DISTINTIVO DEL PERSONAL
El Contratista debera dotar al personal que labora en la obra de algun distintivo
gue lo identifigue ante EIl Interventor y la ciudadania (escarapela y chaleco

reflectivo), siendo de uso obligatorio para todo el personal el casco de proteccion.

EL CONTRATISTA debera suministrar al Interventor, cuando este lo requiera
informacion completa y correcta sobre la cantidad de personal empleado en
la ejecucidon de la obra, su clasificacion, y sus afiliaciones a los sistemas de
salud, pensional y riesgos profesionales, asi como la informacién sobre el costo

de los materiales, herramientas, equipos o instrumentos usados en el trabajo.

EL CONTRATISTA, junto con la obligacibn de establecer y ejecutar
permanentemente el programa de salud ocupacional conforme a lo estipulado
en las normas vigentes, es responsable de los riegos originados en su
ambiente laboral y deberd adoptar las medidas que fueren necesarias para

disminuir tales riesgos. (Dcto 1295/94).




PREVENCION DE ACCIDENTES Y MEDIDAS DE SEGURIDADD.

Durante la ejecucion del Contrato el Contratista proveera en todo momento los
recursos necesarios para garantizar la higiene, salubridad y seguridad de todas las
instalaciones de la obra, la de sus empleados, trabajadores, subcontratistas,
proveedores, empleados y bienes de El Interventor, el Interventor y terceras

personas.

LIMPIEZA DE LOS SITIOS O ZONAS DE TRABAJO.

Durante el desarrollo de los trabajos, el Contratista debera mantener en perfecto
estado de limpieza la zona de las obras y sus alrededores, para lo cual debera
retirar en forma adecuada, diariamente o con la frecuencia que ordene el
Interventor, escombros, basuras, desperdicios y sobrantes de materiales, de
manera que no aparezca en ningun momento una acumulacion desagradable y
peligrosa de éstos. Al finalizar cualquier parte de los trabajos el Contratista debera
retirar con la mayor brevedad todo el equipo, construcciones provisionales, y
sobrantes de materiales que no hayan de ser usados posteriormente en el mismo
sitio o cerca de él para la ejecucion de otras partes de la obra, disponiendo en
forma adecuada todos los sobrantes, escombros y basuras que resulten de los

trabajos en los botaderos de escombros autorizados por la entidad competente.

Dicho todo lo anterior nos regiremos por Especificaciones generales de
construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales de carreteras, del
instituto nacional de Vias, INVIAS. La cual tuvo su ultima actualizacion: 10 febrero
2017.




El proyecto"MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO E ILUMINACION SOLAR EN
EL BARRIO VILLA NUEVA SECTOR NAPOLE EN LA ANIMAS -
MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA — DEPARTAMENTO DEL
CHOCO.

ITEM DESCRIPCION Y ESPECIFICACION UND

1 PRELIMINARES

Demolicién de estructuras en concreto - espesor maximo

1.1 , M2
de 12 centimetros.
1.2 Transpo‘rte de los materiales provenientes de las m3-Km
excavaciones - Incluye Derecho a Escombrera
2 EXCAVACIONES Y LLENOS
2.1 |Excavaciones varias sin clasificar, Incluye cortes M3

55 Relleno Mecdnico para estructura de la via (Material M3
' Granular Tipo $BG - INVIAS ).

53 Conformacidn y compactacion de la sub rasante, involucra M2
' suelo existente

24 Geotextil tejido 16008 para separacion de sub rasante y M2
) relleno mecdnico

3 OBRAS DE DRENAJE

31 Concreto de 3000 PSI Para Estructurds de Drenajés |Reliye 3
' Formaleta en Madera para dos usos

3.2 |Solado de Limpieza en Concreto de 2000 PSI M3

33 Rejilla sumidero en hierro de 0,60 metros de Ancho, ML
' Incluye Tapa y Marco

Tapa en Polietileno Para MH; Trafico Liviono de 0,70 cm de

3.4 . un
diametro.

35 Reparacion y/o Instalacion de Acometida Domiciliaria de UN
Acueducto

36 Reparacion y/o Instalacién de Acometida Domiciliaria de UN

Alcantarillado

37 Tuberia PVC de 12" Novafort, para evacuacion de aguas ML
' lluvias, Incluye accesorios

38 Tuberia PVC de 6" Novafort, Para Reparacion de Red de ML
' Alcantarillado, incluye Accesorios

4 PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO

4.1 Base Granular - Espesor Prom. 0,20 mtrs M3
4.2 |Acero de Refuerzo KG
4.3 |Placa para Pavimento en Concreto de 3500 PSI M3

Bordillos en Concreto de 0,15 x 0,17, incluye acero de
4.4 |refuerzo (Flejes de 3/8" cada 0,25 y 2 varilla de 3/8" en ML
forma longitudinal).

4.5 |Junta de dilatacion Selladas con Asfalto ML
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5 ANDENES Y SENALIZACION

poligonal para iluminacidn de 5 ML, incluye pernos de

anclaje y planting.

5.1 |Relleno en material seleccionado compactado M3
5.2 |Malla Electro soldada 15 X 15 KG
5.3 |Andenes en Concreto de 3000 PSI M3
5.4 |linea de demarcacion con pintura trafico en frio ML
5.5 |Sefial de transito Vertical (50 X 50) UN
[ INSTALACIONES ELECTRICAS
Suministro, transporte e instalacion de Luminaria LED
6.1 |Solar Integradao Tipo Alumbrado Publico y sistema de UN
control automadtico.
Suministro, transporte e instalacidn de poste metdlico
6.2 UN

1. PRELIMINARES

11

1.1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO — ESPESOR MAXIMO

DE 12 CENTIMETROS.

Descripcion

Las demoliciones de andenes, sardineles, estructuras u otros elementos

preexistentes, deberan ser realizadas por el Contratista de acuerdo con las

indicaciones hechas en los planos o en su defecto segun los parametros del

Interventor. El Contratista no podra iniciar la demolicion sin previa autorizacion del

Interventor, el cual definira el alcance del trabajo y dara la aceptacion a los

procedimientos que el Contratista proponga para esta labor.




12

Tal autorizacion, no eximird al Contratista de su responsabilidad por las operaciones
de demolicion, ni por el cumplimiento de estas especificaciones y serd el
responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas o a
cualquier elemento de propiedad publica o privada, excepto cuando el dafio esté
previsto en planos o haya sido autorizado por la Interventoria, si los trabajos
implican la interrupcién de los servicios publicos, el Contratista asumira todos los
costos de la reinstalacion de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacion
en el menor tiempo posible o prestar su colaboracion a las entidades encargadas
del mantenimiento de tales servicios.

Las demoliciones podran ser ejecutadas manualmente o con la utilizacion de
martillos percutores u otro elemento, cual fuere el caso, sera autorizado por la
Interventoria.

Las demoliciones se ajustaran a las Normas del Plan de Manejo Ambiental, los
niveles de ruido seran controlados por el Contratista siguiendo las indicaciones de
la Secretaria de Planeacion, aislando los sitios de demolicidon para que estos niveles

sonoros no sobrepasen los limites permitidos.

Medida

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye
los costos de: Equipos, mano de Obra de construccion, mantenimiento, con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales y otros costos varios requeridos
para su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el

Contratista por este concepto.

1.2 TRANSPORTE DE LOS MATERIALES PROVENIENTES DE LAS
EXCAVACIONES - INCLUYE DERECHOS DE ESCOMBRERA.
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Descripcion

Este trabajo consiste en el transporte de los materiales provenientes de la
excavacion de la explanacion, canales y préstamos, y el transporte de los materiales
provenientes de derrumbes. Esta especificacion no es aplicable al transporte de
liqguidos, productos manufacturados, elementos industriales, ni al de agregados
pétreos, mezclas asfalticas, materiales para la construccion de los pavimentos

rigidos, obras de concreto hidraulico y de drenaje.

Materiales

Materiales provenientes de la excavacion de la explanacién, canales y préstamos
hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las excavaciones
requeridas para la explanacion, canales y préstamos, para su utilizaciéon o desecho,
a que hace referencia el Articulo 210 de las presentes especificaciones. Incluye,
también, los materiales provenientes de la remocion de la capa vegetal o descapote
y otros materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en
donde se vayan a realizar las excavaciones de la explanacion, terraplenes y

pedraplenes.

Equipo

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del
Interventor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las
exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacion o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas
para el transporte. Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan
cumplir con las disposiciones legales vigentes referentes al control de la
contaminacién ambiental. Ningun vehiculo de los utilizados por el Constructor para
transporte por las vias de uso publico de los materiales provenientes de
excavaciones y derrumbes podra exceder las dimensiones y las cargas admisibles

por eje y totales fijadas por las disposiciones legales vigentes al respecto.
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Medida

La unidad de medida de esta actividad seré el metro cubico por Kilometro (m3-Km),
aproximado a la décima de metro cubico, de material excavado en su posicion
original, determinado dentro y hasta las lineas de pago indicadas en los planos y en

esta especificacion o autorizadas por el Interventor.

Forma de pago

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinadas en la forma
indicada anteriormente, se hara al precio unitario pactado en el contrato, por unidad
de medida, conforme a lo establecido en este Articulo y a las instrucciones del
Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de
mano de obra, equipo, herramientas, acarreoy, en general, todo costo relacionado
para ejecutar correctamente los trabajos aqui contemplados. El precio unitario
deberéa cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del
Constructor. El precio unitario no incluira los costos por concepto de los
diferentes cargues, descargues Yy disposicion del material, los cuales se
encuentran incluidos en los precios unitarios de los item correspondientes.
Cualquier otro transporte no contemplado en este Articulo debera ser incluido en el

precio unitario del item respectivo.

2. EXCAVACIONES Y LLENOS

2.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR, INCLUYE CORTES

Descripcion

Este trabajo consiste en la excavacion necesaria para las fundaciones de las
estructuras a las cuales se refiere el presente Articulo, de acuerdo con los
alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenados por el
Interventor. Comprende, ademas, la construccion de encofrados, ataguias vy

cajones y el sistema de drenaje que fuere necesario para la ejecucion de los
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trabajos, asi como el retiro subsiguiente de encofrados y ataguias. Incluye, también,
la remocion, transporte y disposicion de todo material que se encuentre dentro de
los limites de las excavaciones y la limpieza final que sea necesaria para la
terminacion del trabajo.

Se exceptuan las excavaciones contempladas por el Articulo 210 “Excavacion de la
explanacioén, canales y préstamos”, las excavaciones para pilotes pre excavados,
las cuales estdn comprendidas en el Articulo 621 y cualquier otra excavacion
considerada en algun otro Articulo de estas especificaciones.

Excavaciones varias sin clasificar Se refiere a los trabajos de excavaciones varias

de cualquier material, sin importar su naturaleza ni la presencia de la tabla de agua.

Materiales

Los materiales provenientes de las excavaciones varias que sean adecuados y
necesarios para la ejecucion de rellenos, deberan ser almacenados por el
Constructor para aprovecharlos en la construccion de aquellos, segun lo determine
el Interventor. Dichos materiales no se podran desechar ni retirar de la zona de la
obra para fines distintos a los definidos en los documentos del Contrato, sin la
aprobacion previa del Interventor. Los materiales de las excavaciones varias que
no sean utilizables, deberan ser dispuestos de acuerdo con lo que establezcan los
documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor, en zonas de

disposicion o desecho aprobadas ambientalmente.

Equipo

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas
apropiados para las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por
excavar, los cuales no deberan producir dafios innecesarios en vecindades o en la
zona de los trabajos; y deberan garantizar el avance fisico segun el programa de

trabajo, permitiendo el correcto desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Medida




16

La unidad de medida de las excavaciones varias sera el metro cubico (m3),
aproximado a la décima de metro cubico, de material excavado en su posicion
original, determinado dentro y hasta las lineas de pago indicadas en los planos y en

esta especificacion o autorizadas por el Interventor.

Forma de pago

El trabajo de excavaciones varias se pagaran al precio unitario del contrato, por toda
obra ejecutada de acuerdo con el proyecto, la presente especificacion y las
instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de excavacion, ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por éste. El precio unitario debera cubrir todos
los costos por concepto de la excavacion, eventual perforacion y voladura,
remocion, cargue, transporte y descargue de todos los materiales excavados en las
zonas de utilizacion o desecho, asi como su correcta disposicion en estas ultimas.
También, deberd cubrir los costos de todas las obras provisionales y
complementarias, tales como la construccion de accesos, desvios de corrientes
de agua, construccion de cauces provisionales, trabajos de conservacion de
cauces; ataguias, encofrados, caisson, tablestacados, andamios, entibadosy
desagies; y los equipos, bombeos, transportes, mano de obra, explosivos, limpieza
final de la zona de construcciony, en general, todo costo relacionado con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.  El Constructor debera considerar, en
relacion con los explosivos, todos los costos que implican su adquisicion,
transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia, manejo y control hasta el sitio de

utilizacion.

Si el material excavado es roca, el precio unitario deberd cubrir su eventual
almacenamiento para uso posterior, en las cantidades y sitios sefialados por el
Interventor. De los volimenes de excavacion se descontaran, para fines de pago,
aquellos que se empleen en la construccion de rellenos para estructuras
mamposteria, muros de contencion de suelo reforzado con geotextil, concretos,

filtros, sub-bases, bases y capas de rodadura.
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En el caso de que los trabajos afecten una via en la cual exista transito automotor,
el precio unitario debera incluir, ademas, los costos de sefalizacion preventiva de
la via y el control del transito durante la ejecucion de los trabajos.

El precio unitario deberd incluir, también, los costos de administracion, imprevistos
y la utilidad del Constructor.

Los trabajos de desmonte y limpieza previos a la ejecucion de las excavaciones, se
mediran y pagaran de acuerdo con el Articulo 200, “Desmonte y limpieza”, de las
presentes especificaciones.

El sello de concreto para la proteccion del fondo de la excavacion, cuando se
requiera, se medird y pagara de acuerdo con el Articulo 630, “Concreto estructural”,

de estas especificaciones.

2.2 RELLENO MECANICO PARA ESTRUCTURA DE LA VIA (MATERIAL
GRANULAR TIPO SBG — INVIAS)

Descripcion

Este trabajo consiste en la colocacién en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacién y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la
misma excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de
estructuras de concreto y alcantarillas, previa la ejecucion de las obras de drenaje
y sub-drenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.
Incluye, ademas, la construccion de capas filtrantes por detras de los estribos,
muros de contencion y otras obras de arte, en los sitios y con las dimensiones
sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos
casos en los cuales dichas operaciones no formen parte de otra actividad de las

presentes especificaciones o de una especificacion particular.

Equipo
Los equipos para la extension, el humedecimiento y la compactacion de los rellenos
para estructuras, deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucion de los

trabajos de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
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Ejecucion de los trabajos

El Constructor debera notificar al Interventor, con suficiente antelacion al comienzo
de la ejecucion de los rellenos, para que éste realice los trabajos topograficos
necesarios y verifique la calidad del suelo de cimentacion, las caracteristicas de los
materiales por emplear y los lugares donde ellos seran colocados.

Antes de iniciar los trabajos, las obras de concreto o alcantarillas contra las cuales
se colocaran los rellenos, deberan contar con la aprobacién del Interventor.

Cuando el relleno se vaya a colocar contra una estructura de concreto, solo
se permitira su colocacion después de catorce (14) dias de fundido el concreto,
o hasta que la resistencia de éste alcance el doble del valor del esfuerzo de trabajo

impuesto por la carga disefio.

Los rellenos estructurales para alcantarillas de tuberia podran ser iniciados
inmediatamente después de que el mortero de la junta haya endurecido lo suficiente

para que no sufra ningun dafo a causa de estos trabajos.

Siempre que el relleno se haya de asentar sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subterranea, previamente se deberan desviar las
primeras y captar y conducir las ultimas fuera del area donde se vaya a construir el
relleno, labores que se efectuaran de acuerdo con los Articulos 600, “Excavaciones
Varias” y 673 “Sub-drenes con geotextil y material granular”, de las presentes
especificaciones, respectivamente. Todo relleno colocado antes de que lo autorice

el Interventor, debera ser retirado por el Constructor, a su costa.

Forma de pago
El trabajo de rellenos para estructuras se pagara al precio unitario del contrato, por
toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y

aceptada por el Interventor. Todo relleno con material filtrante se pagara al
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respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente y
aceptada por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos por
concepto de construccién o adecuacién de las vias de acceso a las fuentes de
materiales, la extraccién, preparacion y suministro de los materiales, asi como su
cargue, transportes, descargue, almacenamiento, colocacion, humedecimiento
0 secamiento, compactacion y, en general, todo costo relacionado con la correcta
construccién de los rellenos para estructuras y las capas filtrantes, de acuerdo
con los planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones del

Interventor.

Medida
La unidad de medida de los llenos sera el metro cubico (m3), aproximado a la
décima de metro cubico, determinado dentro y hasta las lineas de pago indicadas

en los planos y en esta especificacion o autorizadas por el Interventor.

2.3 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE,
INVOLUCRA SUELO EXISTENTE

Descripcion

Este trabajo consiste en la eventual disgregacion del material de la sub-rasante
existente, el retiro o adicion de materiales, la mezcla, humedecimiento o aireacion,
compactacion y perfilado final, de acuerdo con la presente especificacion, y con las
dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los planos del proyecto y las

instrucciones del Interventor.

Medida
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La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2), aproximado al entero, de sub-
rasante mejorada con adicion de materiales en las areas y espesores sefialados en

los planos o indicados por el Interventor, a plena satisfaccion de éste

El trabajo de mejoramiento de la sub-rasante con adicion de materiales se pagara
al precio unitario pactado en el contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente

de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

Forma de pago

El precio unitario del contrato deberé cubrir los costos de disgregacion del material,
la extraccion y disposicion del material inadecuado, la adicion del material necesario
para obtener las cotas proyectadas de sub-rasante y cunetas, su humedecimiento
0 aireacion, compactacion y perfilado final; herramientas, equipo, mano de obra,
cargues, descargues, tanto de material de adicion como de los materiales removidos
gue no sean utilizables y, en general, todo costo relacionado con la correcta

ejecucion de los trabajos especificados

24 GEOTEXTIL NT 1600S PARA SEPARACION DE SUB RASANTE Y
RELLENO MECANICO

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro y la instalacion de geotextiles para prevenir la
mezcla entre los suelos de sub-rasante y los materiales que conforman las capas
granulares del pavimento, de conformidad con los planos del proyecto o las

instrucciones del Interventor.

Para que la funcién de separacion por parte del geotextil sea efectiva, el suelo de
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Sub-rasante debera presentar un valor de CBR mayor o igual a tres por ciento
(CBR = 3 %), determinado con el ensayo descrito en la norma INV E-169 “Relacién
de soporte del suelo en el terreno” o tener un valor de resistencia al corte igual o
mayor a noventa kilopascales (=90 kPa). La determinacion de la resistencia al corte
se podra realizar con uno cualquiera de los siguientes ensayos: norma INV E-152

“Compresioén inconfinada en muestras de suelos” o INV E-170 “Ensayo de corte
sobre suelos cohesivos, usando la veleta de campo”. Los sitios para hacer las
determinaciones seran los previstos en los planos del proyecto o los indicados por
el Interventor. Adicionalmente a lo anterior, el suelo de sub-rasante no se podra

encontrar en condicion saturada.

Materiales

a. Geotextil

El tipo y las propiedades requeridas del geotextil seran los establecidos en los
documentos del proyecto en funcidn de las condiciones y procedimientos de
instalacion, de las condiciones geomecanicas del suelo de sub-rasante, de la
granulometria y demas caracteristicas del material de cobertura y de las cargas
impuestas por los equipos durante la ejecucion de los trabajos. En este numeral se
indican las propiedades minimas que debera tener el geotextil.

En general, se podran emplear geotextiles tejidos o no tejidos, elaborados a partir
de polimeros sintéticos de cadena larga, compuestos con un porcentaje minimo del
95 % en masa de poliolefinas o poliéster. El geotextil deberd permitir en todo

momento el libre paso del agua.

Medida

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2), aproximado al entero, de
geotextil colocado a satisfaccion del Interventor, de acuerdo con lo exigido por la
presente especificacion. El area se determinara multiplicando la longitud real,

medida a lo largo del eje de la via, por el ancho especificado en los planos u
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ordenado por el Interventor. No se medira ningun area por fuera de tales limites, ni
se consideraran, para efecto del pago, los traslapos.
El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacién establecida,

empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

Forma de pago
El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado (m2),
para todo trabajo ejecutado de acuerdo con la presente especificacion y aceptado

a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera incluir el suministro, almacenamiento y transporte del
geotextil; la colocacion del geotextil; los traslapos y costuras; los desperdicios; los
costos de los desvios que fuese necesario construir con motivo de la ejecucion de
las obras; la sefializacion preventiva de la via y el ordenamiento de todo tipo de
transito durante la ejecucion de los trabajos y el periodo posterior en que se deba
impedir o controlar, de acuerdo con las instrucciones del Interventor; asi como toda
labor, mano de obra, equipo 0 material necesario para la correcta ejecucion de los

trabajos especificados.
El precio unitario debera incluir los costos de administracion e imprevistos y la
utilidad del Constructor.

El material de cobertura y su colocacién se pagaran de acuerdo a la especificacion

gue corresponda al material utilizado.

3. OBRAS DE DRENAJE

3.1 CONSTRUCCION DE OBRAS EN CONCRETO DE 3000 PSI — INCLUYE
FORMALETA EN MADERA PARA DOS USOS.

Descripcion
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Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacioén, vibrado, curado y acabado de los concretos de cemento hidraulico,
utilizados para la construccion de estructuras de drenaje y estructuras en general,
de acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto y las instrucciones del

Interventor.

No se consideran los pavimentos de concreto hidraulico, las bases de concreto
hidraulico y los adoquines de concreto, los cuales se encuentran contemplados en
los Articulo 500, 505 y 510, de las normas y especificaciones tipo INVIAS

respectivamente.

Colocacioén del concreto

Esta operacion se deberd efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Constructor
suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean adecuadas para proteger el

concreto desde su colocacion hasta su fraguado.

Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su colocacién en cualquier
parte de la obra no se debe iniciar si no es posible completarla en dichas
condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de iluminacion,
aprobado por el Interventor.

El concreto no se debe exponer a la accion del agua antes del fraguado final. El
concreto se deberé colocar en seco y durante su colocacién o después de ella no
debera ser expuesto a la accion de aguas o suelos que contengan soluciones
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada
hasta los siete (7) dias. Durante este lapso, el concreto se deberd proteger

bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias.
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Tabla 630 - 10. Pendientes maximas de equipos segdn el asentamiento de concreto

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

(mm) PENDIENTE (V:H)
10a 80 1:2
B0a120 1:3

No se permitira la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua después
de salir de la mezcladora. Tampoco se permitird la colocacién de la mezcla fresca
sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto
hayan sido preparadas como juntas

El tiempo de remocion de formaletas y obra falsa esta condicionado por el tipo y la
localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. Si las operaciones de campo no estan controladas por
pruebas de laboratorio, los valores de la Tabla 630 - 11 pueden ser empleados
como guia para el tiempo minimo requerido antes de la remocién de formaletas y
soportes.

Tabla 630 — 11. Tiempo minimo para remocidn de formaletas y soportes

TIPO DE OBRA TIEMPO MINIMO PARA REMOCION DE

FORMALETAS Y SOPORTES

Estructuras para arcos NN 14 dias ]
Estructuras bajo vigas 14 dias
Soportes bajo losas planas 14 dias
Losas de piso 14 dias
Placa superior en alcantarillas de cajdn 14 dias
Superficies de muros verticales 48 horas
Columnas 48 horas
Lados y vigas y todas las demas partes 24 horas

Calidad de la mezcla

Dosificacion: La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas en la

férmula de trabajo, admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus
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componentes (respecto a su propio peso):
- Agua, cemento y aditivos + 1 %
- -Agregado fino + 2 %
- Agregado grueso hasta de 38 mm £ 2 %

- Agregado grueso mayor de 38 mm +3 %

La tolerancia del agua de mezclado se deberd medir con la tolerancia especificada,
corregida segun la condicion de humedad de los agregados y la cantidad de aditivo

liquido, si se usa.

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, seran rechazadas por el
Interventor.

Consistencia: Se controlara la consistencia de cada carga entregada, para lo cual
se tomara una muestra representativa de ella que sometera al ensayo de
asentamiento (INV E-404), cuyo resultado se debera encontrar dentro de los limites
indicados en los documentos del proyecto para cada clase de concreto, En caso de
no cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente. Por ninguin
motivo se permitird la adicion de agua al concreto elaborado para incrementar su
asentamiento.

Resistencia El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el
volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma formula de
trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion

en forma parcial, como se describe a continuacion.

Una parcialidad del lote estara constituida por el menor volumen resultante entre (i)
cincuenta metros cubicos (50 m3) y (ii) el volumen de concreto

colocado en una jornada de trabajo.

De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes
segun el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los cuales se

fabricaran probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para someterlas a
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ensayos de resistencia a compresion segun la norma INV E-410. De ellas, se
fallardn dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser
sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias solo se
emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccién del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la
comprobacién de la resistencia del concreto.

El promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerard como el resultado de un

ensayo (f ).

Medida

La unidad de medida del concreto estructural sera el metro cubico (m3), aproximado
al décimo de metro cubico, de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada
y consolidada en obra, debidamente acabada y curada y aceptada a satisfaccion
por el Interventor. El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion
establecida, empleando el método de redondeo de la norma de ensayo INV E-823.
El volumen se determinara multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de
la estructura, por el ancho y espesor especificados en los planos o modificados por
el Interventor. No se medira, para los fines de pago, ninguna obra ejecutada por
fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los documentos del proyecto u
ordenadas por el Interventor.

De los volumenes calculados se deduciran los correspondientes a las tuberias de
drenaje y elementos de acero, excepto los ocupados por el acero de refuerzo y de

pre-esfuerzo.

Forma de pago

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicidén, obtencién de
permisos y derechos de explotacién y alquiler de las fuentes de las cuales se

extraeran los agregados pétreos, asi como el descapote y la preparacion de las
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zonas por explotar y la adecuacion paisajistica de las fuentes para recuperar sus
caracteristicas hidrolégicas superficiales al terminar la explotacion.

Debera cubrir, también, todos los costos de construccion o mejoramiento de las vias
de acceso a las fuentes, los de la explotacion de ellas; la seleccion, la trituracion, y
el eventual lavado y la clasificacion de los materiales pétreos; el suministro, el
almacenamiento, los desperdicios, cargues, transportes, descargues y las mezclas
de todos los materiales constitutivos de la mezcla cuya formula de trabajo se haya
aprobado, incluyendo los aditivos.

El precio unitario debera incluir, también, los costos por concepto de patentes
utilizadas por el Constructor; el suministro, instalacion y operacion de los equipos;
la preparacion de la superficie de las excavaciones si no esta contemplada en el
Articulo 600; el suministro de materiales y accesorios para las formaletas y la obra
falsa y su construccion y remocion; el disefio y la elaboracion de las mezclas de
concreto, su cargue, transporte al sitio de la obra, colocacion y vibrado; el suministro
y la aplicacion del producto para el curado del concreto terminado, la ejecucion de
juntas y de agujeros para drenaje, el acabado, la limpieza final de la zona de las
obrasy, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

También, deberé incluir el costo de la sefializacion preventiva y el ordenamiento del
transito automotor durante la ejecucion de los trabajos, y los costos de
administracion, imprevistos y la utilidad del Constructor. Las obras de concreto que
estén cubiertas por otro item de pago, tampoco se consideran incluidas en el

presente Articulo.

3.2 SOLADO DE LIMPIEZA

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de
proteger el piso de cimentacion y el refuerzo de cualquier tipo de contaminacion o
alteracion de las condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de
limpieza recomendada, de 0.05 mts. Se deberan tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:
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Consultar Estudio de Suelos, Consultar Cimentacion en Planos Estructurales,
Verificar excavaciones, Verificar cotas de cimentacion, Aprobacion del suelo por el
Ingeniero Geotecnista, Limpiar fondo de la excavacion, Retirar materias organicas,
Cubrir el fondo de la excavacion con concreto, Verificar y controlar espesor de la
capa de concreto, Nivelar superficie, Verificar cotas inferiores de cimentacion y
concreto de resistencia de 2000 PSI.

Medida
La unidad de medida seréa el metro cuadrado (m2).

Forma de pago
El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por metro cuadrado (m2),
para todo trabajo ejecutado de acuerdo con la presente especificacion y aceptado

a satisfaccion por el Interventor.

3.3 TUBERIA EN CONCRETO DE 36”

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y
colocacion de tuberia de concreto reforzado, con los diametros, armaduras,
alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos u ordenados por el
Interventor; comprende, ademas, el suministro de los materiales para las juntas y
su colocacion; las conexiones a cabezales u obras existentes o0 nuevas, y la

remocion y disposicion de los materiales sobrantes.
MATERIALES
Tuberia

La tuberia que suministre el Constructor debera cumplir los requisitos de materiales,

disefio y manufactura establecidos en la especificacion AASHTO M-170M y NTC
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401. La clase de tuberia y su didmetro interno, se deberan indicar en los planos del
proyecto. Los extremos de los tubos y el disefio de las juntas deberan ser tales, que
se garantice un encaje adecuado entre secciones continuas, de manera que brinden

un conducto continuo y libre de irregularidades en la linea de flujo.

El concreto debera ser de la clase D.

Los requisitos de resistencia al agrietamiento y rotura que deben cumplir los tubos
son los especificados en la norma NTC 401.

Sello para juntas
Las juntas para las uniones de los tubos se sellaran con empaques flexibles que
cumplan la especificacion AASHTO M-198 y/o NTC 1328, mortero o lechada de

cemento.

Si se emplea mortero, este debera ser una mezcla volumétrica de una (1) parte de
cemento Portland y tres (3) de arena aprobada, con el agua necesaria para obtener

una mezcla seca pero trabajable.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Preparacion y excavacion del terreno base

El terreno base se preparara de acuerdo con lo indicado en el numeral 660.4.1 del
Articulo 660 del INVIAS Cuando la tuberia se vaya a colocar en una zanja
excavada, el ancho de esta deberéa serigual al diametro mas exterior de los tubos
mas sesenta centimetros (60 cm), salvo que el Interventor o los planos ordenen un

valor diferente.
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Solado

Sobre el terreno natural o el relleno preparado se colocard una capa o solado de
material granular, que cumplan con las caracteristicas de material para subbase, de
quince centimetros

(15) de espesor compactado, y un ancho igual al diametro mas exterior de la
tuberia mas sesenta centimetros (60 cm). La superficie acabada de dicha capa
deber& coincidir con las cotas especificadas del fondo exterior de la tuberia y su
compactacién minima sera del noventay cinco por ciento (95%) de la densidad
maxima del ensayo modificado de compactacién (INVE-142). En caso de que se
requiera, se efectuara la correccion previa por presencia de particulas gruesas,

segun establece la norma de ensayo INV E-228.

Colocacion de la tuberia

La tuberia se colocara sobre el relleno de material granular conformado y
terminado, comenzando en el extremo de descarga, con el extremo de la ranura o
campana colocado enla direccion del nivel ascendente y con todo el fondo de la
tuberia ajustado con los alineamientos, las cotas y la posicion que indiquen los

planos.

En las instalaciones multiples de tuberia, la linea central de cada una debera ser
paralela a lasdemas. Si los planos no indican otra cosa, la distancia libre entre dos
(2) lineas de tuberia debera ser igual a medio (1/2) diametro, y nunca inferior a
seiscientos milimetros (600 mm). Cualquier tubo que no quede correctamente
alineado o que presente asentamiento excesivo después de su colocacion, debera

ser removido y vuelto a colocar correctamente, sin derechoa pago adicional.

Juntas
Las juntas se sellaran de acuerdo con materiales y procedimientos adecuados para

el tipo detuberia usada, tal como lo contemplen los planos del proyecto. Si se
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emplea mortero o lechadade cemento, se aplicaran las indicaciones establecidas
en el numeral 660.4.4 del Articulo 660.

Atraque

Una vez colocada y asentada la tuberia sobre el lecho de material granular, éste
se deberd aumentar y compactar en capas a los lados de la tuberia y hacia arriba,
al mismo nivel de densidad exigido para el solado, hasta una altura no menor a un

sexto (1/6) del didmetro exterior de ella.

Si las juntas de la tuberia se han sellado con lechada o mortero, el atraque sélo se
efectuara cuando el sello haya endurecido lo suficiente para que no sea facilmente

danado.

Relleno
El relleno posterior a lo largo de la tuberia satisfactoriamente colocada, se hara de

acuerdo con lo especificado en el Articulo 610 “Rellenos para estructuras”.

Limpieza
Terminados los trabajos, el Constructor debera limpiar la zona de las obras y retirar
los materiales sobrantes, transportarlos y disponerlos en sitios aceptados por el

Interventor, de acuerdo con procedimientos aprobados por éste.

Manejo ambiental

Todas las labores y trabajos que se lleven a cabo se realizaran teniendo en cuenta
lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos

naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Calidad de la tuberia




El Interventor se abstendra de aceptar el empleo de tubos que presenten:

e Fracturas o grietas que atraviesen la pared, excepto una grieta en el
extremo que noexceda el espesor de la junta.

o Defectos que indiquen dosificacion, mezcla o moldeos inadecuados.

o Defectos superficiales tales como hormigueros o textura abierta.

o Extremos dafados que impidan la construccion de juntas aceptable.
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o Cualquier grieta continua que tenga un ancho superficial de tres décimas

de milimetroo mayor ( 0.3 mm) y se extienda por una longitud de

trescientos milimetros o mas ( 300 mm), independientemente de su

posicion en el tubo.

Tolerancias en el refuerzo

a. Posicion

La maxima variacion admisible en la posicion del refuerzo, sera el mayor valor entre

mas o menos diez por ciento (10%) del espesor de disefio de la pared o mas o

menos trece milimetros (13 mm). Sin embargo, se aceptaran tubos por fuera de

esta tolerancia si las muestras representativas de ellos han satisfecho el ensayo

de resistencia al aplastamiento. No obstante, en ningln caso se aceptaran tubos

cuya armadura tenga un recubrimiento inferior a trece milimetros (13 mm) en la

pared interna o en la externa, excepto, en la superficiede acople en las juntas.

b. Area de refuerzo
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Se considerard que el refuerzo satisface los requerimientos de disefio si el area,
computada sobre la base del area nominal de las varillas empleadas, iguala o
excede los requerimientos de la respectiva tabla de disefio de la especificacion
AASHTO M-170M y/o NTC 401.

Cuando se usen canastas interior y exterior, el disefio de la canasta interior puede
tener, comominimo, el ochentay cinco por ciento ( 85%) del &rea de disefio eliptica,
y la canasta exterior el sesenta y cuatro por ciento (64%) de la misma, siempre y
cuando la suma de las dos (2) areas no resulte inferior al ciento cincuentay tres por

ciento (153%) del &rea de disefio eliptica.

Material de solado y atraque
En cuanto a la compactacion, el niumero de verificaciones sera establecido por el
Interventor y ninguna de ellas podra presentar un resultado inferior al indicado en

el numeral 661.4.2, so pena de impedir la continuacion de los trabajos.

Calidad del producto terminado
La tuberia sera objeto de rechazo si en tramos rectos presenta variaciones de

alineamiento superiores a diez milimetros por metro (10 mm/m).

El Interventor tampoco aceptard los trabajos si, a su juicio, las juntas estan

deficientemente elaboradas.

Todos los materiales defectuosos y los desperfectos en los trabajos ejecutados
deberan ser reemplazados y subsanados por el Constructor, a su costa, de

acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena satisfaccion de éste.

MEDIDA
La unidad de medida sera el metro lineal (m), aproximado al decimetro, de tuberia
de concreto reforzado suministrada y colocada de acuerdo con los planos, esta

especificacidon y las indicaciones del Interventor, a plena satisfaccion de éste.
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La medida se hara entre las caras exteriores de los extremos de la tuberia o los
cabezales, segun el caso, a lo largo del eje longitudinal y siguiendo la pendiente de
la tuberia.

Si la fraccion centesimal de metro lineal es igual o superior cinco centésimas de
metro (= 0.05m) la aproximacién al decimetro se hard por exceso y en caso

contrario se hara por defecto.

No se medira, para efectos de pago, ninguna longitud de tuberia colocada por fuera

de los limites autorizados por el Interventor.

FORMA DE PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato, segun el diametro interno de la
tuberia, por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificacion y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.El precio unitario debera cubrir todos los costos por
concepto del suministro de los materiales requeridos para construir los tubos,
incluido el acero de refuerzo, la elaboracion y curado de los tubos, su transporte y
correcta colocacion; el suministro de los materiales requeridos paralas juntasy la
elaboracion de éstas; el suministro, colocacién y compactacion de los materiales
granulares requeridos para el solado y el atraque; las conexiones de cabezales,
cajas de entrada y aletas; la sefalizacion preventiva de la via y el ordenamiento
del transito automotor durante la ejecucion de las obras; la limpieza de la zona de
los trabajos; el transporte y disposicion de los materiales sobrantes y, en general,
todos los costos relacionados con la correcta ejecucion de los trabajos

especificados.
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3.3 TAPA EN POLIETILENO PARA MH; TRAFICO LIVIANO DE 0,70 cm DE
DIAMETRO.
Descripcion
Se refiere al suministro e instalacion de las tapas de los manholes, se componen de
dos partes: un Aro-base y encajando dentro de este una tapa. La tapa y el aro son

en polipropileno.

Materiales
Tapa para camara de inspeccion @ 0,70 m con llave de seguridad y demas
especificados en el andlisis de precios unitarios.

Equipo

Herramienta menor

Medida
La medida sera el nimero de unidades (un) suministradas, instaladas y recibidas a

satisfaccion por parte del Interventor.

Forma de pago

Sera el valor del precio unitario definido en el presupuesto, incluye todos los costos
de materiales, equipo y herramienta utilizados, mano de obra, transporte y vaciado
del concreto y todas aquellas actividades que impliquen la correcta y adecuada

ejecucion del item.

3.5Y3,6 REPARACION Y/O INSTALACION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA DE
ALCANTARILLADO — REPARACION Y/O INSTALACION DE ACOMETIDA
DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO

Descripcion
Comprende el reemplazo de la tuberia hidraulica y/o sanitaria existente en el area

a intervenir, la cual sea deteriorada una vez se estén alcanzando las cotas de
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disefio. El contratista debera reparar el servicio en forma inmediata instalando nueva
tuberia al tubo principal, el precio incluye: las regatas, los resanes y el retiro de las

tuberias existentes deterioradas.

Materiales
Tuberia Hidraulica y/o Sanitaria. Todas en PVC con los respectivos accesorios

requeridos para hacer la reparacion.

Equipo

Herramienta menor

Medida
La medida sera el numero de unidades (un) reparadas y recibidas a satisfaccion por

parte del Interventor.

Forma de pago
Sera el valor del precio unitario definido en el presupuesto, incluye todos los costos
de materiales, equipo y herramienta utilizados, mano de obra, transporte y todas

aquellas actividades que impliquen la correcta y adecuada ejecucién del item.

4. PAVIMENTO RIGIDO

41 BASE GRANULAR - ESPESOR PROM. 0,20 MTS.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o
aireacion, extensién y conformacién, compactacion y terminado de material de
base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los

planos y demas documentos del proyecto o establecidos por el Interventor.




37

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa o
capas granulares localizadas entre el material de relleno y la capa de rodadura, en
todo tipo de pavimento, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen
otra utilizacion.

Al respecto, rigen las condiciones generales que se indican en el numeral 300.3 del
Articulo 300 de la norma INVIAS, “Disposiciones generales para la ejecucion de
afirmados, sub-bases y bases granulares y estabilizadas”. Para la construccion de
la base granular se requieren equipos para la explotacion de los materiales,
eventualmente una planta de trituracion, una unidad clasificadora y, de ser
necesario, un equipo de lavado.

Ademas, equipos para mezclado, cargue, transporte, extension, humedecimiento y

compactacion del material, asi como herramientas menores.

Medida: Esta actividad se medira en m3, midiendo su volumen con la comision de

topografia.

Forma de pago

Sera el valor del precio unitario definido en el presupuesto, incluye todos los costos
de materiales, equipo y herramienta utilizados, mano de obra, transporte y vaciado
del concreto y todas aquellas actividades que impliquen la correcta y adecuada

ejecucion del item.

4.2 ACERO DE REFUERZO

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte,
doblamiento y colocaciéon de barras de acero en estructuras de concreto, en
concordancia con los planos del proyecto, de esta especificacion y de las

instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor

Medida
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La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de
acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y colocado
en obra y debidamente aceptado por el Interventor. El resultado de la medida se
deberéareportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo
de la norma INV E-823.

Forma de pago
El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo

con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro,
ensayos, transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza,
colocacion y fijacion del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes,
equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el trabajo, de
acuerdo con los planos, con esta especificacion y con las instrucciones del

Interventor.

4.3 PLACA PARA PAVIMENTO EN CONCRETO MR 3,8

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacién, vibrado, curado y acabado de los concretos hidraulicos de MR
3,8. Utilizados para la construccion de pavimentos, muros de contencion de acuerdo

con los planos y demas documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

Colocacioén del concreto

Esta operacién se deberd efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Constructor
suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean adecuadas para proteger el

concreto desde su colocacién hasta su fraguado.
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Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su colocacion en cualquier
parte de la obra no se debe iniciar si no es posible completarla en dichas
condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de iluminacion,

aprobado por el Interventor.

El concreto no se debe exponer a la accion del agua antes del fraguado final,
excepto lo que se dispone en el numeral 630.4.9 para el concreto depositado bajo
agua. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion o después de
ella no debera ser expuesto a la accion de aguas o suelos que contengan soluciones
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada
hasta los siete (7) dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger

bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias.

Tabla 630 - 10. Pendientes maximas de equipos segdn el asentamiento de concreto

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

(mm) PENDIENTE (V:H)
10 a 80 1:2
80a120 1:3

No se permitira la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua después
de salir de la mezcladora. Tampoco se permitira la colocacion de la mezcla fresca
sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto

hayan sido preparadas como juntas

El tiempo de remocién de formaletas y obra falsa esta4 condicionado por el tipo y la
localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. Si las operaciones de campo no estan controladas por
pruebas de laboratorio, los valores de la Tabla 630 - 11 pueden ser empleados
como guia para el tiempo minimo requerido antes de la remocion de formaletas y

soportes.
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Tabla 630 - 11. Tiempo minimo para remocion de formaletas y soportes

TIEMPO MINIMO PARA REMOCION DE
Mgl FORMALETAS Y SOPORTES

Estructuras para arcos 14 dias
Estructuras bajo vigas 14 dias
Soportes bajo losas planas 14 dias

Losas de piso 14 dias

Placa superior en alcantarillas de cajon 14 dias
Superficies de muros verticales 48 horas
Columnas 48 horas

Lados y vigas y todas las demas partes 24 horas

Calidad de la mezcla

Dosificacion: La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas en la
formula de trabajo, admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus
componentes (respecto a su propio peso):

- Agua, cemento y aditivos = 1 %

- -Agregado fino £ 2 %

- Agregado grueso hasta de 38 mm = 2 %

- Agregado grueso mayor de 38 mm *=3 %

La tolerancia del agua de mezclado se debera medir con la tolerancia especificada,
corregida segun la condicién de humedad de los agregados y la cantidad de aditivo
liquido, si se usa.

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, seran rechazadas por el

Interventor.

Consistencia: Se controlara la consistencia de cada carga entregada, para lo cual
se tomara una muestra representativa de ella que someterd al ensayo de
asentamiento (INV E-404), cuyo resultado se debera encontrar dentro de los limites
indicados en los documentos del proyecto para cada clase de concreto, En caso de

no cumplirse este requisito, se rechazard la carga correspondiente. Por ningin
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motivo se permitira la adicion de agua al concreto elaborado para incrementar su

asentamiento.

Resistencia: El concreto por evaluar se agrupard por lotes, entendiendo por lote el
volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma formula de
trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion

en forma parcial, como se describe a continuacion.

Una parcialidad del lote estaré constituida por el menor volumen resultante entre (i)
cincuenta metros cubicos (50 m3) y (ii) el volumen de concreto

colocado en una jornada de trabajo.

De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes
segun el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los cuales se
fabricaran probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para someterlas a
ensayos de resistencia a compresion segun la norma INV E-410. De ellas, se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser
sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias sélo se
emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccién del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la
comprobacién de la resistencia del concreto.

El promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un

ensayo (fi).

Medida

La unidad de medida del concreto estructural sera el metro cubico (m3), aproximado
al décimo de metro cubico, de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada
y consolidada en obra, debidamente acabada y curada y aceptada a satisfaccion
por el Interventor. El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion

establecida, empleando el método de redondeo de la norma de ensayo INV E-823.
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El volumen se determinara multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de
la estructura, por el ancho y espesor especificados en los planos o modificados por
el Interventor. No se medird, para los fines de pago, ninguna obra ejecutada por
fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los documentos del proyecto u
ordenadas por el Interventor.

De los volumenes calculados se deduciran los correspondientes a las tuberias de
drenaje y elementos de acero, excepto los ocupados por el acero de refuerzo y de

pre-esfuerzo.

Forma de pago

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion, obtencion de
permisos y derechos de explotacion y alquiler de las fuentes de las cuales se
extraeran los agregados pétreos, asi como el descapote y la preparacion de las
zonas por explotar. Debera cubrir, también, todos los costos de construccion o
mejoramiento de las vias de acceso a las fuentes, los de la explotacion de ellas; la
seleccion, la trituracion, y el eventual lavado y la clasificacion de los materiales
pétreos; el suministro, el almacenamiento, los desperdicios, cargues, transportes,
descargues y las mezclas de todos los materiales constitutivos de la mezcla cuya
férmula de trabajo se haya aprobado, incluyendo los aditivos, el suministro de
materiales y accesorios para las formaletas y la obra falsa y su construccion y
remocion; el disefio y la elaboracion de las mezclas de concreto, su cargue,
transporte al sitio de la obra, colocacion y vibrado; el suministro y la aplicacion del
producto para el curado del concreto terminado, la ejecucion de juntas y de agujeros
para drenaje, el acabado, la limpieza final de la zona de las obras y, en general,
todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.
También, deberd incluir el costo de la sefializacion preventiva y el ordenamiento del
transito automotor durante la ejecucion de los trabajos, y los costos de

administracién, imprevistos y la utilidad del Constructor
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4.4 BORDILLO DE CONCRETO HIDRAULICO CLASE D 3000 PSI (21MPA),
VACIADO IN SITU, NO INCLUYE ACERO.

Descripcion

Los sardineles o bordillos se construiran con una mezcla homogénea de agregados,
aguay cemento Portland tipo I, suministrada por una planta mezcladora de concreto
que garantice una resistencia minima a la compresion de 21 MPa (3000 psi) y un
tamano maximo de agregado de 25 mm (1”). En los casos en los que por la
dimension del elemento no sea factible el suministro de mezcla de planta, se puede
permitir elaborar el concreto en sitio previa aprobacion por parte del interventor.
Se construiran en los sitios indicados en los planos, o donde indique el Interventor,

de acuerdo con los alineamientos y pendientes mostrados en planos y detalles.

En el caso de los sardineles, la cara adyacente al andén sera vertical y la adyacente
a la calzada sera inclinada. La arista externa superior se hara redondeada con un

radio de 2,5 cm.

a. Cimentacion

No se permite que la sub-rasante esté constituida por suelos expansivos,
dispersivos o colapsables. Se debe verificar que la sub-rasante se encuentre bien
drenada. Se debe retirar todas las raices y materia organica y realizar los rellenos
necesarios para obtener la cota de proyecto definida en los estudios previos. Es

necesario retirar las zonas blandas y sustituirlas por material adecuado.

Los sardineles o bordillos se colocaran sobre una capa de concreto pobre de 4 cm
de espesor, previa colocacién de un cimiento formado por una capa de material
granular tipo SBG-1 de 15 cm de espesor compactada al 95% de la densidad seca

maxima del ensayo Préctor Modificado.

Profundidad de Anclaje Minima (Tomado de la NTC 4109)



https://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com_content&view=article&id=2175&Itemid=1767
https://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com_content&view=article&id=2188&Itemid=1900
https://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com_content&view=article&id=729&Itemid=1212
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La profundidad de anclaje, es la longitud de la porcion de un sardinel o bordillo que
va por debajo del nivel de referencia (Plano o superficie que queda al frente de la
cara frontal del bordillo o cuneta), necesaria para considerar el sardinel o bordillo
debidamente anclado al terreno. Tabla 4.1 Profundidad de anclaje minima (Tomado
de la NTC 4109)

Tipo de trnsito Profundidad de anclaje
minima (mm.) Observaciones

Paisajismo, peatonal. 150
Vehicular de liviano a 150 Frente a pavimentos de concreto asfdltico, de concreto hidrdulico o cunetas de concreto.
pesado. 250 Frente a pavimentos con adoquines de 60 mm de espesor.

300 Frente a pavimentos con adogquines de 80 mm o 100 mm de espesor.
Yehiwhf muy pesado 6 200 Frente a pavimentos de concreto asfdltico, de concreto hidrdulico o cunetas de concreto.
Impacto. 300 Frente a pavimentos con adoquines de 60 mm de espesor.

350 Frente a pavimentos con adoquines de 80 mm. o 100 mm. de espesor.

Juntas

Los sardineles o bordillos fundidos en sitio deben tener tres tipos de juntas:
Juntas de contraccion, juntas de expansion y juntas de construccion.

Las juntas de contraccion se construiran cada 1,50 m de longitud, con un ancho
entre 3mmy 10 mm y una profundidad entre 30 mm y 40 mm; mediante una plantilla
de acero, o dejandola previamente incluida en la formaleta, sin afectar la continuidad

del acero de refuerzo.
Se construiran juntas de expansion cada 24,0 m de separacion maxima.

Estas juntas tendran un ancho entre 15 mmy 20 mm y deben cortar completamente
la seccion del elemento, incluyendo el acero de refuerzo. El vacio que forme la junta

sera rellenado con emulsién asfaltica de rompimiento medio.

Las juntas de construccion se deben construir de igual manera que las juntas de

expansion.

Refuerzo



https://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com_content&view=article&id=2552&Itemid=81
https://www.idrd.gov.co/especificaciones/images/stories/imgweb/pisos/tbl1.jpg
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De acuerdo con las dimensiones del sardinel o bordillo proyectado se define el
refuerzo que se debe utilizar, el cual se presenta en la galeria de imagenes de la

presente especificacion.

El acero de refuerzo debera tener una resistencia a la fluencia fy=420 MPa (60.000
psi) y los ganchos o flejes deberan tener un fy= 260 MPa (37.000 psi).

En los cambios de direccidon (deflexiones mayores a 30°), el sardinel se reforzara
colocando dos (2) varillas de 1/2” de diametro y 60 cm de longitud, junto al refuerzo
especificado de acuerdo con las dimensiones del sardinel

o bordillo.

Gréafico. Detalle refuerzo en cambios de direccion

T Refuerzo convencional
Refuerzo adicional por

cambio de direcion
2varillaso '2"L=0.60 m

Formaletas

Las formaletas deben ser de lamina metélica, o madera cepillada lisa, aceitadas o
engrasadas.

Antes de fundir el concreto, se debe comprobar su correcto alineamiento y cotas de
corona. Una vez atracadas y fijadas en sus correctos alineamientos y niveles, se
colocara el concreto dentro de ellas apisonando con vibrador para eliminar vacios y

obtener superficies lisas.

El Contratista debera tener en consideraciéon todos los cuidados del concreto que

se describen en las respectivas especificaciones.



https://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com_content&view=article&id=2552&Itemid=81
https://www.idrd.gov.co/especificaciones/images/stories/imgweb/pisos/Grafico-4.2.jpg
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Curado

El proceso de curado se pactard antes de iniciar la construccién y debera contar con
la aprobacién de la Interventoria. Como sistema de curado se acepta la aplicacion
frecuente de agua mediante el empleo de rociadores aspersores, previendo siempre
gue no exista intermitencia o aplicacién ocasional del agua en las cara de concreto
para que el curado sea eficiente (no deben permitirse los ciclos de humedecimiento
y secado). A su vez, debe evitarse la aplicacion de agua fria a las superficies de
concreto caliente. El periodo de curado minimo debe ser de siete (7) dias para
cemento Portland Tipo 1.

También se puede cubrir la superficie expuesta con arena hiumeda, buscando que
ésta siempre esté saturada ya que la arena eventualmente puede absorber el agua
del concreto y pierde efectividad el curado. Otro proceso de curado consiste en la
aplicacion de antisol por ser una emulsion acuosa de parafina que forma una
pelicula de baja permeabilidad, la cual evita la pérdida prematura de humedad para
garantizar un completo curado del concreto. El antisol debe cumplir con la norma
ASTM C 309.

Grafico. Detalle de Sardinel o bordillo exterior de concreto de 3000 psi, fundido en

sitio de 15 x 15, para separadores viales en los municipios de Bahia Solano y Nuqui.

2 VARILLA 3/8"

2 cm
BORDILLO EN SECCION

Tolerancias

Los sardineles se revisaran con las plantillas de acero suministradas por el

Contratista, previamente aprobadas por la Interventoria.



https://www.idrd.gov.co/especificaciones/index.php?option=com_content&view=article&id=1473&Itemid=1247
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El eje del sardinel deberd coincidir con el eje proyectado en los planos de

construccién, con una tolerancia de 3,0 mm maxima con relacion a estos ejes.

Se admitira una tolerancia de 3,0 mm en toda su longitud, por exceso o por defecto,

de acuerdo a los alineamientos medidos con un equipo de precision.

Sistema de medida y pago

Las actividades de bordillos en concreto, se mediran por metro lineal (ml). El precio
incluye todas las labores descritas en el alcance, el suministro y transporte de
materiales, formaleta, mano de obra, curado y protecciéon del concreto; tratamiento
de juntas, la excavacion, recebo compactado, suministro y colocacion del acero,
suministro y vaciado del concreto y llenos necesarios para su construccion, asi
como las demas actividades y elementos que a criterio de la Interventoria sean

necesarios para la correcta ejecucion de éstos trabajos.

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo

con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

4.5 JUNTAS DE DILATACION SELLADAS CON ASFALTO

El material de sello podra ser de silicona o de aplicacion en caliente. En los
documentos técnicos del proyecto se especificara el tipo de material de sello por

emplear en las juntas del pavimento.
Norma técnica INVIAS 500.2.5.1.2 Sello de aplicacion en caliente

El material de sello para aplicacion en caliente deberd cumplir con los requisitos

establecidos en la especificacion ASTM D 3405.

Sistema de medida y pago

Las actividades de junta, se mediran por metro lineal (ml). El precio incluye el

suministro y transporte de materiales, mano de obra, asi como las demas
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actividades y elementos que a criterio de la Interventoria sean necesarios para la

correcta ejecucion de éstos trabajos.

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo

con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

5. ANDENES Y SENALIZACION

5.1 RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO Y COMPACTADO
Descripcion

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacion y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la
misma excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de
estructuras de concreto y alcantarillas, previa la ejecucion de las obras de drenaje

y sub-drenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Incluye, ademas, la construccion de capas filtrantes por detras de los estribos,
muros de contencion y otras obras de arte, en los sitios y con las dimensiones
sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos
casos en los cuales dichas operaciones no formen parte de otra actividad de las

presentes especificaciones o de una especificacion particular

Sistema de medida y pago

La unidad de medida para los volimenes de rellenos seré el metro cubico (m3),
aproximado al décimo de metro cubico, de material compactado, aceptado por el
Interventor, en su posicion final. El resultado de la medida se deberé reportar con
la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV
E- 823.El trabajo de rellenos para estructuras se pagara al precio unitario del
contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente

especificacién y aceptada por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos
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los costos por concepto de construccion o adecuacion de las vias de acceso a las
fuentes de materiales, la extraccion, preparacion y suministro de los materiales,
asi como su cargue, transportes, descargue, almacenamiento, colocacion,
humedecimiento o secamiento, compactacion y, en general, todo costo
relacionado con la correcta construccion de los rellenos para estructuras de
acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones del

Interventor.

5.2 MALLA ELECTROSOLDADA 15 X 15

Descripcion

Las mallas electrosoldadas deben cumplir con la muestra y el tamafio de alambre
liso o corrugado requerido o mostrado en los planos del contrato y debe cumplir

con uno de los siguientes requisitos:

Para mallas fabricadas con alambre liso, la norma NTC 1925 (ASTM A 185)
excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un espaciamiento mayor

a 30 cm en la direccion del refuerzo principal.

Para mallas fabricadas con alambre corrugado, la norma NTC 2310 (ASTM A 497)
excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un espaciamiento mayor

a 40 cm en la direccion del refuerzo principal.

Suministro y almacenamiento:

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde
vaya a ser doblado debera estar identificado con etiquetas en la fabrica que

indique el grado del acero y el lote o colada correspondiente.

Las mallas se transportaran y almacenaran en forma ordenada y no deberan
colocarse directamente sobre el piso. Asimismo, deberan agruparse y marcarse

debidamente de acuerdo con el tamafio, forma y tipo de refuerzo.
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Sistema de mediday pago
El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro,
ensayos, transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza,
colocacion y fijacion del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes,
equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el trabajo, de
acuerdo con los planos, con esta especificaciébn y con las instrucciones del

Interventor.

5.3 ANDENES EN CONCRETO DE 3000 PSI.

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacioén, vibrado, curado y acabado de los concretos de 21 MPa (3000 psi),
utilizados para la construccion de andenes, rampas y deprimidos para accesos
PMR, de acuerdo con los planos y demas documentos del proyecto y las

instrucciones del Interventor.

Colocacioén del concreto

Esta operacién se deberd efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Constructor
suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean adecuadas para proteger el

concreto desde su colocacién hasta su fraguado.
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Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su colocacion en cualquier
parte de la obra no se debe iniciar si no es posible completarla en dichas
condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de iluminacion,
aprobado por el Interventor.

El concreto no se debe exponer a la acciéon del agua antes del fraguado final, El
concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion o después de ella no
debera ser expuesto a la accién de aguas o0 suelos que contengan soluciones
alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada
hasta los siete (7) dias. Durante este lapso de tiempo, el concreto se debera
proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias.

No se permitira la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua después
de salir de la mezcladora. Tampoco se permitira la colocacion de la mezcla fresca
sobre concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto
hayan sido preparadas como juntas

El tiempo de remocion de formaletas y obra falsa esta condicionado por el tipo y la
localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. Si las operaciones de campo no estan controladas por
pruebas de laboratorio, los valores de la Tabla 630 - 11 pueden ser empleados como

guia para el tempo minimo requerido antes de la remocion de formaletas y soportes.

Calidad de la mezcla

Dosificacion: La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas en la
férmula de trabajo, admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus
componentes (respecto a su propio peso):

- Agua, cemento y aditivos £ 1 %

- -Agregado fino + 2 %

- Agregado grueso hasta de 38 mm =2 %

- Agregado grueso mayor de 38 mm +3 %
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La tolerancia del agua de mezclado se deberd medir con la tolerancia especificada,
corregida segun la condicion de humedad de los agregados y la cantidad de aditivo
liquido, si se usa.

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serdn rechazadas por el

Interventor.

Consistencia: Se controlara la consistencia de cada carga entregada, para lo cual
se tomara una muestra representativa de ella que someter4d al ensayo de
asentamiento (INV E-404), cuyo resultado se debera encontrar dentro de los limites
indicados en los documentos del proyecto para cada clase de concreto, En caso de
no cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente. Por ningun

motivo se permitird la adicion de agua al concreto elaborado para incrementar su

asentamiento.

Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el
volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma formula de
trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion

en forma parcial, como se describe a continuacion.

Una parcialidad del lote estara constituida por el menor volumen resultante entre (i)
cincuenta metros cubicos (50 m3) y (ii) el volumen de concreto

colocado en una jornada de trabajo.

De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes
segun el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los cuales se
fabricaran probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para someterlas a
ensayos de resistencia a compresién segun la norma INV E-410. De ellas, se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser
sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias sélo se

emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccién del concreto,
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mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la
comprobacién de la resistencia del concreto.

El promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un

ensayo (f ).

Medida

La unidad de medida del concreto clase D para andenes sera el metro cuadrado
(m2). El resultado de la medida se deberéa reportar con la aproximacion establecida,
empleando el método de redondeo de la norma de ensayo INV E-823. El area se
determinara mediante topografia, medida a lo largo de los tramos. No se medir4,
para los fines de pago, ninguna obra ejecutada por fuera de las dimensiones o

lineas establecidas en los documentos del proyecto u ordenadas por el Interventor.

Forma de pago

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion, obtencion de
permisos y derechos de explotacion y alquiler de las fuentes de las cuales se
extraeran los agregados pétreos, el suministro, el almacenamiento, los
desperdicios, cargues, transportes, descargues y las mezclas de todos los
materiales constitutivos de la mezcla cuya formula de trabajo se haya aprobado,
incluyendo los aditivos, la elaboracién de las mezclas de concreto, su cargue,
transporte al sitio de la obra, colocacion y vibrado; el suministro y la aplicacion del
producto para el curado del concreto terminado, la ejecucién de juntas y de agujeros
para drenaje, el acabado, la limpieza final de la zona de las obras y, en general,

todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.
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5.4 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA TRAFICO EN FRIO.

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacién de
pintura de trafico o resina termopléstica de aplicacion en caliente, reflectorizada con
micro esferas de vidrio para lineas y marcas viales sobre un pavimento, de acuerdo
con las dimensiones y los colores que indiquen los planos del proyecto o establezca

el Interventor.

La unidad de medida de las lineas de demarcacion sera el metro lineal (m)
aproximado al decimetro, de linea de demarcacion continua o discontinua
efectivamente aplicada sobre la superficie, de acuerdo con los planos del proyecto

y esta especificacion, a plena satisfaccion del Interventor.

Medida
El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida,

empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

Forma de pago
El pago de las lineas de demarcacion y demas marcas viales se hara al respectivo
precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta

especificacién y aceptado a satisfaccion por el Interventor.
5.5 LOSETA TACTIL ESTAMPADA EN CONCRETO DE 20 CM. DE ANCHO
Descripcion

Este trabajo consiste en el estampado de concreto de 20 centimetros de ancho,

sobre los andenes; dicho estampado se hara donde lo especifiquen los planos.
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La unidad de medida de sera el metro lineal (m) aproximado al decimetro, de loseta
efectivamente instalada, de acuerdo con los planos del proyecto y esta

especificacion, a plena satisfaccion del Interventor.

Medida
El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacién establecida,

empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

Forma de pago
El pago de la loseta tactil estampada se hara al respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado

a satisfaccion por el Interventor.

5.6 SENAL DE TRANSITO VERTICAL GRUPO 1 ( 75 X 75)

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de
sefales verticales de transito, conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo
indique el Interventor.

El disefio de las sefales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de
acuerdo con lo estipulado en el "Manual de Sefalizacion Vial", publicado por el
Ministerio de Transporte de Colombia en el afo 2004, y demas normas
complementarias.

El material reflectivo para las sefiales verticales de transito y delineadores que cubre
este Articulo, deberd cumplir con las especificaciones contenidas en la Norma
Técnica Colombiana NTC-4739.

El Interventor exigir4 al Constructor las certificaciones de cumplimiento de dicha
norma, las cuales deberan ser expedidas por el proveedor del material. Las sefiales

verticales se deberan elaborar en lamina reflectiva Tipo | o de caracteristicas
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superiores. Si el proyecto requiere del empleo de materiales con mayores valores
de reflectividad, ello se debera indicar en una especificacion particular.

Medida
Las sefales verticales de transito se mediran por unidad (un), suministrada e
instalada de acuerdo con los documentos del proyecto y este Articulo, a plena

satisfaccion del Interventor.

Forma de pago

El pago de las sefiales verticales de transito se hara al respectivo precio unitario del
contrato, para todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado
a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir los costos de todos los materiales que conforman la
sefial, su fabricacion, desperdicios, almacenamiento y transporte hasta el sitio de
instalacion; la excavacion, el transporte y disposicion en los sitios que defina el
Interventor de los materiales excavados; los cantos, el concreto y las formaletas que
eventualmente se requieran para el anclaje, asi como todo costo adicional necesario

para el correcto cumplimiento de esta especificacion.

6. INSTALACIONES ELECTRICAS

6.1 Suministro, transporte e instalacion de Luminaria LED Solar
Integrada de Gama Media GSS INTEGRA 30W (T4)

Suministro, transporte e instalaciéon de luminaria LED solar integrada de gama
media, referencia GSS INTEGRA 30W (T4), que incluye cuerpo en aleacion de
aluminio con proteccién anticorrosiva, sistema O6ptico con angulo de apertura
disefado para alumbrado vial, panel solar monocristalino de alta eficiencia
integrado en la carcasa, bateria de litio de ciclo profundo con controlador
inteligente de carga y descarga, sensor de movimiento y fotocelda incorporada

para operacion automatica.




El suministro contempla transporte hasta el sitio de obra, instalacién en poste
metalico o de concreto segun disefo, fijaciones, accesorios y puesta en
funcionamiento, garantizando un sistema auténomo de iluminacion solar para

espacio publico.

Forma de pago
Se pagara por unidad instalada y operativa, conforme a inspeccion técnica y

verificacion de funcionamiento.
6.2 Suministro, transporte e instalacion de kit solar

Kit solar compuesto por panel solar de 80 Wp, bateria de litio de ciclo
profundo (autonomia minima 3 dias), controlador de carga, tablero de control
cableado, conexiones y herrajes. Garantiza suministro energético
independiente. Cumple normativas de seguridad eléctrica y RETIE.

El sistema debera garantizar el suministro energético independiente para
la luminaria y cumplir con normativas vigentes de seguridad eléctrica e

instalaciones solares.

Forma de pago
Se pagara por unidad instalada y operativa, conforme a inspeccion técnica

y verificacion de funcionamiento.

18!

ING. JORGE HUM O SANCHEZ LLOREDA
ESPECIALISTA EN VIAS Y TRANSPORTE
22 de Agosto de 2025
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, JORGE HUMBERTO SANCHEZ LLOREDA, Identificado con la cedula de
ciudadania No. 80.167.372, de profesion Ingeniero Civil, Especialista en Vias y
Transporte, con matricula profesional M.P. 05202-300935 ANT. Realicé las
especificaciones  técnicas  del  Proyecto “MEJORAMIENTO DE LA
MOVILIDAD MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO E
ILUMINACION SOLAR EN EL BARRIO VILLA NUEVA SECTOR NAPOLE EN LA
ANIMAS - MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA — DEPARTAMENTO DEL
CHOCO.”, Ubicado en la cabecera municipal de Union

Panamericana.

Aclaro que me responsabilizo por los Estudios, siempre y cuando en la
Construccion se sigan textual y cabalmente las recomendaciones y las Directrices

Técnicas hechas por el Suscrito.

Se expide la presente a solicitud del interesado, a los (02) dias del mes de
Septiembre de 2026.

Atentamente,

14!

ING. JORGE HUM O SANCHEZ LLOREDA
ESPECIALISTA EN VIAS Y TRANSPORTE
02 de Septiembre de 2026
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MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA

NEFUBLICA DE COLEMEBIA

e J COPNIA

Cansep Pootesional Nacional de ingeserla
Certificado de vigendia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-3856036

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:
1. Que JORGE HUMBERTO SANCHEZ LLOREDA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
80167372, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en ia
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 05202-300935 desde el 23 de Abril
de 2015, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 432.
2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacidn que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.
3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veintitres (23) dias del mes de
Agosto del ario dos mil veinticinco (2025).
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