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1.  INTRODUCCIÓN. 

 

El presente inform e geotécnico se presenta a solicit u d de la Alcaldía Municipal de Uni ón 
Panam erica na, encarg ado de los estudios prelim inares para el diseño del proy ecto a 

desarrol lar. 

 

El inform e geoté cnic o cont iene los resultados del estudio efectuado en el área donde se 

desarrollará la obra, concretamente: 

 
✓ Los trabajos de exploración de campo. 

✓ El análisis geotécnico para el diseño de la estructura de pavimento. 

✓ Las conclusiones y las recomendaciones que permitirán darle a la obra estabilidad y 

seguridad. 

 

1.1. OBJETIVOS. 

 
✓ Realizar los estudios y recomendaciones necesarias en el área de la geotecnia par a 

el proyecto “MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE 

PAVIMENTO RIGIDO E ILUMINACIÓN SOLAR EN EL BARRIO VILLA NUEVA SECTOR NAPOLE EN LA 
ÁNIMAS - MUNICIPIO DE UNIÓN PANAMERICANA – DEPARTAMENTO DEL CHOCÓ”. 

 

✓ Realizar perforaciones e identificar y caracterizar las propiedades físico-mecánicas de 

los horizontes geotécnicos presentes en el suelo donde se desarrollará el proyecto. 

 

2.  DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ZONA. 

 

El área a intervenir en el proyecto está ubica da en el municipio de Unión Panam eric ana – 

Departam ento del Chocó, situado especí ficam ente en el casco urbano de la cabe c e r a 

municipal Las Anim as. El municipio se encue nt ra ubicado a una distancia de 50 minutos en 

vehículo desde Quibd ó y cuenta con una extensión total de 1600 km2. 

 

3.  CARACTERÍSTICAS Y DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO. 

 

El presente informe corresponde a la prospección del subsuelo y reconocimiento geotéc ni c o  

destina do para la ejecución del proyecto “v”. Este estará compue st o por la const ru cción de 

pavim e nto con el fin de mejorar la calidad de vida, mejorar la movi lidad y acceso de los 

habitante s del municipio. A continu ación, se relacionan las principales característ i c a s 
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encont rada s en el terren o mediante un plan exploratorio realiza do con el objeto  de 

estable cer los parám etro s geotécnico s y el análisis de la capacidad portante nece saria par a 

realizar el diseño y cálculo estructural del pavim e nto rígido, el anál isis contem pla el cál c ul o 
de la presió n admisible  y los  asentam ientos esperados, en especial para el terreno a lo 

largo del proyecto. 

 

En la siguiente tabla se muest ra las coord enadas de los puntos explorad os:  

 
Tabla 1. Coordenadas de los puntos de referencia. 

 
 

 
Coordenadas de los puntos donde se realizaron las perforaciones de exploración, en los  
mismos apiques se tomaron las muestras para los ensayos CBR.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERFORACIÓN LATITUD LONGITUD ALTITUD (MTS) NF

APIQUE 1 5,28067 -76,62970 91 S.N.M NO PRESENTA

APIQUE 2 5,28022 -76,62969 76 S.N.M NO PRESENTA

APIQUE 3 5,27937 -76,62984 76 S.N.M NO PRESENTA

COORDENADAS LAS ANIMAS VILLA NUEVA NAPOLES
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Figura 1. Localización del municipio de Unión Panamericana en el Departamento del Chocó 
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4.  ASPECTOS GEOLÓGICOS. 

 

La geología de la zona de acuerdo con los estudios geológicos, estable ce que en el área  
aflora n básic am ente los grupos de arcilla en matriz gravo sa de color amari llo oscuro y arcil l a s  

grises altam ente cons olida das. Las rocas se encuent ran a mayor profundid ad de la 

explorada. La constit ución geológica del territ orio que ocupa el Departam ento del Choc ó  

presenta aspectos muy divers os y variados, por lo que es considerado un verdadero mosai c o  

geológico que va desde las forma cione s más antigua s del período prec r etáceo hasta las más 
recientes del cuaternario. 

 

La ubicación geográf ica de la Cuen ca Chocó se define al occid ente por la línea divisoria  de 

aguas de la Serranía de Baud ó, por el oriente por el flanco occidental de la Cordill e r a  
Occide ntal, al norte por el límite político con la Repúblic a de Panam á y al sur por la línea de 

costa con el Océano Pacíf ico. Geográfica m ente, la Cuen ca del Choc ó se divide en la Sub - 

Cuenca del Río Atrato al norte y la Sub-Cuenca del Río San Juan al sur, separadas por el Alt o 

Ístmina – Cond otó. La extensión superf icia l aproxim a da de cada una de ellas es de 25. 00 0  

km2 para la primera y 10.500 km2 para la segunda. 

 

4.1. ESTRATIGRAFÍA 

 

A part i r de los regist ros de perfora ción y la interpretación de los resulta dos de laboratorio, se 
ha logrado tipificar el perf il de suelo hasta la profundidad explora da como ARE N A S 

LIMOSA S/A RCILLO SA S con índices de plasticidad median am ente altos intercalad as con 

ARCILLA S, LIMOS INORGÁ NICO S, SUELOS FINOS ARENO SO S O LIMOS OS  CON 

DIFER E NTE S GRADO S DE PLASTICIDA D Y HUME DA D, proced entes de la meteoriza ci ó n 

de suelo s residuale s que de acuerdo a sus propiedades (granulo m et ría, plast icidad) pued e 
variar – Suelos residuale s, aluviones material poco cons olida do no cementado  de 

composición limo arcillosos. (Qal) y lodolit as grises con con intercalacio nes de arenis cas de 

grano medio, edad plioceno superior (Tpm ) . Sobre este desc ansa un estrato de mate ri a l  

heterogé neo y antropic o compue sto principalm e nte por limo vegetal y en otros cas o s 
material natural alterado produ cto de excavaciones de terrenos aledaños y explota ci ó n 

minera. En general estos últimos son materia les de baja competencia y espesores máxi m o s 

de 0.50m .  
 

4.2. GEOFÍSICA. 

 

✓ Cuenc a A tr ato.  Cuenca alargad a con una tendencia N10W y asimét ric a  con 

profundidades máxim as de 10 km. El flanco Occidental (W) posee pendi e nt e s 
menore s que las existentes en su flanco Oriental (E). Esta Cuenca, se profu ndiza y 

se hace más amplia hacia el Sureste.  
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La señal magnética muest ra un patrón homogé neo hacia el cent ro y con gradie nt e s  

hacia los bordes, debido a la existencia de fallas y por el contacto con cuerp o s de 

suscept ibil idad magnét ica mayor.  

 

En el mapa de anom alías de Bouguer la cobertura sedim entaria está repre sent a d a  
por un solo depoc et ro, sin embargo, el mapa de basam ento gravim ét rico pon e en 

evidencia la separación de la cuenca del Atrato con la cuenca del San Juan por un 

alto de basam ento y cada una con sus depocent ros respect ivos. 

 

✓ A r c o de B aud ó.  El Arco de Baudó está muy bien delimitad o... Tiene una geom et r í a 
alarga da, de tendencia norte -s ur, cierra al occidente la Cuenc a del Atrato. En el  

mapa de AGBT este cuerpo reporta los valores más altos de toda la zona, incl us o 

más altos que los encontrad o s en la margen occide ntal de la Cordil lera Occident a l ,  

la cual tiene un relieve mucho mayor. En el mapa de IMT muest ra un Arco de Baud ó 

fracturado en diferentes direcciones. 
 

✓ F l anc o O c c i dent al  de l a Cor di l l er a O c c i dent al .  Constit uye el límite estructu r a l ,  

oriental, de la Cuenc a San Juan y de la Cuen ca Atrato; las señales gravim étricas y 

magn etom ét ric as son muy claras y se diferen cian bien en los tres mapa s  

generad os. En este flanco, se destacan algunos cuerpos tales como el batol it o de 
Mand é (Álvarez, 1983) en el norte de la zona …”.  

 

✓ F al l a S an J uan.  Esta estructura toma su nom bre del río San Juan en las plan c h a s  

203 Istmina y 222 San Agust ín. Es una falla de cabalg amiento de tipo lístrico con 
despegue horizontal (“décollem ent thrust ”), con rumbo N 50° E y buzamie nto de 70° 

SE (bas ado en el anál isis de seccion es sísmicas del área, (ECOP E TRO L et al . ,  

1998). Pertenec e al sistem a de fallas de San Juan que podría representa r un 

movimie nto convergente oblic uo, en el cual, la evidencia de cizal la est á 

acom pañada por estructuras compresionales tales como levantam ientos, fal las  
inversas y/o cabalga mientos. La compone nte compresiva de este sistem a de fal las  

estaría relacio nada a los pulso s de la Orogenia Andin a y al levantam iento del I stm o 

de Panam á, el cual pudo tener una gran componente de colisión. (Suárez, 199 0 ).  

Esta falla pone en contacto a las rocas de la Form a ción Tadó con las rocas de la 

Form ación Istmina y afecta adem á s la Form ación Condoto y los conglom erado s  de 
la Mojarra. 

 

4.3. GEOLOGÍA LOCAL. 

 

Se real izará aquí una brev e descripció n del escenario geológico en el que se const ruirá el  

proyecto “MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RIGIDO E 
ILUMINACIÓN SOLAR EN EL BARRIO VILLA NUEVA SECTOR NAPOLE EN LA ÁNIMAS - MUNICIPIO DE UNIÓN 
PANAMERICANA – DEPARTAMENTO DEL CHOCÓ”. 
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De acuerd o con los estudios geológic os realizad os por el Instit uto de Investigacio n e s  

Geológic o Mineras, INGEO MIN AS, los cuale s están plasm ad os en el Mapa Geológi c o 

Generaliz ado del Departam ento del Chocó (Ingeom inas, 2015), En la zona en que se 

encuent ra localizado el municipio de Unión Panam eric ana afloran las siguientes formacio n e s  

geológica s (ver figura 2). 

 

 

✓  F or m ac i ó n M ung ui d ó ( T pm ) . Consiste princip alm ente de lodol it as calcáreas de color gris 

oliva, con algunos niveles piroclást icos de tobas e interc alaciones de niveles delgados  de 

arenis cas con glaucom ita. Esta formación es de edad terciario superior (Plioceno) y t iene 

un espesor de 1420.7 m (Duque Caro, 1990). Sobre esta secuencia sedim entaria se 

depositaron sedim entos prov enientes de los proc esos de sedim entación generados  por 

la dinám ica del río Atrato y San Juan principalm ente, sobre estos sedim entos está 
asentada gran parte del municipio de Unión Panam ericana. 

 

✓  F or m ac i ó n T adó ( E 2T D) .  Definida por Figueroa & Núñez (1990) cerca de la pobla ción del  

mismo nombre (plancha 203 Istmina). Los mejores afloramientos de esta unidad se 

observ an a lo largo del río San Juan entre las poblacio nes de Tadó e Istmina y su aflue nt e 

el río Profund ó en la plancha 203 Istmina, formando el núcleo del anticlinal de Las 

Mojarra s. El límite inferior de la Form a ción Tadó es fallado con la Form ación Istmina a 

través de la Falla San Juan, en el río Profun dó. Esta falla pone en contacto a un nivel  de 

arenis cas conglom erát icas de la unidad de la Form ación Istmina con capas de limolit as y 

chert negro intercala das. El límite superior es también fallado con los Conglo m erados de 

la Mojarra a través de la Falla las Mojarras, la cual pone en contacto capas intercal a d a s 

de chert negro y calizas, con capas de areniscas y lentes de conglom erados. S e 

considera un espesor de 1000 a 1500 m para la Form ación Tadó a lo largo de los 

difere ntes afloramiento s (Cossio, 2002 a). La unidad está comp uesta principalm ente por 

una alterna ncia de capas de biomicrit as, de 5 a 20 cm de espesor, de color gris claro a 

blanco, plana s paralela s contin uas. En el río Profundó se encuent ran intere st ratific a d a s 

con capas de chert, limol it as, arenis cas de grano medio a muy fino y shale negro. Al  

nororiente de Tadó, en el río San Juan, se encue nt ran pequ eños silos de diori t a 

posiblem ente relaciona dos con el Batol it o de Mandé, intercalados con los nivele s de 

chert, arcillo lit as y arenisc as. 

 

✓  F or m ac i ó n Is tm i na ( E 3N1I S ) .  Definida por Figueroa & Núñez (1990) cerca de la pobla ci ó n 

del mismo nombre (planc ha 203 Istmina). Consiste en un conjunto de estr at o s 
compuestos básic am ente por rocas clástic as de grano fino con algunas interc alaci o n e s 

de lentes conglom erát icos. Los mejore s afloramientos se encuent ran a lo largo del río 

San Juan, en el río Suruco, en la quebra da San Pablo en la plancha 203 Istmina, en el  

Pié de Pichim a ní y la quebrada Muertero en la plancha 202 Pilizá, en la quebrada Sant a 

Bárbara (planc ha 222 San Agustín) y en los ríos Docam pad ó y Capiró de la planc ha 221 
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Manglares. El contacto inferior de esta unidad con la Form ación Tadó en el río San Juan 

es fallado. En el contacto superior con los Conglom erad os de la Mojarra en el río Sur u c o 

es neto y se marca en el límite entre capas de limol it as y un potente conglom e r a d o 

(Cossio, 2002 a). En el río Suruco (plan cha 203 Istmina), el espesor es de 5.450 m, per o 

este valor no es real, ya que la secuencia puede estar repet ida por plegam iento y 

fallamiento. La Form a ción Istmina está conform ad a básicam ente por areniscas lít ic as 

levem ente calcáreas, arenis cas tobáce as, limolit as y niveles de conglom era dos. Se 

presenta en capas planos paralelas contin uas media s, con espes or de 0,15 m,  

aume ntando hacia el techo de la secue ncia hasta formar capas muy grues as; las capa s 

de limolit as alcanzan hasta 3 m y los estrato s de arenis ca hasta 5 m. Las arenis cas lít icas 

están bien compactada s, son de color gris oscuro a gris verdoso, con variaciones de 

tamañ o, de grano de fino a grue so y pred ominio del gran o medio, compue stas por 

fragm entos angulos os de cuarz o, plagioclasa y fragm entos líticos de chert, lodol i t a,  

basaltos y algun as conc has en una matriz arcillosa y ocasionalm ente cemento calcá r e o.  

Las areniscas tobáceas son de color gris claro a medio, de grano fino, compuestas  por 
fragm entos líticos suban gulares a angulare s de basaltos, cristale s de plagioclasa y 

granos subangulare s de cuarzo. Las limolit a s son de color gris, en capas de meno r 

espesor que las arenisc as, pres entan granos anguloso s de cuarzo, mica y algu n o s 

fragm entos de conch as, la matriz es arcil losa y ocasionalm ente pres entan cem e nt o 

calcáreo o intercala ciones de biomicrit a s. En el río Suruc o, hacia la parte media y tope de 

la secuencia, se encuent ran capa s de conglom erados intercalados con capas de 

arenis cas líticas y limolit as. Estos niveles son compactos y predom inan sobre los niv el e s 

de arenisca y están conform a dos por guijos de basaltos, chert y micrit a s que flotan en 

una matriz de arena lítica de gran o grueso a medio.  

 

✓  F or m ac i ó n Congl o m er a d o s  de l a M oj ar r a ( N1CM J ) .  Definida por Figuero a & Núñe z 

(1990) en la Cuchilla La Mojarra (plancha 203 Istmina); consti t uida por intercalaciones  de 

arenis cas y lentes de conglom erado s. La unidad no es cont inua lateralm e nt e,  

presentándose en forma de lentes y se encue nt ra distribuid a en las planchas 185 Baga d ó,  

203 Istmina, 204 Pueblo Rico, 221 Manglare s y 222 San Agustín. El conta cto inferior de 

la secuencia en el río Profundó, es fallado con la Form ación Tadó; en el río Suruco, es 

neto con la Form ació n Istmina y se marca en la base de un potente conglom e r a d o 

polimíctico que aflora en la desem b ocadura del río Suruco al río San Juan. El cont a ct o 

superior observad o en el río Condoto, es neto con la Form ación Condoto (plancha 203 

Istmina). La secuencia está conform a da por un potente conglom erado de color amar i l l o  
por oxidación, bien cementa do, con guijos y guijarros hasta de 7 cm, de rocas volcáni c a s,  

cuarz odiorit a s, chert, areniscas y limolit as, y calizas que flotan en una matriz arenosa de 

grano grueso con leve cementación calcárea. Esporádic a y especialm ente hacia el t ope 

de la secuencia, se observan interc alaciones de arenis cas de color gris, con manchas  de 

óxidos de hierro, de grano medio a grues o en capas discont inuas. En el río San Juan 

cerca al caserío de San Miguel (planc ha 222 San Agustín) se pres entan, intercaladas con 

los niveles de conglom erado s, capas lenticulares de calizas micrític as.  
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✓  F or m ac i ó n Cond ot o ( N1CN) .  Definida por Figueroa & Núñez (1990) en el río Cond ot o 

cerca de la población del mismo nombre (plancha 203 Istmina); consiste en un conj u nt o 

rocos o compuesto principalm ente por arenitas, conglom erados y lutitas. Los mej o r e s 

aflora mientos se encuent ran en el río Condoto, en la quebrada Dipurdú del Guá si m o 

(planc ha 222 San Agustín) y en la vereda Aguac ate (plan cha 203 Istmina). El cont a ct o 

inferido en el río Condoto es neto con la unida d Conglom era dos de la Mojarra, per o 

debido a la falta de cont inuidad de esta última unidad, el contacto inferio r puede ser 

también con la Form ació n Istmina, con la cual estructuralm ente es concordante, situaci ó n 

que se puede corroborar con los datos de rumbo y buzam iento tomados en am ba s 

unidades (Cossio, 2002a). El límite superior con la Form ación Novita que la suprayac e en 

la subcue nca del río San Juan, se marcó donde desaparece n los niveles de nód ul o s 

calcáreos y lenticulares de caliza intercaladas con las capas de lodolit as y apar e c e n 

arenas lodos as a arcillo lit as, limolit as y arcillo lit as calcáre as que presentan restos de 

conchas, huesos y dientes de peces. El espes or de esta unidad en el río Condoto es de 

3.475 m, pero este valor no es real, debido a fallam ientos y reple gamientos que dupl i c a n 
la unidad (Cossio, 2002a). La secuencia está conform a da por areniscas líticas,  

conglom erado s, limol it as y arcillolit a s. Las arenisc as son líticas, de color gris oscuro a gris 

verdos o, de grano fino a medio. Los conglom erad os están constit u ido s por guijarros  de 

chert, areniscas, calizas, basaltos y cuarzodiorit as, subangulare s, flotando en una mat ri z 

de arena media a gruesa de color gris amaril lento. Las limol it as y arcillo lit as son de col or 

gris claro a gris verdosas y poco cons olid adas.  

 

Localm ente se observa n en la zona de trabajo rocas de origen sedim entario constit uida s por 

suelos altam ente orgánic os, limos y arcillas de color amari llo, gris claro, blanco y gravi llas que 

descansan sobre una grava arcillosa compacta, aunq ue sin llegar a tener las característi c a s  

de un conglom erado, estos materia les conform an un sistem a de colinas con alturas mayo r e s  
de 60 msnm, disectadas por corriente s de aguas que drenan hacia el río Quito y el rio San 

Juan, forma ndo depresio nes de dimensiones métricas (menores de 50 m de ancho) y 

profundidad variable. En las zonas adyacentes al río Quito y el rio San Juan se encue nt r a n 

sedim entos no compactados depositados por este, estos sedim entos están constit u idos por 
gravas y arenas sueltas. Todo este conjunto desc an sa sobre la formación Istmina (E3N1I S ) 

descrit a anteriorm ente. 
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Figura 2. Mapa Geológico de la Zona. (Tomado del mapa geológico de Colombia – Ingeominas – 2015). 

 
 

4.4. GEOMORFOLOGÍA. 

 

Geom orfológicam e nte la zona está const it uid a por dos zonas de característic as difere nt e s,  

una zona de colinas que dan al reliev e un aspe cto ondulado a fuertem ente ondulado y ot ra 

que corresp onden a las zonas de inundación del río Quito y demás corrie ntes de la zona. 

 

4.5. SISMICIDAD. 

 

Colombia, y en particular el departamento del Chocó se encuentra ubicada en 

un ambiente tectónico complejo por la confluencia de las placas de Nazca, 
Suramérica y Caribe, y la llamada microplaca de Panamá. En el límite de las 

dos primeras se presenta subducción de la placa de Nazca bajo Suramérica a 

una velocidad aproximada de 60 mm/año, en una línea aproximadamente 

paralela a la costa pacífica.  
 

Los eventos sísmicos a los cuales está expuesto el municipio de Unión 

Panamericana teniendo en cuenta que el municipio se encuentra a unos 70 

Km., aproximadamente del borde del Océano Pacifico, provienen en parte del 

fenómeno mismo de subducción, especialmente de una concentración de 
focos conocida como el plano de Benioff del Viejo Caldas. Las otras fuentes 

sismogénicas importantes para el municipio son superficiales, 

correspondientes a fallas intraplaca, entre las que se destaca el sistema Murrí  

– Mutatá – Murindó. Por su cercanía, es importante mencionar el sistema Utría 
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– Bahía Solano, además de las fallas Cauca - Romeral, Falla de Toro, Falla 

Argelia, Falla Garrapatas, y la Falla oculta del Atrato.  

 
La localización del municipio de Unión Panamericana con respecto a las 

diferentes fuentes sismogénicas hacen que en este municipio los eventos 

sísmicos representen una amenaza natural importante, aunque ellos no 

necesariamente provengan de estructuras tectónicas cercanas o incluidas 

dentro de su perímetro, sino de sismofuentes a distancias moderadas, pero de 
reconocida actividad reciente (USGS & Paris 2000) y con recurrencia de 

magnitudes suficientemente altas para producir efectos importantes en el 

municipio.  

 
De acuerdo con la NSR-10, el Departamento del Chocó se encuentra en la 

zona de amenaza sísmica alta (ver figuras 3 y 4), es decir se pueden alcanzar 

aceleraciones laterales  0.20 g., en particular el coeficiente Aa para el 

municipio de Unión Panamericana es de 0.35g (ver figura 4), por esto el diseño 

de cualquier estructura debe concebirse considerando amenaza sísmica alta, 

de tal manera que se tengan construcciones seguras para la vida humana ante 

la alta probabilidad de ocurrencia de sismos de alta magnitud e intensidad.  
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Figura 3. Zonas de Amenaza Sísmica (Fuente: NSR-10). 
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Figura 4. Detalles de la Zonificación Sísmica para el Departamento del Chocó.
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5.  ASPECTOS GEOTECNICOS. 

 
5.1. EXPLORACIÓN DE CAMPO. 

 

La exploración de camp o consistió en la real ización de las labores de recon ocimiento del  terr en o 

donde se desarrollará el proyecto, local ización de los sitios para las perfora cion es tanto del  

terreno para ensayo s de CBR, como para determin ar el perfi l del suelo y las labo r e s 

relacio nadas con la implem entación de las perforaciones, muest reo y desc ripción de campo del  

suelo. 

 
Despu és de realiz ar un recorrido para hacer el recon ocim iento del terreno dond e se 

desarrol lara el proyecto y por tratarse de excava cion es para la impla ntar la placa de pavim e nt o 

rigido se program aro n tres (03) perforaciones las perforaciones se ejecutaro n a lo largo y 

ancho del área a intervenir hasta una profundidad mínim a de 1,5 m, tal como lo exige la NSR -

10 en su título H, a esto se le suma la toma de tres (03) muest ras a profundidad prom edio de 
0,50 m para realiz ar los ensay os de capacidad de soporte CBR, perm itiénd onos tener una 

buena referencia de las condicion es geotéc nic as presente en las zonas y establecer la 

condición más desfav orable para los diseños, estas perfora cion es llegaro n hasta una 

profu ndida d prom edio de 1,5 m aproxim a dam ente, donde hubo que deteners e debido a que 

se encont ró un estrato denso  y hom ogén eo en todo el área, tipo de materia l adecu ado par a 
implantar el tipo de estructura s o equipam iento que se proyecta ubicar en el área.
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Figura 5. Localización esquemática del trazado y las perforaciones donde se desarrollará el proyecto. 

Las muest ras para los ensay os CBR se tomaron de las perforaciones que se real izaron.  

En el área donde se desarrollará el proy ecto no se prese ntan condicio nes de inundaci ó n ,  

pero en époc as de lluvia fuertes estas áreas recoge n mucha agua por  la falta de obras  de 

drenajes en estas áreas y las bajas pendientes que se muest ran en el terreno. Este aspe ct o  

debe tenerse en cuenta al momento de real izar las exca vaciones, debid o a que produci rí a  

compl icacione s para la estabil idad de estas. 
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Las anteriores consideraciones serán tenida s en cuenta para los cálculos de la capaci d a d  

porta nte del suelo, debido a la influencia que tiene el agua sobre la resiste ncia al corte de 

los suelos. 

 

6.  ENSAYOS DE LABORATORIO. 

 

De las excava cio nes a cielo abierto se tomaron muest ras alterada s e inalt eradas para los 

ensayos de laboratorio. Sobre las muest ras recupe radas se real izaron ensa yos  de 

clasifica ció n de suelos, humed ad natural, peso especí fico y CBR.  

✓ Límites de Atterberg 3 

✓ C.B.R. 3 

✓ Contenido de Humedad 3 

 
 

En la tabla No. 2. Se muest ran los resulta dos de los ensay os de laboratorio:  

 
Tabla 2. Resultados de las pruebas realizadas en el laboratorio para la zona de estudio. 

 

 
MUESTRA 

PROFUNDIDAD 
z 

HUME D A D 
NATURAL 

w 

LIMITE 
LIQUI DO 

LL 

LIMITE 
PLÁS TI C O 

LP 

ÍNDICE DE 
PLAS TI CI DA D 

IP 

CLASI FI CA
CIÓN 
USCS 

 
GRADACIÓN 

SUSCEPTIB
ILIDAD 

(m) % % % %  G – A – F  

 
APIQ 1 

1.5 12.00 37.90 20.60 17.30 CL 00-9-91 NO HABRA 
LICUACION 

 
APIQ 2 

1.5 22.60 68.40 18.20 50.30 CH 00-11.2-88.8 NO HABRA 
LICUACION 

 
APIQ 3 

1.5 29.40 43.30 21.20 22.10 GC 59.7-14.1-26.2 NO HABRA 
LICUACION 

ENS AY O DE CBR (%)  

CBR 1 1.5 12.00 CBR = 2.5 % CL   

CBR 2 1.5 22.60 CBR = 2.7 % CH   

CBR 3 1.5 29.40 CBR = 3.9 % GC   

G – A – F → % de grava - % arena - % de finos. 
 
 

 

7.  PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LOS SUELOS ENCONTRADOS. 

 

Los suelo s encont rados son de origen aluvial, producidos por los proce sos de 

sedim e ntación del río Quito, rio San Pablo, Rio Quiad o y las queb radas que circu n d a n 

alrededor del área del proyecto, bajo difere ntes condiciones hidrodiná mic as que dier o n 
como resultado la acum ulación de capas de suelos finos y grues os, aunque en gen e r al  

localm ente hay presencia predom inante de suelos gravo limos os y limos arcill o s o s 
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consolidad os de diferentes colores y consistencias como se pudo observar.  

 

A part i r de la exploración geotéc nic a efectuada al trazado donde se desarrolla el proy e ct o,  

es posible defin i r un perf ile estratigráfico homog éneo con diferentes tonalidad es, en los 
primeros met ros se observa una capa de suelo limoso de baja plast icida d, hacia la part e 

inferior del perfi l se observa un estrato de limo inorgánico con una mejor consisten cia que 

el estrato anterior. 

 
 

7.1. MATERIAL GRANULAR. 

 

En un tramo del trazado de vía donde se desarrollará el proyecto de pavimento se observa una 

estructura granular conformada, actualmente en las áreas a intervenir se recomienda realizar un 

mejoramiento de la subrasante con material seleccionado o una base granular que ayude a 
mejorar la capacidad portante de la misma, se contem pla hacer un mejoramiento con mater i al  

gradado de espesor 0.15 m a 0.20 m aproximadam ente.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6. Espesor capa granular del trazado donde se desarrollará el proyecto. 

 
 

 

 

La resistencia de la subrasante fue valorada mediante ensayos de CBR en estado inalterado y 

sumergido por cuatro días, cuyos resultados se presentan en la tabla N.º 2. 
Se presenta como CBR de diseño, el promedio de los valores correspondientes a estado 

sumergido, dadas las condiciones de precipit ación y temperatura reportadas en la zona en 

estudio, según lo estipulado por la metodología de diseño AASHTO.  

0,25 
Espesores de Capa 

Granular 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 

0,00 

Punto de Referencia 

A
P

1
 

A
P

2
 

A
P

3
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Figura 7. Variación del C.B.R. en el trazado donde se desarrollará el proyecto. 

En el caso del comportamiento de CBR en estado inalterado y sumergido se registran valor es  

entre 2.5% – 3.9%, con un promedio de CBR para diseño: 
 
 

Tabla 3. CBR de diseño. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3,5 
Var iac ión de los C. B. R. 3,9 
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8.  CONCLUSIONES. 

 

✓ Los suelos encont rad os son de orige n aluvial, estos últimos formados por los  

proc esos de sedim enta ció n del río Quito, San Pablo, Quiadó y las quebrada s que  

circund aban las vías del proyecto, funda m entalm ente se encue nt ra un l leno  

antró pico de suelo limos os, aren o limosos, grav as y piedras que desca nsa sobr e  
varios estratos de suelos formados por gravas arcillosas con compacidad mediana a  

compacta de color amari llo oscuro y rojo con vetas amaril las oscura s, rojas, gris e s  

y café. Los suelos finos tienen capacidad portante de media a alta. Los suel o s  

grues os tienen una capa cida d portante buena, tal como lo muest ran las difere nt e s  
medidas que se hicieron en camp o y en el laboratorio. 

 
✓ En general, los suelos encontrados están conformados por estratos de arcilla inorgá ni c a 

de color gris y amari llo de claro a oscuro con vetas amarillas oscuras, blancas, grises,  
rojas y café con intercalaciones de arenas arcillosas orgánicas de color café, hacia la 

parte baja de las perforaciones se percibe la presencia de material aluviales de color 

gris. 

 

✓ El nivel freático (N.F.), no se encont ró durante las perforaciones, pero este t iene 

tendencia aparecer y ascender en épocas de lluvia fuertes, ya que este es control ad o 
por el nivel del rio y las quebradas que conformaban las redes hídricas antiguas de la 

zona del proyecto y los frentes de humedad que descienden de la superficie. Por esta 

razón la profundidad a la que se encuentra el manto freático fluctúa con las épocas de 

sequía y lluvia. En el área y en particular en las vías donde se  desarrollará el proy ect o 

no se presentan condiciones de inundación. Este aspecto debe tenerse en cuenta en la 
const rucción de cualquier obra que amerit e excavación. 

 

✓ De acuerdo con la NSR-10, el Departamento del Chocó se encuent ra en la zona de 

amenaza sísmica alta, es decir se pueden alcanzar aceleraciones laterales mayores a 

0.20 g., en particular el coeficiente Aa para el municipio de Unión Panamericana es de 
0.35g, por esto el diseño de cualquier estructura debe concebirse conside r an d o 

amenaza sísmica alta, de tal manera que se tengan const rucciones seguras para la vida 

humana ante la alta probabilidad de ocurrencia de sismos de alta magnitud e intensi d a d 

en esta región del país. 
 

✓ Las perforaciones se hicieron hasta los 1,5 metros de profundidad dado que a esta    

medida se encontró material rocoso (roca madre) que en conclusión por el tipo de 

material encontrado no era posible continuar con la exploración.
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9.  RECOMENDACIONES. 

 
✓ Es importante que las obras de excavación se realicen en época de verano y se tomen las 

precauciones de seguridad al realizar las excavaciones. No obstante, tanto para la época de 

invierno como de verano se debe tener en cuenta lo siguiente:  

 

• Actividades de protección (cerramiento perimetral y delimitación)  

• Limpieza del área de excavación, al momento de realizar la limpieza del área de 

excavación, se debe identificar todo aquel elemento que pueda llegar a ser reutilizado en un 

futuro, ya sea dentro de la excavación o fuera como material de reciclaje.  

• Deben preverse vías de acceso para vehículos de carga y transporte de material excavado, 

como también para la circulación de trabajadores, a fin de evitar riesgos al personal y a la 

propia excavación.  

• Llevar control de seguridad sobre: el estado de los sistemas de protección instalados en 

la excavación, protección de áreas adyacentes y edificaciones cercanas (en caso de 

necesitarse). Verificación de sistemas de servicios públicos que se encuentren dentro de la 

excavación, delimitación, señalización y delimitación de áreas (accesos, tránsito personas y 

vehículos, etc.). verificar las condiciones de operación después de sucesos como lluvias, 

tormentas, vendavales, inundaciones, sismos o cuando se presente otra condición que 

incremente el riesgo. Estado de operación mecánicas y de operación de todos los equipos 

usados en el proceso de excavación.  

• Cuando se suspenda el trabajo, por cualquier razón, inspeccionar antes de volver a 

ingresar, verificando continuamente las condiciones de seguridad y ambientales durante la 

excavación.  

• Prohibición de realizar trabajos de excavación en las proximidades de postes eléctricos o 

de telefonía que puedan afectar su estabilidad, estos deberán reubicarse antes de proceder 

con los trabajos.  

• Se debe suspender los trabajos de excavación en los siguientes casos: movimientos 

sísmicos, lluvias que amenacen la estabilidad de la excavación, caída de un equipo pesado 

dentro de la excavación, paso de un equipo o vehículo que por su peso o vibración 

comprometa la estabilidad de la excavación, cuando se presente algún hundimiento, 

descenso o asiento, o grietas antes de comenzar o durante los trabajos de excavación, la 

situación debe ser reportada de inmediato y evaluada por la persona competente y de ser 
requerido por la persona calificada, cuando la atmósfera se vuelva peligrosa por deficiencia 

de oxígeno, contaminación por gases tóxicos o combustibles. 
 

✓ Considerando las condiciones del suelo existente se recomienda hacer un mejoramiento de 

la subrasante encontrada, realizando una escarificación alrededor de 0.3 a 0.4 m y 

compactación del material que se encontró en la parte superior de las perforaciones, que 
permita tener una superficie uniforme, para este mejoramiento se mezclará con material 
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granular tipo SBG descrito en las especificaciones de INVIAS 2013 artículo 610, el cual se 

colocará sobre un separador tipo textil no tejido, que evitara la contaminación y perdida del 

material mejorado. 

 

✓ Se deberá acondicionar el terreno eliminando cualquier material inapropiado como capa 

vegetal, raíces, suelos orgánicos o muy plásticos, escombros, basuras o similares.  

 
✓ Ningún tipo de estructura se deberá fundar sobre material con contenido orgánico, si este 

tipo de material llega a encontrarse debe removerse y reemplazarse. Cualquier estructura 

menor se deberá fundar sobre un material granular con espesor de 0.2 m, compactado con 

una densidad mínima que sea mayor que el 90% de la densidad máxima del proctor 

modificado. La compactación deberá realizarse en capas de espesor no mayor de 0.20 m 

(20 cm.). 

 

✓ Es importante que durante las excavaciones para la implantación del pavimento rigido se 

mantenga informado al consultor sobre los avances de esta o se cuente con su presencia o 
en su defecto con un profesional especialista en el área de geotecnia, para que verifique que 

las condiciones de campo sean las esperadas de acuerdo con los resultados de este estudio, 

y para que el mismo indique los ajustes necesarios si la situación lo exige. 

 

✓ Este informe se efectuó con base en los resultados de la campaña de exploración del 

subsuelo y en el programa de ensayos de laboratorio. En caso de encontrarse condiciones 

diferentes a las aquí consignadas se deberá informar a la mayor brevedad al ingeniero 

geotecnísta para analizar la situación y verificar las condiciones propias de los cambios que 

se requieran efectuar. Cualquier modificación que se quiera realizar, deberá consultarse con 
un profesional competente, quien deberá tener en cuenta este estudio.  

 

✓ No obstante, las recomendaciones presentadas el constructor debe evaluar durante el 

avance de los trabajos si las condiciones asumidas con base en la exploración para el diseño 

son aplicables o no, ya que las recomendaciones anteriores son válidas para las 

profundidades exploradas. 

 

✓ Se recomienda obras de drenaje continuo de aguas lluvias y superficiales durante la 

construcción y la vida útil de la red para así garantizar la estabilidad de la estructura. 
 

✓ Para el proceso constructivo de las cimentaciones y las excavaciones a realizar se deben 

tener en cuenta el siguiente procedimiento:  

➢ Se deberá ubicar con exactitud mediante equipo topográfico en campo la localización 

de todos los puntos en donde se construirán los MH que formarán parte de la red de 

alcantarillado de acuerdo con los planos de construcción.  

➢ Una vez realizada la ubicación en campo, se procederá a iniciar la excavación de 

forma manual hasta el nivel de implantación, garantizando las dimensiones de la 
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cimentación, se debe utilizar entibado preferiblemente que aseguren las 

profundidades de la cimentación y la estabilidad de la excavación, teniendo en 

cuenta que antes de iniciar se debe tener armado el refuerzo que se colocará en las 

cimentaciones garantizando el recubrimiento mediante separadores.  

➢ Se recomienda llevar el control de la instalación de las cimentaciones, las 

dimensiones y la dirección de las perforaciones, las fechas de las excavaciones y de 

fundida del concreto, también se debe llevar registro de la profundidad y espesores 
de los estratos y las características de los materiales de apoyo.  

 

✓ En la obra deberá disponerse de una copia de este informe como documento de apoyo y 

orientación en la construcción de las fundaciones. Cualquier modificación que se quiera 

realizar, deberá consultarse con un profesional competente, quien deberá tener en cuenta 

este estudio. 

 

Quedo a su disposición, para aclarar cualquier inquietud relacionada con este estudio, con gusto se 

darán las explicaciones y recomendaciones necesarias. 
 

Atentamente, 

 

 

LUIS GUILLERMO LOZANO TAPIAS 
Ingeniero Civil 
M.P. No. 011037-0632951 ANT 

Especialista Geotecnia Vial & Pavimentos 
Quibdó, Septiembre de 2026 
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ANEXO N.º 1 

ENSAYOS DE LABORATORIO 
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ANEXO N.º 2 

FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO DE CAMPO
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Localización esquemática del trazado y las perforaciones donde se desarrollará el proyecto. 
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