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Asunto: Solicitud de necesudad para la obra mejoramlento y construccion- del emisario final de
alcantarnlado sanltarlo del distrito occ1dental del casco urbanos de Restrepo Meta

Cordial saludo:

Actualmente, las aguas residuales generadas en el distrito occidental del casco urbano del municipio
de Restrepo son conducidas por la red existente y vertidas directamente al cafio Carafio, sin tratamiento
ni pretratamients. De acuerdo con el informe de Diagnédstico AQ-148-RES1-DIAG-V.1, elaborado en
desarrollo del Contrato- de Consultoria No. 081 de 2023, se requiere ejecutar el proyecto de
mejoramiento y construccion del emisario final, con el propdsito de transportar estos caudales desde el

altimo punto de la red hasta el predio destinado para la Planta de Tratamiento de Aguas Resnduales
(PTAR) y articular posteriormente la descarga tratada hacia el rio Upin.

El dlagnostlco también identificé tramos de la red localizados en predios privados, sin que se encuentre
resuelta la constitucion de las servidumbres; incumplimiento del recubrimiento minimo en el 44,44 %
de los tramos evaluados; pozos con profundidades aproximadas de hasta 8,04 m; y la necesidad de

armonizar el emisario con los disefios de la PTAR. Estas condiciones eVIdenCIan la complejidad técnica,
administrativa, predial, amblental y flnanCIera del proyecto.

En consideracion a su‘lalcance, presupuesto y caracteristicas técnicas, se requiere contar con una
interventoria integral que realice el segwmlento control y verificacion del cumplimiento de las
obligaciones contractuales durante la ejecucion de las obras. La interventoria debera verificar y exigir
el cumplimiento de los ¢ isefios, las especificaciones técnicas, las cantidades de obra, el presupuesto,
el cronograma, la normativa aplicable y las demas condiciones establecidas en eI contrato de obra.

La Oficina Asesora de Planeamon de EDESA S.A.E.S.P. revisé y aprobé el proyecto. En consecuencia,
la Direccion Técnica Operatlva de EDESA'S.A. ES.P. determina la necesidad de contratar la obra
“MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL DISTRITO OCCIDENTAL DEL CASCO URBANO DE RESTREPO, META”, identificado con el
cédigo BPPIN 2024005500268, por un valor total de NUEVE MIL VEINTIOCHO MILLONES

QUINIENTOS SESENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS M/CTE.
($9 028.567. 944) :

Diagonal 19 Transv. 23-02' Barrio el Nogal -Teléfonos 6726764 ~ 6824472 - 6824421
. e-mail: edesa@edesaesp com.co , \fllavncencm Meta
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Por lo anterior, me permito solicitar su aprobacién para realizar los tramites correspondientes e iniciar
la elaboracion, revision y consolidacién de los estudios y documentos previos necesarios para adelantar

el proceso de contratacion de la interventoria técnica,
mencionado.

De antemano, agradezco la atencion prestada y la colaboracién al respecto.
Cordialmente,

CLAUDIA MERCE Es| RO ‘RIGUEZ' SANTANA
Directora Técnica Operativa EDESA S.A E.S.P.

Nombre: | Lina Paola Martinez-Shavez
Cargo: CPS 070-2026 -

Proyecté

Diagonal 19 Transv. 23-02 - Barrio el Nogal - Teléfonos: 6726764 — 6824472 - 6824421
- e-mail: edesa@edesaesp.com.co , Villavicencio - Meta .

administrativa y financiera del proyecto







& . ‘ - 7 Datos basicos
Naciom ae et <én : MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.

Datos basicos

01 - Datos basicos del proyecto

Nombre

Mejoramiento y.construccién del emisario final de alcantarillado sanitario del distrito occidental del casco urbanos de restrepo -. Meta

Tipologia ‘ Caodigo BPIN

General - Esquemas SUIFP's ' 2024005500268

Sector

Vivienda, ciudad y territorio
p- B
N y . S ) 1
Es Proyecto Tipo: No Fecha creacion:  07/06/2024 10:09:03

ldentificador: 979275 -
Formulador Ciudadano: Marcela Florez Gonzalez
Formulador Oficial : Marcela Florez Gonzalez







& | - ldentificacién / Plan de desarrollo
Nad.?::f;‘:;}::’;:dé,, : ~ MEJORAMIENTO Y GONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META
Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.

Contribucion a la politica publica

01 - Contribucion al Plan Nacional de Desarrollo
Plan ’ S »
(2022-2026)vCoIombia Potencia Mundial de la Vida

Programa

4003 - Acceso de la poblacién a los servicios de agua potable y saneamiento basico -

Transformacion

Catalizador Componente

> rdenamiento del teritorio  |01) Gonsolidar la base natural, cuttural 10
Aedor del agua y justlcna y arqueolégica del territorio como los

jambiental elementos primarios del ordenamiento

i

{

02. EI agua la blodlver5|dadylas personas,' '
en el centro del ordenamiento territorial

a. Ciclo del agua como base del
ordenamlento territorial

|
territorial, bajo un enfoque de justicia :
amblental orientado al desarrollo §

i

{sostenible.

02 - Plande Desarrollo Departamental o Sectorial

Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
GOBIERNO DE LA UNIDAD (2024-2027)

Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
Sector 40 - Vivienda, ciudad yterrltorlo

Programa del Plan Desarrollo Ii)epartamental o Sectorial

3.1.2 LINEA ESTRATEGICA SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS
Sector 40 - Vivienda, cmdadyterntono

3.1.2.1 PROGRAMA ACCESO SOSTENIBLE A SERVICIOS PUBLICOS

3.1.2.1.2 Subprograma Optlmlzamon de infraestructura sanitaria
INICIATIVA

Ampliacién, optimizacion, construcmon y mejoramiento de sistemas de alcantarlllado en municipios del departamento del Meta

31021024004 construir redes de alcantarlllado para Ia recolecmon de aguas lluvias y residuales de 5000 nuevos usuarios.

03 - Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

Plan de Desarrollo Distrital o Municipal
Hagamoslo diferente 20244202?

Estrategia del Plan de Desarrollo Distrital o Municipal
Seguridad social‘y,oportUnidad_de.‘biien‘estar para todos







T

_ - e
Identificacion / Problematica
Departamento

Nacionii e mento MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
e OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.
Programa del Plan desarrollo Distrital o Municipal

4003 Acceso de'la pob'iaci‘c’)h allos servicios de agua potable y saneamiento basico ' -
Meta: Gestionar la construccion de la planta de tratamiento agua residual en el sector sur-occidental del Municipio

04 - Instrumentos de planeacion de grupos étnicos

Tipo de entidad

Instrumentos de planeacion de grupos étnicos

Identificacién y descripcion del problema

Problema central

Deficiencia en'la prestacion de servicios de alcantarillado sanitario en el municipio de Restrepo

Descripcion de la situacién existente con respecto al problema

En el municipio de Restrepo meta, en la actualidad Yy la zona de occidental el sistema de aguas residuales vierte en forrha directa sobre el
cafio Carafio sin ningdn tratamiento-Q pretratamiento para este tipo de aguas por lo anterior en la normativa vigente no es aceptado para este
tipo de sistemas de alcantarillado, _si;ndo asi se afecta al' medio ambiente y la salubridad de los habitantes por la proliferacién de vectores

~ ‘
Miagnitud actual del problema - indicadores de referencia

En él'muniqipio de Restfepo no cuenta con un (1) alcantarillado optimizado que garantice el transporte de agué’s residuales, por lo tanto, se
requiere optimizar las obras complementarias para garantizar el buen tratamiento de- aguas residuales, con aproximadamente 2473 metros de
tuberia instalada, beneficiarios de 15134 » Para una aproximado de 3783 usuarios conectados - '

Indicador de referencia: usuarios sin servicio de alcantarillado pluvial,







@ ‘ Identificacion / Problematica
Nacinmqamento MEJORAMIENTO Y CONSTRUGCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.

01 - Causas que generan el problema

1 1 Baja capacidad hidraulica del sistema

"1.2 Carencia de las estructuras del sistema de alcantarillado

02 Efectos generados por el problema

Efectos directos Efectos mdurectos

"M*( ., Wm, M e ‘
1.1 Altos costos econdmicos del tratamiento médicos en la poblacion de la zona a intervenir

1.2 Deterioro de la calidad de vida de la poblacidn

1.3 Afectacion de bienes e inmuebles
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@ ' Identificacion / Participantes
Naciomqemento o : MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE AL

CANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.

Identificacion y analisis de participantes

01 - Identificacion de los participantes

Particjpante

Contribucion o Gestion

Actor: Depaﬁamental

Recursos economicos
LB
ad: Meta

Pdsicién: Cboperante

Intereses o Expectativas: Mejorar los sistemas de
alcantarillado por medio de Ia construccion del
emisarios a los municipios -

I

Actor: Municipal

Apoyo a la gestién d
Entidad: RESTREPO - META.

Posicion: Beneficiario

Intereses o Expectativas: Sistema de la prestacion
d=~ervicio de alcantarillado en e municipio
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@ S : _ Identificacion / Participantes
Nad'g,?:l“;?;“.;:‘;;dén MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTAR|LLADO SANITARIO DEL DISTRITO

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.

02 - Analisis de los participantes.

EDESA S.A,. E.S.P.; como gestor del Plan Del_'pariamental de Agua del departamento del Meta, encuentra la necesidad de mejorar la calidad

de vida de la poblacion del departamento del Meta, por medio de la construccion y/o mejoramiento de los sistemas de alcantarillado, asi
mismo poder brindar saneamiento basico a la comunidad del municipio de Restrepo, gestionando recursos por medio del Sistema General
de Regalias ante la Gobernacién del Meta, y con la colaboracién del municipio con la expedicion de las certificaciones o documentos
requeridos para cumplir los requisitos del proyecto. Adicionalmente la comunidad mediante veeduria ciudadana realiza el seguimiento a las
actividades concernientes a la ejecucion del ‘ '
proyecto. Por su parte la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Restrepo , A

guaviva, realizo la solicitud de ejecutar este tipo de obras
en el sector afectado con el fin de poder brindar R

un servicio dptimo de alcantarillado en el municipio.







@ ' . _Identificacién { Poblacion

Nacior g memt o MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMI

rmi—

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO -

| Poblacién afectada y objetivo
01 - Poblacion afectada pi)r el problema

Tipo de poblaciéon
Personas

Numero
15.135

Fuente de la informacion

Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 / proyeccion 2025 - base poblacién PSMV 2022 PS-GJ 1.2.6.2 1857 EXPEDIENTE
N2.5.37.04.424 datos consultoria adoptado afio 2025 )
,4'\\ P B

Localizacion
Ubicacion general

Localizacion especifica/Otro tipo de entidad étnica

repo, coordenadas

SARIO FINAL DE ALCANTARILLADQ SANITARIO DEL DISTRITO

META

Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m,

02 - Poblacién objetivo de la intervencion

Tipo de poblacién
Personas

o~

i, .nero

15.135

Fuente de la informacién

Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 / proyeccion 2035 - base poblacion PSMV 2022 PS-GJ 1.2.6.2 1857 EXPEDIENTE
N2.5.37.04.424 datos consultoria adoptado afio 2025 . ‘ o . .

Localizacion

Ubicacion general Localizacion especifica/Otro tipo de entidad étnica

LTS

e ———— T e— o

Nombre del consejo comunitario
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- - : Identificacion / Pablacién
Naciomniqomenta MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMI

SARld FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

. ) * Impreso el 28/03/2025 5:05:45 p. m.
03 - Caracteristicas dem&lgréficas de la poblacién objetivo

Caracteristicas demogrificas de la poblacion objetivo

- .. Ndmero de . ..
lasifi i Detall la infor i
Clasificacion etalle personas Fuente de la informacién

Etaria (Edad) ' 0a14afios o 5.145 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 /

proyeccion 2025 - base poblacién PSMV 2022 PS-

L GJ 1.2.6.2 1857 EXPEDIENTE N?2.5.37.04.424 datos consultoria adoptado afio 2024
15a 19 afios 1.514 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 / proyeccion 2025- base poblacién PSMV 2022 ps-
GJ 1.2.6.2 1857 EXPEDIENTE N2.5.37.04.424 datos consultoria adoptado afio 2024

20a 59 éﬁbs . 7.417 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 / proyeccion 2025 - base poblacién PSMV 2022 PS-
: GJ 1.2.6.2 1857 EXPEDIENTE N2.5.37.04.424 datos consultoria adoptado afio 2024

1.0589 Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 / proyeccion 2025 - base poblaciéon PSMV 2022 PS-
GJ 1.2.6.2 1857 EXPEDIENTE N2.5.37.04.424 datos consultoria adoptado afio 2024
acional de Poblacion y Vivienda 2018/ proyece 5 - base poblacién PSMV 2022 PS-
DIEN doptado afio 2025 .
25 = base poblacion PSMV 2022 PS-
torfa adoptado afio 2025

Maybr de 60 afios







& o '» ~ ldentificacion / Objefivos
Nac;E:alaj‘:S’.:',:';‘;c,én : MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

— OCCIDENTAL DEL CASCOQO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.
Objetivos especificos

01 - Objetivo general e indicadores de seguimiento

Problema central , _

Deficiencia en la prestacién de servicios de alcantarillado sanitario en el municipio de Restrepo

Objetivo general — Propésito

Optimizar la presta¢i6n de sérvic_ios de alcantarillado sanitario en el municipio de Restrepo

Indicadores para medir e! objetivo general

Indicador objetivo

Fuente de verificacion

metros de tuberia instalados . L Medido a traves de Metros

aproximadamente

Informes técnicos entregados a la entidad-
" Meta: 2.473

Tipo de fuente: Informe

02 - Relaciones entre las causas y objetivos

Causa relaclonada

Objetivos especificos
Causa directa 1 ~ Mejorar el sisterna de alcantarillado sanitario para la poblacién del municipio-de Restrepo
Insuf iciencia del S|stema de alcantanllado
samtano para la poblacién del municipio.de
P ‘epo o :
Causa indirecta 1.1 Mejorar las condiciones de la capacidad hidraulica del sistema
Baja capacidad h|draul|ca del sistema ; S
Causa indirecta 1.2 Construir infragstructura que cumpla con lineamientos y estandares técnicos de calidad -

Carericia de las estructuras del snstema
de alcantarillado







@ : T B Identlflcacmn / Alternatlvas
Naciom e mento : MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

. lmpreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.
Alternativas de la solucion

01 - Alternativas de la solucidn

Nombre de la alternativa

P

Se evaluara con esta
herramienta

Evaluaciones a realizar

Rentabilidad: Si

Costo - Eficiencia y Costo minimo; - Si
. . o g

‘valuacién multicriterio: i No
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@ . - E Identificacidn / Alternativas
Naciohamento ' MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
—— ' OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.

Alternativa 1. Proyeccmn del emisario final de alcantarillado sanitario a o Iargo de la via en el

sector de balcones esta alternatlva se divide en dos corredores principales con descargue al rio
upin ‘

Estudio de necesidades
01 - Bien o servicio
Bien o servicio

sistema de alcantanllado optlmlzado ?ara el municipio de. Retrepo

Medido a traves de S
p < . k|
Rogero }
Descripcion | '
se analiza las condiciones dél sistema de alcantarillado sanitario en el municipio de Restrepo

Descripcién de la Demanda .

La demanda corresponde a la cantidad de sistemas de alcantarillado sanitario requeridos en optimas condiciones en la zona a intervenir

Descripcién de la Oferta

la oferta corresponde a la cantidad de alcantarillados sanitarios construidos y mejorados a la comunidad'en la zona a intervenir

I S S S BN

" 2019

-1,00

-1,00

-1,00

-1,00

-1,00

-1,00

2029 0,00

1,00 -1,00







& | ‘ . Identificacién / Alternatwas

NadE:al‘;?.',"l::";;uén * MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META
Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.
Bien o servicio
Usuarios cubiertos con servicio del éiétema de alcantarillado
Medido a través de |
Ndmero

Descripcion
Cobertura de usuarios mediante la construccnon del Slstema de alcantarillado sanitario en la zona a intervenir
Descripcion de la Demanda

corresponde a la cantidad de usuarios que requieren el servicio de alcantarillado

Descrlpclon de la Oferta

‘uwuénos conectados al sistema de alcantarillado sanltarlo donde la oferta corresponde a la cantidad de
usuarios que cuentan alcantarillados

Demanda

-3.710,00

-3.720,00

-3.740,00

-3.750,00

-3.760,00

-3.783,00

-3.783,00

-3.783,00

-3.783,00

3.783.0_0

-3.783,00

8783007 -3.763,00
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@ Preparacion / Analisis técnico
NadE::fg?{,“;:‘;‘;dén MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.

Alternativa: Proyecci6n del emisario final de alcantarilado sanitario a lo largo de la via en el sector de balcones. esta alternativa se divide en dos corredores principales con
A . -

Anadlisis técnico de la alternativa

01 - Anilisis técnico de la alternativa

Anadlisis técnico de la alternativa}

Se selecciona la alternativa N1 corre ‘ponde a dos corredores principales de alcantarillado sani
corredor inicia en el pozo catastrado’ No. 8y se extiende hacia el predio designado para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, el
segundo desde el predio-planta de tratamiento a la descarga ' Rio Upin, dentro de sus componentes de la alternativa se contemplan 2 pasos
fluviales , tuberia dimensionada con un digmetro de 20 pulgadas ( 452mm en didmetro interno), en términos de infraestructura de pozos se

proyecta la. instalacion de 56 pozos distribuidos en ambos corredores cada uno de ellos con un diametro de 1200mm.adicional contempla
dentro de su construccién preliminares, excavaciones , rellenos , demoliciones, instalacién de tuberia y. accesorios alcantarillado, canal de
entrega y obras proteccion; : S
tiempo estimado de obra 5 meses

ti@p estimado financiero 7 meses

tario corhpletaménte nuevos,El primer
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& | Preparacién / Localizacion

Nadobfzﬁa;?ﬁ"mdén MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCIGN DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
— : : ’ OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META
Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.

Alternativa: Proyeccion del emisario final de alcantarillado sanitario a lo largo de la via en el sector de balcones. esta alternativa se divide en dos corredores principales con

Localizacion de la alternativa
01 - Localizacion de la alternativa ' '

Ubicacion general Ubicacion especifica

59.221,23 m'y NORTE:

02 - Factores analizados

Cercania a la pobiééién obje/tiVo{ ,
Cercania de fuentes de abastecimiento,
‘Otros : C e :

()







& . ~ Preparacién / Cadena de valor

Naciomronomenta MEJORAM[ENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.

Alternativa: Proyecclén del emlsano final de alcantanllado sanitario a o largo de la via en el sector de balcones. esta alternativa se d|V|de en dos corredores pnnmpales con

Cadena de valor de la alternativa

- Costo total de la 'élternativa: $ 7.661.209.636,00
1 - Objetivo especifico 1| Costo: $ 7.661.209.636,00 '
o

Mejorar el sistema de alcantarillado .;sanitario para la poblacion del municipio de Reé’trepo

Producto

1.1 Alcantarillados construidos - (Producto principal del proyecto)

Medido a través de: Nimero de alcantarillados
. ‘
‘tidad: 1,0000
Costo: $ 7.661.209.636,00

TRO DE TUBERIA
Costo: $ 1.644.249.766,00

Etapa: Inversién

Ruta Critica: No

1.3 REA IZAR PLAN DE’MANEJOS AMBIENTAL

Ruta Critica:. No'

— . , 11.4 REALIZAR PLAN DE MANE.O DE TRANSITO
. ‘ Costo: $ 45.535.000,00

Etapa: Inversién

Ruta Critica: No

1:1:5 REALIZAR PLAN DE MANEJO GESTION SOCIAL
Costo: $31.723.086,00

:Etapa Inversuon

’Ruta Critlca No =
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Preparacion / Cadena de valor
Depamenta .

Nacionil de e an MEJORAMIENTO Y CONSTRUGCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
— ' OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.

Producto Actividad:

1.1 Alcantarillados construidos ' (ProduTto prinéipal del proyecto) ' 1.1.6 REALIZAR INTERVENTORIA
M . .} - ) - .
|

Medido a través de: Namero de alcantaul'illados

Costo: $ 499.015.584,00 .
Etapa: Inversion -

. ' Ruta Critica: No
Cantidad: 1,0000 :

Costo: $ 7.661 .209.636,00

1.1.7 REALIZARA SUPERVISION
Costo: § 33.400.000,00 ‘

‘Etapa: Inversion

iﬁuta bl/'il'ti(’:a}:\"l\‘lldj
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@ ' Preparacion / Cadena de vafor

NactomsL ae et s MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

e OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

lmpreso el 28/03/2025 5:05:46 p. m.

Alternativa: Proyecc|6n del emisario final de alcantanllado sanltano a Io Iargo de la via en el sector de balcones. esta alternativa se dlwde en dos corredores principales con descargue
|

Actividad 1.1. 1 CONSTRUIR ALCANTARILLADO SANITARIO

- $5.109.429.575,00]

T $1.644.249.766,00

- $297.856.625,00







. | N
& ‘ ' _ Preparaclon / Cadena de valor
|

Naciommonemento MEJORAM[ENTO Y CONSTRUGCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

" Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m,

Actividad 1.1.4 REALIZAR PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

' Periodo §Mano de obra
icalificada

Periodo

 Periodo ;Mano de obra
callflcada ‘
$31.723.086,00

§ $31 723 086, 00

)

 Periodo EMano de obra
;calificada ]
: $499.015.584,00

|

| Periodo |

" $499.015.584,00







-y

@ ' | ' : - Preparacién / Riesgos
Naciomnonemento ' Mi‘EJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPC - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.

Actividad 1.1.7 REALIZARA SUPERVISION

[ Periogo | Mano de obra
.calificada
b " $33.400.000,00

i

Total
0 $33.400.000,00

Alternativa: Proyeccién del emisario final de: alcalntanllado sanitario a-lo lafgo de la via en el sector de balcones. esta alternativa se divide én dos corredores principales con descargue

C Andlisis de riesgos alternativa
01 - Analisis de riesgo '

Efectos Medidas de mitigacion

nificacion presupuesta con base
n:el proyecto, andlisis de costos y
ferencia de:la zona

et A B b5 ) it W

Asociados'a Desastres naturales en lazona  Probabilidad: Compromete vidas humanas plan de contingencia del personal de
© g fenc_Smenos de origen-: de la ejecucion de la obra 4. Probable . ) © ° ' 'seguridad en obra realizado antes
5§ - Socio-natural: - : _ de la ejecucién de la obra
&.3 inundaciones, , Impacto: 5. .
§ S movimientos en Catastréfico
OL masa, incendios :
N forestales

Generar-un plan de contingencia

‘antes'de’la ejecucion de la obra

fisica, disponer de mayor personal
para:épocas de verano

Retrasos en la ejecucion de i obra







& B ~ Preparacién / Ingresos y beneficios

Nadg:;‘;?;";‘,‘,‘;;dén » "MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

es— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANQS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.

Alternativa: Proyeccion: del emisario final de alcantarillado sanitario a lo largo-de la via en ef sector de balcones. esta alternativa se divide en’dos corredores principales con de_sc_argu9

Ingresos y beneficios alternativa
01 - Ingresos y beneficios

Ahorro en gast'os,,,anualgé en el serviéip de salud
Tipo: Beneficios : |
Medido a través de: Pesos

Bien prodﬁcido: Obra Fisica

1
ngién Precio Cuenta (RPC): 0.8(;)

WTN

k ;éripcién Cantidad; la canti'dac% corresponde al numero de usuarios beneficiados.

Descripcién Valor Unitario: ios vlalores unitarios corresponden a los costos
hospitalizacion asociados a enfermedades causadas por agua

SR v?‘%%m 2 Ry ,..,,,,, T

por copago del servicio medico, traslado, medicamentos,

Valor unitario

Valor total .

$5.751.300.000,00

frast

15.135,00 $395.000,00

$5.978.325.000,00

$6.054.000.000,00

02 - Totales

" e L §5i751:300100







& o ' ' Evaluacidn / Flujo Econémico
Nacionel oe Pammcion MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

. Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.
Alternativa 1

Flujo

01 - Flujo Econémico

Beneficios | Créditos(+) | Costos de Costos de Costos de | Amortizacion | Intereses de

e ingresos preinversién | inversion (-) | operacion () -) los créditos (-)| salvamento

'$-10,835.438.926,3

$0,0 $4.601.040.000,0

$0,0 $4,782.660.000,0
$0,0 $0,0 $0,0 $0,0 $0,0 - %00 : $0,0 $4.843.200,000,0







@ e ' Evaluacmn { Indlcadores y declsmn
Nacoenqomento . MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

- OCCIDENTAL DEL CASCC URBANOS DE RESTREPO - META
Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.

Indicadores y decisién

Evaluacion econémica

Indicadores de rentabilidad Ind|cagg‘|;|ia:"t:l:?acosto- Indicadores de costo minimo

Valor Presente Tasa Relacion Costo Costo por beneficiario Valor presente de Costo Anual
Neto (VPN) Interna de | Beneficio (RCB) - los costos

Equivalente (CAE)
Retorno

$715,919,32 | $10.835.438.926,27 . $355.279.777.05

Costo por capacidad

Alcantarillados construidos  (Producto _
principal del proyecto) - ‘ $10.835.438.926,27







& ' Programacion / Indicadores de producto

Nadlg:alaé?ﬁ:mwn MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META
Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.

Indicadores de producto

01 - Objetivo 1

1. Mejorar el sistema de alcantarillado sanitario para la poblacién del municipio de Restrepo

Producto

1.1. Alcantarillados construidos (Prédudté principal del prbyecto)

Indicador

1.11 Alcantanllados construudos

o

h. .uido a través de: Numero de a|cantanllados
Meta total: 1,0000

Férmula: |

Es acumulativo: No

Es Principal: Si

Tipo de Fuente: Informe

Fuente de Verificacién: informes infofmes entregados durante la ejecucion del contrato EDESA S.A ESP

Programacion de indicadores !

Periodo Meta por periodo Periodo " Meta por periodo







o

& Programacion / Indicadores de gestién
Nado"::f;?.',“l::';:dén MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

— OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.
Indicadores de gestién
01 - Indicador por proyecto

Indicador _ | _
Informes De S'egl‘Jinﬁiento De Las Inﬁ'erventorias Realizados

Medido a través de: Ndmero /

Cédigo: 1100G073

Férmula:

‘,}ti’:zo de-Fuente: Informe
Ky

i

Fuente de Verificacién: informes entregados durante la ejecucion del contrato EDESA S.A ESP

Programacion de indicadores .







—

@ _ ' - Programacion / Fuentes de financiacién
Departamento
Nacional de Planeacién

' MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO
e o OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.
Esquema financiero
01 - Clasificacién presup’;estal

Programa presupuestal

4003 - Acceso de la poblacién a los servicios de égua potable y saneamiento bésico

Subprograma presupuestal

1400 INTERSUBSECTORIAL VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

ey







- %
@ ' SR Programacién / Fuentes de financiacion

Nad'j::fg?,‘;‘;::‘;dé,, : MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARIL

arin—

LADC SANITARIO DEL DISTRITO
OCCIDENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

02 - Resumen fuentes de financiacién -

Tipo Entidad Tipo de Recurso

- $7.661.209.636,00

Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p.






@ - Programaci6n / Resumen del proyecto
Nado"::fg?.',“lmdén MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DEL EMISARIO FINAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL DISTRITO

QCCI'DENTAL DEL CASCO URBANOS DE RESTREPO - META

Impreso el 28/03/2025 5:05:47 p. m.

“Resumen del proyecto

Resumen del proyecto

o se presenta

aumento en los

 gostoal

proyecto, debido

que se encuentra
lista oficiales

No se presenta

' aumento en los

' costoal -

! proyecto, debido

que se encuentra

en lista oficiales

No se presenta

aumento enlos

- costo al

* proyecto, debido

. ‘que se‘encuentra
en lista oficiales

Los factores de

. 8uelo.son

_ estables , para la

Descripcion Indicadores m
S — T ——— p——
ey & it
] anta S :
S #

- proyecto la-
~ ejecucion de

la.ejecucion de
las actividades,
se.da conforme
‘ al cronograma
. previsto.

(*) Actividades con ruta critica
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAN IENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

\
7 _INTRODUCCION

e EDESA S.A. E.S.P.,, como
con personeria Juridica, autonomia

La Empresa de Servicios Publicos del Meta E.S.P. en adelant
entidad descentralizada de orden departamental,
administrativa, financiera Y patrimonio propio

el departamento en relacién al saneamiento basico y

PDA, dispuso celebrar gl
unio de 2023, suscrito con
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
DE OBRAS DE REDES E
EAMIENTO BASICO EN LOS

H

el contratista Aquadatos SAS. cuyo objeto contractual es
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION
INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SAN
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META”.

Con aprobacién del Anexo 3 - Certificacién Proyectos de Pr
PDA y Alcaldia Municipal de Restrepo, se da inicio el 22

“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DEL EMISARIO FINAL

-» €N mesa de trabajo, y en-

subproyecto, este documento responde vy
contractuales, que son:

Es asi como en el desarrollio del estudio y disefio al subproyecto

, este documento responde y
atiende a las siguientes particularidades contractuales, que son:

* Etapa 1 - Diagnostico: _
- Producto basico: Informe de diagnéstico.
- Estudios, actividades complementarias:
* Informe de estudio de poblacién y demanda.
* Informe de identificacion predial.
* Informe de estudio hidrolégico.

Es pertinente mencionar que cada uno

de los productos o estudios a desarrollar en esta ,
Consultoria se presenta en informes inde

pendientes para cada Subproyecto y/o parte de este.
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de Aguas Residuales (PTAR) y sucesivamente tr;

. diagnéstico, véase Capitulo 7 de este documento.

2 ALCANCE DEL INFORME O EST UbDlIo

Como contratista consuitor en el desarrollo de los “

residuales del distrito occidental hacia el predio d

ansportar el caudal desde Ia PTAR hacia el
rio Upin.
Es asi como conforme a

lo indicado en los pliegos de condiciones este informe se estructura
de la siguiente manera;

e Etapa1- Diagnostico: .
- Profducto basico: Informe de diagnostico.
- Estudios, actividades complementarias:
Informe de estudio de poblacion y demanda.
* Informe de identificacién predial.

* Informe de eéstudio hidrolégico.

En su mejor entendimiento de Ig estructura de los productos a presentar para esta etapa de
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
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i

3 ANTECEDENTES

vida de toda Ia poblacién del distrito occidental del municipio.

Es por ello por‘lo que, mediante este proyecto, se busca apoyar las necesidades de lé
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL DEPARTAMENTO EDESA S.A E.S.P, en Ios

estudios y disefios para Ia construccién de obras de| emisario final del sistema de alcantarillado

sanitario del distrito occidental del casco urbanos del municipio de Restrepo, con un resultado
final que garantice un producto que abarque y cumpla los lineamientos de [a normatividad
vigente y términos de referencia. :

agua, lo cual en la normatividad vigente no es aceptado p
alcantarillado. :

Afio | No_|" Contrato

2018 | 112 | Consultoria Plantas de Tratamiento OPTIMIZACION PARA LOS MUNICIPIOS Y CENTROS

*Elaboro: AQUADATOS -
~ *Fuente: Elaboracién Propia
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4 METODOLOGIA

La metodologia desarrollada por el consultor para el desarrolio de

este producto y en atencion
a los requerimientos de los pliegos de condiciones definitivo es Ia

siguiente:
* Presentacion, priorizacion de pro
[}

* Alistamiento Y preliminares, con desarrollo de visitas de ¢ampo para reconocimiento de
los proyectos en los municipios priorizados del departamento del Meta,

¢ Desarrollo de diagnéstico preliminar. '

¢ Socializacién del proyecto co
Gestor del PDA e Interventoria.

* Recopilacién de informacién secundaria que
del subproyecto. Esta informacién hace refe

prestadora de los servicios publicos de agua potable Yy alcantarillado, de infraestructura
existente de otros servicios publicos, informacion existente en el municipio y
departamento, como Planes de Desarrollo, Sectoriales, otras Secretarias, etc.,

¥
informacién existente en las diferentes Corporaciones Auténomas de la res

) pectiva
jurisdiccién, y de ofras entidades, dependencias que manejen informacion

especializada como Io es ¢ IGAC, IDEAM, DANE, entre otros.

* Levantamiento de informacién primaria del componente u objeto del subproyecto
realizando‘ los estudios, de topografia y catastro, y otros complementarios que
corresponjia tales como: estudio de poblacién y demanda, identificacion predial y
estudio hidrolégico del cuerpo de agua del estudio.

. Desarrollo'% del diagnéstico del sistema de alcantarillado de aguas residuales del sector

distrito ocF,idental del municipio el Restrepo, en detalle de I Zona o corredores
- requeridos para este estudio.

* Y con los resultados de este
~alternativas.

n las autoridades municipales y partes interesadas,

se relacione con e| componente u objeto
rencia a la suministrada por la empresa

producto y sus complementos, analisis y seleccidn de

Con el desarrollo de este producto, se cumple ¢l alcance de ide

problemas de o los componentes objeto del alcance del sub
formulacion de las alternativas solucién.

ntificar las necesidades o
Proyecto y con ello proceder en |a
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5 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

La informacién secundaria existente es solicitada por el consultor a las
Empresa de Servicios Puablicos de Restrepo ~ AGUAVIVA S A. E.S.P,

Plblicos del Meta E.S.P. — EDESA S A. E.S.P., Secretaria de Infraestructura y/o Planeacién
del municipio objeto del alcance del subproyecto, e informacién especializada 3 entidades
gubernamentales como el Instituto Geografico Agustin Codazzj - IGAC, Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, Departamento Nacional de Estadist_icas -

DANE vy Ia Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de i’Manejo Especial La
Macarena — CORMACARENA.

siguientes entidades:
Empresa de Servicios

En la Tabla 5-1 que se presenta a continuacién, se es
informacién, el afo €n que se produce, la entidad
finalmente el uso que se le da a la informacién o si esta documentacién

pecifica la fuente de la cual se obtuvo la

recopild, no se utjliza para este estudio en Particular. En el ANEXO 1. se
informacién recopilada

Necesidades o}
réquerimientos de Empf esa de Empresa de Se usa para alistamiento y
alcance Servicios L o L

- Servicios Plblicos preliminares, con desarrollg de
Subproyectos por Pablicos del .

Unicipios 2023 | Meta ESp. del Meta ES.P, — 13-dun- Etapa 1 - visitas  de campo  para
”’rio“riz':éos EDESASA £ |EDESASA ESP. | 2023 Diagnostico | reconocimiento de los proyectos
P y N Departamento de enlos municipios priorizados del
operados por P, Consuitor Planeacién departamento del Meta.
EDESASA. ESP. Aquadatos SAS | 7 - P :

Acta #3 13-06-2023
Empresa de Empresa de i
Anexo No. 03 - Servicios Servicios Plblicos i " -
Certificacion 2023 | Piblicos del deiMeta ESP.~ | 22.un. | Etapa - S:”ei” ::'cﬁ::fim':gtzz ﬁlr:l’:;
Proyectos de Meta ES.P. - EDESASA ES.P. 2023 Diagnostico fo alZl roye th; del asunto
Preinversion EDESA S.A. — Departamento de ! proy :
E.S.P Planeacién.
Proyeccion
preliminar para la
constnsasbn S |opresade e s como infomacien f
emisario final de Publicos del del Meta ESP. - 28-Jun- Etapa 1 - _sect_mdan‘a en desarro!lo de' eASte
! 2019 . R producto, informe de diagnéstico
alcantarillado Meta E.SP. - EDESA SA ES.P. 2023 Diagnostico . "
L Y sus actividades o estudios
sanitario sector sur EDESA SA. — Departamento de R
R X .. complementarios.
rio Upin en el E.S.P Planeacion.
municipio de
Restrepo, Meta )
Se usan en los casos en que se
tiene desarrollos como planes |
Etapa 7. parciales dentro de las areas de
ias de | Analisis de estudio, asimismo si al revisar
Tenden(:@:c. cla Descargado de 1a 4-Jul- saturacion ~ | Jas licen;:ias de construccién de
construc'CJ on 2019 | CAMACOL pagina web de 2023 Planes esta zona no son lo
Economia y ] CAMACOL parciales y suficientemente representativas,
Coyuntura Sectorial licencias de |se  asume  que estos
construccion | crecimientos particulares ya se
éncuentran incluidos dentro del
andlisis de saturacion.
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Esta informacién  sirve para
revisar las variaciones que se
presentan mensualmente, en
cuanto a metros cuadrados de
licencias  de  construccisn
asignadas para los desarrollos

la modificacién del

de planeacion

Etapa 7. e
b de las zonas de expansion del
Analisis de municipio y su tendencia de
Indicadores 2018 | ¢ coL Dﬁizrgva:bo dd: la 4-Jul- satslr::fsn— acuerdo con el uso del predio.
CAMACOL 2018 AMA pag 2023 3 Teniendo en  cuenta o
CAMACOL parciales y . ]
. y mencionado, es pertinente
licencias de :
P aclarar que estas tendencias se
construccion L
utilizan cuando se presentan
dreas significativas o que se
estén desarrollando en predios
de gran extensién o el desarrollo
de planes parciales en e| areade
estudio.
Proyec:cmne.s'de } : Descargado de Ia EtaPa 2 Est'a informacién  sirve 'para
poblacién, viviendas 40 18 | DANE 4gina web del 4-Jul- Recopilacién y | verificar las  proyecciones
y hogares para ‘ pD A?NE 2023 analisis de la | estimadas para el municipio de
Restrepo. : informacién Restrepo.

- ! A partir de esta informacion se
Shapes loteo, Descargado de Ia Etapa 4 Euede definir dlmensmnes. y
manzaneo | < . 7-Jul- e area de cada uno de los predios

X 2023 | 1GAC pagina web del Andlisis de
construcciones y IGAC 2023 usos de suelo que se encuentran en la zona de
nomenclatura - estudio y efectuar su
clasificacién.
Empresa de Empresa de Servicio
Plano del catastro Setsicio Piblicos Publicos de Se usa como informacidn
Restrepo. 17-dul- Etapa 1- primaria para desarrollo de
de redes de 2023 | de Restrepo. . . S
N AGUAVIVA S.A, 2023 Diagnostico | diagnéstico redes de
alcantarillado AGUAVIVA S.A. . g
ESP E.S.P-Departamento alcantarillado sanitario.
- de planeacion
Empresa de Servicio
Emprgsa d'e . Pdblicos de Se usa como informacion
. Servicio Plblicos .
Catastro de usuarios 2023 | de Restrepo Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - primaria para desarrollo del
: po. AGUAVIVA S A. 2023 Diagnostico | estudio de poblacién, dotacién y
AGUAVIVA S A.
E.S.P-Departamento demanda.
ESpP i
de planeacion
Empresa de lEt?bF;ires: c?ee Senico . Se usa como informacion
Factibilidad de la Servicio Piblicos o >
Restrepo. 17-Jut- Etapa 1 - primaria para desarrollo del
constructora La 2023 | de Restrepo. . . . . .
i AGUAVIVA S A, 2023 Diagnostico | estudio de poblacién, dotacién y
Ramada AGUAVIVA S A.
E.S.P-Departamento demanda.
ES.P -
- .| de planeacién
Empresa de | Empresa de Servicio
IAN del municipio de p. e Plblicos de Se wusa como informacion
Servicio Piblicos L
Restrepo, Meta en 2623 de Restreno Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - primaria para desarrolio de|
los periodos 2020, AGU AVIVI:‘\ S A AGUAVIVA S A, 2023 Diagnostico | estudio de poblacién, dotacién y
2021y 2022. ESP "7 | E.8.P-Departamento demanda.
' e de planeacion
Plan de
Saneamiento y Empresa de Servicio . "
Manejo de Epresa de | e | Etapaz. |5 usa como informacien
S Servicio Piiblicos O secundaria en desarrolio de este
Vertimientos 2023 | de Restrepo Restrepo. 17-Jul- | Recopilacion y roducto, informe de diagnéstico
PSMV. Resolucién AGUAVIV?A sA |AGUAVIVASA 2023 | andlisisdela | P sus ‘actividadoe. o gstu e
No. PM-GA ESp " | E.S.P-Departamento informacion | ¥
3.44.23.287 aprucha -

complementarios.
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PSMV ‘r(nedlante la
resolucién No. PG-
GJ 1..96.22.1807 del
28-Nov-2022
Empresa de IELTbF:ir:;sa dd: Senich s informacién’
Informe de Gestién Servicio Ptblicos © usa como  informacién
Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - Primaria  para desarrolio del
AGUAVIVA S A. 2022 | de Restrepo. X R N L "
AGUAVIVA S A. 2023 Diagnostico | estudio de poblacién, dotacién y
E.S.P. AGUAVIVA S A,
E.S.P-Departamento demanda.
ES.P - )
de planeacion
. Empresa de Er'np.resa de Servicio ] -
Levantamiento e . Publicos de Se usa como informacién
P Servicio Publicos .
Planimétrico y 2020 | de Restrepo Restrepo. 17-dul- Etapa 1 - Primana para desarrollo del
altimétrico de la Po. AGUAVIVA S A. 2023 . Diagnostico | estudio de poblacién, dotacisn y
. . AGUAVIVA S A, |-
hacienda Quisqueya ESp E.S.P-Departamento de] anda. :
- de planeacién :
Secretaria de ! :
Plan bésico de Planeacién e “ Etapa 2. ;sr'jj “za;é paf e.s,t:b'ﬁcer l‘:s
Ordenamiento 2018- Infraestructura, Alcaldia Municipal Agos- Recopilacion y a' Icse us:soziepaqol e c;an 0
Territorial - PBOT 2030 | Alcaldia de Restrepo ,2323‘_ analisis de la no lfn ativos s:f'?ﬁe:-e or:s
2018-2030 municipal de informacion | 2t g, rometros  de
Restrepo . ’
Planes de
I\C/)Irder}azoncy encas Corporacién Se usa como informacién
Hiz?slc:a'ﬁecasu— ca Auténoma 03- Etapa 1 - secundaria en desarrollo de este
P OM(g: A Rio 2010 | Regional Cormacarena Agost~ Dia z ostico producto, informe de diagnéstico
Guatiquia — Cormacarena 2023 g Y sus actividades o estudios |
Resolucién No. 003 complementarios.
de 2010
Empresa de Empresa de Servicio
Informacion Seneicio Pblicos Pdblicos de 14- Etapa 2. Esta informacién  sirve para
comercial 2020 | de Restrepo Restrepo. Agost- Recopilacién y | verificar Jas proyecciones
AGUAVIVA S.A. _ AGUiSVIVZ sA |AGUAVIVASA, 2‘3023 andlisis de la | estimadas para el municipio de
E.S.P. ESp ’ E.S.P-Departamento ) informacion Restrepo.
e de planeacion
?Eﬂ:ﬂ?nd: Se usa como informacicn
. - 16- Etapa 1~ secundaria en desarrollo de este
Sisbén, estadisticas 2023 Zfraijsi.;ructura, Q'ﬁ'xrmmc’p al Agost- Diagnostico producto, informe de diagnéstico |
mliicipal de ) P 2023 Y sus actividades o estudios
I ios.
Restrepo corr‘p ementarios
ﬁ;ﬁ:;iri':nd: Se usa como informacién
- g | .
Plan de Gestxox? Infraestructura, Alcaldia Municipal 18 Etapa 1 - secundang en desarro!lo de e§te
Integral de Residuos 2015 Alcaldia de Restrepo Agos- Diagnostico | Producto, informe de diagnéstico
Sélidos - PGIRS icinal d P 2023 g Y sbs actividades o estudios
municipal de BE complementarios.
Restrepo
*Elaboro: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia
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6 DIAGNOSTICO DETALLADO DE LA SITUA CION DEL
MUNICIPIO

on, se detalla los estudios basicos de] municipio de Restre
~ departamento de| Meta, que itira

de requerimientos en disefio
6.1 ASPECTOS Fisicos
6.1.1 HISTORIA?

, Romén Alvarez y Felipe Hernandez.
mayoria provenian de Caqueza (Cundinamarca) y Guayata (Boyacad).
En sus inicios, el caserio fue designado como
terrenos, el sefior Emiliano Restrepo Echevarria. Sin embargo

El origen del municipio se remonta al
decidié crear una colonia penal en el are

veta de sal.

La Colonia penal luvo Una corta duracion y fue retirada en 1909. Sin embargo, varios penados
que cumplieron |su condena decidieron quedarse en la poblacion con sus familias,
cohtribuyendo- al desarrolio del caserio de la Concepcion. Posteriormente, el 23 de septiembre
de 1912, mediante el decreto 904, el caserio fue elevado a municipio con e nombre de La
Colonia. Familiares de los penados se unieron a ellos en la localidad.

Destacados pobladores como los Doctores Miguel Abadia Méndez y Marco Tulio Vergara Rey,
exiliados politicos, establecieron sus respectivos hatos Guayabal y El Caibe en Ia zona. Don

Roberto Rodriguez, quien sucedig al primer administrador de Salinas, trabajo arduamente por
la estabilizacion Y progreso del incipiente caserio conocido como La Colonia.

En 1915, mediante el Decreto No. 2.010 del 4 de diciembre, se cambig oficialmente el nombre
de La

Colonia a Restrepo, en honor al Dr. Emiliano Restrepo Echevarria, abogado y
parlamentario que doné los terrenos donde se encuentra actualmente la poblacién y se

' Alcaldia Municfpal,Municipio de Restrepo, Meta.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,,AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES

preocupo por su desarrollo en todos los aspectos. A &l se le atribuye Ia |elevacic’)n a 'municipio,
asi como la instalacién de la primera planta eléctrica y del servicio telefonico.

El primer alcalde de| municipio fue el sefior Duravio Sogamoso, yenla a;ictualidad la alcaldesa
es la Doctora Marlen Mojica Garzon. _

6.1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICAZ

El Municipio de Restrepo est4 situado a 4° 16" de latitud norte y 73° 34' 25"
del Meridiano de Greenwich, a una altitug de
con la zonificacién agroecoldgica del ICA-
de planicie aluvial de piedemonte, con un

el 12%, asi como tierras aluviales de relieve plano con pendientes de hast

de longitud oeste
570 metros sobre el nivel del mar. De acuerdo

IGAC, Restrepo se encuentra en una zona de tierras

Restre

N

PO en el Departamento del Meta

*Elaboro: AQUADATOS g
*Fuente: Elaboraci6n Propia -

2 Alcaldia Municipal, Municipio de Restrepo, Meta.
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ESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

_ ir -. Mapa de altitudes de Restrepo

- *Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Mapas topograficos Online “https:/les—co.topographic-map.com/maps/sipklRestrepo/ - afio 2023”

6.1.3 LIMITES

En territorio del Departamento del Meta:

hasta encontrar el Cafio Caney. A partir de aqui,

donde se desemboca Ia Quebrada Caney Chiquito, Yy luego se continta aguas arriba hasta sy

desembocadura én el rio Guacavia, lugar de encuy

Restrepo, y el Departamento de Cundinamarca.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS.
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN LOs
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META .

En territorio del Departamento de Cundinamarca:

Con el Municipio de San Juanito:

Desde el Cerro Teta de Vieja o Bollo de Vieja en la Cordillera de Béldio, se continGa en

direccién suroeste por el divorcio de aguas, pasando por el Cerro los Altos de Colorado y el
Cerro Kikiriki, hasta llegar al nacimiento de la Quebrada La Escanda

alosa. Este punto es
compartido entre los municipios de Restrepo, San Juanito y El Calvario. -

Con el Municipio de EJ Calvario:

A partir del nacimiento de Ig Quebrada La Escandalosa
direccion suroeste, pasando por el Cerro Colorado
nacimiento de la Quebrada 0 Quebraditas. Este punto
Villavicencio, Restrepo y Ef Calvario.

, € sigue por el divorcio de aguas en
y el Cerro La Picota, hasta llegar al
€s compartido entre los municipios de

Figura 6-3. Limites Geograficos del Municipio de Restrepo

. . . [ \ )]
. g L \ N !
o B ¢ 1

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: IGAC-Datos abiertos

6.1.4 VIAS DE ACCESO?

En cuanto a las vias urbanas, el 70% de ellas estan pavimentadas, utilizando principalmente
asfalto caliente y balastro-cemento. En total, la longitud de las vias urbanas es de 10 km, de -

los cuales 3.5 km estan pavimentados con asfalto, 8.5 km con cemento, 3.8 km exclusivamente
en cemento y 2.7 km no cuentan con ningdn tipo de pavimento.

La red vial rural abarca una extension de 144.6 km, aproximadamente el 39% de las cuales
estan petrolizadas. La vereda Caibe destaca por tener Ia mayor extensién de vias con 38 km.

3 Pian bésico de desarrolio municipal de Restrépo-Meta.

Theme, ’ ‘
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: ] ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 ' pE REDES E INFRAESTRU

CTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
___MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

uente amarillo Buen estado 5 12
Santa Cecilia Mal estado 9 4
Choapal-San [sidro Mal estado 8 5
Brisas de Upin Parte petrolizada/resto mal estado 7 6
Miralindo Buen estado/Parte no existe 6 5
Santa Lucia Mal estado / Mal parte no existe 7 6
Caney alto Petrolizado 6 km/sin asfalto km 3 6
Caney bajo Mal estado 3 12
Medios Mitad petrolizado, mitad en mal estado 5 6
San Jorge : Mal estado 10 4
Vega grande Con petrolizado 9 5
Sardinata, ~_Buen estado 2 km y regular 5 km 7 6
La Florests ' Buen estado 9 6
Marayal Buen estado 6 6
Caibe Mal estado 38" 6
Balcones Mal estado 3 6
San Carlos . Regular 15 4
Salinas Buen estado 1.4 km Y sin asfaltado 1.5 km 3 6
TOTAL 144.6 -

*Elaboro: AQUADATOS

*Fuente: Plan basico de desarrolio municipal de Restrepo, Meta.

6.1.4.1 Transporte Urbano

vehiculos.
6.1.5 HIDROLOGi{A*

El Municipio de Rl‘estrepo cuenta con 5 cuencas hidrografi

Salinas, Rio Upin, Rio Caney, Cafio Caibe y Rio Gua
afluentes de Ia Clﬁenca del Rio Guatiquia. Ademas, exist

importancia, como la Quebrada Negra, el Cafio Mate Gu

Raya, el Cafio Salitre, el Carfio Campamento, entre otros,
mencionadas.

Cas de gran importancia: Quebrada
cavia chiquito. Estas cuencas son
€n cuencas hidrograficas de menor
adua, el Cafio Sardinata, el Cario Ia
que tributan sus aguas a las cuencas

A continuacion, se describen las

caracteristicas particulares de las cuencas de mayor
importancia: ’

4 Alcaldia Municipal, Municipio de Restrepo, Meta.

-,
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META |

6.1.5.1 Quebrada Salinas - -

Se ubica en la parte occidental del municipio y tiene sy origen en la vereda Miralindo. Recorre
las veredas de San Isidro, Choapal, Balcones, Puente Amarillo y Brisas de Upin. Su principal

afluente es el Cafio Puente Amarilio, y abastece de agua al acueducto de gran parte de esta
zona. Oftros afluentes importantes son el Cafio Salitre y el Cario Campamento. '

6.1.5.2 Rio Upin

divide en dos tramos, uno con alta pendiente en

6.1.5.4 Cafio Caibe

Se encuentra en la parte oriental del municipio y su principal afluente es el cafio la Raya.
Recorre las veredas San Jorge, La Floresta Y Vega Grande. Es la tnica fuente en Restrepo
qué nace en la parte plana del municipio y su surgencia se debe al afloramiento de aguas

subterraneas. Este cafio desempefia un papel importante como regulador de la dinamica
hidrica de la regién orinoquense.

6.1.5.5 Rio Guacavia Chiquito

El Rio Guacavia Chiquito, ubicado en Ia
Departamento de Cundinamarca y el Muni
las cabeceras del rio Guacavia, uno de los
Este rio tiene un alto potencial
regionales.

parte del Municipio de Restrepo que limita con el
cipio de Cumaral, es considerado por algunos como-
cursos fluviales mas importantes en el Piedemonte.
para proveer agua a acueductos veredales, municipales y
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¥ la generacion de movimientos

de tierra en masa en las zonas de inestabilidad natural
ubicadas sobre él satélite de fallas

| .
6.1.6 CLIMATOLOGIA
En el Municipio de Restrepo, la temperatura promedio se

oscilan entre los 34,4°Cylos 17,2°C. La humedad relativ
época lluviosa puede llegar al 93%, mientras queenlaé

situa en 25,8°C, con variaciones que
a alcanza el 83%, aunque durante la
poca seca desciende al 56%.

El régimen pluviométrico en el municipio es monomodal,

con dos estaciones bien definidas.
Los meses de abrif, mayo

. Junio, julio, agosto, septiembre, octubre ¥y noviembre son

mMas secos.

En resumen, en el Municipio de Restrepo se experimenta y

_ n clima tropical con temperaturas
promedio de 25,8°C. La humedad relativa varia entre el 56%

enlaépocasecay el 93% durante

6.1.7 TOPOGR;AFIA

A continuacién, se representara una salida grafica con las altitudes so

bre del nivel mar de|
casco urbano del municipio de Restrepo, Meta.

Figura 6-4. Topografia dlaco urbano del municipio de Restrepo, Meta

*Elaboro: AQUADATOS
" *Fuente: Topographic-map-online
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A continuacién, se proporcionara un anslisis de la plancha

municipio de Restrepo, identificada con el codigo 2105244621300001. En esta plancha
geologica, se destacan dos caracteristicas fundamentales: la

la Falla de Servita, ambas clasificadas como fallas inversas o

Por otro lado, al norte de I3 Z0na, se identifi
una falla inversa o de cabalgamiento.
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MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL MET,
|

Figura 6-5. Geologia del municipio de Restrepo

*Elaboré: AQUADATOS
“Fuente: Servicio Geologico Color_‘nbiano

6.1.8.1 Condiciones Fisico-Geograficas
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La topografia de vertiente presente en e pi
hacia las dreas mas bajas, lo que amp

quebradas que atraviesan el municipio pueden desbordarse, 1
urbanas como las Zonas rurales circundantes ' :

A — CUENCA RTO CANEY -
B ~ CuENCA RIO UPIN
C ~ CUENCA QUEBRADA SALINAS
Riems Pringipales
=== Rics Secundarios
—=—== Slitema Vial
I ntreesoucurs Utbana
'_:’ Divisoria de Cumnens
Hipsometria
2500 Metren subiem of sived alod mam

SE2E 300

*Elaborg: AQUADATOS

2a por inundacion en el municipio de Restrepo-Universidad Nacional de '
Colombia

El municipio se encuentra €N una ubicacién geografica que integra sistemas fluviales cuya
dinamica esta influenciada por las condiciones geomorfoldgicas, litolégicas y los procesos

dindmicos presentes en las zonas de vertiente media, vertiente baja y piedemonte de la
cordillera Oriental.

*Fuente: Estudio de 2onificacién de I amane;
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esta area son de tipo denudativo,

incluyendo la diseccion moderada del terreno Yy en menor
medida los deslizamientos.

La vertiente baja, por su parte, comprende las estribaciones

de la cordillera Oriental, donde e|
relieve es inclinado y ondulado, con pendientes que oscilan

€n una mayor cantidad de deslizamientos tanto activos como inactivo

La dindmica de [tipo aluvio-torrencial se inicia en
profundizacién de los cauce
depositarse en el piedemont
abanico de tipo aluvio-torrenc
de las cuencas altas.

la vertiente media con procesos de
S, escorrentia y transporte de materiales. Estos materiales, al
e del mu'nicipio de Restrepo, contribuyen a la formacién de un
ial, caracterizado por la acumulacién de sedimentos provenientes

Figura 6-7. Deslizamientos en formacid

Ny activos, sobre la cuenca del rio Caney

DESLIZAMIENTS - DESLIZAMIENT
7 EN FORISACIGN i e ACTIVO

“Elaboré: AQUADATOS

A por ninundacion en el municipio de Restrepo-Universidad Nacional de
Colombia

*Fuente: Estudio de zTniﬁcacién de la amanez

El municipio se encuentra ubicado en un abanico torrencial con caracteristicas particulares.
Una parte significativa de Ia poblacién y la infraestructura se localizan en esta 4rea, que se

caracteriza por tener pendientes moderadas a fuertes (de 3° a 7°) con una forma céncava. En
el apice del abanico se encuentran bloques angulosos, como

de 10 centimetros.
El casco urbano se encuentra en la zona de transicién entre la parte apical y distal del abanico.

Aqui, el constante aporte de sedimentos ha elevado gradualmente el nivel de los cauces de
los rios, llegando incluso a alcanzar la altura del abanico.
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Al noroccidente del casco urbano, en la parte media del abanico recienté conocido como Upin-
Caney, se encuentra el escarpe de la Falla de Restrepo

Esta falla tiene un rumbo N45°E, un desplazamiento vertical minj

Figura 6-8. Perfil abanico sobre el rio Caney

FLUJO DE ESCOMBROS

- PALEOTOPQGRAFIA

*Elaboré: AQUADATOS _
*Fuente: Estudio de zonificacién de la amaneza por ninundacion en el municipio de Restrepb-Universidad Nacional de
Colombia '

Figura 6-9. Morfodinamica de Restrepo :

UNIDADES MORFODINAMICAS
Veetlonte Nwdls

Nettionite Bula

Abanico Termmiial Antigia Upta - Salifds
AR Tarmanclal Reafrettie Ui « Caney
Abunieeyde Tos Rios, Claicavlu  Canvery,
Onpriitens Crlubmaluiilom
Llorta do Inunclaricn
Vinga dee lnunducivn
Conmemm Acthwvin

OHOE0ENEN

e Klsberray SeDrvrafe
[ Biviorla de Cuoneas
— Red VL

R A Urbsia

Colombia
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- Ocurrencia de una avalancha fluviotorrencial en e pied

6.1.8.2 Zonificacion de la amenaza

El municipio de Restrepo se caracteriza por tener zonas de alta inestabilidad, especialmente
en la vertiente baja. En estas areas, los procesos morfodinamij

Como generadores de amenazas por inundaciones. Ademas, se han observado indicios de la

emonte, Io que ha dado origen al
abanico torrencial de Restrepo.
Este abanico torrencial S€ caracteriza por altos niveles g

que los cauces tienden a desviarse Y expandirse,
inundacioén.

e sedimentacion y una dindmica en Ia
- incluso alcanzando las llanuras de

Figura 6-10. Amen

aza

AT

icipio de Restrepo-Universidad Nacional de
Colombia

Figura 6-11. Colmatacisén del rio Upin

*Fuente: Estudio de zonificacion de la amaneza
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PROYECTO No. 148

GRADOS D SUSCEPTIBILIDAD
A LA AMENAZA POR INUNDACION

B vuvaa

e ‘
*Elaboré: AQUADATOS
A por inundacion en e}
Colombia

*Fuente: Estudio de zonificacién de la amanez municipio de Restrepol-

Universidag Nacional de

6.1.9 ACCESO A LA LOCALIDADS

Mina Guatiquia Centro SAS- municipio de Villavicencio

Mina de Agregados pétreos Agremet - municipio de Villavicencio
Gravicon - municipio de Villavicencio .

1
2
3
4. Mina Colsubsidio - municipie de Villavicencio
5. Viamet SAS - municipio de Villavicencio

8. Gravoriente SAS - municipio de Villavicencio

6.1.11 VIAS CABECERA MUNICIPALS

- 5 Plan basico de desarroflo municipal de Restrepo-Meta,
® Plan basico de desarrollo municipal de Restrepo-Meta.
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| ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 ' DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Tiene conexiones préximas con los centros

poblado de las cabeceras municipales Villavicencio
y Cumaral. A continuacion, se describen e

specificamente las vias del casco urbano:

Tabla 6-2. Tram iales princi

pales del casco urbano de Restrepo

R it 3
‘ } rErincipal 2
Carrera11 | Carrera Calle 10

Carrera 10 Calle 19 Calle 9
Carrera 9 Calle 18 Calle 8
Carrera 8 Calle 17 Calle 7
Carrera 7 Calle 16 Calle 6
Carrera 6 Calle 15 Calle 5
Carrera 5 Calle 14 Calle 4
Carrera 4 Calie 13 Calle 3
Carrera 3 Calle 12 Calle 2

Carrera 2 Calle 11 Calle 1
_ “Elaboro: AQUADATOS -
*Fuente: Plan de basico de ordenamiento territorial de Restrepo, Meta

6.1.12 SERVICIC*S PUBLICOS?

6.1.12.1 Servicio de Acueducto

El sistema de acueducto que abastece el municipio de. Restrepo en el departamento del Meta

esta compuesto por una estructura de captacion localizada en area rural a unos 3.5 km en
inmediaciones de la vereda Caney alto

73°35'7.26"W. Posee una capacidad maxim

: , Leyenda
- B Q -Bocatoma
- " Desarerdidor

_ * *Elaboré: AQUADATOS '
*Fuente: Empresa de servicios piblicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ESP

etvicios. piblicos de Restrepo AGUAVIVA S.A. E, S.P., Meta.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META - ‘

Cabe destacar que, como parte de esta prérroga, se con

templa un aumento en el caudal
autorizado, pasando de 60

litros por segundo a una capacidad de 95.61 litros por segundo.

de diciembre de 2018,
6.1.12.1.2 Captacién

El municipio de Restrepo lleva a cabo e| proce
€n una ubicacién especifica, situada en
73°53'40.40"W, en una zona rural aproximada
proximidades de la vereda Caney Alto.

80 de captacion de agua sup“érﬁcial delrio Caney
las  coordenadas geograficas 3°48'35.30"N,
mente a una distancia de 3.5 kildmetros en las

La estructura de Captacion, conocida como bocatoma de fondo, se ha construido siguiendo

estandares convencionales  utilizando concreto reforzado. Esta bocatoma esta
adecuadamente disefiada con muros laterales que guia

aduccion.

Es relevante sefialar que las dimensiones de la rejilla en la bocatoma son de 0.5 metros de
ancho por 1.5 metros de largo, la cual esta construida con varillas corrugadas de %" de

diametro, dispuestas a lo largo de la rejilla de manera paralela a la direccidn de Ia corriente de
agua y separadas por una distancia de 2 centimetros entre si. ’

Fotografi 1-Sistema de captacién sobre el rio Caney

/ "~ *Elabor6: AQUADATOS ‘
*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ESp
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6.1.121.3 Aduccién

La linea de aduccion esta com
4°17°17.76"N, 73°35'7.26"W, s
10", con una longitud de 4
4°17°11.21"N, 73°34'54.06"W,
de 1590m; de ahi sale hasta |
4°16'42.15"N, 73°34'14.88"W.

TIMIZACION DE OBRAS
OTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

prendida en dos tramos, el primero parte de las coordenadas
alida de la bocatoma, en una tuberia de hierro dctil de diametro
00m hasta el desarenador localizado en las coordenadas
en una tuberia de hierro ddctil de diametro 107, con una longitud
a planta de tratamiento de agua potable localizada en el punto

Lalinea de aduccion en su primer tramo no se en
aunque carece de estos elementos no present
cruda hasta el desarenador, lo que favorece un

cuentra equipada con estructuras especiales,
a discontinuidades en el transporte de agua
a operacion constante del sistema.

El segundo tramo comprendido entre el desarenador _
Potable ~ PTAP, la tuberia cuenta con una vélvula de corte localizada en las coordenadas
4°16'55.69"N y 73°34'24.63"W, una valvula de purga en las coordenadas 4°16’43.58"N

73°34'14.72"W, y dos des aireadores o ventosas N4°16'55.69"N 73°34'24 47"\, distribuidas
estratégicamente para garantizar e transporte del caudal pre tratado a la PTAP.

Yy la Planta de Tratamiento de Agua

ar@qdur
nea de Aduccion 100 H},D
P

Earth

R (TR

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ES.P

6.1.121.4 Desarenador

El desarenador se encuentra ubicado en las coordenadas 4°17'14 .21
aproximadamente a 400 m de |a estructura de captacion, esta uni
de flujo ascendente; construido én concreto reforzado, el agua

"N, 73°34'54.06"W,
dad es de tipo convencional,
proveniente de la camara de

|
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TURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META ' :

aduccion llega a través de una tuberia inst
ala camara de aquietamiento para regul

al pre tratamiento que consiste en decantar sélidos Y particulas suspe didas, finalmente e|

caudal por rebose se conduce a un vertedero de salida para luego ser tr"ansportado hasta la
planta de tratamiento a través de otra tuberia de hierro ductil de 10”. !

Fotografia 2-Desarenador del municip.io' de Restrepo

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S A EsP
6.1121.5  Planta de tratamiento de agua potable 1_

Fotografia 3-Planta de tratamiento agua potable deuici i

*Elaboro: AQUADATOS '
*Fuente: Empresa de servicios pablicos de Restrepo AGUAVIVA SA ES.P

El sistema de acueducto del area urbana del municipio de Restrepo cuent? con una Planta de
Tratamiento de Agua Potable — PTAP. Se ubica en las coordenadas 4°16'42.15"N,

de 140 /s, operando durante un periodo continuo de 24 horas.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Las unidades operan constantemente con caudales entre 70y 94 I/s que ingresan a la planta.

A continuacion, se\‘presentaré unes

quema general del tren de tratamiento de agua potable del
municipio de Restrepo, Meta.

Figura 6-15. Tren de tratamiento de agua potable del municipio de Restrepo, Meta.
- : ~ ~

& Sedlmamdor -

Ocaarznador de
Lines de Lodos Drenaje Superficlal de Retralavade

Aguas Uuvias

; o *Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA SA E.S.P

6.1.12.1.6  Red de distribucién

El municipio de Rlestrepo cuenta con una cobertura de acueducto del 100%;
configurada totalmente con tuberia en PVC donde predominan las tuberias de 2”
secundarias, en las lineas principales predominan tuberias de diametros de 3”
valores que se observan en los planos dados por el prestador deben ser acordes a la normativa
establecida en donde se pide Ia implementacién de tuberias en las redes de distribucion con
un diametro mayor a los 75 mm establecido en el articulo 63 de la resolucion 330 de 2017.

la red esta
en las lineas
8"y 6". Los

La conduccién se realiza mediante tres tuberias

almacenamiento hacia los principales puntos de cont
distribucién._

las cuales salen del tanque de
rol en los que se inicia la red de

Las zonas del municipio cuyas redes estan conformadas por tuberias de 1”
minoria, pero es pertinente verificar su estado y sus presiones puesto que los didmetros estan
por debajo de lo recomendado y de ser necesario, se debe efectuar su pronta reposicion. A
continuacion, se encuentran discriminadas las longitudes de tuberia por diametro, en donde

se incluye la tuberia de conduccion desde la salida del tanque de almacenamiento, asi como
las redes primarias y secundarias. -

y1%"“ sonla

0s de la tuberia de acueducto del
oy 5.2

LAl i ’iolde Restrepo
e o

610.6 .
PVC 1614 0.4
PVC 212609 | 507
PVC 344 | 08
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OP
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA P

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

_ TIMIZACION DE OBRAS
OTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

Total 41930.3 100
"~ *Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios piblicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ES.P

6.1.12.2 Servicio de Alcantarillado de Aguas Residuales

\

_ |
po esta construido en su totalidaq en tuberia PVC. E|
esta dividida topograficamente por el Rio Upin, el cual

servicios publicos.
6.1.12.21  Areas de drenaje

El sistema de alcantarillado de Restrepo esta compuesto por dos distritos sanitarios, cuya .

conformacién se da gracias a su distribucién urbanistica Yy a las caracteristicas topograficas
presentes en los diferentes sectores de la Zona urbana.

El sistema esta conformado por un total de dos (2) sectores, sector Centro — Oriental y Sector
Occidental. »
La distribucién y las caracteristicas de los distritos sanitarios que conforman el sistema de

alcantarillado sanitario urbano del Municipio son: en color verde se encuentra el Distrito Centro- -
Oriental y en color naranja, el Distrito Occidental.

G

Figura 6-16. Areas de drenaje del area urbana del municipio de Restrepo

Distrito Centro - Orientar

Distrita &
Occiden

~ *Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ES.P
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6.1.12.2.2 Cuenca sanitaria (Distrito centro ~ Oriente)

Esta cuenca de drenaje es la mas grande de las dos cuencas que conforman al municipio

da al mismo tiempo por dos subsectores: el primero comprende la parte
cipio, especificamente los barrios el Diamante y Villa Reina; el segundo
subsector corresponde a la parte central de Restrepo y corresponde a los barrios E| Recreo,
Acacias, 20 de Julio, Centro, Manantial, Gaitan, La Plazuela, Almendros y Brisas del Llano.

El subsector centro esta drenado Por un colector principal de 1867 m de longitud en tuberia de

PVC con diametros que van desde las 8” hasta Jas 24", y se han optimizado en los Ultimos
afnos gran parte de la tuberia de Gres que la conformaba.

Actualmente los barrios Plazuela, el Recreo y parte del barrio 20 de Julio cuentan con una
cobertura total de alcantarillado sanitario. A la fecha el 10% de Ia poblacién de area urbana de|

En los Gltimos aﬁc;>s se han optimizado e inst
en esta cuenca sanitaria, la cual vierte su

principales.

alado un total de 8920 metros lineales de tuberia
$ aguas sanitarias en dos puntos de vertimiento

6.1.12.2.3 Cuenca sanitaria (Distrito occidente)

El sector occidental presenta un are
barrios Rosales, Villa del Sol,
Villa Maria, Villa Santos, Bal
Progreso, Las Primaveras, Sen

a total servida de 44.2 Ha. Y esta conformado por los
Nuevo Horizonte, Minuto de Dios, Simén Bolivar, Libertador,
cones del Llano, Antonio Narifio, Ospina Pérez, Guamito,
deros del Llano y el 4rea de expansion futura.

Dentro de las obras ejecutadas
del colector principal, el cual conduce las a

Occidental.

6.1.12.2.4 Ret;ies del sistema_de alcantarillado de aguas residuales

Una vez definidas las cuencas sanitarias
transporte de las aguas residuales
21170 metros lineales de tuberi

correspondientes al sistema de a|
Restrepo.

. S€ puede concluir que el sistema de recoleccion y
urbanas del municipio de Restrepo esta conformado por
a PVC conformada en diametros de 6" hasta 33
cantarillado residual del area urbana del municipio de

6.112.2.5 Camaras de inspeccién
Los pozos de inspeccion son estry

la red de alcantarillado, se utilizan Para la unién de dos o mas tuberias y en todos los cambios
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META | :

|
El Sistema de recoleccién y transporte de las aguas residuales urbana}s del Municipio de

Restrepo esta conformado por 523 camaras de Inspeccion; de las cuales 387 corresponden al
sistema residual y 142 al sistema pluvial. '

6.1.12.2.6 Planta de tratamiento de agua residual

una sola planta de tratamiento de aguas residuales PTAR, loc
geograficas 04°15°28.10" N - 73°33°3.40 W a una altura de 445

de tratar las aguas residuales domesticas del distrito sanitario centro oriental el cyal

corresponde al 40% de la poblacién del area urbana para posteriormente descargarlas previo
tratamiento a la fuente receptora Cafio Seco.

m.s.n.m., la cual se encarga

Fotografia 4-Planta de tratamiento agua residual del municipio-de Restrepo

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S A ESP
La Planta de Tratamiento de A
descarga a la fuente receptora C

consta de tres fases, a saber: Tr
Jodos. ‘

guas Residuales del distrito sanitario centro oriental que
afo Seco, el tratamiento de las aguas residuales domésticas
atamiento preliminar, Tratamiento secundario y Manejo de los -

La PTAR se encuentra conformada por las siguientes unidades: Camara de llegada, Reja

gruésa y media, desarenadores, canaleta Parshall, reactor UASB, reactores RAP,
sedimentador secundario y lechos de secado de lodos.

6.1.12.2.7 Vertimientos de agua residual

Actualmente el drea urbana del municipio de Restrepo cuenta con dos (2) descargas de agua
residual domesticas las cuales se mencionan a continuacién: :
Descarga Cario Seco: Una vez el agua residua

recorrido por la PTAR el agua es descargada sobre la fuente receptora Cafio Seco mediante

una tuberia PVC de 24” de didmetro en las coordenadas geograficas 73°33'3.60" W - -
4°15'26.30” N a una altura de 445 m.s.n.m.

| del distrito sanitario centro oriental termina sy
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
D

E REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

Fotografia 5-Vertimiento de agua residal tratad

bre la fuente receptora de Cafio Seco

S "E@ *

*Elaboré: AQUADATOS _
rvicios piblicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ES.P
Cabe resaltar que dicho vertimiento cuenta con permiso de vertimientos otorgado por la
autoridad ambiental Cormacarena bajo la Resolucién N° PS — GJ 1.2.6.15.813 del 05 de junio

de 2015, por un caudal de 18.9 /s respectivamente con una vigencia de cinco (05) afios
respectivamente, la cual ha sido- renova

reuniones previas con el supervisor de la Empresa de servicios publicos de Restrepo
AGUAVIVA S A E.S.P. '

“Fuente: Empresa de se

Descarga Cafio Carafio: En cuanto al distrito sanitario-occidental el agua residual domestica
una vez termina su recorrido Por la red de alcantarillado sanitario es descargada sin
tratamiento previo sobre Ia fuente receptora Cafio Carafio mediante una tuberia PVC de 24
de didmetro en las coordenadas 73°33'10.64" W—4°14'53.00" N a una altura de 444 m.s.n.m.,

es de resaltar que a Ia fecha dicho vertimiento no cuenta con permiso de vertimientos por parte
de la autoridad ambiental. '

|Figura 6-

17. Ubicacion de los vertimientos de aguas residuales

UNICIPIO DE RE

" *Elaboré: AQUADATOS

*FlLente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ESP
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POT.

ABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META .

6.1.12.2.8 Proyeccién lote nueva Pl

anta de tratamiento de aguas residuales
Distrito Occidental : ’

municipio de Restrepo, denominado LOTE
las coordenadas geogréficas 73° 33’ 08.27"
con matricula inmobiliaria N° 230 - 117099.

A PARTE LA PALMA ubicado

| espacialmente en
W -04° 14 14.12° N a 43_4 m.s.n.m., identificado

Figura 6-18. Localizacion el predio para la nueva PTAR de] Distrito Occidental

*Elaboré: AQUADATOS |
*Fuente: PSMV del municipio de Restrepo, Meta.

Servicio de Alcantarillado de Aguas Lluvias

a, blece que el sistema de alcantarillado esta
compuesto por once (11) distritos pluviales (uno en construccién) los cuales estan construidos

en su totalidad en PVC de diametros que van desde las 10" hasta las 36" conformando en su
totalidad por una longitud de 9654 m. -

6.1.12.3.1 Cuenca distrito 1

Este nuevo distrito fue conformado con las areas que actualmente hacen parte del distrito 1y
2; es decir, se consolidaron tales distrito

S y se redefinié una nueva red mediante e| trazado de
un colector principal por toda la calle 2A Sur desde la carrera 11 hasta la carrera 7. A lo largo
del recorrido del colector principal,

éste recibe los aportes de tres nuevos colectores
secundarios. Teniendo dos descoles,

uno sobre la Carrera 73, perteneciente al barrio Nuevo
Horizonte y otro sobre Ia 9%, que corresponde al barrio Villa del Sol. '

6.1.12.3.2 Cuenca distrito 2

El nuevo distrito 2 fue definido mediante un

perimetro que comprende Iaé;; areas construidas
entre la carrera 6 y carrera 4 desde la calle 1

hasta la calle 2A Sur (Barrio Minuto de Dios). EI
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. ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRU

CTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META :

6.1.12.3.6 Cuenca distrito 6

6.1.12.3.7 Cuenca distrito 7

Hace parte de éste nuevo distrito e| area urbanizada loca
urbana del municipio, especificamente, Ia comprendida e
entre la margen oriental del Cafio Seco y el perimetro urba

lizada en la Zona oriental del area
ntre la carrera 5 y la carrera 1A y

recorrido cinco colectores secundarios para finalmente d
Cario Rio Seco 0 Cario Manantial,

6.1.12.3.8 Cuénca distrito 8

Drena parte del area urbana con mayor densidad habitacional, el sector Centro,
especificamente lo comprendido entre la carrera 10 Y la carrera 5 y desd

calle 11. El colector principal de este distrito inicia en la calle 8 con car

rera 10 y seguira por
dicha calle hasta }

a carrera 8, por la cual sigue su trazado en sentido Este hasta llegar a la
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo. 148 DE REDES E INFRA

ESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META :

6.1.12.3.9 Cuenca distrito 9

Estara conformado por el Barrio El Recreo y fue definido medi

ector que funciona como interceptor, fue trazado por la calle 9

y la carrera 10 hasta descargaren la margen occidental de un afiuente del rio Cafio Seco justo
a la altura de la Carrera 10 con calle 8.

6.1.12.3.10 Cuenca distrito 10

construido 5 tramos y el descole, los cuales corresponden a 157.53 m.

6.1.12.3.12 Vertimientos de agua lluvia

En estos mo'mentos, segun informacién de funcionarios de AGUAVIVA SA. E.S.P,, existen

trece (13) puntos de descarga totalmente Operativos en el que conﬂu,ylen todas las aguas

lluvias captadas por e} sistema de alcantarillado pluvial. Todas las descargas se efecthan por
p p

0 . -~ .l e r
gravedad y los vertimientos llegan al margen de los Cafios Seco, Balconcitos, Carafio y el Rio

gas del Ipantarillado pluvial

1 1 Cafio carafio (Cra 7) 10 4°15/22.06" | 73°34'17.58"
2 1 Cafio Carafio (Cra 9) 10 4°15'23.54" | 73°3424 60"
3 2 Cafio Carafio (Cra 4) 10 4°15'18.00" | 73°3412.06"
4 -4 Cario Carafio 34 4°15'16.14" | 73°34'08.50
5 5 Rio Upin 36 4°15'21.41" [ 73°33°48.65"
8 6 Rio Upin 45 4°15'25.03" | 73°33'46 70"
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NY OPTIMIZACION DE OBRAS
NEAMIENTO BASICO EN LOS

"

. gitud .

7 Cafio Seco 24 4°15'35.80" | 73°3311.36"

8 8 Cafio Seco 24 4°15'48.78" | 73°33'52 67"
9 8 Carfio Seco 700x700 mm 4°15'49.79" | 73°33'53 38"
10 9 Cafio Seco 24 4°15'51.51" 73°34'02.85"
11 10 Rio Upin 30 4°15'36.05" | 73°33'57 08"
12 10 Cafo Balconcitos 24 4°15'26.08" | 73°34'05 48"
13 11 Cario Seco 24 4°15'42.44" | 73°33'29.16"

*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios pablicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ES.P

Figura 6-19. Distritos del sistema

de alcantarillado pluvial urbano municipio de Restrepo
w von_]

g

*Elabor6: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ESP

6.1.1 2..4 Servicio de Aseo

La Empresa de Servicios Publicos AGUAVIVA S.A. E.S.P., presta el servicio de recoleccion
de los residuos sélidos con frecuencia de 4 veces POr semana y una vez en el sector rural (6
veredas y algunos predios matriculados ubicados sobre g via Restrepo-Villavicencio) hasta el

Llano. La Cobertura del servicio urbano es de un 100 %

y un 10% en las zonas rurales. E|
principal problema que tiene el servicio de aseo se relacion

a con la deficiente cultura ambiental
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RUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

ndo asi una mayor produccién de resi Juos, desaseo en las
s horarios establecidos para la recoleccién Y por dejar los
endiendo a lo anterior Ia empresa implemento en e municipio
el mantenimiento de las zonas verdes, contribuyendo asi al
ay garantizando un mejor ambiente a la comunidad.

6.1.12.5 Servicio de Energia Eléctrica

que tienen los usuarios, ocasiona
calles por la no utilizacién de lo
residuos en forma inadecuada. At
el servicio de barrido de calles y
mejoramiento de la imagen urban

El servicio de energia eléctrica es prestado en el &rea urbana del muhicipio de Restrepo por
la electrificadora del Meta- EMSA SA ESP teniendo una cobertura del 100% de la poblacion
del area urbana.

6.1.12.6 Servicio de Gas Natural

propano.

6.1.13 DISPOSICION URBANISTICA

El municipio de Restrepo en el departamento del Meta ests conformado por los siguientes

barrios: _ |
e Acacias ¢ Libertador - » Torres de Saman
* Antonio Narifio - e Los Almendros * Urbanizacién
* Brisas del Llano - & Manantial * Balcones del Llano _
e Centro ¢ Maria del Carmen * Urbanizaciéon Los -
e Diamante * Minuto de Dios ~ .Rosales
e El Guamito * Nuevo Horizonte * Veinte de Julio
¢ ElProgreso ¢ Ospina Pérez ¢ Villa Reina
e ElRecreo e Senderos del * Villa Santos
e Gaitan Llano ¢ Villaneria
* LaPlazuela ¢ Simén Bolivar ¢ Villas del Sol

De igual forma el municipio cuenta con las siguientes veredas:

e Balcones .o ElCaibe e San Carlos

* Brisas de Upin * LaFloresta ¢ San Isidro

¢ Caney Alto ¢ Los Medios ¢ 3an Jorge

» Caney Alto ¢ Marayal ¢ Santa Cecilia
Oriental ¢  Miralindo ' ¢ _Santa Lucia

* Caney Bajo s Puente Amarillo * Sardinata

s Choapal * Salinas : * Vega Grande
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Fi

gura 6

-20. Casco urbano del municipio de Restrepo

.

'Q

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: POT Restrepo 2018-2030

El PBOT del municipio de Restrepo, Meta presenta las siguientes zonas de expansion:

[ Figura 6-21. Zonas de expansion del municipio de Reste

a

5

*Elaboro: AQUADATOS
“*Fuente: POT Restrepo 2018-2030
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTlMlZA.CION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS .
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

FiuraG

-2 elimitaién del del proyecto, distrito occidntal

Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: POT Restrepo 2018-2030

6.1.14 SISMOLOGIA

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) es el reglamento

encargado de regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con el fin
de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. - :

6.1.15 ZONAS DE POTENCIAL RIESGO

De acuerdo con lo establecido en ‘el Plan Basico de Ordenamiento Territorial — PBOT del
municipio de Restrepo adoptado mediante el acuerdo N° 027 del 10 de diciembre de 2018, -

presenta los siguientes riesgo y amenazas presentes en el drea urbana Y suburbana de|
municipio de restrepo:

* Amenaza baja por inundacién, exce
que transcurren por el drea urbana.
* Amenaza baja por remocién en masa

* Amenaza baja por avenidas torrenc
Upin.

pto las rondas de proteccion de las fuentes hidricas

iales excepto en la ronda de proteccién del Rio

a . Pagina 45|97

edesq




(@,

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 |, DE REDES E INFRA

ESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
|__MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META
! .

6.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
6.2.1 POBLACION ACTUAL

Estadistica DANE, censo del 2018.

El comportamiento demografico en este territorio muestra Ia distri

Tabla 6-5. Censo de Poblacién DANE
o S Fuente e Poblacion I
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 18.268
2018 . _}
“Elaboro: AQUADATOS

*Fuente: DANE 2018

bucién por edad basada en
el censo DANE del 201 8, como sigue a continuacin (Grafica 6-4):

e Eltotal de poblacién en edad de 0 a 14 afios es de 4174 infantes (23,7% de |a poblacién
total del Municipio), de esta poblacién, 2.096 son dej género masculino (11,90% total
Municipal) y 2078 pertenecen al género femenino (11,80% total Municipal).

* De 15 a 59 afios Ia proporcion poblacional presente en el municipio es de 63,6 %, que

. corresponde 5 11.200 personas de las cuales el 31,93% son hombres que equivale a un
N mujeres que representan a 5.578 de los

total de 5622 individuos y el 31 67% so

individuos.

* Mayores de 59 afios Ia proporcién poblacional présente en el municipio es de 12.7%, que
corresponde a 2236 personas de las cuales el 6.37% son hombres.

Figura 6-23. Piramide poblacional por rango de edad

Piramide poblacional Censo2018 DANE

10.0% oo S e o

706 [ 79% "aex o g 7.9
CBO% | 7.5% | 6.6% B3% | B8%  7.5% - 6.o%

. %
% | 40K ' 7.1% | S.9% | 6.9 | 6.5% | 7.9%

®HOMBRES = MUJERES

*Elaboro: Aquadatos
*Fuente: DANE 201 8, Restrepo ~ Meta

La poblacién de Restrepo en el Gltimo

censo del afio 2018 est3 distribuida asi: hombres 8845
Yy Mujeres 8765. :
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PROYECTONo.148  DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META v

Figura 6-24. Poblacién de Restrepo por sexo

= HOMBRES = MUJERES

*Elaboro: AQUADATOS

*Fuente: DANE 2018
En el dltimo censo poblacional, se ha obsery
género en el municipio de Restrepo. ‘Seglin
corresponde a hombres, mientras
de afios anteriores, cuando Ia po

ado un cambio significativo en la distribucion de
los datos recopilados, el 50,2% de |a poblacién .
que el 49,8% corresponde a mujeres. Esta proporcion difiere
blacién femenina superaba en niimero a la masculina.

Inestabilidad econémica: La falta de estabilidad eéonémica en el mu‘

incertidumbre entre Ia poblacién, lo que ha incentivado la migracién hacia
estabilidad econdmica y oportunidades. _ |

icipio ha generado -
lugares con mayor
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

6.2.1.1 indice de pobreza

rural. En el indice global, se registra un
porcentaje-de 46,74% de pobreza multidimensional, mientras que en la zona urbana este

porcentaje es del 38,8%, Y en la zona rural alcanza el 62,4%.

En cuanto al bajd Iogro educativo y el analfabetismo, el munici
lugar respectivamente, con puntajes muy bajos (6891
Multidimensional); Ademas, se destaca que ocupa el ter

un indice -de 6,23%, y el primer puesto en rezago es
indice de 22,02%. '

pio ocupa el segundo y cuarto
%y 17,06% en el indice de Pobreza
cer puesto en inasistencia escolar, con
colar en todo el departamento, con un

el municipio ocupa el segundo lugar con el menor
indice de 11,98%.I Por otro lado, en el tema del tra
un indice de 4,22%.

porcentaje de dificultades, presentando un
bajo infantil, se sitta en el quinto lugar, con

En cuanto al aseguramiento de salud, Re
con menor porcentaje de aseguramiento,
en el acceso a servicios de salud, ocupa

strepo ocupa el décimo lugar entre los municipios
con un indice de 22,10%. En cuanto a las barreras
el séptimo lugar, con un indice de 5,04%.

En términos de alta tasa de dependencia econémica, el munici
lugar de menor parcentaje, con un indice de 43,97%.
en el quinto puesto, con un indice de 92.42%.

pio se encuentra en el séptimo
En cuanto al empleo informal, se sitia

_ gua mejorada, el municipio presenta el quinto lugar
con menor puntaje, registrando un indice de 18,63%. En cuanto a Ia eliminacién de excretas,

se ubica en el tercer lugar, con un indice de 4,44%. Asimismo, en lo que se refiere a paredes
inadecuadas, el municipio registra un indice de 1,38%, ocupando el tercer lugar. En pisos

aje en el departamento, con un indice de 2,80%. Por
,eneltemade hacinamiento, S€ encuentra en el séptimo lugar indi

6.2.2 ESTRATI?:ICACION

24 5
Residencial 337 2
Comercial 83 5
Industrial 3 - -
Oficial 7 - -
Subtotal Usuarios 730 3145 269 . 337 2
Total, Usuarios Distrito Occidental 4483 ]
*Elaboré: AQUADATOS.

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en |a informacion suministrada por AGUAVIVA S A . ESp
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6.2.3 ~ INDICE NBI

De acuerdo con la informacion consignada en la pagina web del Depaﬁtamento Nacional de

Estadisticas (DANE), el municipio de Restrepo presenta un NBJ de 17.54%, teniendo en e|
area urbana un NBI de 14.29% y en el area rural un NBI de 23.98%. |

6.2.4 CONDICIONES SOCIALES

De acuerdo con la planeacion territoria
asistencia escolar respectivamente en
puntajes mas bajos (17.06%)

| del municipio de Restrepo, la tasa de alfabetismo y
el municipio es baja, ocupando un cuarto lugar de los

6.2.5 SALUD

El municipio de Restrepo cuenta con un Centro de Atencion
de atencion, cuya planta de personal la constituyen mas de
la dotacién minima para el cubrimiento local, con sus propia

‘ESE Municipal” de primer Nivel

40 profesionales, ademas posee
$ ambulancias.

El centro de atencién local de Restrepo tiene una capacidad ocu

pacional para 30 camas y
presta los siguientes servicios a la comunidad:

* Consulta externa.

» Consulta de urgencias. , ‘
¢ Hospitalizacién. ‘ \'
* Programas especiales: Lepra, Leishmaniasis, Tuberculosis e Hip
* Vacunacién. -

* Materno infantil, control de crecimiento y desarrollo, planificacién familiar, control de
embarazo, diagnéstico precoz del cancer uterino, nutricion.

s Saneamiento ambiental: Control de
otros.

* Servicio de farmacia.

| .
e\rtensnon.

leches, aguas, alimentos, zoonosis, vectores y

6.2.6 EDUCACION

El Sistema Educativo en el municipio de Restrepo cuenta con 23 planteles educativos que
cubren el sector urbano y rural, cuyo servicio es prescolar, basica primaria y basica secundaria.

educativos del sector oficial:

TablgIG-T. Distribucién_ tje a‘lumnqs por institucion eqycativ; _

~NOMBRE INSTI
Inst. Educativa Emiliano Restrepo E. 250
Sede Policarpa Salavarrieta g 450
Jorge Eliecer Gaitan 220
Antonio Narifio 250
Colegio Nacionalizado 1000

@ Pagina 49|97

edesq




¢

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
"~ PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRA

ESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

‘ - *Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: PSMV-Restrepo, Meta.?

6.2.7 NIVEL DE INGRESOS

Acorde con los datos del DANE 2010, el 5.9% de los establecimientos se d

edicanala industria,
el 51.5% al comercio, 33.9% a servicios y el 8.7% a otra actividad.

Grafico 6-1. Establecimientos segln acﬁvidad econdmica

E$tablecimientos Segin actividad econémica

1 . *Elaboro: AQUADATOS
! “Fuente: DANE 2010

de aglomeracion.

El pequefio comercio juega un papel predominante en e| municipio, se encuentran almacenes
establecimientos de juegos electrénicos, cantinas, cafeterias, heladerias, ferreterias,
Supermercados, salas de belleza, restaurantes, panaderias, entre otras. EI 9.2% de los

hogares tiene actividad econdémica en sus viviendas.
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A NN
*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: PSMV-Restrepo, Meta.?

Otras empresas importantes, generadoras de em

pleo en el municipid de Restrepo, son:
Empresas Sales del Llano, la Administracion Munici

pal y las explotaciones agropecuarias.
En la actualidad el sector turistico no a '

esta siendo determinante en los procesos de cambio de tenencia de Ig tier

ray la proyeccion
de este renglén se expresa como fact

or de desarrollo a corto, mediano y largo plazo.

Un censo de la administracién municipal da cuenta en la actualidad de la existencia de 20

fincas agro-turisticas y un hotel, las cuales se encuentran dentro del programa de agroturismo
del Instituto de Turismo del Meta, a través del cual sus duefios y trabe;\jadores han venido
siendo parte del proceso de capacitacion y promocion para la prestacién del servicio.

:

6.2.8 DISPONIBILIDAD RECURSOS HUMANOS _

A continuacién, se presenta una
de acuerdo con la actualizacion d
el censo DANE 2018 Ia poblacion

proyeccion de poblacion municipal por 4rea para Restrepo,
el post covid-19 para el periodo 2020-2035, de acuerdo con
al afio 2023 asciende a 19.890 habitantes.

Tabla 6-8. Proyecciones de pobla;i

municipio Restrepo, Meta,
et lunicipa
2020 12,680 19,016
2021 12,847 19,316
2022 12,998 19,583
2023 13,183 19,890
2024 13,353 20,176
2025 13,518 20,430
2026 13,683 20,681

® Plan de saneamiento Y manejo de vertimientos are

a urbana del municipio de R?strepo, Meta.
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7,092

2028 13,961 7477
2029 14,101 7,262
2030 14,229 7,341
2031 14,358 7,427
2032 14,498 7,507
2033 14,620 7,560
2034 14,749 7,622
2035 14,853 7,708

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: DANE

6.2.9 TURISMO

Al noroeste de Villavicencio se encuentra
impresionantes Salinas de Upin. Lo que
evolucionado hacja una industria tecnifi
Festival y Reinado Nacional de la Sal, g

el municipio de Restrepo, conocido por sus
antes era una explotacion artesanal de sal, ha
cada. Restrepo es especialmente reconocido por su

Ademas, en el Gltimo tramo de la via al llano (Bogota
obras de ingenieria como el Tunel de Buena Vi
son dignas de admirar y representan una muest
region cuenta con una ruta turistica conocida ¢
los visitantes una excelente via para recorrer,
el Piedemonte llanero hasta la vastedad de
atracciones turisticas del Departamento del M
de la belleza natural de I3 region.

-Villavicencio), se encuentran destacadas
sta y el Viaducto de Pipiral. Estas estructuras
ra impresionante de la ingenieria moderna. La
omo la "Ruta Turistica Salinera”, que ofrece a
rodeada de hermosos paisajes que van desde
I Llano. Esta ruta es una de las principales
eta y una oportunidad para explorar y disfrutar

6.2.9.1 Ruta tufistica salinera

Restrepo, conocida como la "Capital Salinera y Cultural"
accesible a través de Ia ruta turistica. Aqui se encuentra Ia
empresa SALES DEL LLANO S.A., donde la extraccién de sa

del Departamento del Meta, es
Salinas de Upin, operada por Ia
| se realiza de manera artesanal.

» como el Festival y Reinado Nacional de
la Sal cada dos afios en diciembre, |a Feria Expoterneros en noviembre, el "Parrando Lianero"

anual en septiembre, el Torneo Municipal "Saman de Oro" Y una versién anual de la Ferig
Expoterneros Cebu en octubre o noviembre, que atraen a la comunidad de todo e pais.
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experimentar y conocer Ia cultura llanera. Esto
destacados que se pueden visitar en Restrepo.

Figura 6-25. Rutas turisticas
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*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: EOT 2006 del municipio de Restrepo, Meta.

6.2.10 CULTURA
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pérdida de valores, la falta de vinculacion laboral

, el desorden en el recurso humano vy la
infraestructura, asi como Ia fal

ta de calificacion para Ia redaccién laboral.

6.2.11 GRUPOS ETNICOS

Tabla 6-9. Resguardos Indi ena epa@mgqtp del Meta _
“ Lengua -
. Alto Cachama- ‘ Erﬁbera | -
Granada Cabildo Manacacias 63 Chami Embera Espariol
Macarena Asentamiento Embera Katio 89 | Embera Katio | Embera Espariol
. Guayabero
‘Resguardo _ Macuare 180 | Guayabero Espariol
Resguardo Cafic Jabon 300 Sikuani Sikuani Espafiol
| Mapiripan Resguardo Cafio Ovejas 415 Sikuani Sikuani Espariol
- Resguardo Charco Caiman 300 Wananos Sikuani Espafiol
. . Guayabero
Asentamiento Nuevo Morichal 300 | Guayabero Espafiol
Mesetas ‘Resguardo Villa Lucia 314 Paez Paez Espariol
Resguardo Ondas del cafre 394 Paez Paez Espariol
E - Guayabero
Puerto Resguardo Cafio La Sal 410 | Guayabero Espafiol
Concordia | o . Guayabero
: 'Resguardo . Cafio La Ceiba 100 | Guayabero Espariol
‘ ' 116 . ] . . .
Resguardo _ Wacayo a4 Sikuani Sikuani Espafiol
Resguardo Iwiwi 200 Sikuani Sikuani Espafiol
Resguardo Walianai 256 Sikuani Sikuani Espafiol
. 115 . . - . .
Resguardo Domo Planas 8 Sikuani Sikuani Espariol
Resguardo _ Awaliba 849 Sikuani Sikuani Espariol
Puerto Gaitan ' . 166 . . . . N
Resguardo El Tigre 2 Sikuani Sikuani Espafiol
. Salivas- . .
. Resguardo Corazal Tapagjo 704 Piapoco Espafiol Piapoco
' 162 . . . . .
Resguardo Unuma Meta 9 Sikuani Sikuani Espafiol
_Resguardo Vencedor Piripi 774 Sikuani Sikuani Espariol
Asentamiento Asentamiento Sisipiatu | 450 Sikuani Sikuani Espariol
Resguardo Umapo La Victoria | 532 Piapoco Sikuani Espariol
Puerto Lopez e _ Piapoco Espafiol
_Resguardo Umapo La Victoria 520 Achagua Achagua
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e ges:
Siriano,
Salibas,
" ‘ Cubeos, Siriano Espafiol
Puerto Porfia 80 Pijaos, | Cubeo Guanano
Sikuani, |
Asentamiento Pulnaves
. . Embera Katio
Resguardo La Julia 90 | Embera Katio Espafiol
Uribe Resguardo Los Planes 75 Paez P&ez Espafiol
Asentamiento Candilejas 30 Paez Paez Espafiol
. o Guayabero
Asentamiento Guambiano 45 | Guambianos Espafiol
Asentamiento El Paraiso 116 | Embera Katio Embera Katio
Cabildo Cabildo Witoto 51 Witoto - Witoto Katio
Villavicencio Cabildo Cabildo Inga 99 inga Ingano Espafiol
Cubeos Guanano Cubeo
ONG poblacién desplazados | 409 Guananosy - Espafiol
' (Corpidoac) : ' Tucanos P

De acuerdo con lo anterior, se puede evide

*Fuente: Cartografi

*Elaboro: AQUADATOS

a social indigena del departamento del Meta,

con algin resguardo indigena en su territorio.

edeso

nciar que para el municipio de Restrepo no cuenta
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7 ES TUDIOS REQUERIDOS PARA EL DIAGNOSTICO

e . .
Conforme a lo indicado en los pliegos de condiciones en la
componentes del sistema de ‘alcantarillado a desarrollar

Flujograma 7. Mapa de proceso de trabajo proyéctos redes de alcantarillado
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- *Elaboro: AQUADATOS i
Fuente: Pliego de condiciones numeral 4.3.1.2.2 — “Planeacién, Orden de Ejecucién del Contrato”

De esta manera, de acuerdo con los mapas de procesos de trabajo, propuesta econdmica,
Anexo 3 - Certificacion Proyectos de Reinversién PDA del subproyecto y de visitas de campo

Junto a mesas de trabajo con la interventoria y EDESA SA. ES.P., estos son los productos
basicos y complementarios en desarrollo del proyecto en estudio.

7.1 PRODUCTOS BASICOS

* [INFORME LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. La consultoria elabora e
topografico del proyecto objeto de este informe Y segun alcance definido

condiciones definitivo, el cual Se-encuentra referido al
" TOP- INFORME DE TOPOGRAFIA.

estudio
en los pliegos de
producto de cédigo AQ-148-RES1-
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* INFORME DE DIAGNOSTICO HIDRAULICO. Como alcance contractual esta la ejecucion
del informe de diagnostico hidraulico, el cual se desarrolla en este producto.

* INFORME DE ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS: La consultoria plantea las

alternativas de solucion pertinentes a las necesidades identificadas en este producto, el
cual se encuentra referido al producto de cédigo_ AQ-148-RES1-ALT.

7.2 PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS RESTREPO

, cuentra referido al producto
de codigo AQ-148-RES1-IPD — INFORME DE IDENTIFICACION PREDIAL.

caso rio Upin, y donde se disp
alcance del presente subpro
RES1-HDR.
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'ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPT
PROYECTO No. 148 NTO BASICO EN LOS

DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIE
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META :

8 ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA

Erod
NS

Este capitulo adelanta el estimativo del creci
servicio en el area aferente del proyecto, caso
de Restrepo departamento del Meta, que es es
Yy consecuente disefio de sistemas de alc
beneficiada actual y a futuro con el desarrolio

miento de la poblacién y de la demanda del
particular en el distrito occidental del municipio
encial en el desarrollo de cualquier diagnéstico
antarilado y buscando analizar la poblacion
de este proyecto.

El estudio de poblacién y demanda se desarrolla por eta

pas, que son numeradas y explicadas
de manera detallada a continuacion:

1. Andlisis de |a normatividad vigente.
Recopilacién y analisis de Ia inform
planeacion, DANE, etc. _
Delimitacién y analisis de areas de estudio,

Analisis de uso de suelo a partir de la informacién del PBOT del municipio.

Andlisis info‘rmacién comercial suministrada por la AGUAVIVA SA ESP, como operador
del sistema‘

Definicion cJe poblacién y demanda actual. _ _
Analisis saturacién con informacién del PBOT 2018 (informacion oficial).

Proyecciones de poblacion Yy comparacion con los resultados obtenidos del analisis de
‘saturacion.

9. Definicién de crecimiento de poblacién y demanda para el area de estudio.
10. Distribucién de la demanda para la condicion actual y futura o para los escenarios que
se considere pertinente analizar Yy la generacién de archivos tipo shape.

acion existe en entidades como alcaldia municipal,

ok W

o

© ~

Todas estas etapas se desarrollan en detalle en el Producto de cddigo AQ-148-RES1-EPD -

INFORME DE ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA adjunto en el ANEXO 2 de este
informe.

En resumen, del estudio de poblacion
proyeccidon de poblacion y demanda, co
Maximo Diario — QMD y Caudal Maximo

y demandas concluye en el siguiente resultado de
n resultado del Caudal Medio Diario — Qmd, Caudal
Horario — QMH hasta e afo horizonte 2051,

8-1. Proyeccion de la demanda distrito occide tal de la gabgcera municipal de Regtrepo

RE

2023 | 13 1433 | 14,496 | 99.98 15660 14493 | 14000 | 32258 15435 1.20|64.93 | 1.50 | 97.40
2024 | 13633 | 1502 | 15,135 | 99,98 | 5028 | 15133 | 140.00 | 38755 4932 [1.20|59.18 | 150 | 8877
2025 | 14207 | 1566 | 15,773 | 99.95 [43.96 | 15771 | 74000

249.82 |45.60(1.20(54.72 150 82.08

2026 | 14782 | 1,629 | 16,411 | 99.99 37.64 16410 140.00 22450 |42.64 (1205117150 76.75

2027 | 15357 | 1,692 [ 17,049 | 100.00 31.32 17048 | 140.00 203.84 (40.22{1.20|48.26 150 72.40
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17,688 | 100.00 [25.00 | 17688 | 140.00 | 1860 38.22 1.20]45.86 [1.50 | 68.79

2029 | 16507 | 1,819 | 18,326 | 100.00 25.00 | 18326 | 140.00 186.67 |39.59 [1.20(47.51]1.50 71.27

2030 | 17081 | 1,883 | 18,964 [100.00 25.00 1 18964 | 140.00 186.67 [40.97[1.20]49.17 [150 73.75

2031 | 17656 | 1,946 | 19,602 | 100.00 25.00 | 19602 140.00 186.67 142.35[1.20(50.82 | 1.50 76.23

2032 | 18232 | 2,009 | 20,241 | 100.00 25.00 | 20241 | 140.00 186.67 |43.731.2052.48 150 78.72

2033 | 18806 | 2,073 [ 20,879 | 100.00 25.00 {20879 | 140.00 186.67 [4511[1.20(54.13 150 81.20

2034 | 19381 | 2,136 | 21,517 | 100.00 25.00 { 21517 | 140.00 186.67 |(46.49(1.20[55.79 | 1.50 83.68

2035 | 19956 | 2,199 | 22,155 10000 25.00 (22155 | 140.00 186.67 |47.87[1.20(57.44 | 1.50 86.16

2036 | 20531 | 2,263 | 22,794 | 100.00 25.00 | 22794 | 140.00 186.67 |49.25 1.?0 59.10.{1.50 | 88.64

2037 | 21106 | 2,326 | 23,432 | 100.00 | 25.00 23432 | 140.00 186.67 |50.63[1.20]60.75. 1.50( 91.13

!
2038 | 21681 | 2,389 | 24,070 | 100.00 [ 25.00 | 24070 120.00 | 78557

) 52.00 {1.20 62.40 [1.50 | 93.61
2039 | 22255 | 2,453 | 24,708 | 100.00 25.00 | 24708 | 140.00 186.67 |53.38[1.20 [64.06 | 1.50 96.09

2040 | 22831 | 2,516 | 25,347 | 100.00 25.00 1 25347 | 140.00 18667 |54.76[1.20]65.72 | 1.50 98.57

2041 | 23406 | 2,579 [ 25,985 | 100.00 25.00 | 25985 | 140.00 186.67 56.14[1.20(67.37 | 1.50 101.05

2042 | 23980 | 2,643 | 26,623 [100.00 25.00 | 26623 | 140.00 186.67 |57.52[1.20 | 69.02 | 1.50 103.54

2043 | 24555 | 2,706 | 27,261 | 100.00 25.00 | 27261 | 140.00 186.67 |58.90(1.20(70.68 [1.50 108.02

2044 | 25130 | 2,770 | 27,900 | 100.00 25.00 | 27900 | 140.00 186.67 |60.28 1.20 | 72.33 [1.50 [108.50

2045 | 25706 | 2,833 | 28,539 | 100.00 | 25.00 28539 | 140.00 186.67 |61.66[1.20]73.99 | 1.50 110.99

2046 | 26282 | 2,896 [ 29,178 | 100.00 25.00 | 29178 | 140.00 186.67 |63.04 [1.20(75.65 [1.50 113.47

2047 | 26857 | 2,960 | 29,817 | 100.00 25.00 | 29817 | 140.00 | 18667 64.4211.20(77.30 | 1.50 115.96

2048 | 27433 | 3,023 | 30,456 | 100.00 25.00 | 30456 | 140.00 186.67 |65.80 1.20 | 78.96 {1.50 [118.44

2049 | 28008 | 3,087 | 31,095 | 100.0025.00 | 31095 | 140.00 | 18667 6775 120 80.62 [ 150 120,63

2050 | 28584 | 3,150 [ 31,734 | 100.00 25.00 [ 31734 [ 140.00 186.67 (68.56[1.2082.27 [1.50 123.41

2051 | 29159 | 3,214" | 32373 [100.00 25.00| 32373 ] 140.00 -186.67 69.94 | 1.20  83.93 [ 1.50 [125.90

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia

Para el analisis de los escenarios del afio 2023 (escenario actual) y del afio 2051 (escenario
futuro), la consultoria ha optado por u

itilizar las proyecciones de poblacién establecidas en el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del afio 2022 (PSMV 2022), conforme a lo

dispuesto en la resolucién No. PS-GJ. 1.2.6.22 1807 del expediente No. 5.37.04.424,

Después de analizar las diversas metodologias de proyeccién y obsérvar discrepancias
significativas con las proyecciones de paoblacién establecidas en el PSM\/y 2022, se llegé a la
conclusion de que la mejor opcién era utilizar las proyecciones de poblacién proparcionadas
por el PSMV, con el fin de garantizar la coherencia y precision de los datos obtenidos porla
empresa prestador del servicio AGUAVIVA SA ESP y el andlisis de saturacién estimado por la

consultoria,
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo. 148 - DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

9 ESTADO AcTUAL ¥ CAPACIDAD LIMITANTE

Con la informacion secundaria recopilada, e levantamiento topografico realizado por el
consuiltor, véase producto de cédigo AQ-148-RES1-TOP — INFORME DE TOPOGRAFIA, el
catastro realizado, véase producto de cédigo AQ-1 48-RES1-CAT ~ INFORME DE CATASTRO

Y productos complementarios, Vvéase numeral 7.2, se realiza la evaluacién del estado actual
del sistema de alcantarillado objeto de este informe.

Enla evaluacién de la capacidad limitante se sj
articulo 138, la cual genera una actualizacién a

Titulo C version 201 0, Titulo D versién 2016 y Titulo J version 2007
hidraulicos de autores reconocidos y de experi

Se recuerda que este producto atiende al desarrollo del subproyecto ‘ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DEL EMISARIO FINAL DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DISTRITO OCCIDENTAL DEL CASCO URBANO DEL

MUNICIPIO DEL RESTREPO, META"., el cual en este capitulo se diagnostica en detalle Ia
infraestructura existente de alcantarillado.

con escenarios de las redes existente

]
* Escenario Actual: corresponde al model

| 0 sanitario cargado con el trazado actual, las
areas aferentes definidas para este esce

‘ nario y los caudales resultantes con poblacién
actual y perdidas técnicas Y comerciales al afio base 2023

» Escenario Futuro: corresponde al modelo sanitario cargado con el trazado actual, las

areas aferentes definidas para este escenario y los caudales resultantes con poblacién

actual y perdidas técnicas y comerciales al afio base 2051.

9.1 CATASTRO DE REDES

Del producto de codigo AQ-148-RES1-CAT - INFORME DE CATASTRO resuelto por el
consultor se extrae la informacion que a continuacion se presenta.

I catastro de redes de alcantarillado encontrado en el sector del Condominio Campestre

E
Hacienda La Pradera y la Hacienda el Campanario del municipio de Restrepo, se glecutd a
través de las siguientes actividades:

* Realizacién de un levantamiento topografico detallado que incluye la ubicacion
planimétrica y altimétrica de |a rasante de los pozos.

* Inspeccion de pozo: Consiste e
para tal fin, a cada uno de los P
sector de e_:studio. L

- o : ) .
TN 6 Pagina 60|97
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OPTIMIZACION DE OBRAS -
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIAGION Y
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

ados en campo. Mediante este ejercicio, se
determinan una serie de valores visuales y verificacién de medidas que representan la-

e la estructura, asj icomo sSus redes de

llustracién 1. Corredor catastrado y corredores propuestos

para el distrito occidental del municipio de
esepo, Meta. .

Cordor_S1 CAT |

Alternativa No.1_Entradal

Alternativa No.1_Salida

Alternativa N o_2‘_Entrad E
b Aternativa 0.2 Salida

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion Propia.

Estas actividades (Levantamiento topo

grafico e investigacion de pozos), son realizadas por la
comisién topografica de la consultoria.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
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\
El resultado del levantamiento topogréafico de las actividades d
presenta en el producto de codigo AQ-148-RES1-TOP —
resultado del catastro de redes de alcantarillado,

escritas anteriormente se
INFORME DE TOPOGRAFIA y el

con registro de sus fichas diligenciadas y

registro fotografico, se presenta en el producto de codigo AQ-148-RES1-CAT — INFORME DE
CATASTRO.

9.1.1 TIPOS DE USOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO RESIDUAL

Con el catastro se identiﬁ
residual del distrito occid
figura:

€O parte del emisario final existente del sistema de alcantarillado
ental del municipio de Restrepo, como se presenta en la siguiente

Tabla 941. Tipos de u

s0s de la red de albantarill
“SISTENK gL L

EMA

a_dq catastrado del distrito occidental vereda Los Balcones

: Alcantéﬁllado sanitario 479,74 9
TOTAL : 479,74 9

*Elaboro; AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia .

De esta manera sobre e sector veredal de Ba|
Restrepo se caracteriza un solo tipo de uso
residuales, a continuacion, se evidencia la infor

Tabla 9

cones del distrito occidental del municipio de

de red catastrado Yy es el sistema de aguas
macién catastrada.

-2. Coordenadas pozos catastrados, red alcantarillado residual, di

strito oécidental, vereda Los
Bal

PZ-01 1057841.27 | 961260.89 44763
PZ-02 1057886.97 | 96124044 446.51
PZ-03 1057895.87 | 961248.53 44623
PZ-04 1057900.69 | 961252 71 445 38
PZ-05 1057946.9 | 96129347 446.72
PZ-06 1057963.04 | 961405.74 450.66
PZ-07 1058002.12 | 961414.13. 450.18
PZ-08 1058089.43 | 961431.95 421.52
PZ-09 1058122.59 | 961470 51 451.84
PZ-10 1058164.15 | 961508.48 444 31

TOTAL, POZOS . 10

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion Propia

Para mayor detalle de Ia informacién aqui presentada, en diametros, cotas, pendiente y

material, véase planos de catastro adjunto en el producto de cédigo AQ-148-RES1-CAT -
INFORME DE CATASTRO resuelto por el consultor.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA P

OTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

9.1.2 CARACTERIZACION TOPOLOGICA RED DE ALCANTARILLADO

9.1.2.1 Caracterizacién Topolégica Red Sanitaria

» Con resultado del catastro Yy verificacién de continuidad con ¢
de las redes de alcantarillado de aguas residuales de Ia vereda Los Balcones en el distrito
occidental del municipio de Restrepo, se clasifica por diametro, longitud y material las redes
como sigue a continuacién:

Tabla 9-3. Diametro Vs L

'tud Vs Material, sistema de alcantarillado sahitario

16 50.06| 50.06
20 429.68 42968
Total, general 479.74 " 479.74

*Elaboro: AQUADATOS \
*Fuente: Elaboracién Propia :

Figura 9-1. Distribucion por longitud de acuerdo con didametro

y material del sistema sanitario

DISTRIBUCION POR MATERIAL ALC. SANITARIO

=16 puigadas - 20 pulgadas

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

cidn fisica de la red de alcantarillado residual

Y como informacion relevante en la caracteriza
existente, tenemos lo siguiente, de acuerdo con la informacidn levantada en terreno por el

consultor Aquadatos y segun informe Y anexos del producto AQ-148-RE¢)1-CAT — INFORME
DE CATASTRO, se evidencia lo siguiente: . ‘
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uSellada
WBuena

. HUgeramenterm .

B Partida

i : el
*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

Fig_ ura 9-3. Estgdo de cargue y cono de los pozos catastrad‘os

WBueno

W Mamposteria

®5in Cong.

BDesconocido.

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

Figul_'_a 9‘41 Estado de ca pozos catast;gdos

Escalones

S
B pi
*Elaboro: AQUADATOS

‘ ~ *Fuente: Elaboracion Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN Los
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META - :

. \
Figura 9-5. Material y estado de la estructura de los pozos catasirado

Material de la estructura

Estado dela ‘ructura

DATOS
*Fuente: Elaboracion Propia

Figura 9-6. Caudal y sentido de flujo de Io_s pozos catastrados_ .

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

_Figura 9-7. Presencia de sedimentos y Pozos colmatados

Sedimentos B Colmatado

‘ 4 ARSI »
*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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* Se concibe un sistema de alcantarillado sanitario catas
material PVC, lo que corresponderia a un sistema relativa
material acorde segiin normativa vigente.

El sistema de alcantarillado sanitario catastrado se clasifica en diametros que van
desde las 16 Pulgadas hasta las 20 pulgadas de didmetros, con predominio en
didmetro de 20 pulgadas (90% de Ia red catastrada, 429.68m), y en menor proporcion
diametro de 16 pulgadas (10% de la red Catastrada, 50.06m).

* Caracterizando fisicamente la red de alcantarillado sanitario

trado con predominio de
mente nuevo, con uso de

cafuela, escalones, material y estado estructural visible, se califica en un término
general o mas probable como “bueno”,

~estructura fisica como “aceptable”.
* Y en una caracterizacién o}

valorando los pozos y/o cAmaras de inspeccién en el momento de la realizacis

general 0 mas probable al sistema como “buenc”. De igual mane
mencionar los puntos mas criticos y/o mal Operados, en el que

vertimienllo sobre el cafio Carafio sin tratamiento previo del siste
corriente superficial. :

ra nos permitimos
se puntualiza el
ma sanitario a la

lograron catastrar 10 Pozos de inspeccién para el
en el siguiente re_gistro fotografico la descarga existente.

> b - - N P
Fuente: AQUADATOS, descarga sobre caiio Caranio
Fecha de toma: julio de 2023
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PROYECTO No. 148

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SAN
_MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Y OPTIMIZACION DE OBRAS
EAMIENTO BASICQ EN LOS .

it £ B R PR 5
Fuente: AQUADATOS, Pozos de inspeccién No. 01 y No. 02
Fecha de toma: Agosto de 2023

. B vy )
: AQUADATOS, Pozos de inspeccién No. 03 y No. 04
Fecha de toma: Agosto de 2023

Al
y

v g S B < -
Fuente: AQUADATOS, Pozos de inspeccion No. 05 y
Fecha de toma: Agosto de 2023

o,

No. 06

edesn

I
\
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| ___MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Fuente: AQUADATOS, Pozos de Inspeccion No. 07 ¥ No. 08
Fecha de toma: Agosto de 2023

il

P N -
Fuente: AQUADATOS, Pozos de inspeccién No.
Fecha de toma: Agosto de 2023

09y No. 10

Es evidente que en este tramg del emisario final no se han establecido

principio, lo cual 6lantea un desafio socjal significativo. En caso de qu
inconveniente en | sta area, podria ocasionar problemas Sustanciales
Campestre Haciepda La Pradera, debido 3 la falta de acceso y e
propiedades privadas. :

servidumbres en un
€ Se produzca algun
sobre el Condominio
I involucramiento de
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

Figura 9-8. Sistema red de alcantarillado sanitario catastrado distrito occidental

Verti miento_‘D

Pozos catastrados ALS
Corredor catastrado ALS
Drenaje_Sencillo

Figura 9-9. Predio destinado
L '

Google Earth

“Estudios y disefios de los sistema de tratamiento de aguas residuales
Y centros poblados priorizados en el departan]ento del Meta”

*Fuente: Contrato No. 112 de 2018 con objeto
y/o optimizacién para los municipios
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‘ ‘ ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

PROYECTONo.148 ' DE REDES g INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
__MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Ahora bien, de acuerdo a la informacién entregada por EDESA S A E.S.P., en Ia solucién de
localizacién y sistema tecnoldgico en e tratamiento de aguas residuales para ¢ distrito
occidental de| municipio de Restrepo, departamento del Meta, el consultor del Contrato de

consultoria No. 112 de 2018 que tiene como objeto “ESTUDIOS Y DISENOS DE LOS
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y/0

ma se encuentra localizado
14'14.12 N Iatitud norte, en el lote

, parte de la parcela La Palma, con codigo catastral
5060600010000 ’003017200000,0000, y matricula inmobiliaria 230-1 17099.

La solucién de tratamiento adoptada se describe con los siguientes componentes:
* Rejagruesay fina
¢ Desarenadores
. Vertedero rectangular
* Trampas de grasas
* Reactor anaerobig tipo UASB
* Reactor anaerobio tipo RAP
* Sedimentador secundario
* Tanque de contacto de clorg
* Pozo de bombeo de lodos
* Espesador de lodos
* Lechos de secado de lodos -
* Caja final de salida

|

De acuerdo con 16 que expresa el jefe de planeacién de la empresa de servicios publicos de
Restrepo AGUAV%VA S.AA ESP. el predio destinado para la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAli?), sufrié una modificacion de acuerdo con la zonificacion ambiental del rio
Guatiquia, sobre e| drenaje secundario Cafio la Danta que vierte g rio. Upin y sucesivamente
vierte sobre el rig Guatiquia. Véase Figura 9-10. Planta general de la PTAR con interferencia
con la zonificacign ambiental del cafio |a Danta en la cual se demarca la interferencia, Por lo

. E.S.P,, realizo una propuesta en Ia

tanto, la empresa publica de Restrepo AGUAVIVA SA
localizacién de los componentes de la PTAR, véase Figura 9-11. Planta general de la PTAR

sin interferencia con la zonificacion ambiental del cafio la Danta
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y S

Y SANEAMIENTO: BASICO EN LOS .
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META :

Figura 9

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Contrato No. 112 de 2018 con objeto

“Estudios y disefios de los siste
y/o optimizacién para los municipios y centros poblados priorizados en el de

Guatiquia '

ma de tratamiento de aguas residuales
partamento del Meta” y POMCA del rio
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAE

STRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9411, Plant}a general de la PTAR sin interferencia con la zoni

ficacién ambiental del cafio Ia Danta
| WEZz0 DRI 053420

WEEL00 53500 WED0

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicio publicos AGUAVIVA S.A.E.S.P y POMCA del rio Guatiquia

establecido,

Ahora, enfocandonos en otro

aspecto crucial, se ha procedido a realizar un exhaustivo catastro
de redes e informacion dent

ro del drea de estudio, bajo la supervision de la consultoria. En
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTU

E RA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

este contexto, se ha llevado a cabo la caracterizacién de lar

ed himeda de aguas residuales.
Resulta esencial resaitar que el sistema de alcantarillado sanitario catastrado se encuentra
completamente conformado por tuberia de PVC. Lg longitud de esta red de alcantarillado es

de 479.74 metros. Véase Tabla 9-1. Tipos de usos de la red de alcantarillado catastrado del
distrito occidental, vereda Los Balcones. :

9.2 CRITERIOS GENERAL

ES DE EVALUACION HIDRAULICA_ SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO . -

9.21 MATERIAL

El material de la red de alcantarillado sanitario Y pluvial debe estar aco
capacidad estructural durabilidad,

que enuncia el articulo 14 de la Resolucion 0799 de 2021 que modifica el articulo 45 de I3
Resolucién 0330 de 2017. '

9.2.2 DIAMETRO MiNIMO

9.2.3 CRITERIOS DE AUTOLIMPIEZA

9.2.3.1 Velocidad minima

Sistema sanitario: de acuerdo con la Resolucidn 0330 de 2017 en s
modificacién de este articulo por la Resolucién 0799 de 2021,
permitida en el colector de alcantarillado sanitario es aquella que g
en la pared de la tuberia minimo de 1.0 Pa (N/m2). Los criterio

cortante se deben determinar para el caudal de disefio en las condicion
del periodo de disefio.

u 'érticulo No. 141, sin
la velocidad minima real

9.2.4 VELOCIDAD MAXIMA

a) Sistema sanitario: de acuerdo con la Resolucién 0330 de 2017 en su articulo 142, sin
modificacién de este articulo por la Resolucién 0799 de 2021, la velocidad méxima real

&n un colector por gravedad no debe sobrepasar 5.0 m/s, determinada para el caudal
de disefio.

En condiciones hidraulicas es

peciales y complejas como es el caso de topografias con
pendientes superiores al 30%

, colectores de gran diametro iguales o superiores a 600 -
eriores a 500 I/s, se permitirdn velocidades de: flujo
0, la velocidad maxima no debera sobrepasar los limites
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, E Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

de velocidad recomendados para el material del

ducto y/o de los accesorios a emplear
Y no debera superar los 10 m/s. Las tuberias ¢

on velocidad de flujo superior a 5 m/s

fendmeno de abrasién a largo plazo. El disef
sistema y plantear las soluciones de disipacio

' 9.2.5 LOCALIZACION DE REDES DE ALCANTARILLADO

De acuerdo con &l articulo 42 de |1a

Resolucién 0799 de 2021 que modifica el articulo 138 de
la Resolucién 0330 de 2017, se deb

en tener en cuenta las siguientes consideraciones:

* Para sistemas nuevos, las redes de alcantarillado pluvial y combinado deben
i .de la calzada, mientras que las redes de alcantarillado

* Las tuberias de alcantarillado no Pueden estar ubicadas en la m

. tuberia de acueducto, y su cota clave siempre debe estar por deb
de la tuberia de acueducto. -

isma zanja de una
ajo de la cota batea

construir un alcantarillado pluvial y por otro costado uno de a
debera estar mas cerca aj centro de la via.

. Las.distancias minimas libres entre los colector

recoleccion y evacuacion de aguas residuales y/o lluvias, y las tuberias de ofras redes
de servicios publicos deben ser 1.0 m en la direccion horizontal Y 0.3 m en la direccion
vertical, medidas entre las superficies externas de los dos conductos.

,» para establecer |a
necesidad de disefios especiales, en particular en aquellos casos donde seg imposible

cumplir la distancia minima vertical definida.

e Los cruceé| aéreos de cauces de agua deben proyectarse en puntos no susceptibles

de socavacion. Iguaimente, deben ubicarse a0,50 m
maximas generada por el.caudal maximo instantaneo anual
de retorno }de 100 arios. En todo ca

la autoridad ambiental competente determine..

Tabla 9-4. Periodos de retomo para estudios de cota de aguas maximas para cruces de cauces de

L>50m

100
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maxima, con el fin de garantizar que no se presentara flotacién Jel tubo. En todo caso,

deberan cumplirse los requerimientos que la autoridad a%nbiental competente
determine. i

nacionales, entre otras, la localizacién de
previstas por las entidades correspondientes.

* Los cauces naturales que crucen las zonas urbanas y ex

pansién no deben entrar a los
sistemas de alcantariliado pluvial 0 combinado

callejon.
* Cuando se construyan redes nuevas en vias con infraestructura existente y de no ser
posible el cumplimiento de uno 0 vari

memorias correspondientes.

9.2.6 PENDIENTE MINIMA Y MAXIMA

De acuerdo con Ia Resolucion 0330 de 2017 en su articulo 139, sin modificacién de este
articulo por la Resolucidn 0799 de 2021, I profundidad de instalacin de los colectores debe
estar sustentada por estudios geotecnicos y de estabilidad, teniendo en cuenta las condiciones
mecanicas y estructurales de la tuberia, las uniones y el suelo. Los valores minimos

permisibles de recubrimiento de los colectores gue no requieren protec‘bic’m a cargas vivas,
con relacion a la rasante definitiva, se definen en Ia Tabla 9-5

L.

Tabla 9-5. P fundid}ades alas cota§ :cllave§ del colector

‘Sérvidumbre

Vras peatonales o zonas véfd»es. 0.75
Vias vehiculares . 1.20

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Resolucién 0330 de 2017, Tabia 18.

a " Pagina 75)97

edesq




¢

‘)

~ ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 . DE REDES E INFRAEST

RUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Se debe asegurar una adecuada ventilacién en

~De acuerdo con el articulo 45 de Ia Resolucién 0799 de 2

9.2.8 PROFUNDIDAD HIDRAULICA MAXIMA

los colectores, para evitar la acumulacién de

gases lo cual presenta una alta peligrosidad: por ello es necesario que exista un espacio entre

la cota clave de Ia tuberia y Ia Iamina de agua.

Sistema sanitario: de acuerdo con la Resolucién 0330 d

modificacién de este articulo por la Resolucién 0799 de 2021, para permitir la aireacién
adecuada del flujo de aguas residuales, e valor maximo permisible de la profundidad de| flujo
para el caudal de disefio en un colector es de 85% de] diametro interno real de éste.

9.2.9 ESTRUCTURAS DE CONEXION

e 2017 en su articulo 143, sin

021 que modifica el articulo 154 de
la Resolucion 0330 de 2017, las estructuras de conexién pueden ser pozos o camaras de
inspeccion que deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:

* Las estructuras de conexién deben ubicarse como minimo en los si
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Ma
“conectadas (i
De 200 a 500
Mayor que 500 hasia 750 .
Mayor que 750 hasta 900 1.80

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Resolucién 0330 de 2017, Tabla 19.

Las estructuras de conexién en las cuales |a limpieza y manteni iento se realice con

equipo especializado Y se preveé el ingreso excepcional de personal deben tener un
diametro minimo de 0.6 m. En caso

estas estructuras podran tener un
conexion debe contar con tapa.
Para tuberias de diametros mayores de 200 mm o
medidos entre Ia cota rasante hasta la cota batea
realizar un disefio hidraulico y estructural de acuerd
de la conexidn. Adicionalmente se debe proveer es
cual podra ser permanente o movil.

Para tramos iniciales se podran
minimos de 200 mm

profundidades mayores a 7.0 m;
de la tuberia mas baja, se debe
0 con las condiciones particulares
calera de acceso anticorrosiva, la

, €l disefio debe ser especifico teniendo en cuenta el tipo de material
de la tuberia, las caracteristi

fabricante. '
Todas las estructuras de conexion deben tener cariuelg en el fon
de U con el fin de disminuir las pérdidas de energia. ‘
Si la conexion es en cafiuela, el ancho de esta debe ser el correépondiente al célculo
del didametro de la minima seccién para transportar el caudal de disefio.

Si la conexidn es en U, se debe garantizar que esta seccion geométrica transporte el

caudal de disefio y confine totalmente el diametro de la tuberia a Ig entrada de Ia
estructura de conexion. ‘

Para velocidades superiores a

estructuras de disipacién de energia y/o elementos de proteccion
conexion,

de conexién, de conformidad con el tipo de via donde sera instalada.
Las estructuras deben tener impermeabilizacion interna y externa.

9.2.10 CAMARAS DE CAIDA
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Y si la tuberia de entrada tiene un diame

|

en cumplimiento'?a lo dispuesto por Ia Resolucion 0330 de 2017 3

rticulo 155 que no sufre
modificacion algqna por la Resolucién 0799 de 2021

Sujeto a la misma referencia, el'diémetro del tubo bajante seréa de acuerdo con el siguiente

cuadro:
‘ Tabla 9-7. Di3 de l Tuberia de entrada
Lors PRI, T Lo de la :
"D <300 mm 170 mm
300 mm > D <450 mm 280 mm
450 mm > D <900 mm 360 mm

. *Elaboro: AQUADATOS
Fuente: Resolucion 0330 de 2017, Tabla 20,

tro mayor que 900 mm, en lugar de tubo de caida se
disefiara una transicion escalonada entre el tubo y la camara.

9.2.11 ESTRUCTURA DE DESCARGA

De acuerdo con la Resolucién 0330 de 2017
articulo por la Resolucién 0799 de 2021, tod
canales, cuerpos ‘de agua o a cielo abie
garantice la estab}ilidad del conducto,
socavacion del teheno, reduciendo la

en su articulo No. 159, sin modificacién de este
as las redes de alcantarillado que descarguen a
rto deben contar con una estructura de descarga que
Y una estructura de disipacion de energia que evite la
velocidad del flujo hasta un régimen subcritico.

9.2.12 CONEX]ONES DOMICILIARIAS

De acuerdo con Ia Resolucién 0330 de 2017 en su articulo No. 144, sin modificacién de este

articulo por la Resolucién 0799 de 2021, la conexién domiciliaria a Ia red de alcantarillado
sanitario debe cumplir los siguientes parametros:

* El didmetro interno real minimo de la tuberia es 140 mm.

* La pendiente minima de Ia tuberia es 2%.

* Laentregaalaredde alcantarillado se d
superior del colector de alcantarillado,
deben quedar al mismo nivel.

* Se debe proveer una caja de inspeccion al inicio de la tuberia de Ia conexion
domiciliaria, la cual pod

ra ser utilizada como Punto de control para monitorear
vertimientqs. '

* En el empate a la tuberia de
silla tee, silla yee, tee y/o
concreto.

* Para colectores con diametro- superiores a 600 Mm no se permitirdn conexiones

irectas para lo cual se tiene que implementar una manija de acometida multiple que
va hasta el pozo de inspeccion.

la red de alcantarillado se deben usar accesorios como
yee o cajas de empalme en el caso de redes en tuberia de
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9.3 COMPONENTE SISTEMA DE ALCANTARILLADO

En este numeral se presenta una vision ajustada del estado actual en que se encuentran los

do urbano catastrados Y circunscritos en el area de
Figura 9-8. Sistema red de alcantarillado sanitario
entos analizados son: pozos de inspeccién, red de
especiales propias del sistema Y su naturaleza.

En el catastro y levantamiento topografi
respectivas descargas, identificando-dentr

incidencia directa del proyecto, véase
catastrado distrito occidental, los elem
recoleccion y transporte, las estructuras

co se realizé la investigacién de pozos y sus
o del trabajo el nivel de visibilidad de cada pozo, la

,delos escalones, de Ia cafiuela,
, del cono si aplica y del cilindro, y aspecto operativos o de‘ funcionalidad de los
mismos, valorando caudal presente, identificacién de sentido de flujo, presencia de sedimentos
y existencia de pozos colmatados o inundado. ‘

: |
nformacion presentadasen el numeral 9.1 de
ostico a los sistemas de alcantarillado existe
terios técnicos descritos en el numeral 9.2 de

De esta manera con este numeral, junto con la i
este documento, se completa el analisis y diagn

en el area de estudio, en cumplimiento de los cri
este documento. '

9.3.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

numeral 9.2 de este documento.

9.3.1.1 Analisis cualitativo del sistema

de la zona de interés opera de manera integral para la
sposicién final de Ias aguas residuales, en coordinacién
véase Figura 9-8. Sistema red de al;cantari.llado sanitario

recoleccion, transporte y adecuada di
con las redes de uso residual.,
catastrado distrito occidental. ‘.

De esta manera se analizard las redes de alcantarillado sanitario catastr

ado sobre el drea de
incidencia directa del proyecto.

9.3.1.1.1 Pozos de inspeccion

En el catastro de redes y las visitas r
para el uso sanitario 10 pozos de ins

9.3.1.1.2 Redes de alcantarillado

De acuerdo con las investigaciones realizadas en el area de interés, se enco
distribucion de la red de alcantarillado sanitario:
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Tabla 9-8. Caracteristi fisicas red de alcantarillado sanitario
TG T 8 479,74

10

53.28

0.20% - 4.92%
4.12m

849 m

En la Tabla 9-9 se muestra la
por tipo de material. _
-9. Distribucion

latena

Tabla 9

479.74

479,74 479,74 100.00%
*Elaboro: AQUADATOS

Como se puede observar en la Tablg 9-9 el Unico material e
sanitario catastrado de| area de interés eg PVC con un 100.00%

En la Tabla 9-10 se
diametros. .

n las redes de alcantarillado

muestra la distribucién de las redes de alcantarillado sanitario por

Total, general 479.74 100.00
*Elaboro: AQUADATOS -

9.3.11.3 Delimﬁtacién del éfea del proyecto, servicio de alcantarillado sanitario

La delimitacisn dél area de proyecto, de acuerdo con sy alcance
emisario final de[ sistema de aguas residuales del distrito
Restrepo. Véase Figura 6-22. Delimitacién del 4rea del

» S€ centra en la ejecucion del
occidental en g municipio de
proyecto, distrito occidental

9.3.1.2 Anidlisis hidraulico de] sistema

9.3.1.2.1 Método de calculo redes de colectores
A continuacion, se, define la capacidad hidraulica con |as que el disefiador pPlanea, analiza o

diagnostica |a seccion de un colector que componen sistemas convencionales de recoleccion
Y evacuacion de aguas residuales.

Caudal de aguas residuales
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No, en cada ubo de los tramos de la
calcular son los siguientes: ‘
1. Caudal de aguas residuales dom

ésticas. CUahdo S€ cuente con proyeccion de
demanda de agua potable, se debe

calcular con la siguiente ecuacién:
Qp = Cg * DNETAp *A

Donde (Dnetap) es la demanda neta de agua potable por unidad de. area tributaria
(Lis.ha) y (A) es el area tributaria de drenaje (ha). :
Cuando se cuente con proyeccién de d

emanda de agua potable por suscriptor, se debe
calcular con la siguiente ecuacién: :

0 =CR*PS*DNETA5
b 30

Donde (Ps) es el niimero de suscri

ptores proyectados al periodo de disefio y (DneTas)
es la demanda neta de agua potabl

€ proyectada por suscriptor (m3/suscriptor—mes).
Cuando se utilice proyeccién de poblacién, se debe calcular con {a siguiente ecuacion:
0 = Cg * P * Diygry

b 84600

Donde (Dnera) es la dotacion net

a de agua potable proyectada por habitante
(L/Hab.dia) y (P) es el ntimero de ha

bitantes proyectados al periodo de disefio.

El coeficiente de retorno (Cr) debe estimarse a partir del analisis de informacién
existente en la localidad y/o de mediciones de campo realizadas por la persona

prestadora del servicio. De no contar con datos de campo, se debe tomar un valor de
0,85.

2. Caudal de aguas residuales no doméstica
comerciales e institucionales se deben elab
aguas residuales. ‘

s. Para zonas netamente industriales,
orar analisis especificos de aportes de

Caudal medio diario. Se debe calcular el caudal medio diario de aguas residuales como
y g . . . oL, .
la suma de los aportes domésticos, industriales, comerciales e ln‘stltucmnales.

estimacién del caudal
campo, en las cuales
En ausencia de datos
aciones aproximadas, teniendo en cuenta las

su aplicabilidad. Este valor debera estar entre

4. Caudal méximo horario. El factor de mayoracion utilizado en la
maximo horario debe calcularse haciendo uso de mediciones de
se tengan en cuenta los patrones de consumo de la poblacién.
de campo, se debe estimar con las ecu

limitaciones que puedan presentarse en
1,4y 3,8.
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a partir d‘e la informacién existente en la localidad. En ausencia de
debera utilizar un valor maximo de 0,2 L/s.ha.

6. Caudal de infiltracién. El caudal de infiltracion debe estimarse a partir de aforos en el
sistema Y de consideraciones sobre la naturaleza y permeabilidad del suelo, la
topografia de la zona Y su drenaje, la cantidad y distribucién temporal de Ia
precipitacion, la variacién del nivel freatico con respecto a las cotas clave de |as
tuberias, las dimensiones, estado y tipo de tuberias, los tipos, nimero y calidad

constructiva de uniones Yy juntas, el nimero de estructuras de conexién y demas
estructuras, y su calidad constructiva.

Ante la ausencia de informacién
factor de 0,1 L/s ha, aplicado
entendida esta como el area de

Se€ acepta que la infiltracion se caleule con base en un
al area de aferencia de infiltracién del alcantarillado,
las calles del sector beneficiado con el sistema.

7. Caudal de disefio. E| caudal de
horario, los aportes por infiltracion
calculado en el tramo sea menor
caudal de disefio para el tramo.”

disefio debe obtenerse sumando el caudal maximo
€s y conexiones erradas. Cuando el caudal de disefio
que 1,5 L/s; debe adoptarse este Ultimo valor como

Por otra parte, para el calculo h
SewerGems, el cyal corresponde aun
condiciones. de flujo uniforme, asi-como condiciones de fl

ujo no permanente mediante Ia
solucion de las ecuaciones de Saint — Venant, con sus correspondientes condiciones de

frontera, tal como lo exige la Resolucion 0330 de 2017 en su articulo 137.

Como lo recomienda el RAS-2010 €N su numeral D.6.2.1 -

Tipo de flujo para el disefio, se
analiza y dimensiona la seccién de un colector suponiendo u

n flujo uniforme.
La formula de flujo uniforme seleccionada para el anjlisis

alcantarillado sanitario objeto de este estudio es la de Manning,
en conductos de flujo libre por gravedad

y diagnéstico de la red de
la mas utilizada en |a practica

La ecuacién de Manning es la siguiente:

2 1 2 1
3¢2 3¢32
V=R s =0.399D S
n n
Y en términos de caudal:
_ ,
v g
| 0=1548 2
: 52
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Dénde:

V Velocidad media en |g seccion (m/s)

Q: Caudal de aguas (m3/s)

R: Radio hidraulico (m)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning

S Pendiente de la linea de energia (m/m) _

' !
Los coeficientes n de rugosidad de Manning utilizados en la evaluaciérP, diagnéstico y disefio
de las redes de alcantarillado son los siguientes: '

Tabla 9-11. Coeficientes de ru

CONDUCTOS CERRADOS
Concreto

0.016
rimiento interno en polietileno de alta | 0.011

Concreto con recub
densidad

Gres vitrificado 0.013
PVC, polietileno y fibra de vidrio con interior liso 0.010
“Elaboro: AQUADATOS

Fuente: Tabla D.6.2 - RAS 2010y fab_ricantes tuberias.

Los valores indicados en la tabla anterior estan de acuerdo con
recomendados por la norma RAS-2010 numeral D625 -
rugosidad de la tuberia de concreto con recubrimiento interno
esta de acuerdo con lo recomendado por los fabricantes.

los lineamientos
Coeficientes de Rugosidad; Ia

en polietileno de alta densidad

de agua residuales.

Coeficiente de retorno
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I

Densidad poblacional

*Elaboro: AQUADATOS
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Area aferente
Area aferente

i stimada por el consultor y
Su respectiva area aferente propi S
calculo alcantarillado sanitario.

Caudal de aquas residuales comerciales (QC)

El' consultor toma la decisién de asignar un a
disponerse dentro del area del proyecto este tipo

Caudal de aguas residuales industriales Q1)

El consultor toma I3 decision de asignar un aporte in
disponerse dentro del area del proyecto este tipo de uso

porte comercial a las areas de servicio, al
de uso del suelo.

dustrial a las 4reas de servicio, al
del suelo. '

Caudal de aquas residuales institucionales (QIN)

porte institucional a Ias areas de servicio

n la facturacién obtenid ]‘ por-la Empresa de
Servicios Publicos de Restrepo AGUAVIVA SA ESP. “

Caudal medio diario (QMD)

El caudal medio diario de aguas residuales (Qwp) para un cole
es la suma de los aportes domésticos, industriales, comerciale

Quo (/s —Ha) = Qp + Q, + Qc +Qu

ctor con un drea aferente dada
s e institucionales:

diario propio y acumulado en I/s correspondiente de cada tra
alcantarillado sanitario existente y analizado.

Conexiones erradas (Qerr)
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Caudal maximo horario (Qmh)

El caudal maximo horario es la base para establecer ¢ Caudal de disefio de una red de
colectores de un sistema de recoleccién y evacuacion de aguas residuales. El caudal maximo

horario del dia maximo se estima a partir del caudal fina| medio diario y con el uso del factor
de mayoracion, F, definido en este informe a continuacion.

Factor de mayoracion

L . -
El caudal de dlsePo corresponde al maximo hor:
mayoracion que afecte el caudal medio diario

métodos para e‘Valxluar el factor de mayoracion, |
diario que pasa pclyr el colector o en la cantidad d
estudio se ha tomado como método de m

esta compuesto por la siguiente ecuacion:

ario, se puede estimar utilizando un factor de
evaluado anteriormente. Existen diferentes
0s cuales estan basados en e caudal medio
€ poblacién servida. Para e desarrollo de este
ayoracion el basado en Ia poblacion, este método

Ecuacién de Flores, recomendado por la norma RAS

De acuerdo con Ia Resolucién 0799 de 2021 articulo 41, ante la ausencia de datos para estimar
el factor de mayoracion, se debe estimar con las ecuaciones aproximadas, en este caso
utilizando la ecuacion de Flores, teniendo en cuenta las limitaciones que puedan presentarse

en su aplicabilidad. Este valor debera estar entre 1,4 y 3,8.

En el ANEXO 5 —

Hoja de calculo alcantarillado sanitario, se puede observar el factor de
mayoracion corresp

ondiente de cada tramo de |3 red del alcantarillado sanitario diagnosticado.

Caudal de disefio (Qd) redes de alcantarillado sanitafio

El caudal por unid@d de 4rea con el

cual se evallia y disefia el sistema de alcantarillado sera
entonces de: '

Qd = Qwn + Qee + Qs

Nota: en el ANEXO 5 —
resultados del caudal en
sanitario diagnosticado.

Hoja de calculo alcantarillado sanitario, se puede observar los
/s, correspondiente de cada tramo de la red del alcantarillado

9.3.1.2.2 Modelacién hidraulica

El programa se utiliza para modelacion y gestién de redes
sanitario, pluvial y combinado) con una completa inte
simulacién hidraulica de un modelo computacional r
(tramo de tuberia) ¥ punto (pozo y descarga).

(sistemas de redes de alcantarillado
gracion a entornos GIS, permitiendo la
epresentado por elementos tipo: linea

Se escogib este programa

por su facilidad de operacion, flexibilidad en la presentacion de los
resultados y la facilidad en

el intercambio de informacion con otros programas.
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olla el diagnéstico de las refdes de alcantarillado

Los modelos hidraulicos con el que se desarr
anita e adjunta en medio magnético en el ANEXO 5.

rio catastrado objeto de este informe s

9.3.1.2.3 Resultados

aspectos internos de los pPozos, tales co ones,
la cafiuela, del cargue, del cono y del cilindro.

De esta manera el diagnostico fisico del al
del sistema existente identificado

topogréfico y el diagnéstico hidraulic
la Resolucion 0330 de 2017 descrit

cantarillado se realiza de acuerdo con la descripcion
en las labores de campo de catastro y levantamiento
O se realiza evaluando los criterios de disefio definidos en -
os también en el numeral 9.2 de este documento.

El sistema de alcantariliado sanitario se analiza hidraulicamente contando uno a dos tramos
aguas arriba de cada subsistema que recibe, esto para evaluar de manera integral las entradas
al sistema segtin corresponda y en la viabilidad hidraulica de los mismos.

De acuerdo con Ia modelacién hidraulica de
&rea en estudio y resultado del escenario a
siguientes resultados:

los sistemas de alcantarillado sanitario para el -
ctual en este caso, afo 2023, se obtiene los

NQ 1 ctual
Didmetro minimo 0 0.00%
Velocidad minima 0 0.00%
Capacidad de autolimpieza baja (velocidad minima y fuerza atractiva) 0 10.00%
Velocidad maxima 0 0.00%
Tramos en contrapendiente o pendientes iguales a cero (pendiente minima) 0 0.00%
Recubrimiento, profundidad minima de colectores a cota clave 4 44.44%
Profundidad hidraulica maxima - problemas de capacidad hidraulica 0 0.00%
Long Méxima, distancia maxima entre pozos de inspeccion ‘ 0 0.00%
*Elaboré: AQUADATOS 2023 f

*Fuente: Elaboracién propia:
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En el ANEXO 5 de este informe se adjunta la memoria de calcylo y modelo hidraulico que

nitario existente para las condiciones iniciales de] periodo

presentada en la Tabla 9-12.

Con los resultados} presentados, podemos concluir en lo siguiente:

* Conlainformacion obtenida del catastro de redes
concluir que el material de Ia red catastra
porcentaje del 100.00% de Jas redes identificadas y levantadas con este uso.

¢ Por didmetro minimo en cumplimiento del criterio de disefio descrito en el numeral|
9.2.2, todas las redes cumplen con dicho requerimiento técnico.

de alcantarillado sanitario, podemos
da es PVC en el area de estudio, con un

Figura 9-13. Alcantarillado sanitario existente, cumplimiento diametro minimo

PZ-10_DESGC-1

Colar Coding Lapand
Condult Dkimewe mmimo

—_—————

m— = No Cumple
~—— * Cumgk

*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: modelo hidraulico y tablas de calculo Esc. Actual

|
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTR

UCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META , -

Figura 9-14. Alcantarillado sanitario existente, cumplimiento capacidad de autolimpieza

PZ-10_DESC-1

. Calor Coding Lagend
Canchit Capacided de soialimpiazs

. w———® No cumple |
= " Cumple

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: modelo hidraulico y tablas de clculo Esc. Actual

Por velocidad méxima en cumplimiento del criterio de disefio descrito en el numeral
9.2.4, todas las redes cumplen con dicho requerimiento, la red que presenta una mayor
velocidad es la que estad comprendida entre el pozo No. 9 y pozo No. 10 con un valor
de 3.82 m/s. '

Por pendiente correspondiente a tramos con pendiente igual a cero o negativas o en
contrapendiente, ninguno de los tramos analizados esta en esta condicién técnica.
Por recubrimiento minimo de las redes a cota clave en cumplimiento del criterio de
disefio descrito en el numeral 0.2.7, el 44 .44% de las redes no cumplen con dicho -
criterio, estas redes que no cumplen con este parametro estan localizadas antes del
paso elevado entre los predios del Condominio Campestre la Pradera y la Hacienda el
Campanario, concluyendo en un porcentaje moderado en nu nero de tramos de
alcantarillado sanitario que esta incumpliendo la normatividad actual.
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. Figura 9-15, Clasificacion por profundidad a cota clave colectores de Alc. Sanitario existente

CLASIFICACION POR PROFUNDIDAD A
: COTA CLAVE

45.0%
400%
350%
30.0%
50%
200%
15.0% -
100% -
50%
0.0%

A
<0.75m  120ma0.75m 50ma 1.20m >5.0m

R

*Elabors: AQUADATOS
*Fuente: modelo hidraulico y tablas de célculo Esc. Actual

Figura 9-16. Alcantarillado sanitario existente, cumplimiento profundidad hidraulica méxima

P2-10_DESC-1

Calor Coding Legend
Condulk Pralundidad Hidraulica
== = Nocumple

~—— = Cumple

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: modelo hidraulico y tablas de calculo Esc. Actual
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IMIZACION DE OBRAS

PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POT, NTO BASICO EN LOS

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCIOI\L AMPLIACION Y O
ABLE 'Y SANEAMI
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META - :

(pozos) ?n cumplimiento del
as redes cumplen con dicho

* Y por distancia méaxima entre estructuras de conexién

criterio de disefio descrito en el numeral 9.2.9, todas |
parametro. '

Ahora bien, evaluando el sistema de alcantarill
finales de disefio, afio 2051, también escenari
se obtiene los siguientes resultados:

ado sanitario existente para las condiciones
o futuro, y de acuerdo a la- modelacién hidraulica,

Tabla 9-13. Resumen evaluaqién hidraulica sistemas de al antari ado sanitario, Esc. N'o 2 Futuro

R
Didmetro minimo 0 0.00%
Velocidad minima 0 0.00%
Capacidad de autolimpieza baja (velocidad minima y fuerza atractiva) 0 0.00%
Velocidad maxima 0 - 0.00%
Tramos en contrapendiente o pendientes iguales a cero (pendiente minima) 0 0.00%
Recubrimiento, profundidad minima de colectores a cota clave 4 44.44%,
Profundidad hidraulica maxima ~ problemas de capacidad hidriulica 0 '0.00%
Long Méxima, distancia méxima entre pozos de inspeccién : 0 0.00%
*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién propia

En el ANEXO 5 de este informe se adjunta la memoria de calculo y modelo hidraulico que

diagnostica la red de alcantarillado sanitario existente para las condiciones finales del periodo

de disefio, afio 2051, también escenario futuro y con el cual se extrae la informacion
presentada en la Tabla 9-13. o

Con los resultados presentados, podemos concluir en lo siguiente:

e Aligual que el escenario actual,
disefio descrito en el numeral 9.
dicho requerimiento técnico.

¢ Al igual que el escenario actual,
esfuerzo cortante, en cumplimiento

por didmetro minimo en cumplimiento del criterio de
2.2 de este documento, todas las redes cumplen con

por capacidad de autolimpieza, valorada con ef

del criterio de disefio descrito en el numeral 9.2.3,

todas las redes cumplen con dicho requerimiento técnico, donde el colector que
presenta el esfuerzo cortante mas bajo es la que esta comprendida entre el pozo No.
6y No. 7 con un valor de 2.00 pascales. _

* Aligual que el escenario actual, por velocidad maxima en cumplimliento del criterio de
disefio descrito en el numeral 9.2.4, todas las redes cumplen con dicho requerimiento,
la red que presenta una mayor velocidad es la que esta comprendida entre el pozo No.
9y pozo No. 10 con un valor de 3.00 m/s. ' ‘

Aliigual que el escenario actual, por pendiente correspondiente a tramos con pendiente

igual a cero 0 negativas o en contrapendiente, ninguno de los tramos analizados esta
en esta condicion técnica.

Aligual que el escenario actual, por recubrimiento minimo de las redes a cota clave en
cumplimiento del criterio de disefio descrito en el numeral 9.2.7, el 44 .44%
no cumplen con dicho criterio, estas redes que no cumplen con este par:
localizadas antes del paso elevado entre los predios del Condominio Campestre la
Pradera y la Hacienda el Campanario, concluyendo en un porcentaje moderado en
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DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA
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» AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROY_EQTO No. 148

POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

ndmero de tramos de alcantariliado san
actual.

Al igual que el escenario actual, por dimensionami
relacién maxima profundidad versus diametro, en
descrito en el numeral 9.2.8, todas las redes cumpl
Al igual que el escenario actual, por distancia ma
(pozos) en cumplimiento del criterio d
redes cumplen con dicho parametro.

itario que esta incumpliendo la normatividad
. ento de la seccién, valorado con Ia
cumplimiento del criterio de disefio
en con dicho parametro.

xima entre estructuras de conexién
e disefio descrito en el numeral 9.2.9, todas las

La consultoria realiza una tercera evaluacion del sistema de alcantarillado sanitario existente

con las condiciones de una saturacién al 100%, y de acuerdo a la modelacion hidraulica, se
obtiene los siguientes resultados:

Tabla 9-14. R ‘

evaluacién hidraulica sistemas de alcantarillado s

'tario, Esp. No 3 Saturacién

T
Digmetro minimo 0 0.00%
Velocidad minima 0 0.00%
Capacidad de autolimpieza baja (velocidad minima y fuerza atractiva) 0 0.00%
Velocidad maxima - 0 0.00%
Tramos en contrapendiente o pendientes iguales a cero (pendiente minima) 0 0.00%
Recubrimiento, profundidad minima de colectores a cota clave | 4 44.44%
Profundidad hidraulica maxima — problemas de capacidad hidraulica 1 11.11%
Long Maxima, distancia maxima entre Pozos de inspeccién 0 0.00%

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia

En el ANEXO 5 de este informe se adj
diagnostica la red de alcantarillado sa
100%, y con el cual se extrae Ia siguie

unta la memoria de calculo y modelo hidraulico que
nitario existente para las condiciones de saturacion al
nte informacion presentada en Ia Tabla 9-14.

* Al igual que el escenario futuro, por ca
esfuerzo cortante, en cumplimiento del cri
todas las lledes cumplen con dicho re
presenta el!esfuerzo cortante mas bajo

6yNo. 7 con un valor de 2.26 pascales.

* Aligual que el escenario futuro, por velocidad maxima en cumplimiento del criterio de
disefio descrito en el numeral 9.2.4, todas las redes cumplen con dicho requerimiento;

la red que presenta una mayor velocidad es la que est4 comprendida entre el pozo No.
9y pozo No. 10 con un valor de 4.23 m/s. '

e Aligual que el escenario futuro, por pendiente correspondiente a tramos con pendiente
igual a cero o negativas o en contr.

apendiente, ninguno de los tramos analizados esta
en esta condicién técnica.

pacidad de autolimpieza, valorada con el
terio de disefio descrito en el numeral 9.2.3,
querimiento técnico, donde el colector que
es la que esta comprendida entre el pozo No.

Por dimensionamiento de Ia seccion, valorado con la relacion maxima profundidad
versus diametro, en cumplimiento del criterio de disefio descrito en el numeral 9.2.8, el

tramo identificado ID: TUB-5 y TUB-6 no cumplen con este parametro, debido que sus
valores D/Do estan por encima del 100%.
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10 IDENTIFICA CION DE PROBLEMAS O NECESIDADES
Con lo resuelto en el capi
necesidades y problemas que se identifi
objeto del proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCC‘ION,

Los componentes que inciden directam
Son para el caso del emisario final del alcantarillado sanitario su infra
de alcantarillado, pPozos y descarga). E| componente Planta de T
Residuales — PTAR no afecta directamente Ia funcionalidad del subproyecto, cuanto que a
Pesar de involucrar en el disefio del emisario final del alcantarillado sanitario del distrito

occidental del casco urbano del municipio de Restrepo su localizacién este sera manejado con
un bypass provisional hasta tanto no se materialice Y entre en operacién |a planta.

Los problemas identificados, con el desa

. i '
rrollo de las actividades resue‘rltas en campo y en
oficina por ¢ consultor, son los siguientes: o | v
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIAGION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
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MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

71 CONCLUSIONES Y RECOMENDA CIONES
9 CONCLUSIONES |

El desarrollo y resultado de este documento al diagnéstico de las redes de alcantarillado
existente junto con sus productos complementarios: informe de estudio de poblacién y
demanda, informe de identificacion predial e Informe de estudio hidroldgico del cuerpo de

agua, sera la base en la elaboracion del estudio de alternativas y consecuentemente de los
disefios detallados de las redes de alcantarillado.

Con el resultado del diagnéstico en el area de estudio, también emisario final del distrito
occidental del casco urbano del municipio de Restrepo, se evidencia la car‘encia de una planta
de tratamiento de aguas residuales. Actualmente, las aguas residuales san vertidas sin tratar
en el Cafio Carafio. En consecuencia, resulta imperativo implemer:}ar un . sistema de
tratamiento de aguas residuales para abordar esta necesidad apremiante.

La cobertura en el servicio de alcantarillado urbano es del 89.20%
informe de gestién del 2022 semestre 2 de la empresa publica
AGUAVIVA SA. E.S.P., cuantificado para un total de 7548 usy
acueducto y 6583 usuarios para el sistema de alcantarillado sien

occidental son 4483 usuarios de acuerdo con la informacién de §
empresa prestador,

de acuerdo con reporte del
de servicios de Restrepo
arios para el sistema de
do asi, que para el distrito
acturacioén entregada por la

Del catastro de redes, se concibe un emisario final del distrito occidental del sistema de
alcantarillado sanitario del casco urbano del municipio del Restrepo con redes en su totalidad
en material de PVC, mas no obstante con las visitas a terreno realizadas por el consultor en

23, se identifico que los pozos PZ-02, PZ-03 y PZ-
| terreno, lo que agrega un aspecto a considerar.
na gran parte del emisario final que se encuentra ,
Condominio Campestre La Pradera y la Hacienda

ucién en la legalizacion de predios o acciones a

sobre predios privados de nombre comun
el Campanario, lo cual demanda una sol
realizar para la no afectacién de predios.

Durante la evaluacién hidraulica del sis
Uno de ellos es la cobertura de los cole
donde los pozos de inspeccion alcanzan
un desafio significativo en futuros trabaj

tema sanitario, surgieron otros problemas notables.
ctores en una cota critica por debgjo de los 5 metros,
niveles maximos de 8.04 metros. Esto podria plantear -
os de mantenimiento del sistema y constructivos.
Con desarrollo de este estudio, analizan
shapefiles que caracteriza la informacié
Guatiquia, la consultoria evidencia un
especificamente en el caso del Cafio Ia
el archivo shapefile no esta correctamen
claridad en la Figura 9-10 de este info

do la informacién recolectada referente a los
n de zonificacién ambiental del POMCA del rio
problema en la georreferenciacién de sus datos,
Danta. Se concluye que la informacidén contenida en
te ubicada geograficamente. Esta situacion se ve con -

rme, donde se aprecia Ia desviacién del poligono o
shapefile “zonificacién ambiental” respecto a la cobertura boscosa de Ia corriente superficial,

de igual manera pasa con los shapefiles que describen las vias, cuerpos de agua, etc. En
consecuencia, la consultoria procedié conforme al disefio inicial de la PTAR.
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- batea o clave de llegada en predio e

- partiendo de la cota indicada en Ia caja

complementarios, en desarrollo del estudio de analisis

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo.148  DE REDES E INFRAESTRUCTURA DB AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Y en un andlisis de la informacisn entregada por el cliente, EDESA SA ESP, respecto al disefio
de la Planta de Tratamiento de Agua - PTAR, resuelto mediante el Contrato de consultoria

- No. 112 de 2018 que tiene como objeto “ESTUDIOS Y DISENOS DE LOS SISTEMAS DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALE

S Y/O OPTIMIZACION PARA LOS MUNICIPIOS Y
CENTROS POBLADOS PRIORIZADOS

EN EL DEPARTAMENTO DEL META", se identifica

Con el anterior antecedente, la definicion y predisefio de las alternativas no esta sujeta a cota

infraestructura planeada de la PTAR, por lo cual esta
por EDESA ESA ESP ya que, con la seleccion de la
detalle, se debera complementar o dado el caso
uncionamiento integrar con las condiciones que brinde
otro lado, se aclara que, en la conectividad de Ia salida
respetara lo planeado por el consultor de la planta,
final de salida que define el desefio de la PTAR.

condicidén se debera tener en cuenta

reformular el disefio de [a PTAR en su f
la red de alcantarillado que recibe. Por
de la PTAR con el emisario final, se

J RECOMENDACIONES

Atender a todas los problemas o necesidades de los co

mponentes en estudio del sistema de
alcantarillado e identificados en este producto de diagné

stico junto con sus estudios e informes
y seleccién de alternativas.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE

OPTIMIZACION DE OBRAS

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META -

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

12ANEXOS

ANEXO 1. RECOLECCION DE INFORMACION SECUNDARIA.

Véase medio magnético el cual se adjunta la informacién sec

undaria recolectada por
el consultor y en su orden de acuerdo con Tabla 5-1.

ANEXO 2. ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA.

Véase Producto de codigo AQ-148-RES1-EPD — INFORME DE ESTUDIO DE
POBLACION Y DEMANDA.

ANEXO 3. INFORME DE IDENTIFICACI()N PREDIAL

. | .
Véase Producto de codigo AQ-148-RES1-IPD — INFORME RE IDENTIFICACION
PREDIAL. b

ANEXO 4. INFORME DE ESTUDIO HIDROLOGICO

Véase Producto de codigo AQ-148-RES1-HDR - INFORME DE ESTUDIO
HIDROLOGICO. . :

ANEXO 5. MEMORIAS DE CALCULO

SA. Hoja de calculo diagnostico hidraulico sistema de alcantarillado Y sanitario
existente.

5B. Shapefile diagnéstico.

5C. Modelo hidraulico de diagnéstico red de alcantarillado sanitario por escenarios.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

__ MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

1 INTRODUCCION

La Empresa de éervicios Publicos del Meta E.S.P. en adelante EDESA SA. E.S.P., como

entidad descentralizada de orden departamental, con personeria juridica, autonomia
administrativa, financiera Y patrimonio propio, que trabaj

agua potable, y como gestor del Pian Departamental del Meta - PDA, dispuso celebrar el
Contrato de Consultoria N° 081 de 2023, con fecha de inicio 22 de junio de 2023, suscrito con

el contratista Aquadatos S.A.S. Cuyo objeto contractual es “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION

El presente informe expone la metodologia de Ia siguiente manera: En el capitulo 2 se hace
un recuento del alcance del informe o estudio en general

antecedentes del estudio, en el capitulo 4se describe la localizacion del proyecto sobre la cual

se realiza el “Estudio de poblacién y Demanda” aqui presentado: seguidamente, en el capitulo
S, se presenta la informacion poblacional recopilada de diferentes entidades, andlisis de usos
del suelo, informacion comercial, posteriormente se determina Ia poblacién actual y futura a
saturacion del area de estudio, y con base en esta Yy en los analisis prediales determinar Ia
demanda de agua potable estimada del municipio. Finalmente, en el capitulo 6 se presentan
las principales conclusiones y recomendaciones del producto.

Acorde con la reglamentacion del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, se toma la
Resolucién 0330 4e 08 de junio de 2017, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el

Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS), como normatividad y metodologia del
estudio para la presentacion de este informe.
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2 ALCANCE DEL INFORME 0 ESTuDIO

|
Es asi, que este informe atiende a las necesidades o requerimientos de la
de EDESA S.A. ESP. en perfeccionami

6 Pdgina 9|71

edega




ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AM
PROYECTO No. 148 DE REDES E lNFRAESTRUCTURA DE AGUA POTAB
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
LE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

3 ANTECEDENTES

La necesidad para atender con la elaboracién de

este informe corresponde al requerimiento
de los pliegos de condiciones definitivo, en desarrollo de los estudios basicos minimos que
debe contener el proyecto el cual permitira un analisis riguroso y detallado de las variables que
soporten las decisiones de requerimientos en disefios detallados, obras y costos del sistema.
Como antecederites del presente producto se toman como referencia las metodologias

enamiento territorial del municipio, como se
presenta en el Articulo 8. Actividades preliminares (RAS 2017) referentes a las
consideraciones minimas que debe incluir este estudio:

4. Cuantificacion oie la demanda y/o necesidades. Revisar |
sistema conforme con el POT el PGIRS

6 Pagina 10|71
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEA

_ MIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

izacié ‘o del casco urbano;
tercero, la definicion de la poblacié
encontrados y cuarto, distribuci

Para este analisis, se adopta como periodo de disefio, 25 afios. Consecuente con esto, las
proyecciones de la poblacién se realizan para el periodo de disefo, y un margen de 2 afios
para el tramite ante las entidades contratantes es decir hasta 2051. -
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4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto en contexto

geografico general se localiza en Sur América en la Republica de
Colombia, departamento

del Meta y casco urbano del municipio de Restrepo.

El municipio de R‘Fstrepo S€ encuentra ubicado al norte del departamento del Meta, limitando
por el norte con los municipios de Cum
Villavicencio y Puerto Lleras, al occid

. . . . -
Villavicencio y al oriente con los munici

aral y San Juanito, al sur con los municipios de
ente con los municipios de San Juanito, Calvario y
pios de Cumaral y Puerto Lépez.

Si localizacién geografica general se particulariza en la siguiente figura:

Figura 441. Localizacién general del municipio de Restrepo
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*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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Y es asi donde Ia localizacion del
urbano y drea circundante rural del
del sistema de alcantarillado sanita

proyecto se planta en la parte sur-
municipio de Restrepo, en Ia proyec
rio existente distrito occidental.

occidental del casco
cion del emisario final

Figura 4-2, DeIimitcic')n del 4rea del proyecto, distrito occidental

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: POT Restrepo 2018-2030

41 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

|

Con base en el censo realizado por el Departamento Administrativo Naciqnal de Estadistica — -
DANE en el afio 2018, la cabecera municipal de Restrepo cuenta con 12190 habitantes los

cuales répresentan el 66.7% de la.poblacién total, mientras que la zona rural del municipio
cuenta con 6078 habitantes representando a su vez el 33.3% restante.

atravesada por el drenaje principal “Rio Upin”,
distrito centro-oriental como Io son restaurant
etc. y las instituciones de servicios tales la alcaldia

, Instituciones educativas, entre otros. de
los cuales hacen uso la totalidad de la poblac

i6n del municipio.
El municipio no registra poblacién o asentamien
cabecera municipal ni en |a zona rural.
son las minas de sal, agricultura, arroz,

tos indigenas o afrodescendientes en I
La actividad econémica que predomina en Restrepo -
80ya, yuca, cafia y platano.
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5 POBLACION Y DEMANDA

A partir de los resultados obtenidos en la et
atender la problematica existente, se proced
estudio, con el objetivo de que esta informa
del sistema de alcantarillado de aguasresid
disefio para mejorar las condiciones de op
las etapas que se deben llevar a cabo para

apa de diagndstico y los disefios requeridos para

e a definir la poblacién y demanda para el area de

cion sirva de insumo para efectuar el diagnostico

uales existente y permita definir las alternativas de

eracion del sistema, a continuacién, se presentan

determinar los parametros de poblacion y demanda

1. Analisis de la normatividad vigente.

2. Recopilacién y analisis de Ia informacion existente en entidades como Alcaldia
Municipal de Restrepo, DANE, IGAC, etc.

3. Delimitacion y andlisis de areas de estudio.

4. Analisis de uso de suelo a partir de la informacién del PBOT del municipio.

5.

Analisis informacién comercial suministrada por AGUAVIVAS.A. E.SP. como operador
del sistema. :

8. Definicién de poblacion y demanda actual.

7. Andlisis de saturacién. :

8. Proyecciones de poblacién Y comparacién con los resultados obtenidos del andlisis de
saturacion. '

9. Definicidn éle crecimiento de poblabién y demanda para el area de estudio.

10. Distribucién de la demanda para la condicién actual y futura o para los escenarios que
- 8e considere pertinente analizar y la generacién de archivos tipo shape file.

Las etapas presentadas se explican a continuacién de

presenta el esquema elaborado con cada uno d
esta Consultoria.

manera detallada; en el ANEXO 1. se
e los pasos de la metodologia propuesta por

5.1 ETAPA 1. ANALISIS DE LA NORMATIVIDAD VIGENTE

De acuerdo con las etapas planteadas
parametros de la Resolucién 0330 de 201
analisis de normatividad:

previamente, a continuacion, se presentan los
7 (RAS actualizado) que seran evaluados en el

Poblacion

Dotacién neta

Periodo de disefio
Densidad poblacional
Uso de la normatividad

Una vez se tienen

. Poblaciénf segun el RAS 2017 es el nimero de habitantes presentes en una zona de
estudio y se clasifica de Ia siguiente manera:

v" Poblacién de disefio: Poblacién
considerando el indice de cubrimien
para el periodo de disefio.

definidos los parametros se considera pertinente precisar cada uno de ellos?

que se espera atender por el proyecto,
to, crecimiento y proyeccion de la demanda

2 Definiciones de acuerdo con el Capitulo 1. Resolucion 0330 de 2017 (RAS actualizado) y referencias puntuales a
RAS 2000. : »
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v Poblacién de saturacién: Po
Territorial (POT), como la maxi
determinada de un municipio.

v' Poblacién flotante: Poblacién de alguna
permanentemente en ella y que la habita por un
razones de trabajo, turismo o alguna otra activida

e Dotacidn neta: Seglin RAS 2017, se define queeslaca
satisfacer las necesidades basicas de un habitante sin ¢
que ocurran en el sistema de acueducto.

El articulo 43 de la Resolucion

determinarse haciendo uso de informacion histérica de los consumos de agua potable
de los suscriptores, disponible por parte de la persona prestadora del servicio de

acueducto o, en su defecto, recopilada en el Sistema Unico de Informacion (SUI) de Ia

Superintendencia de Servicios Piblicos Domiciliarios (SSPD), siempre y cuando los
datos sean consistentes. En todos los casos, se debera utilizar L‘rln valor de dotacion

que no supere los maximos establecidos por la Resolucién 0330 de 2017.
* Periodo de disefio:

alcantarillado y aseo, se adopta como periodo de disefio 25 afos. (Art. 40 — Resolucion
0330 de 2017). - ‘

* Densidad poblacional: La definicién del RAS 2
personas que habitan dentro de un area
unidad especifica. '

e Uso de la normatividad: Se

las empresas de servicios publicos: El presente reglamento no afecta la aplicacion de
normas y especificaciones técnicas que internamente emitan las empresas prestadoras

de los servicios, siempre que no vayan en detrimento de la calidad del servicio Yy acojan
como linea base lo establecido en |a presente resolucién.

blacién definida por el Plan de Ordenamiento

localidad que no reside
espacio .corto de tiempo por
d temporal.
ntidad de agua requerida para
onsiderar las pérdidas técnicas

000, establece que es el ndmero de
bruta o neta determinada, o dentro de una

Se realiza una comparacién de los parametros mencio
normatividades vigentes, tanto en la Resolucién 0330 de 2017
Norma NS-031 “Estudios de poblacién y demanda de agua
ciudad” (como marco normativo especifi
de productos). A continuacion, se prese

nados previamente en cada una de las
(RAS actualizado) como en la-
en sectores especificos de Ia
co detallado, tomado como referencia para este tipo
nta la comparacion obtenida en la Tabla 5-1.

Elimina e concepto de “Nivel de Complejidad del Sistema”
en funcién de poblacién y capacidad econdmica.

ARTICULO 4. Sobre las normas técnicas internas de Ias
empresas de servicios piiblicos: E| presente Reglamento no
afecta la aplicacidn de normas y especificaciones_ técnicas
que internamente emitan las empresas prestadoras de los
servicios, siempre que no vayan en detrimento de Ja
calidad del servicio y acojan como linea base lo establecido
en la presente resolucion.
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CAPITULO 1- ARTICULO 8 ~ NUMERAL 2. Determinacién de
la poblacién afectada. Determinar la poblacién directa o
indirectamente afectada, asf como la poblacidn objetivo o
beneficiada con la ejecucién del proyecto, calculada dentro
del periodo de disefia de este. Para establecer una linea
base, se deberd buscar informacién confiable, proveniente
de entidades oficiales relacionadas con e tema. Este
resultado deberd ser recogido dentro del documento
mencionado en el articulo 18 de la presente resolucién.

T

3

&

Se debe definir el drea de influencia del proyecto determinando la
zona de servicio de acueducto, cuenca o subcuenca en
alcantarillado, delimitando en planos detallados actualizados las
manzanas, lotes o predios incluidos en el proyecto.

CAPITULO 1- ARTICULQ 8 — NUMERAL 3. Caracteristicas
socioculturales de a poblacién y participacién comunitaria.
Debe incluirse informacién acerca de las condiciones
sociales y culturales de la poblacién objetivo, con base en
informacién primaria y/o secundaria. Esta informacion
deberé contener como minimo caracteristicas especificas,
tales como condiciones especiales de la poblacién,
distribucién espacial, estratificacion, densidad poblacional
y crecimiento poblacional esperado, periodos del afio en
los que se presentan incrementos de la poblacién flotante,
niveles de ingreso y actividades econdmicas
predominantes, asi como el crecimiento y las tendencias de
desarrollo industrial y comercial. De igual forma, deberd
identificarse  aspectos claves de decisién en el
planteamiento del proygcto, relacionados con costumbres,

creencias, arraigo al paisaje y a los recursos naturales,
entre otros.

Con base en la informacidn obtenida en campo de contabilizacidon
de viviendas, establecimientos industriales, etc. El Consultor
definiré el modelo matematico para calcular ia poblacién, viviendas
y establecimientos no residenciales actuales y futuros.

Las proyecciones de poblacidn se deben realizar afio 2 afio, hasta

alcanzar el horizonte del proyecto definido por la poblacién de
saturacién. -

CAPITULO 1- ARTICULO 8 ~ NUMERAL 4. Cuantificacidn de
la demanda y/ o necesidades. Revisar las demandas
actuales y futuras del sistema conforme con el POT, el
PGIRS y/o demds herramientas de planeacién, con el
objetivo de estimar la capacidad necesaria de las obras por

construirse y las expansiones futuras que requerira cada
uno.de los componentes.

TITULO 2 CAPITULO 1- ARTICULO 40. Periodo de disefio.
Para todos los compom;entes de Jos sistemas de acueducto,

alcantarillado v aseo, se adopta como periodo de disefio 25
afios. |

Numero de Nimero de
Estrato habitantes habitantes
por vivienda por usuario
1 4.1 5.5
2 3.6 4.9
3 3.4 4.5
4 2.5 3.4
5 2.6 3.7
6 2.3 3.1
N.A
N.A

TITULO 2 CAPITULO i 1-ARTICULO 43, Dotacién neta
maxima. La dotacidn neta debe determinarse haciendo uso
de informacién histéric‘fa de los consumos de agua potable
de los suscriptores, disponible por parte de la persona
prestadora del servicio de acueducto o, en su defecto,
recopilada en el Sistema Unico de Informacion (SU1) de la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
{SSPD), siempre y cuando los datos sean consistentes. En
todos los casos, se deberd utilizar un valor de dotacién que
no supere los maximos establecidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Dotacién neta méxima por habitante segun Iz altura
sobre el nive!l del mar de la z0na atendida

ALTURA PROMEDIO
SOBRE ELNIVELDEL  |DOTACION NETA MAXIMA
MAR DE LA ZONA (L/Hab-dia)
ATENDIDA
>2000 m.s.n.m 120
1000 -2000 m.s.n.m - 130
<1000 m.s.n.m 140

4.6 DOTACION NETA (CONSUMO PER CAPITA). Para el 4rea de
estudio, se deben clasificar los usuarios residenciales por estrato.
Con esta clasificacidn se deben determinar los consumos por
cuenta en m3/ vigencia. De acuerdo con el estudio de poblacion y

demanda vigente para Bogots, se presenta la dotacidn neta
facturaday dotacidn neta real.

DOTACION NETA DOTACION NETA
ESTRATO FACTURADA REAL
L/Hab-dia L/Hab-dia
1 70 85
2 75 90
3 75 ‘ 90
4 100 115
5 100 120
6 140 165

La dotacidn neta real se podréd utilizar para la estimacidn de
consumos conforme a la normatividad interna y externa vigente,

e S
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R

R A e
equivalencia entre
Suscriptor y |a dotacidn neta de la tabla anterior, se tendra
en cuenta el promedio de habitantes por vivienda
determinado en el censo DANE inmediatamente anterior
para la poblacién objetivo-urbana o rural.

Y

Se deben identificar y cuantificar de la 'Tnisma forma, los usuarios

no residenciales y con altos consumos.
En éreas desarrolladas, para obtener el consurmo per cépita por
estrato en litros por habitante por dia se debe emplear la densidad
de personas por vivienda obtenida directamente del area de
estudio.
*Elaboré: AQUADATOS S.A.S.

*Fuente: Elaboracién Propia

En caso de que no se encuentre informacién
EDESA S.A. E.S.P., AGUAVIVA S.A. ES.P,
NS-031 “Estudios de poblacién y demanda d
tomandola como la mejor opcioén para este ca
consumo o demanda estimada por los usua
soportada adecuadamente.

oficial y/o suministrada por entidades como
se adoptan las recomendaciones de |a Norma
€ agua en sectores especificos de |a ciudad”,
so de estudio, con el fin de analizar la dotacién, -
rios y se toma la informacién mas precisa y/o

5.2 ETAPA 2. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

A continuacién, se conforma una lista con las fuentes de informacién que se deben consultar .

e informacion que se debe recopilar para realizar el estudio de poblacién y demanda y que
como minimo la Consultoria debe considerar y verificar.

» Fotografias aéreas y ortofotos recientes.

» Censos de poblacién y viviendas del DANE. , i

e licencias de construccion otorgadas y proyectos urbanos en proceso de tramite y
previstos a desarrollar por constructores y urbanizadores. ‘ '

* Plan basico de Ordenamiento Territorial (PBOT), consideraciones a corto, mediano y
largo plazo.

» Proyectos de zona de expansién.

e Informacién de consumo
AGUAVIVA S A ES.P.

Informacién georreferenciada de atributos comerciales
manzaneo, sectores (barrios), estratos y anexos del PBOT.

» Estudio de censo de usuarios llevados a cabo por SISBEN, Alcaldia Municipal y
AGUAVIVA S A ESP.

e Informacion de catastro IGAC.

* Informacién obtenida a través del directo recorrido de z
ocupacion y desocupacion.
Informacién de macro mediciones y micro mediciones.

y facturacién actual e histérica del area comercial de

, usos de suelo, loteo, .

ona: tipos de vivienda, usos,

Para este caso de estudio, la Consultoria obtuvo la mayoria de la informacién requerida de
entidades como el Departamento Administrativo Nacional de Estadist‘ica DANE, Alcaldia
Municipal de Restrepo, Secretaria de Planeacién e Infraestructura Mupi

Plcipal, Empresa de
Servicios Publicos del Meta AGUAVIVA S.A. E.S.P., Camara Colombiana de la Construccion

CAMACOL, Sisbén, Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area‘de Manejo Especial
La Macarena - CORMACARENA, entre otras.
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En la Tabla 5-2 que se presenta a continuacion, se especifica la fuente de la cual se obtuvo Ia
informacion, el afio en que se produce, la entidad encargada, etapa en la que se usa y
finalmente el uso que se le da a la-informacion o si esta documentacion a pesar de que se

recopild, no se utiliza para este estudio en particular. En el ANEXO 1. se presenta toda la
informacién recopil‘ada.
1

nformacién -

Necesidades o /
- Empresa de
requerimientos de . Empresa de . . .
. Servicios Se usa para alistamiento y
alcance Servicios . -
- Pdblicos del preliminares, con desarrollo de
subproyectos por Publicos del Meta .
e Meta E.S.P. - 13-Jun- Etapa 1 - visitas de campo para
municipios 2023 | E.S.P. -EDESA . . .

L EDESA S.A. 2023 Diagnostico | reconocimiento de los proyectos
priorizados y S.A.ES.P, - L
operados por Consultor ESP. - en los municipios priorizados del
EDESA SA ES.P. Aquadatos SAS dD:%al::?a?;g departamento def Meta.

Acta #3 13-06-2023 ) ’
Empresa de
' Empresa de Servicios
Anexo No. 03 - pre Publicos del - _
. . - | Servicios Con su diligenciamiento y firmas
Certificacion - Meta ES.P. - 22-Jun- Etapa 1 - 1 T
2023 | Publicos del Meta . . correspondientes, se da inicio
Proyectos de EDESA S.A. 2023 Diagnostico
: . E.S.P. ~-EDESA formal al proyecto de! asunto.
Preinversién ESP.-
SA ESP
Departamento :
de Planeacién.
Estudios y disefios Empresa de
galra la_cor?stfriuc?gn Empresa de ﬁ?a/ilg;os del Se usa como informacién
e ermgano nal de | Servicios | S secundaria en desarrolio de este
alcantariflado J1 o Meta E.S.P. - 28-Jun- Etapa 1 - . R
sanitario sector sur 2019 | Publicos del Meta EDESA SA. 2023 Diagnostico producto, informe de diagnéstico
antar " |ES.P.~EDESA . ¢ ¥ sus actividades o estudios
rio Upin en el ESP. - .
o S.A.ESP complementarios.
municipio de Departamento _

Restrepo, Meta de Planeacién.

Se usan en los casos en que se

tiene desarrollos como planes
Etapa 7. ! <
P parciales dentro de las dreas de
. Andlisis de R . R .
Tendencias de la . estudio, asimismo si al revisar lasg
construccidn Descargado de 4-Jul saturacion licencias de construccion de esta
’ 2019 [ CAMACOL la pagina web de Pianes .
Economia y 2023 . Zona no son lo suficientemente
. CAMACOL parciales y
Coyuntura Sectorial

. . representativas, se asume que
licencias de P . . g

s estos crecimientos particulares
construccién . .
Ya se encuentran incluidos dentro
del andlisis de saturacion.

Esta informacion sirve para
revisar las variaciones que se
presentan mensualmente, en
Cuanto a metros cuadrados de

licencias de construccion
Etapa 7. X
PR asignadas para los desarrollos de
Analisis de L
Descargado de saturacién las zonas de expansién del
Indicadores : SC e 4-Jul- | municipio y su tendencia de
2019 | CAMACOL la pagina web de Planes .
CAMACOL 2018 2023 : . acuerdo con el uso del predio,
CAMACOL parciales y ;
. . Teniendo en cuenta lo
: licencias de ;

L. mengcionado, es pertinente
construccion 5
aclarar que estas tendencias se
utilizan cuando se presentan
areas significativas o que se

estén desarrollando en predios

de gran extension o el desarrollo
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DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

CION Y OPTIMIZAC!ON DE OBRAS -
SANEAMIENTO BASICO EN LOS

Informe .

de planes parciales en e area de

de planeacion

estudio,
Proyecciones de Etapa 2. Esta informacién sirve ara
poblacidn, viviendas 2018 | DANE IDesca'rgado de 4-Jul- Recopilacién y | verificar las proyeccionZs
a pagina web A, . NN
y hogares para del DANE 2023 analisis de la | estimadas para el municipio de
Restrepo. - informacién Restrepo.
A partif de esta informacion se
Shapes loteo, Descargado de . Etapa 4 puede peﬁnir .dimensiongs y érea
manzanet? 2023 | 1GAC la pagina web 7-Jul- Analisis de de cada uno de los predios que
construcciones y del IGAG 2023 usos de suelo | S€ 8Nclentran en la zona de
nomenclatura estudio y efectuar su
clasificacion.
Empresa de
Empresa de _Servicio Pablicos v Se usa como informacién
Plano del catastro de Servicio Pablicos | de Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - primaria para desarrolio de
redes de 2023 | de Restrepo. AGUAVIVA S A 2023 Diagnostico | diagnéstico redes de
alcantarillado AGUAVIVASA. [ESP- alcantarillad itari
ES.P Departamento antariiado sanitario.
de planeacién
Empresa de
Empresa de Servicio Pablicos Se usa como infbrmacién
Servicio Publicos | de Restrepo. 17-Jui- Etapa 1 - primaria para desarrollo del
Catastro de usuarios | 2023 de Restrepo. AGUAVIVA S A, 2023 Diagnostico | estudio de poblacién, dotacién y
AGUAVIVASA. |E.SP- demanda !
E.S.P Departamento il
de planeacion
Empresa de
Empresa de Servicio Pablicos Se usa como informacién
Factibilidad de la Servicio Publicos | de Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - primaria para desarrolio del
constructara La 2023 | de Restrepo. AGUAVIVA S.A. 2023 Diagnostico | estudio de poblacién dotacién y
Ramada AGUAVIVASA. |ESP- demanda. !
ES.P Departamento
de planeacién
Empresa de
JAN del municipio de E’“p.’e.sa d’e . Servicio Publicos Se usa como informacién
Restrepo, Meta en Servicio Piblicos | de Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - pn‘mari£ para desarrollo del
. 2023 | de Restrepo. AGUAVIVA S A N . . . s
los periodos 2020, 2023 Diagnostico | estudio de poblacién, dotacién y
2021y 2022, AGUAVIVASA. | ES.P- : demanda.
ESP Departamento ‘
| de planeacién
Plan de
Saneamiento y
Verimientos - Empresa de
" Empresa de Servicio Publicos Se usa como informacion
PSMV. Resolucion . Etapa 2. :
No. PM-GA Servicio Publicos | de Restrepo. 17-Jul- Recopilacion y sewndan? en desarro!lo dg e§te
3.44.23.287 aprueba 2023 | de Restrepo. AGUAVIVA SA. 2023 andlisis de Ja | Preducto, informe de diagnéstico
|a' mé: i ﬁcacién del AGUAVIVASA. |ES.P- informacién | ¥ SUS actividades o estudios
X E.S.P Departamento complementarios,
PSMV mediante |a de planeacién
resoluciéon No. PG-
GJ 1..96.22.1807 del
28-Nov-2022
Empresa de
» Emprgsa d'e . Servicio Publicos Se usa como informacién
Informe de Gestién Servicio Pablicos dz Eis\t/f/ios N 17-Jul- Etapa 1 - primaria para desarrollo del
QGSUPA VIVA S.A. 2022 225?&:3&08 A Q_S.P- o 2023 Diagnostico (ejst:]diodde poblaci6n, dotacién y
ES.P Departamento emanda.

www.aquadates.com

edesa
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A continuacién, se realiza un breve analisis

*Fuente: Elaboracién Propia

consultada por entiblad Y expuesta anteriormente en la Ta
|

5.21 ALCALDiA'}MUNICIPAL

De esta entidad se recopilé la siguiente informacion:

bla 5-2,

Plan basico de Ordenamiento Territorial — PBOT 2018-2030.

Informacion y planos de usos de sueloy ar
recopilada en visita de campo.

Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos Regional - PGIRS.
» Sistema de ldentificacion de P

SISBEN

edesa

Empresa de
Levantamiento Empresa de Servicio Publicos Se usa como informacién
lanimétrico Servicio Pblicos | de Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - rimaria para desarrollo del
planimetrico y 2020 | de Restrepo. AGUAVIVA S A, -apa ‘- | primaria p & g
altimétrico de la 2023 Diagnostico | estudio de poblacion, dotacién y
hacienda Quisqueva AGUAVIVASA. | ESP- demanda
quey ESP Departamento ’
de planeacion
Secrefaria de .
‘- i Se usara para establecer los
Plan basico de Planeacion e Alcaldia Etapa 2. indices de ocupacién en cuanto a
Ordenamienta 2018- | Infraestructura, I 14-Agos- | Recopilacién y P
o . Municipal de iy los usos de suelo, sectores
Territorial - PBOT 2030 | Alcaldia 2023 analisis de la . .
L Restrepo . s normativos y parametros de
2018-2030 - ‘municipal de informacion . -
edificabilidad.
Restrepo
Planes de
Slrd?zizncyuenca Corporacién Se usa como informacion
H'?'jn Jr‘ﬁ s Auténoma _ 03-Agost-|  Etapa 1 - secundaria en desarrollo de este
PIOII\'JT(QZ : Rc:as - 2010 | Regional Commacarena 2033 Dia Eosﬁco producto, informe de diagnéstico
Guatiquia 0 Comacarena ' ¢ Y sus actividades o estudios
- ‘ "
Resolucitn No. 003 ‘ complementarios.
de 2010 i
Empresa de
.. Empresa de Servicio Pablicos . I
Informacién e Etapa 2. Esta informacién sirve para
comercial Servicio Publicos | de Restrepo. 14-Agost- Recopilacién y | verificar las proyecciones
AGUAVIVAS A"~ | 2020 | de Restrepo. AGUAVIVASA. | ™03 andlisis de la | estimadas para el municipio de
ESP AGUAVIVASA. | ESP- informacién | Restrepo
T ESP Departamento ‘ ’
de planeacién
Pl etaar'l'a de Se usa como informacion
ln?rra]:st?fgt;a Alcaldia 16-Agost- Etapa 1 - secundaria en desarrollo de este
Sisbén, estadisticas | 2023 . ! Municipal de 9 Diagnostico | producto, informe de diagndstico
Alcaldia 2023 s g
.. Restrepo Y sus actividades o estudios
municipal de complementarios
Restrepo P ’
) li;ecretar.lla de Se usa como informacion
Plan de Gestion aneacion e Alcaldia secundaria en desarrollo de este
. Infraestructura, . 18-Agos- Etapa 1 - . R
Integral de Residuos | 2015 ., Municipal de . . producto, informe de diagnéstico
o Alcaldia 2023 Diagnostico - f
Sélidos - PGIRS . L. Restrepo ¥ sus actividades o estudios
municipal de complementarios
Restrepo P i
*Elabor6: AQUADATOS

y descripcion de cada una de la informacion

eas de expansion, julio de 2023. Informacion

otenciales Beneficiarios de Programas Sociales —
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¢ Plan de Desarrollo Municipal

5.2.2 EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE RESTREPO —~AGUAVIVA S.A.E.S.P.

Esta entidad suministré informacion correspondiente a facturacién por usuario en el afio 2020,

afo 2021, afio 2022 y afio 2023 hasta el mes de junio, con datos de cada usuario tal como lo
es el numero de predio, cédula Catastral, servicio pablico al cual se tiene acceso, nimero de

medidor, nombre del usuario, direccion y barrio del predio, clase de uso, estratificacién, lectura
anual, lectura anterior Yy el promedio de estas.

Esta informacion es consolidada por esta Consultoria con el fin de extraer los usuarios de -
manera organizada y reconstruir la zona de estudio. Una vez se realiza este procedimiento se

pueden definir valores de consumo promedio mensual, dotacion neta y bruta e indice de agua
no contabilizada en los habitantes del municipio de Restrepo.

Toda la informacion de facturacién histérica obte
y analizada detalladamente dentro de la
COMERCIAL del presente informe y esta rel
RES1”, la cual se encuentra dentro de la infor

nida de AGUAVIVA S AE.S.P. sera empleada
ETAPA 5. ANALISIS DE INFORMACION
acionada en la carpeta llamada “Facturacién
macion recopilada en el ANEXO 1. .

5:2.3 DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA — DANE

Se efecta el andlisis de los datos reco

pilados por esta entidad, de Ia' cual se obtuvo la
siguiente informacion: '

» Proyecciones de poblacién
Proyecciones de vivienda
» Proyecciones de hogar

Con relacidn a los datos analizados, se observa
polinomial, esta proyeccion inicia en el afio 2018 h
una proyeccidn por regresion lineal de los datos re
se presenta toda la informacién recopilada.

que esta entidad propone un crecimiento
asta el afio 2035 y esta Consultoria realiza
copilados de esta entidad, en el ANEXO 1.

Los resultados de las proyecciones se presentan a continuacion:

5.2.3.1 Proyeccion de Poblacién C_abecera Municipal

La Tabla 5-3 presenta la proyeccidn de poblacién a
cual, desde el afio 2018 al afio 2035 fue realizada

de Estadistica ~ DANE y a partir del afio 2036 se realizé una proyeccioh de poblacién por

regresion lineal, de la cabecera municipal de Restrepo hasta el afio horizonte del proyecto,
donde se estima que, para 2051 Ia poblacién sea de 15865 habitantes.

partir del afio 2018 hasta el afio 2051, la -
por el Departamento Adn-l_inistrativo Nacional

Tabla 5-3. Re proyeccion de poblacién con D icipal. Municipio de Restrepo, Meta
e AN T e ‘ CABECERA o
2018 12311
2019 12500
2020 12680
2021 12847
2022 12998
2023 13183
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" CABEGERA
13535
13518
13683
13829
13961
14101
14229
14357
14498
14620
14749
14853
14943
15040
15133
15220
15302
18379
15450
15517
158579
15635
15686
15732
15773
15809
15840
15865

.~ *Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de DANE

A continuacién, log datos se ilustran en el Grafi
poblacién realizada, la cual se ajusté mediante
con un coeficiente de correlacién de 0.996:

co 5-1,dénde se evidencia la proyeccién de
una linea de tendencia polinomial de grado 2
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Gréfico 5-1. Proyeccion de poblacién para el municipio de Restrepo — DANE

PROYECCION POBLACION URBANA POR REGRESION D/%NE

18.000 . ;- . . e e LT TN e s e L
: L . : 4
y =-2.5677521008406100x2 + 1 0,555.9009453792000000x- |
1700 0 ; ; 10,832,779_.0425431000000000 ' Co
| e = i R 099560412033 S00 et
g 16,000 -
Z e
e RN
G 15000 "
g :
)
o
Q 14000
13,000 Total
--------- Polindmica (T o'tél) _ ‘
12,000 ' ‘ - : ' hd
2018 2023 2028 2033 2038. 2043 2048 2053

ANO

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia con base en informacién del DANE

5.2.3.2 Proyeccién de Viviendas Cabecera Municipal

|
La Tabla 5-4 presenta la proyeccién de viviendas a partir del afioc 2018 hé_sta el afio 2051, la
cual, desde el afio 2018 al afio 2035 fue realizada por el Departamento Adnqlinistrativo Nacional
de Estadistica — DANE y a partir del afio 2036 se realizé una proyeccidn de viviendas por
regresion lineal de la cabecera municipal de Restrepo hasta el afio ho

rizonte del proyecto,
donde se estima que, para el afio 2051 el ntimero de viviendas sea de 6636 viviendas.

LaN—
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Tabla 5-4. Re proyeccion de viviendas cabecera mu

nici Municipio de Restrepo, Meta
NO 7 NIVIENDAS 7
| 2018 3685
2019 3787
2020 3895
2021 3991
2022 4087
2023 4183
2024 4276
2025 4379
2026 4479
2027 4574 ‘
2028 4672
2029 4765
2030 4863
2031 4953
2032 5045
2033 5133
2034 5223
2035 5305
2036 5401
2037 5489
2038 5576
2039 5662
| 2040 5747
12041 5832
2042 5916
2043 5999
2044 6081
2045 6163
2046 6244
2047 6324
2048 6403
2049 6481
2050 6559
. 2051 6636

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de DANE

A continuacion, los datos se ilustran en el Grafico
viviendas realizada, la cual se ajustd mediante una
con un coeficiente de correlacion de 0.999:

5-2 donde se evidencia la proyeccién de
linea de tendencia polinomial de grado 2
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Gréfico 5-2. Re proyeccion de viviendas para el municipio de Restrepo — DANE

PROYECCION DE VIVIENDAS URBANAS POR REGRESION DANE

7,000 ‘ ~
6,000 . e o . r
2 | e
= 5000 :
o ' | . )
"< : . R | :
g | ‘ P . o
T y = -0.3933823529414440x2 + 1,690.0845;58824610500&-
> 4,000 e ;804,9251801481 40000.09000,__,..__“1; S
s : R = 0.9999073949455650 !
2,000 ‘ :
2018 2023 2028 2033 2038

2043 2048 2053

ANO

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia con base en informacién del DANE

5.2.3.3 Proyeccion de Hogares Cabecera Municipal'

La Tabla 5-5 presenta la proyeccién de hogares a partir del afio 2018 hasta el afio 2051, la
cual, desde el afio 2018 al afio 2035 fue realizada por el Departamento Administrativo Nacion
de Estadistica — DANE y a partir del afio 2036 se realiz6 una proyeccioén de hogares por med
de una regresién lineal de la cabecera municipal de Restrepo hasta el afo horizonte d
proyecto, donde se estima que, para el afio 2051 el niimero de hogares séa 7001 hogares

Tabla 5-5. Re proyeccién de_ h_ogares cabecera municipal. Municipio de Rest?epo, Met:

al
o
el

o ANO T ‘HOGARES ENLA'CABECERA"
. 2018 . 3965 |
2019 4065
2020 4172
2021 4266
2022 4361
2023 4456
2024 4547
2025 4651
2026 4751
2027 4846
2028 4945
2029 5039
2030 5139
2031 5233
2032 5324
2033 5413
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.o - HOGARES EN.LA CABECERA
5505
5590
5689
5780
5871
5961
6050
6139
6227
6315
6403
6490
6576
6662
6748
6832
6917
7001

*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de DANE

A continuacién, los datos se ilustran en el Grafico 5-3 donde se evidencia la proyeccion de

hogares realizada, la cual se ajusté mediante una linea de tendencia polinomial de grado 2
con un coeficiente de correlacion de 0.999:

Grafico 5-3. Proyeccion de hogares para el municipio de Restrepo — DANE

PROYECCION DE HOGARES URBANAS POR REGRESION DANE
7’000 e o e
6'000 A A : . .;'...._.,.-'..‘..:',‘,_.'_
= S
=
= 5000 ‘ _
% = -0,25280112044833902?+ 1,120.6467787121300000x -
5 / ; 1 ,228,01231&09250200000000
g 4000 | - R?=0.9998788032146160
3,000 ~ Total
--------- Polinémica (Total)
2,000
2018 2023 2028 2033 2038 2043 2048 2053
ANO

*Elabor6: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion Propia con base en informacién del DANE
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5.2.4 CAMARA COLOMBIANA DE LA CONSTRUCCION — CAMACOL

Asf mismo, CAMACOL, mensualmente registra el area licenciada de acuerdo con el uso y tipo

de construccién, a falta de datos e informacién de esta entidad para el municipio de estudio,
se toma el promedio por afio de los datos recopilados mes a mes desde enero de 2015 hasta
febrero de 2021, para el departamento del Meta. Estos registros sirven para analizar el
comportamiento que ha venido presentando a lo largo de los afios Ia expedicién de licencias

de construccion por uso o finalidad de predio, con el propdsito de que se tengan criterios en el
momento de realizar un andlisis de desarrolio de lugar de estudio.

Cabe resaltar que la informacin publicada
municipios del departamento del Meta,

Puerto Concordia, Puerto Lépez y Restre
donde se observé que principalmente se

por CAMACOL fue recolectada en siete (7)
los cuales fueron Villavicencio, Acacias, Granada,
PO, como informacién general del departamento: en

expiden licencias para construccién de viviendas, ya
sean VIS o No VIS, como se puede observar en el Grafico 5-5, tomando el promedio por ario;

por el contrario, las licencias menos expedidas son las que tienen como finalidad Ia
construccidon de instalaciones educativas, de tal manera que, hasta febrero del afio 2021 no
hay registro de expedicion de licencias de este tipo, estas estadisticas se pueden observar en

el Grafico 5-4. Finalmente se observa en el Gréafico 5-6 el registro histérico de area licenciada
en el departamento del Meta, presentados a continuacién:_

Gréfico 5-4. Registro histérico de areas licenciadas en m2 p.

or usode'suelo para el departamento del Meta

o
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.g 10.000 — - - . e e e e e e . | |
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*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de CAMACOL
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- Grafico 5-5. Registro histérico de areas licenciadas por m?

por uso de vivienda para el departamento del Meta
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' “Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracidn propia con base en informacién de CAMACOL

Grafico 5-6. Registro histérico de area licenciada por m?

para el departamento del Meta
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*Elaboré: AQUADATOS
“F_uente: Elaboracidn propia con base en informacién de CAMACOL
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5.2.5 PROYECCION DE POBLACION

En la norma vigente. RAS 2017 existen cuatro métod
proyeccidn de poblacién. A continuacion,
recomendado por la norma y utilizado por esta
con un periodo de disefio de 25 afios.

0s mediante los cuales se caloula Ia
se explica detalladamemte cada método
Consultoria para la proye;ccién de poblacién

e Método Aritmético: |

Este método asume un crecimiento constante e independiente del tamafio de la poblacién
Pr=Pyc+ky (Tf—Ty)

_Puc_Pci

k. =
N Tuc - Tci
Donde:

Pf. Poblaciéon correspondiente al afio
(habitantes).

Puc: Poblacién correspondiente al Gltimo censo con informacién (habitantes).
Pci: Poblacidn correspondiente al censo inicial con informacién (habitantes).
Tuc: Afo correspondiente al Gltimo censo con informacion. ‘
Tci: Afio correspondiente al censo inicial con informacion.

Tf: Afio al cual se quiere proyectar la informacion.

Ka: Tasa de crecimiento aritmético:

para el que se quiere realizar Ia proyeccién

e Método Geométrico: ‘
Cuando el aumento de la poblacién es proporcional al tamario de esta. En este caso el patrén
de crecimiento es el mismo que el del interés compuesto.

Pr=Pyu- (1+7)TrTuc

r _ (fﬁ)(rucl;rci)
Pci
Donde:
r: Tasa de crecimiento anual en forma decimal.
Pf. Poblacién correspondiente al afio
(habitantes).

Puc: Poblacién correspondiente al Gltimo censo con informacién (habitantes).
Pci: Poblacién correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes).
Tuc: Afio correspondiente al Gltimo censo con informacion.

Tci: Afio correspondiente al censo inicial con informacian.

Tf: Afio al cual se quiere proyectar la informacién.

para el que se quiere realizar Ia proyeccion

s Método Exponencial:

Si el crecimiento de la poblacién es de tipo exponencial, la proyeccion se realiza con la
siguiente ecuacion : ‘
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Pf =P, - elTr-Te)

_ImPy—-Inp,,
Tep —Teq

| Donde:

k: Tasa de crecimiento de Ia poblacion.
Pf: Poblacién correspondiente al afio
(habitantes).

Pci: Poblacion correspondiente al censo inicial con informacién (
Tci: Afio correspondiente al censo inicial con informacién.

Tf: Afo al cual se quiere proyectar la informacion.

Pcp: Poblacion del censo posterior (habitantes).

Pca: Poblacién del censo anterior (habitantes)

Tep: Afio correspondiente al censo posterior.

Tca: Afio correspondiente al censo anterior.

para el que se quiere realizar la proyeccion

habitantes).

e Meétodo Wappus:

Se basa en funcién de la tasa de crecimiento anual y el periodo de disefio, representado por
la siguiente expresién ‘

b p (200 +ixt)
= K ——
F e 200 —i-0)
Donde: _
Pf: Poblacién correspondiente al afo para el que. se quiere realizar la proyeccion
(habitantes).

Po: Poblacion correspondiente al censo inicial
iz Indice de crecimiento anual (%).

t: Periodo de disefio, a partir del afio dato para la poblacion inicial (afios).

con informacién (habitantes).

5.2.6 USOS DEL SUELO - PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (PBOT)?

De acuerdo con el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del afio 2018
de Restrepo y el Acuerdo No. 024 de 2018, ser

~ emplean las definiciones establecidas por la Re
continuacion:

-2030 del municipio
ealiza la evaluacion de los usos del suelo, se

solucién 0330 de 2017 como se relacionan a

* Uso residencial: Areas destinadas a vivienda.

* Uso institucional: Areas ‘destinadas u ocu

' padas por equipamiento comunal 0
administrati ‘o en cualquiera de sus actividades '

* Uso industrial: Areas destinadas a a transformacion de bienes y/o servicios.

3 Plan basico de Ordenamiento Territorial — PBOT. Municipio de Restrepo, Meta.
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* Uso recreativo: Areas dedicadas al aprovechamiento del tiempo libre y al disfrute
paisajistico. '
* Uso mixto: Areas destinadas y

Ocupadas por dos 0 mas actividades compatibles o
complementarias entre si.

* Uso comercial: Areas libres o construidas

destinadas y ocupadas predominante o .
exclusivamente a I3 actividad comercial: vent

a de bienes y/o servicios!

Uso de preservacion ecolégica y ambiental:

ambiental, asi como las areas afectadas por proy
restaurar los recursos naturales. .

Areas de interés paisajistico o
ectos que tiendan a preservar o

Considerando que para este caso de estudio en particular se cuenta \con el reporte de -

poblacién del Sisbén de los afios 2020, 2021, 2022 y 2023, y PGIRS mediante el oficio AMD-

R .| .
consultoria dirigido. al secretario de Planeacion e

5.2.7 PERIMETRO URBANO - PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
(PBOT)* .
De acuerdo con la informacion deﬁnida por la Resolucién

0330 de 2017 para el perimetro
urbano, se tienen las siguientes clasificaciones: : .

, ‘,
¢ Suelo urbano: Corresponde al perimetro de servicios publicos, &es decir, aquellas
areas que cuenten con vias

que posibiliten su

* Mejoramiento integral: De acuerdo conel P
que se encuentran en esta transicion, debido
en el documento existente no estan defin

BOT no se pueden identificar las areas
que el documento no esta actualizado y
idos los perimetros con procesos de

# Plan basico de Ordenamiento Territorial — PBOT. Municipio de Restrepo, Meta.
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¢ Expansién urbana: Corres
expansion urbana,
basico de Ordenam

ponde a la porcién del territorio municipal destinada a la
que se habilitara para el uso urbano durante la vigencia del Plan
iento Territorial, segtin lo determinen los Programas de Ejecucién.

Cabe resaltar que las dreas de expansion urbana fueron definidas a partir del Plano No. 19

areas de actividades del suelo urbano del afio 2018 suministrado por la alcaldia municipal en
medio magnético, donde se definieron las areas a mediano y a largo plazo.

Es importante mencionar que, si bien el Plan de D
proyectos de nuevos desarrollos urbano con vivien
que en el municipio de Restrepo se han presentado
como lo son los proyectos urbanisticos de la cons
occidental, infonnapién que fue verificada en visita

esarrollo Municipal vigente no contempla
da VIS, actualmente se puede evidenciar
construcciones y desarrollos de esta indole
tructora la Ramada ubicados en el distrito
de campo al lugar.

La cabecera municipal de Restrepo cuenta con un perimetro urbano de 318.407 Ha,
distribuidos de la siguiente forma, el distrito centro-oriental con 140.523 Ha y el distrito
occidental con 177.884. Para las zonas de expansion a mediano plazo es de 96.058 Ha,
definida como el periodo proyectado entre 10 y 15 afios y una zona de expansién a largo plazo
de 213.983 Ha, definida como el periodo proyectado entre 15 y 25 afos. En el ANEXO 1. se
presenta toda la informacién mencionada y empleada en el desarrollo del presente estudio.

La Figura 5-1 representa gréficamente lo descrito anteriormente y sefala las zonas de
expansion del municipio.
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Figura 5-1. Areas de actividad del suelo urbano en el muhicipio de Restreéo, Meta
1038500 ‘

1058000
Y ACENCEACTIVEND EL QVE UREANOR
. RICEIRE STRERCONME TANE

N .
=

P

95400
SE4000

962000
982000

980000
920000

. R Paligono Urbano

1056600

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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5.2.8 CONCLUSIONES

Se recopilé toda la informacién dj
Municipal de Restrepo, Empresa de

5.3 [ETAPA 3. DELIMITACION Y ANALISIS DE AREAS DE ESTUDIO

En esta etapa de Ia metodologia, se realizard el anélisis de las diferentes areas que estan

- involucradas en el desarrollo de este estudio, es por ello por lo que en primera instancia se

presenta una breve descripcién de los tipos de dreas, de acuerdo con Ia definicion establecida
en la Norma NS-31:

Area bruta: Area total contenida dentro de un sector o zona.

* Areade influencia del proyecto: Corresponde al area total que atiende o beneficia el
proyecto que se va a disefiar.

e Area libre: Porcion del sector sin vias, con man
y/o sin manzanas, incluidos los |
las afectaciones.

o Area desarrollada:

lotes no con‘struidOS dentro de las manzanas deben ser excluidos del area desarrollada.

Zanas no ocupadas en construccién
otes no construidos dentro de manzanas y excluyendo

Una vez se tienen las defi
este caso, el drea de influ

cabecera municipal de R
5-2.

niciones que establece la Norma NS-031, se determ_ina que, para
encia del proyecto corresponde al sector del distrito occidental de la
estrepo, la cual se encuentra representada graficamente en la Figura
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Figura 5-2. Area de influencia directa del proyecto. Distrito Océidental. Munici

pio de Restrepo, Meta
1056000

)

INEUENCIAIDIRECTAMS
L CORSREROMER

92000
2000

950000
850000

0000 1058000

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

La informacion que se presenta en este capitulo se encuentra relacionada en el ANEXO 1. .
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- de actividad en la zona de estudio y el numer

. % Plan Basico de Ordenamiento Territorial —

E REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
AUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

. STUDIOS Y DISERIOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148

M

aprobado, se tiene que, en el municipio de Restre

» Area mixta: Comprende los sectores que se encuentran en el centro del area urbana

como plaza de mercado (privada), almacenes generales, comercio de repuestos,
expendio de gasolina, como talleres de mecanica, latoneria.

* Area residencial: Comprende las &reas destinadas exclusivamente para vivienda.

Area industrial: Comprende las areas destinadas exclusivamente para tema industrial.

e Area recreacional: Comprende las areas destinadas exclusivamente para las

practicas deportivas y de recreacion Y sano esparcimiento, estas estan dispersas por
la ciudad como manga de coleo, polideportivo.

 Areainstitucional: Com
del sector ’Clblico, tam
actividades varias como

prende las areas destinadas exclusivamente para actividades
bién comprende los predios que en su uso se desarrollen
comercio, residencial, institucional, habitacional.

Area de expansion a -mediano plazo: Comprende
exclusivamente para futura expansion de la ciudad. Es de ano

expansion son lotes de propiedad del Municipio, dentro de los
publicos y urbano.

las dareas destinadas
tar que dichas Areas de
perimetros de servicios

e Areade expansion a largo plazo: Se d
por desplazamientos masivos de la regi

correspondiente adecuacion. E| u
plazo.

€ja previsto para que, en caso de emergencia
on o del pais puede utilizar esta area con su
80 permitido sera el mismo de Ia expansién a corto

Para la definicién de los usos del suelo en

actividad del suelo urbano, suministrado por
1.), se logra establecer el area del proyecto
catastral, uso de suelo y areas de expansion,

el municipio se empled el Plano No. 19 Areas de
la Planeacién municipal de Restrepo (ver ANEXO
(perimetro urbano) en archivos tipo shape: loteo
se realiza la identificacién de las diferentes areas
0 de hectéreas ocupadas en la cabecera urbana.
La Tabla 5-6 presenta las areas definidas

ocupacion dentro de la cabecera municipal
espacial con las respectivas convenciones.

Tabla 5-6. Areas por uso del suelo y pork:entaje de ocupacién en el distrito occidental de la cabecera municipal

por cada tipo de uso del suelo y el porcentaje de
de Restrepo y la Figura 5-3 ilustra Ia distribucion

PBOT. Municipio de Restrepo, Meta.
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- USO :DE",SUE’LOLZDISTRITO'?QCCIDENT AL AREA(HA)
Area de actividad industrial 0.037 )
Area de equipamientos 4534 2.55
Area de parques urbanos y areas protegidas 6.487 3.65
Comercio y servicios 3.191 1.8
Area residencial 42 626 23.97
Espacio Publico 5.337 3.01
Area lotes 9.200 5.18
Area mixta 2.010 1.13
Area de vias 11.502 6.47
Area neta urbanizable 92.957 52.21
TOTAL 177.88 100.00

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia .

Figura 5-3. Usos del suelo urbano en e municipio d

C-INDUSTRIAL A
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*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 5-4. Usos del suelo urbano, distrito occidental en el municipio de Restrepo, Meta
1856600
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352000
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780 2ONADE PROTECCION
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“Elabor6: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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Con base en la informacién mencionada anteriormente y las diferentes fu{entes cbnsultadas,
se logra definir los usos del suelo, tal como se menciond en el numeral 52.6 de la siguiente
manera:

Mixto

Industrial

Comercial

Residencial

Institucional (Dotacional)
Recreacional

AN NN NN

Se identificé que en la zona de estudio predomina el uso residencial, seguido de predios con
uso mixto, recreacional, industrial, comercial e institucional, tal como se muestra en Ia Figura
5-3. ' :

5.5 ETAPA 5. ANALISIS DE INFORMACION COMERCIAL

Como se ha mencionado anteriormente en el titulo 5.2.2 del presente informe, la Empresa de
Servicios Publicos de Restrepo — AGUAVIVA SA E.S.P., suministr6 informacion
correspondiente a facturacion histérica del afio 2020, afio 2021 y afio 2022 para
de Restrepo con datos de cada usuario tal como lo es e
cédigo interno, nombres y apellidos del propietario, ¢
direccién técnica.

el municipio

| nimero de estrato, cddigo de ruta,

odigo catastral, NIT, estratificacion,
- \

A continuacion, se realiza el andlisis de la informacién recopilada y consolidada de la fuente
anteriormente citada. L ‘

5.5.1.1 Informacion recopilada y consolidada

La informacion comercial permitia extraer los usuarios de manera organizada y reconstruir la
zona de estudio. Una vez se realiza este procedimiento se pueden definir los valores de

consumo promedio mensual y anual, dotacién neta y bruta e indice de agua no contabilizada
en los habitantes del municipio de Restrepo. : '

En [a Tabla 5-7, Tabla 5-8 y el Grafi
observan los resultados de facturaci
informacién se evidencia mes a mes

co 5-7, Grafico 5-8 que se muestran a continuacién, se
6n del municipio y del distrito occidental en estudio, esta
del afio 2020, afio 2021, y afio 2022 en m¥mes.

Tabla 5-7. Consolidado mensual de facturacién 2020-2022. Municipio de Rest

0, Meta.

2020 | 97327 |

121480 | 123921 | 86643 | 75298 | 94730 | 94217 93559 | 83456 | 89215 | 100057 | 82797
2021 | 108447 | 89588 | 94455 | 99026 | 86707 |.81520 106202 | 85260 | 106060 85832 | 101630 | 99090

2022 | 123480 | 104485 | 93206 | 110327 | 91284 | 88147 102080 | 116376 | 89535 97458 | 89768 | 102742
PROM | 109751 | 105184 | 103861 | 98665 84430 | 88132 | 100863 | 98398 | 93017 90835 | 97152 | 94876

*Elaboré: AQUADATOS SAS. ‘
*Fuente: Elaboracion Propia, con base en la informacion suministrada por AGUAVIVA SA. ES.P
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|

po, Meta.

it

2

NOV | - pIC

2020 51183 | 69943 | 71715 | 47053 40499 | 56202 | 57967 50589 | 43345 | 47954 | 51101 | 41825

2021 S7761 | 46454 | 48654 | 50389 | 47013 43174 | 57608 | 45911 | 61444 | 44171 54650 | 55986

2022 70094 | 60869 | 53266 | 61345 51432 | 50429 | 61196 | 69754 | 45803 54890 | 50046 | 56798

| 59679 | 59089 | 57878 | 52929 46315 | 49935 | 58924 | 55418 | 50197 49005 | 51932 | 51536

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. ES.P

Gréfico 5-7. Consolidado mensual de facturacién 2020-2022. Municipio de Restrepo, Meta.

FACTURACION DE RESTREPO META (M3/MES)
125000 — e L . - ew . . . P . e e - . P
120000 e
115000 -
110000
105000
o 100000
90000 -
85000 - -
80000
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOS SEPT oCcT NOV DIC
—8n2020 w2021 =0=2022 -~3=PROM ‘
*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracidn Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. E.S.P
Gréfico 5-8. Consolidado mensual de facturacion distrito occidental 2020-2022. Municipic de Restrepo, Meta.
FACTURACION DEL DISTRITO OCCIDENTAL DE RESTREPO META
o (M3/MES)
70000 -
60000 - -
2 55000
50000
45000
40000
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOS SEPT ocT NOV [B)le]
~0==2020 w2021 w@ew2022 segusPROM

* *Elabord: AQUADATOS :
*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. ES.P

@ Pagina 40|71

edesq

o0




o 8

AaUAODAT

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA D

E AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META '

Asimismo, se realiza este anélisis para el caudal producido, y porcentaje destinado para el
distrito occidental; se efectta el consolidado mensual del afio 2020, afio 2021 y afo 2022. Los
resultados se muestran en la Tabla 5-9, Tabla 5-10 y Grafico 5-9, Grafico 5-10.

Tabla 5)—79.>Caude_1| »p_rod‘uciqo en el municipio de Restrepo, Meta.
U CAUDAL-PRO E:

'ANO | ENE

NE |- FEB |- Ms e oNOV e DIy
2020 | 225279 | 222687 | 218826 | 215131 | 203132 220447 | 243741 | 250712 | 243506 | 201897 234865 | 220965
2021 | 242613 | 207368 | 212566 | 242617 | 212978 200480 | 211655

218765 | 220329 216559 | 234635 | 216635
236554 | 218807 24#034 219128 | 248519

233144 | 235344 | 227577 22(;5163 229543 | 228706
*Elaboré: AQUADATOS -~ - ‘

se en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A.ES.P

2022 | 245836 | 238380 | 204398 | 245500 | 228793 208826 | 244035
PROM | 237909 | 222812 | 211930 | 234416 | 214968 209918

*Fuente: Elaboracién Propia, con ba

Tabla 571 0
‘ CAUDA v ’
RO | ENE' | FEB | ‘MAR | ABR | AJUN UL 7 AGO! :

2020 | 112028 |{ 111023 | 110174 1009927 | 104245 | 117990 | 135744 | 1 38843 | 133092 | 104255
2021 | 126032 | 106812 | 108150 | 124556 109593 | 101966 | 106556
2022 | 120275 | 129036 | 105019 | 127921 | 1 19685 | 108177 | 126453
PROM | 119445 | 115624 | 107781 | 120801 | 111174 | 109378 | 122978

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S A.E.S.P

- Caudal producido para el ’distrito‘occid_ental en el municipio de Restrepo, Meta.

V ic
119890 | 115293
111818 | 111441 110180 | 122404 | 112252
124135 | 98634 127913 110975 | 128913

124932 | 114389 | 114116 | 117756 | 118819

Gréﬁco 5-9. Caudal producido en el Municipio de Restrepo, Meta.
CAUDAL PRODUCIDO DE RESTREPO META (M3/MES)

255000
245000
235000

S 225000
215000

205000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOS SEPT ocT NOV DIC

=0—2020 =0—2021 =@=2022 ~@n~-PROM

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S A ES.P
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Grafico 5-10. Caudal producido para el distrito occidental en el municipio de Restrepo, Meta,
CAUDAL PRODUCIDO DEL DISTRITO OCCIDENTAL DE RESTREPO META
(M3/MES)

140000 - oomn .

130000
® 120000 - g
=

110000 -

100000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL  AGOS SEPT  ocT Nov DIC
=8=2020 ~e2021  wmprem2022 wem PROM

*Elaboré; AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. ES.P

A continuacién, se presentan los valores expresados en I/s para unificar las dimensiones de

los componentes a disefiar dentro del sistema de transporte de aguas residuales del distrito

. occidental. Los datos se evidencian en I3 Tabla 5-11, Tabla 5-12 y se ilustran en los graficos
5-11y 5-12.

~ANO . ENE ['F TNov | pic
2020 |37.55 | 46.87 | 47.81 | 33.43 38.60 | 31.94

2021 |41.84 | 34.56 | 36.44 [ 38.20 | 33.45 | 31.45 | 41 01 32.89 | 40.92 {33.11 | 39.21 | 3823
2022 | 47.64 | 40.31 3596 | 42.56 | 35.22 | 34.01 39.38 | 44.90 | 34.54 | 37.60 | 34.63 | 30.64
PROM'| 423 | 406 | 401 | 384 326 | 34.0 | 389 | 38.0 | 359 | 350 | 375 | 366

*“Elaboré: AQUADATOS
se en la informacion suministrada por AGUAVIVA S.A.E.S.P

*Fuente: Elaboracién Propia, con ba

Tabla 5-12. Promedio factur

d lq/i‘s”rr'r‘to occidental en I/s. Municiyptio de Rest(epq, Meta.
"0 OCCIDENTAL DI ) META (PROMEDIO L/S)

— o—{-=t= (FEB MAR | ABR |-MAY | "JUN | JUL [AGOS|SEPT| 06T | Nov | pic
2020 |19.75|26.98 | 27.67 18.15 | 15.62 | 21.68 | 22.36 19.52 | 16.72 | 18.50 | 19.71 16.14
2021 12228 |17.92 |18.77 19.44 | 18.14 | 16.66 | 22.23 17.71 | 2371 | 17.04 | 21.08

2160
2022 |27.04 | 23.48 | 20.55 | 23.67 | 19.84 | 19.46 | 23.61 | 26.91 | 17.67 21.18 [ 19.31 ] 21.91
- |.PROM | 230 | 228 | 223 | 204 | 179 | 193 | 225 214 | 194 | 18.9 | 200 | 19.9

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA SA.ESP
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Grafico 5-11. Promedio facturacién en I/s. Municipio de Restrepo, Meta.
ACTURACION DE RESTREPO META (PROMEDIO L/s)
50_00 e e e e Cmen e P N - . R . A . . . -
45.00
40.00
Q
-
35.00
30.00
2500 . . . . .. e o R e e
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOS  SEPT ocT NOV DIC
~—2020 —0=2021 —6=2022 —~=-PROM
*Elabord: AQUADATOS :
*Fuente: Elaboracion Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S$.A. E.S.P
Gréfico 5-12. Promedio facturacion del distrito occidental en I/s. Municipio de Réstrepo, Meta.
FACTURACION DEL DISTRITO OCCIDENTAL DE RESTREPO META
(PROMEDIO L/sS)
30.00 . L
25.00
@
-
20.00
15.00 N e U S .
ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGOS  SEPT ocT NoV pic
022020 ~@m202] widma2022 magemPROM

*Elabor6é: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. E.S.P

Con estos datos y la poblacién al afio en curso es posible determinar el consumo unitario y
dotacion neta, con valores de 0.001228 I/s y 106 I/hab/dia respectivamente, los anteriores
datos hacen referencia al 100% de la cobertura urbana, pero se debera tener en cuenta que
el municipio se divide en dos distritos, distrito occidental y distrito centro oriental, el estudio
que se realiza va enfocado al distrito occidental del municipio y los valores a tener en cuenta

para el disefio son los siguientes: consumo unitario de 0.001141 I/s y dotacion neta de 100
I/hab/dia.

De igual manera se realiza este andlisis para el caudal producido del agua captada del Rio
Caney, que es la fuente hidrica del municipio; se efectla el consolidado mensual del afio 2020,
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ano 2021 y afo 2022. Los resultad

0s sé muestran en la Tabla 5-13, Tabla 5-14 y el Grafico 5-
13, Grafico 5-14. ’

._Fl”rqmc-;dip caudal producido del agua c.:ra'pt‘ad_a_ fuente hjdrica Rio Cane

’RODUCIDO DE RESTRERO M

Y. Mgnicip_io de_R‘estrepo,‘ Meta.

86.91 | 8591 | 8442 96.73 | 93.98
2021 93.60 | 80.00 | 82.01 | 93.60 8217 | 77.35 | 81.66 | 84.40 85.00 | 83.55 | 90.52 | 83.58
2022 | 94.84 | 91.97 | 78.86 94.71 | 88.27 | 80.57 | 94.15 91.26 | 84.42 | 93.38 | 84.54 95.88

91.8 | 86.0 | 81.8 90.4 | 829 | 81.0 | 89.9 90.8 87.8 | 849 | 83.6 | 88.2

OCT_|:Nov | pic
77.89 | 90.61 | 85.25

“Elaboré: AQUADATOS
con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. ES.P

*Fuente: Elaboracion Propia,

SEPT.)-OCT-| Nov | pic

51.35 | 40.22 | 46.25 | 44.48
42.99 | 4251 | 47.22 | 43.31
38.05 | 49.35 | 42.81 | 49.73

47.4 48.2 441 44.0 45.4 45.8
*Elaboré: AQUADATOS

se en la informacién suministrada por AGUAVIVA SA ESP

2020 | 43.22 4283 | 42.51 40.22 53.57
2021 | 4862 41121 | 41.72 | 48.05 | 42.28 39.34 | 4111 | 4314

2022 | 4840 | 49778 | 40.52 | 49.35 | 4617 | 41.73 | 48.79 | 4789
PROM | 46.1 | 4d6 | 416 | 466 | 229 42.2

*Fuente: Elaboracion Propia, con ba

Gréfico 5-13. Promedio caudal producido Municipio de Restrepo, Meta.

CAUDAL PRODUCIDO DE RESTREPO META (PROMEDIO L/S)
95.00
$0.00
@
85.00 -
80.00
ENE  FEB MAR  ABR™ MAY  uuN L AGOS  SEPT  ocT Nov  pic

i ~0=2020 =0m2021 =Len2022 wxium PROM
|

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Ela%oracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. E.S.P
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Grafico 5-14. Promedio caudal para el distrito occidental Municipio de Restrepo, Meta.

CAUDAL PRODUCIDO DEL DISTRITO OCCIDENTAL DE RESTREPO META
(PROMEDIO Lss)

55‘00 S e e P m—— e » e e et e —— .
53‘00 B . PN PR PR e e e L, o LR T B
51.00
49.00 -
47.00
£ 45.00
43.00
41.00
3900
37.00
35.00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEPT ocT NOV VDIC
. ~=0=2020 w2021 ~@2022 mnpexPROM

“Elabor6: AQUADATOS !
con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A.ESS.P

De la misma manera, es posible obtener informacién de consumo u
con resultados de 0.00285 l/s y 246 Ifhab/dia res
referencia al 100%

*Fuente: Elaboracién Propia,

nitario y dotacién bruta,
pectivamente, los anteriores datos hacen
de la cobertura urbana, pero se deber4 tener en cuenta que el municipio
se divide en dos distritos, distrito occidental y centro oriental, el estudio que se realiza va
enfocado al distrito occidental del municipio y los valores a tener en cuenta para el disefio son
los siguientes: consumo unitario de 0.00248 /s y dotacioén neta de 214 I/hab/dia. _

Por dltimo, con la informacién de facturacion del municipio de Restrepo, es posible obtener el
indice de Agua No Contabilizada — IANC que representa las pérdidas de agua en el sistema.

Los datos obtenidos se evidencian en la Tabla 5-15, Tabla 5-16 y se ilustran en el Grafico 5-15
y Grafico 5-16.

Tabla 5-15

‘ ANO | ENE’| FEB | MAR GO, ]
2020 | 0.568 | 0.454 | 0.434 0.627 | 0.657 | 0,558
2021 |0.553 | 0.568 | 0.556 | 0.592 0.593 | 0.593 | 0.498 | 0.610 | 0.519
2022 [ 0.498 | 0.562 | 0.544 | 0.551 | 0.601 0.578 | 0.582 | 0.508 | 0.591

PROM | 0.540 | 0.528 | 0.511 | 0.580 | 0.608 | 0.581 0.564 | 0.582 | 0.589

“Elaboré: AQUADATOS )
*Fuente: Elaboraci6n Propia, con base en la informacion suministrada por AGUAVIVA S.A. E.S.P

Tabla 5-16. indice de Ag
' s DEL:

0.574 | 0.625
0,604 | 0.567 | 0.543
0,597 | 0.590 | 0.587
0,586 | 0.577 | 0.585

ua No Contabiliza

da en el distrito occidental en
DISTRIT AL:DE'RES (

el municipio de Restrepo, Meta.

ANO | ENE'T'FE AR JLZ 'AGOS 'SEPT
2020 10.54310.370]0.34910.57210.612 | 0.524 0.573 | 0.636 | 0.
2021 ]0.542 | 0.565 | 0.550 | 0.595 | 0.571 | 0.577 0.459 | 0.589 | 0.449
2022 | 0.417 | 0.528 { 0.493 | 0.520 | 0.570 | 0.534 0.516 | 0.438 | 0.536
PROM | 0.501 | 0.488 | 0.464 | 0.563 | 0.584 0.545 | 0.516 | 0.554 | 0.553
*Elaboré: AQUADATOS
con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A.ES.P
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0.574 | 0.637
0.599 | 0.554 | 0.501
0.571]0.549 | 0.559
0.570 | 0.559 | 0.566

*Fuente: *Fuente: Elaboracién Propia,
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Grafico 515, indice d

e Agua No Contabilizada en el municipio de Restrepo, Meta.
IANC DE RESTREPO META (M3/MES)
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*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. E.S.P

Gréfico 5-16. indice de Agua No Contabilizada en el distrito occidental en el municipio de Restrepo, Meta.

IANC DEL DISTRITO OCCIDENTAL DE RESTREPO META (M3MES)

| 0.650
0.600
0.550
0.500
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0.400 -

0.350

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEPT oCT NOV Dic
= 9-2020 =0m2021 82022 - wetonPROM

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A. ES.P

* De acuerdo a los datos calculados a partir de la informacién obtenida, la dotacién neta

para los usuarios del distrito occidental es de 100 /hab/dia.

La informacién que se presenta en este numeral esta relacionada en el archivo Excel llamado
“Facturacién Consolidada RES”,

el cual se encuentra dentro de las memorias de calculo,
ANEXO 1. . :
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5.6 ETAPA 6. DEFINICION DE POBLACI()N Y_CAUDALES ACTUALES

En este numeral se identifican los usuarios identificados en Jo
recopilada, y que presentan a continuacién:

s registros de la informacién

5.6.1 ANALISIS DE USUARIOS ACTUALES

Esta etapa comprende la distribucion e identificacion espacial de los usuarios a partir de la

informacién de facturacién entregada por AGUAVIVA S.A. ESP.
presentan las consideraciones para esta construccion:

, a._continuacion, se

La definicién de los usuarios se realizé a
entregada por AGUAVIVA S.AE.S.P.

En el libro de Excel llamado “POB ZONA DE ESTUDIO ACUEDUCTO RES1_V1” que
se encuentra dentro de las memorias de célculo presentada en los anexos del presente
informe, se encuentra la hoja ‘“AUX_USUARIOS_AGUAVIVA” en la cual se presenta
el consolidado de usuarios entre la construccion realizada por esta Consultoria y la
informacion suministrada por AGUAVIVA SA. E.S.P., teniendo en cuenta los
siguientes criterios: la direccion, cadigo catastral, cédigo interno, numero de medidor,
consumo promedio y consumo final corresponden a la informacién que presenta
AGUAVIVA SA. ESP. y las coordenadas Norte y Este corresponden a la
georreferenciacion que realizé la Consultoria. |

Posteriormente se realiza una comparacion entre los usos de1a _
definidos por la Consultoria de acuerdo con Ia informacién recopilada y los usos del
suelo que presenta AGUAVIVA S.A. E.S.P. El area presentada en el documento
corresponde a las areas dadas PBOT después de realizarse la georreferenciacion.

La distribucion espacial de los usuarios se realizé a partir de fa asociacion de la cédula
catastral registrada en la base de datos del libro de Excel llamado
“AUX_IGAC_TERRENO_U" y “AUX_USUARIOS_AGUAVIVA”  entregado por
AGUAVIVA SAES.P,, y el atributo de “CODIGO_ANT” registrado en los shapes de
loteo urbano y urbanismo para el municipio de Restrepo, descargados a través del
Geoportal del IGAC. ‘ ‘
En el proceso de asignacion de usuarios, se identifico desarrollos urbanisticos de la
constructora La Ramada como lo son: Balcones del Bosque, Balcones de las Colinas
y Balcones de la Rivera y el proyecto urbanistico denominado Condominio Loma
Verde.

Para los usuarios en los que no fue posible realizar la ubicacién espacial haciendo uso

de la cedula catastral o de la direccion asociada, fueron distribuidos espacialmente en
los predios sin usuario asignado de acuerdo con la direccién.

partir de fa informacion de facturacién

suelo del PBOT

La Figura 5-5 ilustra la distribucién espacial de usuarios del distrito accidental en el municipio

y la Tabla 5-17 el nimero de usuarios que se benefician del sistema de acueducto en el sector
urbano del municipio de Restrepo, que tiene un total de 4483 usuarios:
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.Y
ah

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracion Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA SA E.S.P
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Tabla 5-17. Distribucion de us an‘ [ uso de suelp y estratificacion.

Residencial | ear 3140 266 387 |2
- Comercial - 83 5. 3
Industrial 3 - - ‘i
Oficial 7 - i I

Sub total Usuarios | 730 3145 269 | 337 |2

Total, Usuarios Distrito Occidental

4483

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en la informacién suministrada por AGUAVIVA S.A.E.S.P

5.7 ETAPA 7. ANALISIS DE SATURACION

Esta etapa comprende uno de los analisis mas importantes para la definicién de la poblacién
futura, en ella se realiza el estimativo de los valores de poblacion a saturacion incluyendo las
zonas de expansion a mediano y largo plazo incluidas en la informacién del PBOT.

Se realiza las proyecciones de poblacién en funcién de las variables definidas en los
desarrollos urbanisticos del municipio de Restrepo como se muestra en la Figura 5-6 yenla

Figura 5-7 y en las tablas de céalculo de poblacion futura, que se encuentran en el ANEXO 1.
en formato digital. '
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|

Figura 5-6. Area de expansién urbana a mediano plazo
o . 1056908 05500 p
S - E— . — g
g g
B &
—
Q <
] S
¥ %
1856000 1058000

*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion propia

Piagina 50|71

edeoq




ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA PO

TABLE Y SANEAMIE*\ITO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 5-7. Area de expansion urbana a largo plazo
1956600

924000

954000

932000
962000

920000
950000

1656008

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracidn propia
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DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS ..
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Para la evaluacion de Ia saturacién 'de los

poligonos de expansion se tuvieron en cuenta las
siguientes consideraciones:

Las definiciones urbanisticas de los criterios de indice de construccioén, indice de
ocupacion y altura méaxima de la edificacion corresponden al Acuerdo 024 de 2018,
bajo el cual se realizé la proyeccién de vivienda, la asignacién de cada co
por area y la definicion del estimativo de poblacion.

 Para la densificacién de las areas disponibles dentro del perimetro urbano, se asigné

un desarroll%o residencial de acuerdo con las condiciones promedio que actualmente
presenta el

municipio, en esta etapa se realizé una reclasificacion de los usos del suelo

por parte de esta Consultoria, para aquellas areas donde de acuerdo con el PBOT se
tenia un uso de suelo definido, pero al realizar verificaciones en campo y comparativos
con a ortofoto, los lotes se encuentran vacios, con usos recreativos o asignados a otros
usos diferentes.

* De acuerdo con las definiciones realizadas
proyeccion a mediano Plazo
area de expansion.

mponente

por el PBOT, se establecen periodos de
(10 a 15 afios) y largo plazo (entre 15 y 25 afios) para el

Las proyecciones de poblacion sobre el area de expansidn disponible a largo plazo se
realizaron téniendo en cuenta un desarrollo residencial, comercial e institucional de
acuerdo con los porcentajes asociados a este tipo de uso de suelo calculados en el
analisis de definicion de 4reas actual.
Las proyecciones de poblacién sobre el 4rea de expansion dis
y de acuerdo con el comportamiento

Unicamente para vivienda VIS, tenien
Ramada.

ponible a mediano plazo,
que ha presentado el municipio se realizan

do las urbanizaciones de Ia constructora La

Para la etapa de saturacion a mediano y largo plazo se definen los siguientes poligonos en
funcion de la proyeccion de su desarroll

O, sobre los cuales la alcaldia no tiene definido un uso
o alcance definido “Len la actualidad, consolidado en la Tabla 5-18.

- Tabla 5-18. Di ciéq de usuarios de acueducto por uso de suelo,v barrio y estratiﬁcacién
|- Area
| Viviendas
o 1‘-‘ . (Ha)
VIVIENDA UNIFAMILIAR / VIVIENDA _
BIFAMILIAR-PERIMETRO URBANO 83.76 0.80 67.01 2.40 160.81
REDENSIFICADO
COMERCIO-PERIMETRO URBANO
A LARGO PLAZO 3.42 0.80 2.74 240 8.57
VIVIENDA UNIFAMILIAR / VIVIENDA
BIFAMILIAR-ZONA DE EXPANSION 4554 0.80 36.43 2.40 87.43
A LARGO PLAZO.
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INSTITUCIONAL-ZONA DE

|
EXPANSION A LARGO PLAZO 484 070 | 339 210 712

VIVIENDA UNIFAMILIAR / VIVIENDA
BIFAMILIAR-ZONA DE EXPANSION ‘
A MEDIANO PLAZO-BALCONES 332 1.00 3.32 1.00

3.32
DEL BOSQUE

VIVIENDA AGRUPACI()N-ZONA DE :
EXPANSION A MEDIANO PLAZO- 5.06 1.00 5.06 1.00 5.06
BALCONES DE LAS COLINAS

VIVIENDA AGRUPACION-ZONA DE
EXPANSION A MEDIANO PLAZO- 3.45 3.45 345 1.00 345
BALCONES DE LA RIVERA : .

VIVIENDA UNIFAMILIAR / VIVIENDA

BIFAMILIAR-ZONA DE EXPANSION .
A MEDIANO PLAZO - CONJUNTO -+ 080 080 ). 072 180 1.29
LOMA VERDE

BIFAMILIAR-ZONA DE EXPANSION 8.02 0.90 7.21

VIVIENDA UNIFAMILIAR / VIVIENDA ‘ &
A MEDIANO PLAZO |

|1.80 12.99

~ *Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

El calculo detallado del valor que se presenta en este numeral esta relacionado en el archivo

Excel llamado “POB ZONA DE ESTUDIO ACUEDUCTO RES1_V1”, que se encuentra dentro
de las memorias de calculo, ANEXO 1. RES1_V1.

5.8 ETAPA 8. PROYECCIONES DE POBLACION Y COMPARACION CON LOSF
RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS DE SATURACION

Para las proyecciones de poblacion se tiene en cuenta la informacién expuesta en el titulo 5.2

en el cual se definen las fuentes de informacion y los métodos que se utilizaran para establecer
la poblacién objeto de estudio.

En este caso se efectiian dos analisis, el primero, con base en la informacién comercial de los
censos histéricos de poblacién del DANE utilizando- las metodologias tradicionales de
proyeccion de poblacion estipuladas por la norma. Para el segundo analisis, se realiza una
regresion lineal definida a través de una linea de tendencia de la ecuacion que se ajusta a este

comportamiento y de esta manera se realiza la proyeccion hasta el afio 2051 sobre una
proyeccion del DANE del afio 2018 al afio 2035.
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5.8.1 PROYECCIONES ZONA DE ESTUDIO

1
5.8.1.1 Proye'cci(?n de Poblacién

periodo de disefio de 25 afios.

Los censos histéricos realizados p
~ usuarios del sistema de acueducto par:

suministrada por el operador del servicio AGUAVIVA SA ESP
la Tabla 5-19,
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icipio de Restrepo, Meta
' i B CIONE

1985 4720 Libro censo DANE 1985. Pag 58
1993 5454 Libro censo DANE 1993. P4g 3. Cuadro No. 2
2005 6729 Libro censo DANE 2005. P4g 48. Cuadro 4.3
2018 12190 - Descargado portal web DANE. Ficha técnica

_ |

. |
2023 20943 o AGUAVIVA S“A ESP
*Elabor6: AQUADATOS S.AS.

i
*Fuente: Elaboracién propia con base en informacién del DANE

La informacion de los censos histéricos realizados por el DANE gue se presentan en este
numeral esta relacionada en el ANEXO 1.

Con el fin de determinar la poblacion flotante del municipio, se solicité esta informacidn a la
alcaldia municipal, la respuesta de la entidad es que no cuentan con evaluaciones precisas
que cuantifiquen la poblacién flotante. Ante lo cual, esta Consultoria asume un valor del 10%
de acuerdo con el comportamiento de municipios bajo las mismas caracteristicas de Restrepo
0 que tienen un nivel social y cultural similar en el departamento de! Meta, de igual manera, se
contemplan los eventos municipales puntuales y actividades culturales para la cuantificacion

de eventos turisticos, como lo es el Festival y Reinado Nacional de la Sal el cual se celebra
todos los afos del 6 al 9 de diciembre, entre otros.

Grafico 5-17. Proyeccion mediante censos DANE, cabecera municipal de Restrepo, Meta
METODOS DE PROYECCION DE POBLACION CABECERA MUNICIPAL

43,000
41,000
39,000
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31,000
29,000
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*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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- Al analizar los resultados proyectados mediante divers

" Por tanto, se llevara a cabo un se

- obtener un analisis' mas exhaustivo de las

0s métodos de calculo y la poblaciéon
educto reportados por la Empresa de
una discrepancia con respecto al dato
izar un segundo analisis considerando
rvicios Publicos de AGUAVIVA SA ESP

estimada para el afio 2023 segln los usuarios de acuy
Servicios Plblicos de AGUAVIVA SA ESP, se observa
conocido del afio 2023. Por lo tanto, se procedera a real

el dato conocido proporcionado por la Empresa de Se
dentro de las metodologias utilizadas.

gundo andlisis que incorporara una estimacion para el afio
2051 en cuanto a la saturacion presentada en el distrito occidental del municipio, junto con un
segundo dato que reflejara la saturacion final del distrito occidental

completara la evaluacién de Ia saturacion
metodologias de calculo, los datos suministrados

por el operador del servicio AGUAVIVA SA ESP, las proyecciones para el afio 2051 realizadas
por la consultoria y los datos poblacionales del PSMV.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

Tabla 5-21. Proyeccién mediante censos DANE, comparacién PSMV 2022 y Usuarios afio 2023 AGUAVIVA SA

ESP Distrito Occidental de Restrepo, Met
A |"6E XP
A0
e o PR A o ey /0
2023 14,532.00 14,532.00 14,532.00 | 14,533.00 9,312.00 | 14,496.00
2024 14,930.00 15,474.00 15,22400 | 15,210.00 8,1830.00 15,135.00
2025 15,328.00.|  16,477.00 15,949.00 | - 15,921.00 8,957.00 15,773.00
2026 15,725.00 17,544.00 16,707.00 |  16,665.00 9,075.00 | 16,411.00
2027 16,124.00 18,681.00 17,503.00 17,447.00 9,182.00 | 17,049.00
2028 16,521.00 19,891.00 18,336.00 18,269.00 9,312.00 | 17,688.00
2029 16,919.00 21,179.00 19,208.00 19,135.00 9,561.00 | 18,326.00 _
2030 17,316.00 22,550.00 20,122.00 20,047.00 9,549.00.| 18,964.00
2031 17,714.00 24,011.00 21,080.00 21,010.00 9,665.00 | 19,602.00
2032 18,112.00 25,567.00 22,083.00 22,028.00 9,769.00 20,241.00
2033 - 18,509.00 27,224.00 23,134.00 | - 23,107.00 9,862.00 | 20,879.00
2034 18,907.00 28,988.00 24,235.00 24,251.00 9,961.00 | 21,517.00
2035 19,305.00 30,866.00 25,388.00 25,467.00 10,051.00 | 22,155.00
2036 19,702.00 32,866.00 26,596.00 26,761.00 10,142.00 | 22,794.00
2037 20,101.00 34,994.00 27,862.00 | -28,142.00 10,241.00 | 23,432.00
2038 20,498.00 37,262.00 29,188.00 29,619.00 10:,327.00 24,070.00
2039 20,896.00 39,677.00 30,577.00 31,202.00 10&419.00 24,708.00
2040 21,293.00 42,247.00 32,032.00 | . 32,902.00 10},’492.00 25,347.00
2041 21,691.00 44,984.00 33,556.00 | - 34,733.00 10,555.00 | 25,985.00
2042 22,089.00 47,899.00 35,154.00 36,712.00 10,624.00 | 26,623.00
2043 22,486.00 51,002.00 36,826.00 38,856.00 10,690.00 | 27,261.00
2044 22,884.00 54,307.00 38,578.00 41,187.00 | 10,751.00 | 27,900.00
2045 23,282.00 57,825.00 40,414.00 43,732.00 10,809.00 | 28,539.00
2046 23,679.00 61,571.00 42,338.00 | 46,519.00 10,864.00 | 29,178.00
2047 24,078.00 65,561.00 44,353.00 49,587.00 10,914.00 | 29,817.00
2048 24,475.00 69,808.00 46,464.00 52,980.00 10,961.00 | 30,456.00
2049 24,873.00 74,331.00 48,675.00 56,752.00 11,005.00 | 31,095.00
2050 25,270.00 79,146.00 50,991.00 60,970.00 11,045.00 | 31,734.00
2051 25,668.00 84,274.00 53,417.00 65,718.00 11,081.00 | 32,373.00
*Elaboré: AQUADATOS ’

*Fuente: Elaboracién Propia’
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- Por utilizar los datos de poblacion

Grafico 5-18. Proyeccic’ln mediante censos DANE, comparacion PSMV 2022 y Usuarios afio 2023 AGUAVIVA SA
: ’ ESP, Distrito Occidental de Restrepo, Meta
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*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

En este segundo analisis de estudi
Restrepo, Meta, se examinan los

estimacién poblacional. Al revisar lo

o de poblacién del distrito occidental del municipio de
resultados obtenidos mediante diferentes métodos de

del expediente No. 5.37.04.424.

A continuacién, se presenta la
2022 segln la Resolucién No.
se aprecia detallagamente la
proyectado afic 2051.

prdyécoic’:n de poblacion adoptada por esta consultoria (PSMV
PS-GJ. 1.2.6.22 1807 del expediente No. 5.37.04.424), donde

poblacién desde el escenario base afno 2023 y escenario
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Tabla 5-22. Proyeccion adoptada por la Consultoria. Distrito Occidental del Municipio de Restrepo, Meta

2023 14,496.00
2024 15,135.00
2025 15,773.00
2026 16,411.00
2027 17,049.00
2028 17,688.00
2029 18,326.00
2030 18,964.00
2031 19,602.00
2032 20,241.00
2033 20,879.00 —
2034 21,517.00
2035 22,155.00
2036 22,794.00
2037 23,432.00
2038 2407000
2039 24,708.00
2040 25,347 00
2041 25,985.00
2042 26,623.00
2043 27,261.00
2044 27,900.00
2045 28,539.00
2046 29,178.00 : ~’
2047 | 29,817.00
2048 | 30,456.00
2049 B 31,095.00
2050 31,734.00
2051 32,373.00
*Elabord: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracion Propia

5.8.1.2 Proyeccion de la Demanda

A continuacion, se describe el calculo de la demanda para el municipio de Restrepo en el
departamento del Meta. Se presentan los parametros de la Resolucién 0330 de 2017 (RAS -
actualizado mediante la resolucién 0799 de 2021) que seran utilizados en la proyeccién de la

demanda;
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® & o ¢ % o & o o

Una vez se tienen definidos los parametros se considera
tomando las definiciones del RAS 20178

Dotacion neta

Dotacién bruta ‘

Caudal maximo diario (QMD)

Caudal maximo horario (QMH)

Caudal de Disefio

Caudal de incendio

Caudal medio diario

Coeficiente de consumo maximo diario (K1)
Coeficiente de consumo maximo horario (K2)

pertinente precisar cada uno de ellos,

Dotacion neta: Es Ia cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades

basicas de un habitante sin considerar las pérdidas técnicas que ocurran en el sistema
de acueducto.

Dotacién bruta: Es Ia cantidad de agua requerida
basicas de ‘un habitante considerando para su cal
técnicas que ocurran en el sistema de acueducto.

para satisfacer las necesidades
culo el porcentaje de pérdidas

Caudal maximo diario (QMD): Consumo ma3
observado en un periodo de un afio,
que se hayan presentado.

Ximo durante veinticuatro horas,
sin tener en cuenta las demandas contra incendio

Caudal maximo horario (QMH

un periodo de un afio, sin tener
presentado.

): Consumo maximo durante una hora, observado en
en cuenta las demandas contra incendio que se haya

Caudal de'dis.eﬁo: Caudal e

stimado al final del periodo de disefio con el cual se
disefian los equipos, dispositiv

0s y estructuras de un sistema determinado.

Caudal de incendio: Es e| caudal de una red de distribucion destinado a combatir las
emergencias por causa de los incendios. No corresponde a un caudal adicional al

i ., L R . - R
Caudal Maximo Horario de disefio de la red, sin embargo, se debe asegurar durante

todo el periodo de disefio de las redes de distribucion.

Caudal medio diario: Consumo medio durante veinticuatro horas, obtenido como el
promedio de los consumos diarios en un periodo de un afio.

Coeficiente de consumo ma
de la relacién entre el ma
de acueducto, utilizando |

ximo diario (K1): Ndmero adimensional que se obtiene
yor consumo diario y el consumo medio diario de un sistema
os datos registrados en un periodo minimo de un afio.
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En la norma vigente RAS 2017 se encuentran estipuladas las ecuaciones para poder calcular

la proyeccién de demanda. A continuacion, se explica detalladamente cada ecuacién
recomendada por la norma. | |

|
Dipruta = dpeta/(1 — %p). '
Donde, '

Dpruta: Dotacién bruta
dpeta: Dotacion neta

%p: Porcentaje de pérdidas técnicas maximas para disefio (engloba el total de perdidas

esperadas en todos los componentes del sistema (como conducciones, aducciones y redes),

asi como las necesidades de la planta de tratamiento de agua potable, y no debe superar el
25%

De acuerdo con la-norma, la estimacion del caudal medio diario viene dado por la siguiente
expresion:

Qmd = (Poblacion * Dy,,,) /86400
Donde, '

Qmd: Caudal medio diario
Dpruta: Dotacion bruta |
La estimacién del caudal maximo diario esta dada por la siguiente expresicjm:

QMD = Qmd * K1
Donde,

QMD: Caudal maximo diario
Qmd: Caudal medio diario

K1: Coeficiente de consumo maximo diario (para poblaciones menores o iguales a 12500
habitantes, al periodo de disefio, en ningtin caso el factor K1 sera superior.a 1.3)

Finalmente, la estimacion del caudal maximo horario esta dada por la siguiente expresion

QMH =QMD «K2
Donde,

QMH: Caudal maximo horario

QMD: Caudal maximo diario

K2: Coeficiente de consumo méximo horario (para poblaciones menores o iguales a 12500
habitantes este factor no sera superior a 1.6) -
Basados en el Informe de Gestién Final Operativa de la Empresa de Se“rvicios Pablicos de
Restrepo— AGUAVIVA S.A E.S.P, Restrepo presenta una cobertura del servicio de acueducto
de 99.98% al afio 2022, la cual se estima que con |a realizacion del proyecto alcance un 100%
de cobertura en la cabecera municipal Yy presenta un porcentaje de pérdidas de 56.60%, se
estima que con la realizacién del proyecto el porcentaje de perdidas presente una reduccién
quinquenal al 25%, valor maximo permitido en la normatividad vigente. Esta Consultoria asume
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 AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

PROYECTO No. 148 TABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

de 140 I/s.

la dotacién neta como el valor méximo permitido por la norma vigente RAS 2017 con un valor

Teniendo en cuenta las deﬁniciones‘y ecuaciones
calcular la estimacién de caudales para el siste

Restrepo para el afio 2051 tomando como afio ba
la Tabla 5-23. '

que nos otorga el RAS 2017 se procede a
ma sanitario de la cabecera municipal de
se el 2023. Los resultados se presentan en

Tabla 5

-23. Estimacié‘n de caudales para el sistema de alcantarillado sanitario del
‘ Meta.

distrito occidental. Restrepo-

WD | Kz | awh

lws o | us

2023 | 13057 1,439 14,496 | 99.98 |56.60 14493 | 140.00 322.58 |54.1111.20|64.93|1.50 97.40

2024 113633 | 1,502 | 15,135 | 99.08 50.28 | 15133 | 140.00 281.58 149.32|1.20|59.18 | 1.50 88.77

2025 | 14207 | 1,566 | 15,773 | 99.99 43.96 15771 140.00 | 249.82

45.60(1.20|54.72 [ 1.50| 82.08

2026 | 14782 | 1,629 | 16,411 | 99.99 37.64 | 16410 | 140.00 224.50

2027 | 15357 | 1,692 }rl7,049 100.00 | 31.32 (17048 | 140.00 203.84

42.6411.20|5117|1.50| 76.75

40.2211.20 [ 48.26 | 1.50 | 72.40

2028 | 15932 (1,756 "17,688 100.00125.00 | 17688 | 140.00 186.67 |38.221.20|45.86|1.50 68.79

2029 | 16507 (1,819 | 18,326 100.00 | 25.00 | 18326 | 140.00 186.67 |39.591.20 | 47.51 | 1.50 71.27

203017081 | 1,883 | 18,964 100.00 | 25.00 | 18964 | 140.00 186.67 |40.97 |1.20 49.17|1.50| 73.75

2031 (17656 | 1,946 | 19,602 | 100.00 25.00 19602 | 140.00 186.67

42.35(1.20150.82|1.50 | 76.23

203218232 (2,009 20,241 | 100.00 | 25.00 | 20241 140.00 186.67 |43.73/1.20|52.48 | 1.50 78.72

2033 | 18806 | 2,073 20,879 | 100.00 | 25.00 | 20879 140.00 186.67 |45.11(1.20|54.13|1.50 81.20

2034 | 19381 2,136 21,517 | 100.00 | 25.00 | 21517 140.00 186.67

46.49 (1.20(55.79 | 1.50 | 83.68

2035 | 19956 | 2,199 | 22,155 100.00 | 25.00 | 22155 | 140.00 186.67 |47.87|1.20|57.44 |1.50 86.16

2036 20531 | 2,263 | 22,794 100.00 | 25.00 | 22794 | 140.00 186.67 149.25(1.2059.10|1.50 88.64

2037 | 21106 | 2,328 23,432 1 100.00 | 25.00 | 23432 140.00 186.67

50.63 1.20(60.75 | 1.50 | 91.13

2038 | 21681 | 2,389 ?4,070 100.00 | 25.00 [ 24070 | 140.00 186.67 |52.00 |1.20|62.40 | 1.50 93.61

2039 | 22255 | 2,453 .‘24,708 100.00 >25.00 24708 | 140.00 186.67 |53.38|1.20|64.06 | 1.50 96.09
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s . B . ‘ i
2040122831 (2,516 | 25,347 | 100.00 | 25.00 | 25347 | 140.00 186.67 |54.76 1.20‘, 65.72 11.50 | 98.57
]

2041123406 2,579 | 25,985 | 100.00 | 25.00 [ 25985 | 140.00 186.67 |56.14|1.20|67.37 | 1.50 | 101.05

2042 (23980 (2,643 | 26,623 | 100.00 25'.QO 26623 | 140.00 186.67 |57.52|1.20|69.02 | 1.50 | 103.54

2043124555 (2,706 | 27,261 | 100.00 | 25.00 | 27261 | 140.00 186.67 |58.90 (1.20|70.68 | 1.50 | 106.02

2044125130 |2,770| 27,900 | 100.00 | 25.00 | 27900 | 140.00 186.67 |60.28 |1.20|72.33 | 1.50 | 108.50

2045125706 | 2,833 | 28,539 | 100.00 | 25.00 | 28539 | 140.00 186.67 61.661.20|73.99(1.50|110.99

2046 | 26282 2,896 | 29,178 | 100.00 | 25.00 [ 29178 | 140.00 186.67 [63.04|1.20 .75.65 1.50113.47

2047 | 26857 | 2,960 | 29,817 | 100.00 | 25.00 | 29817 | 140.00 186.67 |64.42|1.20|77.30|1.50|115.96

2048 | 27433 | 3,023 | 30,456 | 100.00 [ 25.00 [ 30456 | 140.00 | 186.67 |65.80!1.20|78.96 1.50|118.44

2049 | 28008 | 3,087 | 31,095 | 100.00 | 25.00 | 31095 | 140.00 186.67 |67.1811.20(80.62|1.50{120.93

2050 | 28584 | 3,150 | 31,734 | 100.00 | 25.00 | 31734 | 140.00 186.67 |68.56

1.20 | 82.27 | 1.50 | 123.41

‘ \
2051129159 {3,214 | 32,373 [ 100.00 | 25.00 | 32373 | 140.00 186.67 {69.94|1.20(83.93|1.50|125.90

*Elaboré: AQUADATOS. ) [
*Fuente: Elaboracién propia ‘

i
. .y y . | .
La informacidén que se presenta en este numeral se relaciona en el archivo Excel llamado

“Poblacién y demanda RES_V1”, é_l cual se encuentra dentro de las memorias de calculo,
ANEXO 1.

5.9 ETAPA 10. DISTRIBUCION DE CAUDALES Y GENERACION DE ARCHIVOS
TIPO SHAPE :

Una vez se tienen los resultados de las proyecciones incluyendo el analisis de saturacién, se
procede a efectuar la distribucion de caudales, el procedimiento usado es el siguiente:

Escenario actual (vigencia 2023):

La distribucién se hace por usuario, es decir que de acuerdo con Ja tabla resultante de laetapa
6, en donde se determina la poblacién y demanda para cada usuario y teniendo en cuenta que
esta informacién contiene coordenadas norte y este con la localizacién de cada usuario, la
informacion ya se encontraria georreferenciada y distribuida en cada usuario. Por-esto, en una
hoja independiente se filtran los campos que se desea queden incorporado§ dentro del archivo
tipo shape, la informacién completa se presenta en las memorias de célculos en el ANEXO 1.
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Escenario futuro (lviqencia 2051) y de saturacion (vigencia 2072):

Teniendo en cuenta los reéultados obtenidos en la ETAPA 7. ANALISIS DE SATURACION, se

. procede a realizar la distribucién; el procedimiento es tomar el porcentaje de cada usuario

frente al consumo total de todos los usuarios definido en la condicién actual, posteriormente
se procede a multiplicar dicho porcentaje por el valor de demanda neta definido en las

proyecciones de poblacién para el afio de estudio, la informacioén completa se presenta en las
memorias de calculos inciuidas en el ANEXO 1.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 -

DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META : -

6 CON__CLUSIONES YRECOMENDA CIONES

57 CONCLUSIONES

Al analizar los resultados proyectados mediante diversos métodos de calculo y la poblacién
estimada para el afio 2023 segun los usuarios de acueducto reportados por la Empresa
de Servicios Publicos de AGUAVIVA SA ESP, se observa una discrepancia con respecto
al dato conocido del afio 2023. Por lo tanto, se procedera a realizar un segundo andlisis

considerando el dato conocido proporcionado por la Empresa de Servicios Publicos de

AGUAVIVA SA ESP dentro de las metodologias utilizadas. :

Por tanto, se realizé un segundo anélisis que incorporo una estimacién de saturacién para
el afio 2051 para el distrito occidental del municipio de Restrepo, junto con un segundo
dato que reflejar4 la saturacion final estimada que se espera alcance su etapa al rededor
del afio 2069. Este anélisis adicional también abordara la poblacional base del PSMV 2022

de la Resolucién No. PS-GJ. 1.2.6.22 1807 del expediente No. 5.37.04.424 y completara -

la evaluacion de la saturacion prevista para el distrito occidental. El ijetivo es obtener un

analisis mas exhaustivo de las metodologias de calculo, los datos éuministrados por el
operador del servicio AGUAVIVA SA ESP, las proyecciones para el 3io 2051 realizadas
por la consultoria mediante los censos DANE vy los datos poblacionales del PSMV 2022.

En este segundo andlisis de estudio de poblacién para el distrito occidental del municipio
de Restrepo, se examinan los resultados obtenidos mediante diferentes métodos de
estimacion poblacional. Al analizar los valores de usuarios proporcionados por el operador

del servicio AGUAVIVA SA ESP, se identifica que los métodos Exponencial, Wappus y

Geomeétrico muestran datos atipicos a lo largo del tiempo, divergiendo de la tendencia del
PSMV 2022 segun la Resolucién No. PS-GJ. 1.2.6.22 1807 del expediente No.
5.37.04.424. Por otro lado, se descarta la regresion basada en datos del DANE debido a
su tendencia atipica en comparacién con lo reportado por AGUAVIVA SA ESP. El método
aritmético se presenta como el mas concordante con las proyecciones del PSMV 2022.
Por consiguiente, esta consultoria se decanta por utilizar los datos de poblacién del PSMV

2022 sequn la Resolucién No. PS-GJ. 1.2.6.22 1807 del expediente No. 5.37.04.424. De

acuerdo con la verificacion que se realizé en el andlisis nimero dos.

El sector urbano del distrito occidental del municipio de Restrepo presenta un crecimiento
polinomial, con una proyeccion de poblacién de 32,373 habitantes para el afio 2051, como
se puede observar en el desarrollo del presente informe, gracias al andlisis de la

informacion disponible de los censos DANE, PSMV de 2022 y del operador de servicio -

AGUAVIVA SA ESP.

De acuerdo con el analisis realizado para el calculo de la poblaci()n,}' se obtuvo por parte
de Planeacion municipal de Restrepo, Meta, los censos realizados en _los afios 2020, 2021,
2022y 2023 por el SISBEN, sin embargo, la consultoria omite estos registros debido a que

no son crecientes, si no decrecientes entre periodos, lo cual es atipico de acuerdo con la
base del operador AGUAVIVA SA ESP.

Se proyecta una poblacién de saturacion de 42,738 habitantes para el sector del distrito
occidental, alcanzando una saturacién del 100%. Esta proyeccién se logrard mediante la
redensificacion y la urbanizacion de las zonas de expansion a mediano y largo plazo. Se
espera que estas metas poblacionales se alcancen en los periodos comprendidos entre
2068 y 2070, por lo tanto, no alcanza el afio horizonte del presente estudio del emisario

final de aguas residuales del distrito occidental del municipio de Restrepo a sus 25 afios -

(afio 2051).
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El crecimiento poblacional al periodo de disefio (afio 2051

) es de 32,373 habitantes,
equivalente al 76.7% del total de saturacién, y la saturacion restante que se cumple a largo
plazo es de 9,965 habitantes, equivalentes al 23.3% restante.

Se proyecta para la redens
largo plazo con las areas de
dotacién neta de 186.7 I/ha

ificacion del sector occidental urbano, zona de expansion a
actividad comercios Y servicios, residencial, e institucional una

Plblicos de Restrepo — AGUAVIVAS AESP.

Como se observa en la Tabla 5-17, el estrato que predomina mas en el distrito occidental
del municipio de Restrepo, Meta, es el numero 2 con 71.66% del total de usuarios.

El uso de suelo que predomina en Res
proyectadas zonas de expansion a media
porcentaje en el mismo uso de suelo.

trepo es el residencial, el municipio tiene
no y largo plazo, las cuales tendran un gran

De acuerdo con el analisis realizado para el distrito occidental del m

Meta, se proyecta un total de 14,2486 usuarios considerando el 1 00%
cumple aproximadamente en el afio 2069.

unicipio de Restrepo,
de saturacion que se

La determinacién de la demanda (cau

dal medio diario) para el sistema de agua potable se
realizé siguiendo la misma metodol

ogia utilizada para las proyecciones de poblacion
encontrando que actualmente se con

sume un valor de 54.11 I/s y que en el afio 2051 se
consumiran 69.94 I/s. Lo anterior, de acuerdo con las reducciones de IANC llegando al
25%. '

La deterrnin?cién de la demanda actual y futura para el sistema de alcantarillado se realizé

en base al caudal domestico del sistema de acueducto

se detallan a continuacién: para el escenario actual el valor de 130.

futuro el valor de 157.22 I/s Y para el escenario con el 100%

de saturacién el valor de
200.50 i/s.
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j

RECOMENDACIONES

Existen fuentes de informacién desactualizadas con Ia informacion catastral que afecta las
proyecciones de poblacién para zonas de diferentes usos del suelo, y de acuerdo con la
dinamica poblacional a lo largo de las mismas se trat6 de actualizar Tas consideraciones
urbanisticas de Restrepo, objeto de estudio de este producto de esta

consultoria.
De igual manera se considefa como factor importante Ia reglamentacion del Plan Basico
de Ordenamiento Territorial Vigente de Restrepo — PBOT 2018-2030 — con el fin de

determinar en funcién de los usos del suelo permitidos, los indices. de construccion
admisibles y potencialmente desarrollables. o

La poblacion es distribuida espacialmente en el area de estudio de acuerdo con el uso
predominante de cada predio, la altura de construccidn maxima permitida en los mismos.

La distribucién espacial de ia demanda se realizé tomando en cuenta el uso del suelo de
los predios.
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7 ANEXOS

. elaboracién del estudio. :

5 ANEXO 1. ‘\IIETODOLOGiA* POBLACION Y DEMANDA

Se presenta un esquema en el cual se relaciona cada una de las etapas propuestas para la

(3 ANEXO 2. INFORMACION RECOPILADA

En este anexo se incluye toda la informacion recopilada y utilizada por las diferentes fuentes
consultadas en el desarrollo del estudio.

9 ANEXO 3. MEMORIAS DE CALCULO
- . Informacioén consolidada de facturacién la cual a su vez se relaciona con los
usuarios, predio asociado a dicho usuario, consumo e indice de agua no
contabilizada,
Definicién de areas para el distrito occidental, con el analisis de saturacion.
- Proyecciones de poblacién para la cabecera municipal del municipio de
Restrepo, area de estudio “Distrito occidental” y comparacién con respecto a
los datos arrojados por los diferentes métodos de proyeccion.

9 ANEXO 4. ARCHIVOS TIPO SHAPEFILE

Arch:ivos tipo shape elaborados y reconstruidos para la zona de estudio.
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APROB-081-23-011
Sefiores _

AQUADATOS SAS
Atn. Mauricio Cruz Godmez, Director de Consultoria

admonyil !avicegcio@aguadg!os,com

La ciudad
REF: Contrato de consultoria N° 081 de 2023 que tiene por objeto
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA
POTABLE y SANEAMIENTO BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DEL META”

Asunto:

Aprobacién producto AQ-148-RES1-DIAG-V.1 Y Sus anexos
AQ-148-RES1-EPD-V.1 Yy AQ-148-RES1-IPD-V.1
Respuesta a su oficio TEC-148-2

Cordial saludo,

Teniendo en cuenta el oficio segun asunto, mediante el cual po.s radican
por parte de la interventoria el INFORME DEL DIAGNOSTICO AQ-
subproyecto: " ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE

URBANO DEL MUNICIPIO DE RESTREPO, META.",

3-039 de fecha 25 de septiembre 2023

anexos:
< Anexo 1; Informacién recopilada i ‘
% Anexo 2: Informe de estudio de poblacién y demanda AQ-148—RES1}'—EPD-V.1
< Anexo 3: Informe y fichas de identificacién predial AQ—148—RES1-IPEP.V—1
% Anexo 5: » Memorias de Calculo _ Modelo Hidréulicp

El cual contempla como exigencias minimas

TECNICAS del pliego de condiciones del CONCURSO DE M
CM-0AP-002-2023 1o siguiente: _

para revisién y aprobacion
148-RES1-DIAG-V.1 del

descritas en elrnumeral 1.6 ESPECIFICACIONES
ERITOS -ABIERTO No.

de uso para el diagndstico como la desarrollada por el MVCT, asi
como los Planes de Ordenamiento y Mangjo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA), Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV), Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) existentes, v estudios anteriores, entre otra.

# | DESCRIPCION DETALLE ESPECIFICACIONES CUMPLE Cug'ﬂ?,LE
Recoleccion  de | El consuitor llevo a cabo la recoleccién de 1a informacion a través
informacién de la empresa prestadora del servicio de acueducto y
secundaria. alcantarillado EDESA SA ESP; asi como la informacién existente
en el municipio e informacién consultada por cuenta propia como
fue: informacién disponible geotécnica, fopografica, sismica,
hidroldgica, hidraulica y adicionalmente aquella toda informacion SI

Consorciointerconsulta2023@gmail.com

Cel. 3104290102 — Cr 4 este # 15-1 48
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# DESCRIPCION DETALLE ESPECIFICACIONES CUMPLE CU,:A?’LE

B. | Informacian El consulior realizé una breve descripcién de los aspectos mas
general del area importantes que caracterizan el area de estudio de cada proyecto
del proyecto desde los siguientes puntos de vista, entre otros: Aspectos

Fisicos: localizacién geografica, limites, descripcion de la
localidad y de Ia Zona del proyecto climatologia geologia
geomorfologia, suelos Y geotecnia, topografia, recursos hidricos,
Vias de acceso, estado de las vias en drea de incidencia directa,
disponibilidad - de servicios plblicos, comunicaciones, SI
disponibilidad de materiales de construccian, sismologia, zonas
de potencial riesgo, descripcion de la infraestructura existente
Aspectos Socioecondmicos pablacién  actual, estratificacion,
indice de NBI (Necesidades basicas Insatisfechas), usos del
suelo, salud publica, aspectos educativos, organizaciones civicas
definicién  institucional de responsabilidades, tarifas de los
servicios publicos, disponibilidad de mang de obra ‘

C. | Estudio de | El consultor realizé el analisis Y confrontacién de toda |a
poblacién y | informacién disponible sobre estimativos de crecimiento
demanda (caso | poblacional ¥ de demanda de agua en la zona de estudio. Con
red . de | base en PBOT, EOT, definieron un esquema de desarrollo socio
alcantarillado €conomico que permita establecer la poblacién con sy respectiva Si
sanitario). estratificacién actya) y futura, asi como sy probable ubicacion

territorial espacial en cada periodo de analisis, teniendo en
cuenta lo dispuesto por Ia Resolucién 0330 de 2017 en su articulo

D | Informe de | El consultor realizé el estudio predial a partir de
identificacion - informacion secundaria (IGAC, certificado de tradicion y
predial libertad, boletin predial, etc.) y visitas de campo mediante
(informacion la identificacién de predios que se afecten con la
secundaria .y | localizacién actual o proyectada de infraestructura de
certificado de | acueducto 0 alcantarillado, generando el respectivo
tradicion informe con recomendacion de afectacién predial Sl
libertad). (servidumbre o compra), plano de afectaciones y ficha

| predial. Se incluye Ia compra de certificado de tradicién y

libertad del predio. No se incluye copia simple de Ia

' | escritura publica, estudio de titulos, concepto juridico,

| { definicidn de costo de Ias areas o propiedades, y el tramite
i_{decomprac servidumbres.

E. | Diagnéstico da] El consultor elaborg el diagnéstico y una evaluacién de las
estado actual dbl condiciones en gue se encuentra la red de acueducto
servicio - | actualmente construida 0 proyectada (de estudios anteriores), S|
componente considerando componentes de funcionamiento hidraulico, de
hidraulico acuerdo con la Resolucién 0330 de 2017 y Resolucién 0799 de
. 2021.

F. | Definicién de | El diagnédstico permite identificar objetivos, metas, problemas o
problemas 0 | necesidades, ¢ Jlos requerimientos de obrag ya sean en sI
necesidades rehabilitaciones para reparar,

renovar o reemplazar redes o en
instalacién de nuevas redes
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Cel. 3104290102 - Cr 4 este #15-148
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Una vez efectuada I respectiva revisién técnica por parte del equipo de profesionales de |a
interventoria, se certifica que lo mencionado anteriormente fue presentado por la consultoria en su
totalidad, con Ia precision y especificaciones segun los lineamientos establecidos, por consiguiente,

imparte la APROBACION DEL PRODUCTO AQ-148-RES1-DIAG-V.1 con sus anexos
1

Sin otro particular,

e

JOSE ALEJANDRO BAM LEN SUAREZ
C.C. 80037995

REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO INTERCONSULTA 2023

Firma:
Revisé: José Carlos Vergara

» |
|
Mendoza ingemero Hidrdulico \/
_ ; %’

Firma:

Alexander Lucumi

Aprobo; Diaz director de interventoria
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA D

E AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META i '

1 INTRODUCCION

La Empresa de Servicios Plblicos del Meta E.S.P. en adelante EDESA S.A. ES.P., como
entidad descentralizada de orden departamental, con personeria juridica, autonomia
administrativa, financiera y patrimonio propio, que trabaja para satisfacer las necesidades de
los usuarios de los servicios publicos y otras partes interesadas, que aseguren la calidad,
continuidad y cobertura de los servicios de acueducto, alcantarillado y @seo, como también
entidad en desarrollo de la gestién y ejecucion de proyectos orientados a- mejorar las
condiciones de vida de los habitantes del departamento en relacién al st neamiento basico y
agua potable, y como gestor del Pjan Departamental del Meta - PDA, dispuso celebrar el
Contrato de Consultoria N° 081 de 2023, con fecha de inicio 22 de junio c“ie 2023, suscrito con
el contratista Aquadatos S.A.S. Cuyo objeto contractual es "ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E

INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META”.

Con aprobacion del Anexo 3 - Certificacion Proyectos de Preinversién PDA por el Gestos del

PDA y Alcaldia Municipal de Restrepo, se da inicio el 22 de junio de 2023 al subproyecto
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DEL EMISARIO FINAL
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DISTRITO OCCIDENTAL DEL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DEL RESTREPO, META”, el cual atiende a las necesidades o
requerimientos expuestos por la entidad, EDESA S.A. ESS.P., en mesa de trabajo, y en
cumplimiento a los pliegos de condiciones definitivo en el que el contrato de consultoria
desarrollara los subproyectos que anticipe la entidad para satisfacer las necesidades de los
usuarios de los servicios plblicos y otras partes interesadas, que aseguren la calidad,

continuidad y cobertura de agua potable y/o saneamiento bésico de los municipios que se
prioricen en el departamento del Meta.

Es asi como en el desarrolio del estudio y disefio al subproyecto, este do\cumento responde y

atiende a las siguientes particularidades contractuales, _que. son: i
s FEtapa 1 - Diagnéstico
- Informe de diagnéstico.
- Estudios, actividades complementarias:
o Informe de identificacion predial

Es pertinente mencionar que cada uno de los productos o estudios a desarrollar en esta .
consultoria se presenta en informes independientes para cada subproyecto. De acuerdo con
lo anterior, este documento corresponde a la identificacién predial a partir de la recopilacion
de informacién secundaria, obteniendo como resultado un reconocimiento y descripcion de las
afectaciones prediales existentes, documentos Y permisos correspondientes; y la identifi

de las afectaciones en los trazados tentativos y descarga que se tendra en la
gjecucion del proyecto.

cacion
eventual
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIAGION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

2 ALCANCE DEL INFORME 0 ESTUDIO

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META”
municipio de Restlrepo con objeto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE

complementarios de |a identificacion predial.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCI(SN‘. AMPLIACION Y OLTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META :

3 ANTECEDENTES

Conscientes de las reiteradas necesidades y requerimientos que ha presentado la EMPRESA,
DE SERVICIOS PUBLICOS DE RESTREPO — AGUAVIVA SA ESP, ante la EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS DEL DEPARTAMENTO EDESA S.A E.S.P., mediante el desarrolio’
de los “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META” y al
subproyecto que se adelanta en el municipio de Restrepo con objeto “ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DEL EMISARIO FINAL DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO- SANITARIO DISTRITO OCCIDENTAL DEL CASCO URBANO DEL.-
MUNICIPIO DEL RESTREPO, META”; con este proyecto se pretende nw'ejorar, la calidad de
vida de toda la poblacién del distrito occidental del municipio. !

: |
Es por ello por lo que, mediante este proyecto, se busca apoyar las necesidades de Ia

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL DEPARTAMENTO EDESA SAESP, enlos
estudios y disefios para la construccion de obras del emisario final del sistema de alcantarillado
sanitario del distrito occidental del casco urbanos del municipio de Restrepo, con un resultado

final que garantice un producto que. abarque y cumpla los lineamientos de la normatividad
vigente y términos de referencia.

La necesidad que se busca satisfacer con este proyecto abarca en primera instancia los
estudios y disefios del emisario final del sistema de alcantarillado del distrito occidental del
municipio de Restrepo, debido que en la actualidad el sistema de aguas residuales vierte de
forma directa sobre el cafio Carafio sin ningdn tratamiento o pretratamiento para este tipo de

agua, lo cual en la normatividad vigente no es aceptado para este tipo de sistema de
alcantarillado.

Por lo anterior, EDESA SA ESP, dispuso a través del presente contrato de consultoria 081 de
2023, se realicen los estudios pertinentes de evaluacién para la construccién de un sistema
integral que solucione los problemas antes descritos de manera 6ptima, eficiente y enmarcada -
en la normatividad actual, sobre la cual se desarrollan estos estudios y disefios.

En el afio 2018 EDESA SA ESP adelanto el siguiente contrato de consult ‘

oria, apuntando a los
estudios y disefios para la planta de tratamiento de aguas residuales del 4istﬁto occidental del
municipio de Restrepo, Meta:

Tabla 3-1. Antecedentes

Afio | No | Contrato .| - Comp

ESTUDIOS Y DISENOS DE LOS SISTEMAS DE
TRATAM[ENTO DE AGUAS RESIDUALES Y/0

2018 | 112 | Consultoria | Plantas de Tratamiento | OPTIMIZACION PARA LOS MUNICIPIOS Y CENTROS
POBLADQS PRIORIZADOS EN EL DEPARTAMENTO -
DEL META '

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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‘ ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo. 148 DE REDES E INFRA

ESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

4 LOCALIZACION DEL PRO YECTO

Figura 4-1. Localizacién contexto geografico general
—— Senbickdebatlhct \
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“Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
Y es asi donde Ia localizacion del
urbano y 4rea circundante rural def
del sistema de alcantarillado sanita

proyecto se planta en |3 parte sur-occidental del casco

municipio de Restrepo, en Ia proyeccion del emisario final
rio existente distrito occidental.
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Figura 4

-2. Delimitacion del area del proyecto, dist ito occidental

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: POT Restrepo 2018-2030
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTR

UCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

5 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

, Secretaria de Infraestructura y/o Planeacion
del municipio objeto del alcance del subproyecto, e informacién especializada a entidades

gubemamentales}como el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, Departamento Nacional de Estadisticas —
DANE vy 1a Corpioracién para el Desar

Macarena — CORMACARENA.

En la Tabla 5-1 gue se presenta a continuacién, se es
informacién, el afio en que se produce, la entidad
finalmente el uso que se le da a la informacig

recopild, no se utiliza para este estudio e
informacién recopilada :

59 de la informacién

' Necesidades o
requerimientos de ' Emp'r e'sa de Empresa de Se usa para alistamiento y
alcance Servicios L . ) L
. Servicios Piblicos preliminares, con desarrollo de
subproyectos por Publicos del : .
e del Meta ES.P. - 13-Jun- Etapa 1- | visitas de campo para
municipios 2023 | Meta ES.P. - : . . .
c : EDESASA ES.P. 2023 Diagnostico reconocimiento de los proyectos
priorizados y EDESA SA.ES. ] - o
— Departamento de en los municipios priorizados del
Operados por P, Consulfor *| Planeacién departamento de! Meta
EDESA S.A.ES.P. Aquadatos SAS : P :
Acta #3 13-06-2023 |
_ Empresa de v Empresa de
Anexo No. 03 - ! Servicios - | Servicios Pablicos Con su di enciamiento y firmas
Certificacion 2623 Pabiicos del del Meta ES.P. — 22-Jun- Etapa 1 - o o gentes sle da ‘}{n'crir:
Proyectos de | |MetaESP.~  EDESASA ESP. | 2023 Diagnostico fonr:j’:l" ovects g asur;to
Preinversién EDESA SA, " | ~ Departamento de : : proye '
: ES.P Planeacién.
Estudios y disefios
para la construccion Empresa de Empresa de . "
del emisario final de Senvicios Senvicios Pablicos S:cﬁf‘fj:r‘l’:“gn"ggs":frg;";“ de este
alcantariltadg 2019 Pdblicos del del Meta E.S.P. — 28-Jun- Etapa 1 - roducto, informe de dia néstico
sanitario sector sur Vet ES.P.~  |EDESASAESP. | 2023 | Diagnostico e dades o estugn Y
rio Upin en el EDESA S.A. — Departamento de ompl tario
municipio de ES.P Planeacién, complementarios.
Restrepo, Meta
Se usan en los casos en que se
Etapa7. |tiene desarrollos como planes
Andlisis de | parciales dentro de las areas de
Tendencias de la Descargado de Ia saturacién | estudio, asimismo si al revisar Jag
construccién. osearg 4-Jul- —Planes | licencias de construccidn de esta
. , 2019 | CAMACOL pagina web de . .
Economia y CAMACOL 2023 parciales y | zona no son Io suficientemente
Coyuntura Sectorial .

licencias de representativas, se asume que
construccio | estos crecimientos particulares ya

n Seé encuentran incluidos dentro del

andlisis de saturacidn,
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
DE REDES E INFRAESTRUCTU
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMEN

RA DE AGUA POTABLE Y
TO DEL META

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
SANEAMIENTO BASICO EN LOS

| presentan mensualmente, en

Esta i‘nformacién sirve para
revisar las variaciones que se

cuanﬁo a metros cuadrados de
licencias de construccion

| Etapa7. asignladas para los desarrollos de
Andlisis de | las zonas de expansion del
saturacién | municipio y su tendencia de
Indicadores 2019 | CAMACOL Fl?éegsmcaa]rgf:bo ddee la 4-Jul- - P!anes acu‘erdo con el uso del predio.
CAMACOL 2018 CAMACOL 2023 parciales y | Teniendo en cuenta lo
licencias de mencionado, €s pertinente aclarar
construcci6 | que estas tendencias se utilizan
n cuando se presentan &reas
significativas o que se estén
desarrollando en predios de gran
extension o el desarrollo de
planes parciales en el 4rea de
estudio.
Proyec'c'ione.s‘de Descargado de la _ RE:)‘; 3:&6 Est'a informacién sirye para
poblacion, viviendas 2018 | DANE pégina web de! 4-Jul- ny andlisis ver'nﬁcar las proyecc10ng§ _
y hogares para DANE 2023 dela estlmadas‘para el municipio.de
Restrepo. informacién Restrepo. .
A partir de esta informacién se
Shapes loteo, -| Descargado de la EFT;p.a 4 puede definir dimensiones y area
manzaneo 2023 | IGAC pagina web del TJul- | Andlisis de de cada uno de los predios que se
construcciones y IGAC 2023 usos de encuentran en la zona de estudio
nomenclatura suelo y efectuar su clasificacion.
Empresa de Er:npresa de Servicio i
Plano del catastro Servicio Publicos ;:l;ltxrc;osode 17-dul- Etapa 1 - Se us% como informacion primaria
de redes de 2023 | de Restrepo. AGU A\F;IV ASA 2023 Diags ostico para d\esarrollo de' diagnést.ico_
alcantarillado AGUAVIVA SA. E.S.P-Departamento g redes de alcantarillado sanitario.
ESP .| de planeacion
Empresa de ,Er‘np.resa de Servicio
Servicio Publicos :ublt:'cosode 17-Jul Etapa 1 Se usa como informagién primaria
Catastro de usuarios | 2023 | de Restrepo. AéSlJ:Sl\‘/ ASA 2023 Diagg ostico parbal\ d?sar:jollto d_e'l esgudio di
Q%U:VlVA S.A. E.S.P-Departamento poblacion, dotacién y demanda.
o de planeacién
Empresa de Er}npresa de Servicio
Factibilidad de la Senvicio Pablicos | PUblicos de ' Se usa como informacion primaria
de Restrepo. Restrepo. 17-Jul- Etapa 1- para desarrolio de! estudio de
constructora La 2023 | de P AGUAVIVA SA. 2023 | Diagnostico >
Ramada AGUAVIVA S A. E.S.P-Departamento poblacién, dotacion y demanda.
ES.P de planeacién
Empresa de Er‘np'resa de Servicio
IAN del municipio de Servicio Pblicos Pablicos de Se usa como informacion primaria
Restrepo, Meta en 2023 | de Restrepo, Restrepo. 17-Jut- Etapa 1- para desarrollo del estudio de
los periodos 2020, AGUAVIVA S A. AGUAVIVA S.A. 2023 Diagnostico poblacion, dotacién y demanda.
2021y 2022. ESP E.S.P-Departamento
i de planeacién
Plan de . '| Empresa de Er:np r esa de Servicio Etapa 2. | Se usa como informacién
Sanegmxento y Servicio Publicos Publicos de Recopilacié secunélaria en desarrollo de este
Manejo de 2023 | de Restrepo. Restrepo. 7w y andlisis | producto, informe de diagnéstico y
Vertimientos — AGUAVIVA S.A. AGUAVIVA S.A, 2023 dela sus a&inades 0 estudios
PSMV. Resolucién E.S.P E.S.P-Depa{'tamento informacién | complementarios.
No. PM-GA e de planeacion [

- - ’
Yyww.aquadalos.com
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%aquadalos.wm

nformacion
3.44.23.287 aprueba
la modificacion del
PSMV mediante Ia
resolucién No. PG-
GJ 1..96.22.1807 del
28-Nov-2022
Crosage ST de SN
Informe de Gestion Servicio Plblicos Restrepo 17-Jul- Etapa 1 - Se usa como informacién primaria
AGUAVIVA S A, 2022 | de Restrepo. po. =tapa ? para desarrollo del estudio de
AGUAVIVA S A, 2023 Diagnostico i L.
E.S.P. AGUAVIVA S A, poblacién, dotacion y demanda.
E.S.P-Departamento
ES.Pp )
de planeacion
) Empresa de El:r1pfesa de Servicio
Levantamiento Servicio Pblicos | ©Ublicos de Se usa como informacién primaria
planimétrico y Restrepo. 17-Jul- Etapa 1 - ) P
altimétrico de [a 2020 | de Restrepo. AGUAVIVA S A 2023 Diagnostico | P2 desarrollo de! estudio de
Imetrico de AGUAVIVA S A. A 9 poblacién, dotacion y demanda.
hacienda Quisqueya 1Esp E.S.P-Departamento
T de planeacion
Secretaria de .
P o o .| Recoto | e saeer s
Ordenamiento 2018- Infraestructura, Alcaldia Municipal 14-Agos- n ar?élisis Ios usos de suz lo, sectores
Territorial - PBOT 2030 | Alcaldia de Restrepo 2023 - Y dela normativos y par. a,’ etros de
2018-2030 municipal de informacién ed'rﬁcabilidaz perem
Restrepo ’
Planes de
Ordenacion y . R ..
Manejo de Cuencas CorPoraCIon Se usa cc_>mo informacién
. . ' Auténoma : 03- secundaria en desarrallo de este
Hidrograficas — | . Etapa 1 - - NN
. 2010 | Regional Cormacarena Agost- ) . producto, informe de diagnéstico y
POMCA Rio ; Diagnostico L -
Guatiquia — Cormacarena 2023 sus actwrdade§ 0 estudios
Resolucién No. 003 complementarios.
de 2010
Empresa de Servicio
Informacion Emp r e.sa d.e . Plblicos de Etap; 2', - | Esta informacion sirve para
N Servicio PUblicos - 14- Recopilacio . .
comercial 2020 | de Restrepo Restrepo. Agost- ny andlisis verificar Jas proyecciones
AGUAVIVAS A. po. AGUAVIVA S A, 9 Y estimadas para el municipio de
AGUAVIVA S.A. 2023 dela
E.S.P. E.S.P-Departamento . .. | Restrepo.
ES.P - informacion
de planeacion
Secretaria de . .
) Se usa como informacién
Planeacién e .
Infraestructura Alcaldia Municipal 16- Etapa 1 - | secundaria en desarrollo de este
Sisbén, estadisticag 2023 3 ’ - P Agost- | Diagnostico producto, informe de diagnéstico y
Alcaldia de Restrepo . .
: " 2023 Sus actividades o estudios
municipal de complementarios
| Restrepo P ’
Secretaria de . .
. Se usa como informacién
Plan de Gestién Planeacién e . - ' secundaria en desarrollo de este
Integral de Residuos 2015 ZZZ?;’UCM& :;c;l::reMlgmcnpal 182-,332.5- D:‘E::a: 2s1ti;o producto, informe de diagnéstico y
Sélidos - PGIRS . P : 9 sus actividades o estudios
municipal de ' complementarios
Restrepo pleme ’

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracion Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA PO

TABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META -

6 DESCRIPCION DETALLADA SITUACION DEL MUNICIPIO

6.1 ASPECTOS Fisicos
6.1.1 HISTORIA

El municipio de Restrepo, ubicado en el Piedemonte Llanero a 10 Km de Villavicencio, fue
fundado el 23 de septiembre de 1912 Sus fundadores fueron Ramon Ciro, Lisandro
Sogamoso, Vidal Herrera, Domingo Gutiérrez, Ignacio Prieto Restrepo, Antonio Flores Roberto
Gonzalez, Juan Pinto, Agustin Nieto, Roman Alvarez y Felipe Hernandez, quienes en su
mayoria provenian de Caqueza (Cundinamarca) y Guayata (Boyaca). >.

En sus inicios, el caserio fue designado como "La Colonia" en homena‘H‘e al donante de los
terrenos, el sefior Emiliano Restrepo Echevarria. Sin embargo, en 1915 se cambi6 su nombre
por el de Restrepo. Se cree que Ia presencia humana en los yacimientos salinos de Upin data
de tiempos prehispanicos, con Ia'participaoién de la familia Guayupe, quienes mantenian
intercambios comerciales utilizando la sal con habitantes de las provincias muiscas vecinas.

El origen del municipio se remonta al

gobiemno del General Rafael 'Re'yes, quien en 1906
decidié crear una colonia penal en el &r

€a actualmente ocupada por la poblacién. El propésito
era utilizar a los reclusos en la explotacién de las salinas de Upin y en la extraccion de quina.

En junio de 1906, se establecié un campamento militar y se acamparon 40 soldados.
comandados por el teniente Benjamin Ferro, el médico Dr. Roldan Alvarez y 80 presos de

diversas clases sociales. Se realizaron trabajos de limpieza y excavacion hasta descubrir la
veta de sal.

La Colonia penal tuvo una corta duracion y fue retirada en 1909. Sin embargo, varios penados
que cumplieron su condena decidieron quedarse en la poblacién con sus familias,
contribuyendo al desarrollo del caserio de Ia Concepcion. Posteriormente, el 23 de septiembre "
de 1912, mediante el decreto 904, el caserio fue elevado a municipio con el nombre de La
Colonia. Familiares de los penados se unieron a ellos en la localidad.

Destacados pobladores como los Doctores Miguel Abadia Méndez y Marciia Tulio Vergara Rey,

exiliados politicos, establecieron sus respectivos hatos Guayabal y El Caibe en la zona. Don
Roberto Rodriguez, quien sucedié al primer administrador de Salinas, trabajé arduamente por
la estabilizacion y progreso del incipiente caserio conocido como La Colonia.

En 1915, mediante el Decreto No. 2.010 del 4 de diciembre, se cambi6 oficialmente el nombre
de La Colonia a Restrepo, en honor al Dr. Emiliano Restrepo Echevarria, abogado y
parlamentario que doné los terrenos donde se encuentra actualmente la poblacion y se
preocupd por su desarrollo en todos los aspectos. A €l se le atribuye la elevacién a municipio,
asi como la instalacién de la primera planta eléctrica y del servicio telefnico.

El primer alcalde del municipio fue el sefior Duravio So

gamoso, y en la actualidad la alcaldesa
es la Doctora Marlen Mojica Garzén.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAEST

RUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META -

6.1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El Municipio de Restrepo esta situado a 4° 16"
del Meridiano de Greenwich, a una altitud
con la zonificacién agroecolégica del ICA-
de planicie aluvial de piedemonte, con un
el 12%, asi como tierras aluviales de reli
en el territorio del municipio se encuentra
Oriental, con alturas que alcanzan los 2.7
es de 570 metros sobre el nivel del mar,
los 2.700 metros sobre el nivel del mar.

siendo 325,5 km?2 correspondien_te_s a una zona plana.

de latitud norte y 73° 34' 25" de longitud oceste
de 570 metros sobre e| nivel del mar. De acuerdo
IGAC, Restrepo se éncuentra en una zona de tierras
relieve ligeramente ondulado y pendienites de hasta
eve plano con pendientes de hasta el 3%. Ademas,

una zona montafiosa que forma parte de la Cordillera
00 metros sobre el nivel del mar. La altitud

Figura 6-1. Localizacién de Restrepo en el Departamento del Meta
Y] M T sea s \ N
SN FI 2 T : R

T
r X -

Ay

; sl

*Elaboro: AQUADATOS .
*Fuente: Elaboracién Propia

6.1.3 LIMITES

En territorio del Departamento ge| Meta;
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Quebrada Guadual. Luego, se contintia por esta quebrada aguas abajo Thasta su confluencia
con la Quebrada Negra, y se sigue por esta Ultima hasta sy confluencia con la Quebrada
Colombia o Colorada. Desde este Punto, se continGia aguas arriba hasta su nacimiento. A partir
de ahi, se dirige hacia el sur hasta e nacimiento del Cafio Puente Amarillo, Yy se sigue por este
cafo aguas abajo hasta su confluencia con la Quebrada Salinas. A partir de alli, se continta
por esta quebrada hasta su desembocadura en el rio Guatiquia, y luego por este ultimo aguas

abajo hasta su confluencia con el rio Ocoa, punto de encuentro entre los municipios de
Restrepo, Villavicencio y Puerto Lopez.

Con el Municipio de Puerto Lopez: Se parte de la conflue
se sigue aguas abajo por este Ultimo hasta donde le
encuentro entre los municipios de Restrepo, Puerto Lépe

ncia de los rios Ocoa y Guatiquia y
confluye el cafio Caibe, punto de
z y Cumaral.

Con el Municipio de Cumaral: A partir de la confluencia de

se sigue por este cafio aguas arriba hasta Su nacimiento. Luego, se contintia en linea recta.
hacia el noroeste hasta la Pica de Guacavia. Desde est

€ punto, se sigue por la carretera
Restrepo-Cumaral en direccion oeste, siguiendo la margen occidental de dicha carretera,
hasta encontrar el Cafio Caney. A partir de aqui, se sigue aguas arriba por este cafio hasta
donde se desemboca la Quebrada Caney Chiquito, y luego se continua aguas arriba hasta su
nacimiento. Desde este punto, se sigue en linea recta hacia el noreste poriel divorcio de aguas
hasta encontrar el rio Guacavia Chiquito. Por este tltimo se continda aguas abajo hasta su
desembocadura en el rio Guacavia, lugar de encuentro entre los municipios de Cumaral y
Restrepo, y el Departamento de Cundinamarca. . |

| cafio Caibe con el rio Guatiquia,

En territorio del Departamento de Cundinamarca:

Partiendo de la confluencia del rio Guacavia Chi
arriba por este (ltimo hasta su nacimiento en el
Cordillera de Baldio. Este punto es compartido ent
y el Departamento de Cundinamarca.

quito con el rio Guacavia, se sigue aguas
Cerro Teta de Vieja o Bollo de Vieja en la
re los Municipios de San Juanito y Restrepo,

Con el Municipio de San Juanito:

Desde el Cerro Teta de Vieja o Bollo de Vieja en la Cordillera de Baldio, se continga en

direccion suroeste por el divorcio de aguas, pasando por el Cerro los Altos de Colorado y el

Cerro Kikiriki, hasta llegar al nacimiento de la Quebrada La Escandalosa. Este punto es -
compartido entre los municipios de Restrepo, San Juanito y El Calvario. '

Con el Municipio de El Calvario:

A partir del nacimiento de la Quebrada La Escandalosa, se sigue por el divorcio de aguas en

direccién suroeste, pasando por el Cerro Colorado y el Cerro La Picota, hasta llegar al

nacimiento de la Quebrada o Quebraditas. Este punto es compartido ent%e los municipios de
Villavicencio, Restrepo y El Calvario.
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ON Y OPTIMIZACION DE OBRAS
SANEAMIENTO BASICO EN LOS

Figura 6-2. Limites Geograficos del Municipio de Restrepo
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*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: IGAC-Datos abiertos?

6.1.4 ViAS DE COMUNICACION

En cuanto a las vias urbanas, el 70%
asfalto caliente y balastro-cemento. En total
los cuales 3.5 km estan pavimentados con asfalto

|
€n cemento y 2.7 km no cuentan con

La red vial rural arca una extensién de 144.6 km, aproximadamente el 39% de las cuales

destaca por tener I mayor extensién de vias con 38 km.

ana, también existe | carencia de un puente que conecte
con la zona de desarrollo urbanistico
Tabla 6-1. Vias Inter veredales del municipio de Restrepo, Meta.
¢ RGO. -ANCHO
. Z(KM) =7
Puente amarillo Buen estado 5 12
Santa Cecilia Mal estado 9 4
Choapal-San Isidro Mal estado 8 )
Brisas de Upin Parte petrolizada/resto mai estado 7 6
Miralindo Buen estado/Parte no existe 8 5
Santa Lucia Mal estado / Mal parte no existe 7 6
Caney alto Petrolizado 6 km/sin asfalto km 3 6
Caney bajo Mal estado 3 12
Medios Mitad petrolizado, mitad en mal estado 5 6
San Jorge Malestado 10 4 ]

1 IGAC-Datos abiertos

'
|
]
'

|
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i DE

Vega grande Con petrolizado 9 5
Sardinata Buen estado 2 km y regular 5 km 7 6
La Floresta Buen estado - 9 B
Marayal Buen estado .6 6
Caibe Mal estado | | 38 6
Balcones Malestado . | 3 8
San Carlos Regular I 15 4
Salinas Buen estado 1.4 km v sin asfaltado 1.5 km 3 6
TOTAL B 144.6 -

*Elaboro: AQUADATOS

*Fuente: EOT 2006 del municipio de Restrepo, Meta.
6.1.4.1 6.1.4.1 Transporte Urbano

El Municipio cuenta con un servicio de transporte piblico intermunicipal, conformado por una
flota de buses que entran y salen de Restrepo las 24 horas del dia. A nivel-interno existe
servicio de taxis y mototaxis que se desplazan también a las diferentes veredas., el estado de

las vias de acceso a la zona rural se encuentra en dptimas condiciones para el transito de
vehiculos.

6.1.5 HIDROLOGIA

El Municipio de Restrepo cuenta con 5 cuencas hidrograficas de gran importancia: Quebrada
Salinas, Rio Upin, Rio Caney, Cafio Caibe Y Rio Guacavia chiquito. Estas.cuencas son

afluentes de'la Cuenca del Rio Guatiquia. Ademas, existen cuencas h.id‘rogréﬁcas de menor
importancia, como la Quebrada Negra, el Cafio Mate Guadua, el Cafio

S@rdinata, el Cario la-
Raya, el Cafio Salitre, el Cafio Campamento, entre otros, que tributan sus aguas a las cuencas
mencionadas. ' |

A continuacién, se describen las caracteristicas

particulares de las cuencas de mayor
importancia: '

6.1.5.1 6.1.5.1 Quebrada Salinas

Se ubica en la parte occidental del municipio y tiene su origen en la vereda Miralindo. Recorre
las veredas de San Isidro, Choapal, Balcones, Puente Amarillo y Brisas de Upin. Su principal

afluente es el Cafio Puente Amarillo, y abastece de agua al acueducto de gran parte de esta
zona. Otros afluentes importantes son el Cafio Salitre y el Cafio Campamento.

6.1.5.2 6.1.5.2 Rio Upin

Se encuentra en la parte central del municipio y nace en la vereda Santa Lucia a una altitud
de 1.650 metros sobre el nivel del mar. Recorre las veredas Caney Alto, Balcones, Medios y
Brisas de Upin. Tiene una longitud de 12 kildmetros Yy un area de drenaje de 1805.7 hectareas.
Atraviesa el casco urbano y sus principales afluentes son la Quebrada Espejos, la Quebrada
Hortez, la Quebrada Blanca, el Cafio Balcones, el Cafio Seco y el Cario Pilatos. El rio Upin se

divide en dos tramos, uno con alta pendiente en su nacimiento y otro con una amplia zona de -
acumulacién y desvio de cauce. -
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6.1.5.3 6.1.5.3 Rio Caney

6.1.5.5 6.1.5.5 Rio Guacavia Chiquito

El Rio Guacavia Chiquito, ubicad
Departamento de Cundinamarca ¥ el Municipio de Cumaral
las cabeceras del "io Guacavia, uno de los cursos fluviales

Este rio tiene un_l alto potencial para proveer agua a ac
regionales. ‘

Mmientras que el Rio Upin, debido a sy dindamica fldvial, Puede generar problemas de

ia, poniendo en riesgo el casco urbano y las

6.1.6 CLIMATOLOGIA

En el Municipio de Restrepo, Ia témperatura promedio se
oscilan entre los 34,4°C y los 17,2°C. La humedad relativ
época lluviosa pu ‘de llegar al 93%, mientras queenlaé

sitGa en 25,8°C, con variaciones que
a alcanza el 83%, aunque durante la
poca seca desciende al 56%

e Pa’ginaZO[SS
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este periodo. A partir de diciembre, se inicia la €poca seca, siendo enero y febrero los meses
mas secos.

En resumen, en el Municipio de Restrepo se ex
promedio de 25,8°C. La humedad relativa varia
la época lluviosa. El régimen pluviométrico es
abril a noviembre, destacandose mayo y octubr
seca que comienza en diciembre, siendo enero

perimenta un clima tropical con temperaturas
entre el 56% en la época secay el 93% durante
monomodal, con meses lluviosos que van de
e como los meses mas lluviosos, ¥ una época
y febrero los meses mas secos.

6.1.7 TOPOGRAFIA

A continuacién, se representara una salida grafica con las altitudes sobre del nivel mar del’
casco urbano del municipio de Restrepo, meta. |

el casco urbano del municipio de Restr'epo Meta

BB o g

Topografia d

Bt

Figura 6-3.

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: Topographic-map-online

6.1.8 GEOLOGIA

El casco urbano del municipio de Restrepo se éncuentra situado en una zona geografica
caracterizada por la presencia exclusiva de depésitos aluviales recientes. Estos depésitos, -
conformados principalmente por llanuras de inundacién y cauces fluviales activos, exhiben una
composicién sedimentaria compuesta por una variedad de materiales,

incluyendo cantos,
guijarros y gravas, en una matriz dominante de sedimentos areno-lodosos '

La formacién y distribucién de estos depositos aluviales en la region estan estrechamente
vinculadas a los cuerpos de agua que atraviesan el casco urbano de Restrepo, como lo es el
rio Upin que cruza el area dejando a su paso una huella de sedimentos que contribuye
significativamente a la configuracién del paisaje local, hacia el oeste, dejando a su paso una
huella de sedimentos que contribuye significativamente a la configuracién del paisaje local.
Asimismo, hacia el este se encuentra la Quebrada Salinas y el rio. Caney se encuentra al oeste,

“IA) Pagina 21|66
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ACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

A continuacién, se proporcionara un

municipio de Restrepo, identificada con el cédigo 2105244621300

geologica, se destacan dos Caracteristicas fundamentales: |3 presencia de la Falia de Upin y

la Falla de Servita, ambas clasificadas como fallas inversas o de cabalgamiento.

6 . Pagina 22|66
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Figura 6-4. Geologia del municipio de Restrepo

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Servicio Geologico Colombiano

6.1.9 ACCESO A LA LOCALIDAD

El municipio de Restrepo se encuentra a 10 Km de |
Km de la ciudad de Bogota D.C., capital de Colombia.
en el transporte terrestre como medio principal de m

El 80%

a capital del Meta (Villavicencio) y a 138
El sistema vial del municipio esta basado
ovilizacion.

de las vias se encuentran pavimentadas, teniendo una red rural con una extension de
160 Km. Mientras en el area urbana no existe un puente que conecte con la zona de desarrollo
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falta de puentes sobre canos y rios.
| ) .
6.1.10 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Los materiales qu‘e Se€ necesitan para el sector de cons

truccion en el municipio son importados
de minas pertenecientes a los municipios vecinos com

0 se especifican a continuacién:

Mina Guatiquia Centro S.A.S - municipio de Villavicencio

Mina de Agregados pétreos Agremet - municipio de Villavicencio
Gravicon - municipio de Villavicencio

Mina Colsubsidio - municipio de Villavicencio
Viamet SAS - municipio de Villavicencio
Gravoriente SAS - municipio de Villavicencio

oA WN =

6.1.11 VIAS CABECERA MUNICIPAL

para el municipio de Villavicencio es e| terrestre;
debido que actualmente g municipio cuenta con una buena malla vial.

Tiene conexiones proximas con los centros poblado de las cab

€ceras municipales Villavicencio
y Cumaral. A continuacién, se descr

iben especificamente las vias del casco urbano:

Tabﬁa 6-2. Tramos vial ipales del casco urbano de Restrepo
Carrera 11 | Carrera 1 | Calle 10
Carrera 10 Calle 19 Calle 9
Carrera 9 Calle18 | Calle 8
Carrera 8 Calle 17 Calle7
Carrera 7 Calle 16 Calle 6
Carrera 6 Calle 15 Calle 5
Carrera’s Calle 14 Calle 4
Carrera 4 Calle 13 Calle 3
Carrera 3 Calle 12 Calle 2

Carrera 2 Calle 11 Calle 1
*Elaboro: AQUADATOS
0 de ordenamiento territorial de Restrepo, Meta

*Fuente: Plan de basic

6.1.12 SERVICIOS PUBLICOS

6.1.12.1 6.1.12.1 SERVICIO DE ACUEDUCTO

_ I'a unos 3.5 km
inmediaciones de| Ia vereda Caney alto, en [as coordenadas geograficas 4°17'17.76"N
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i

general del sistema de distribucion de agua potable el
pasando por el desarenador, la Planta de Tratamiento
posteriormente a la red de distribucion del municipio de

cual cuenta con punto de captacion,

(PTAP), hasta la red de conduccion y-
Restrepo.

Figura 6

-5. Esquema general de sistemma de acueducto de Restrepo

Google Earth

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios publicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ES.P

6.1.12.2  6.1.12.2 SERVICIO DE ALCANTARILLADO

6.1.12.3 6.1.12.21 SERVICIO DE ALCANTARILLADd; DE AGUAS
RESIDUALES ' ~_

El sistema de alcantarillado de Restrepo esta construido en su totalidadi en tuberia PVC. EJ

area urbana del municipio de Restrepo esta dividida topogréficamente por el Rio Upin, el cual
define también dos areas principales de drenajes residual y pluvial. Se tiene entonces que el

municipio de Restrepo en su area urbana contempla dos (2) cuencas sanitarias las cuales se -

describen a continuacién de acuerdo a la informacién suministrada por la empresa de servicios
publicos.

Areas de drenaje

El sistema de alcantarillado de Restrepo esta compuesto por dos distritos sanitarios, cuya

conformacién se da gracias a su distribucion urbanistica y a las caracteristicas topograficas -
presentes en los diferentes sectores de la zona urbana.

El sistema esta conformado por un total de dos

(2) sectores, sector Centro — Oriental y Sector
Occidental

6 ' . Pagina 25|66

wmiwa;zuada;?;i;am ege@O



ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZAC[ON DE OBRAS
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La distribucién y las Caracteristicas de los distritos sanitarios que conforman el sistema de

alcantarillado sanitario urbang del Municipio. En color verde se encuentra el Distrito Centro-
Oriental y en color naranja, el Distrito Occidental.

__Figura 6-6. Distritos del area urbana del municip
. K7 N

() '

io de Restrepo

Distrito Cenuo - Oriental .

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Empresa de servicios piblicos de Restrepo AGUAVIVA S A ES.P
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Figura 6

-7. Distritos del sistema de alcantarillado pluvial urbano del munici

N

pio de Restrepo

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Empresa de servicios piblicos de Restrepo AGUAVIVA S.A ESP

6.1.12.5 6.1.12.2 ENERGIA

El servicio de energia eléctrica es
la electrificadora del Meta-
del area urbana.

6.1.13 DISPOSICION URBANIS

El municipio de Restrepo en el de
barrios: '

e Acacias

¢ Antonio Narifio
¢ Brisas del Llano
» Centro

e Diamante

www.aquadatos.com

ELECTRICA

TICA

partamento del Meta esta conformado por los siguientes

o El Guamito
e ElProgreso
e ElRecreo

¢ Gaitan

* | aPlazuela

=

edesa

prestado en el area urbana del municipio de Restrepo por |
EMSA SA ESP teniendo una cobertura del 100%

de la poblacion

Libertador

. Los Almendros

Manantial

Maria del Carmeh '
- Minuto de Dios
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* Nuevo Horizonte ¢ Torres de Saman * Veinte de Julio

¢ Ospina Pérez ¢ Urbanizacién ¢ Villa Reina

* Senderos del ' Balcones del Llano * Villa Santos

Llano * Urbanizacién Los * Villaneria
e Simén Bolivar Rosales ¢ Villas del Sol
De igual forma e municipio cuenta con las siguientes veredas:

* Balcones . e ElCaibe * 8San Carlos

* Brisas de Upin . * lLaFloresta e San Isidro

 Caney Alto e Los Medios * San Jorge

¢ Caney Alto ¢ Marayal ¢ Santa Cecilia
. Oriental - * Miralindo - * Santa Lucia

* Caney Bajo ¢  Puente Amarillo ¢ Sardinata

* Choapal ¢ Salinas : * Vega Grande

Figura 6-8. Cascd ban del municipio de Restrepo

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: POT Restrepo 2018-2030

El PBOT del municipio de Restrepo, Meta presenta las siguientes zonas de expansion;
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_Figura 6-9. Zoas de expansi

on del municipio de Restrepo

K‘/
*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: POT Restrepo 2018-2030
6.1.14 SISMOLOGIA |
. El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) es el reglamento —

encargado de regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con el fin
de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.

Segun la clasificacién de la NSR-
amenaza sismica Intermedia, con v
y Ad con un valor de 0,07.

10, el municipio de Restrepo se encuentra en zona de -
alores A de 0,30, un Av equivalente a 0,30, Aeigual a 0,20
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6.1.15 ZONAS DE POTENCIAL RIESGO

Plan Basico de Ordenamiento Territorial — PBOT del
municipio de Restrepo adoptado mediante el acuerdo N° 027 del 10 de Diciembre de 2018,

n el area urbana Y suburbana de]

e Amenaza baja por inundacion, excepto las rondas de proteccion de las fuentes hidricas

que transcurren por el 4rea urbana.
* Amenaza baja por remociéon en masa
* Amenaza baja por avenidas torrenciales excepto en la ronda de protecciéon del Rio
Upin. :

6.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
6.2.1 POBLACION ACTUAL?2

Los siguientes datos de poblacidn se obtuvieron

a partir del Departamento Nacional de
Estadistica DANE, censo del 2018

Tabla 6-3. Censo de Poblacién DANE
.. Fuente . - : R Poblaciéon
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 18.268
: *Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: DANE 2018

El comportamientc:> demografico en este territorio muestra Ia distribucion por edad basada en
el censo DANE del 2018, como sigue a continuacion (Grafica 6-4):

* Eltotal de poblacién en edad de 0 a 14 afios es de 4174 infantes (23,7% de Ia poblacion
total del Municipio), de esta poblacién, 2.096 son del genero masculino (11,90% total
Municipal) y 2078 pertenecen al género femenino (11,80% total Municipal).

* De 15 a 59 afios Ia proporcién poblacional presente en el municipio es de 63,6 %, que
corresponde a 11.200 personas de las cuales el 31,93% so

n hombres que equivale a un
total de 5.622 individuos y el 31,67% son mujeres que representan a 5.578 de los
individuos.

* Mayores de 59 afios Ia proporcidn poblacional presente en ¢l municipio es de 12.7%, que
corresponde a 2236 personas de las cuales el 6.379% son hombres.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SAN
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Figura 6-10. Piramide poblacional por rango de edad
Pirdmide poblacional Censo 2018 DANE
9.0% ‘
8.0%
7.0%
0%
4.0%
30% s o
10% I||I I
® oo wl 5 o7 55 s o 3 o3
(WHOMBRES, 1.8% 14w  22% 29 S 6I%, 6% |63 706 TO% 75K 86k | 6% 1§
WMUJERES ' 2.2% | 18% i 7.1% | 5.9% C6.2%  6.5% - 7.9% @ 8.0% | 7.5% | 6.6% ] 8.3% o8

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: DANE 2018, Restrepo — Meta

La poblacion de Restrepo en el Gltimo censo del afio 2

018 esta distribuida asi: hombres 8.845
Y mujeres 8.765 '

Figura 6-11, Poblacién de Restrepo por sexo

= HOMBRES = MUJERES

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: DANE 2018
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ficativo en |a distribucion
. €1 50,2% de la poblacion

incertidumbre entre la poblacién, lo que ha incentivado [a migracion hagcia lugares con mayor
estabilidad econdmica y oportunidades.

6.2.2 ESTRATIFICACION

Tap a 6-4. Distribucion de, qsuarios Or uso de suelo

y estratificac
strato” L
Residencial 337 2
Comercial . 83 )
Industrial 3 - -
Oficial 7 - N
Sub total Usuarios B 730 3145 269 337 2
Total, Usuarios Distrito Occidental 4483
|

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia, con base en Ia informacién suministrada por AGUAVIVA S A. E.S.P
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6.2.3 INDICE NBI

De acuerdo con la informacién consi
Estadisticas (DANE), el municipio d
area urbana un NBI de 14.29% Yy en

gnada en la pagina web del Departamento Nacional de

e Restrepo presenta un NBI de 17.54%, teniendo en el
el area rural un NBI de 23.98%.

6.2.4 CONDICIONES SOCIALES

De acuerdo con la planeacion territorial del munici
asistencia escolar respectivamente en el municipio
puntajes mas bajos (17.06%)

pio de Restrepo, la tasa de alfabetismo y
es baja, ocupando un cuarto lugar de los

6.2.5 SALUD

El municipio de Restrepo cuenta con un Centro de Atencién ‘ESE Municipal”
de atencién, cuya planta de personal la constituyen mas de 40 profesion
la dotacién minima para el cubrimiento local, con sus propia

dé primer Nivel

‘ales, ademas posee
S ambulancia‘s.

El centro de atencion local de Restrepo tiene una capacidad ocupacion}al para 30 camas y

presta los siguientes servicios a la comunidad:

¢ Consulta externa.
* Consulta de urgencias.
s Hospitalizacién.

Programas especiales: Lepra, Leishmaniasis, Tuberculosis e Hipertensién.
* Vacunacion.

Materno infantil, control de crecimiento y desarrollo, planificacion familiar, control de

embarazo, diagnédstico precoz del cancer uterino, nutriciéon. ‘ ’

» Saneamiento ambiental:
otros.

+ Servicio de farmagcia.

Control de leches, aguas, alimentos, zoonosis, vectores y

6.2.6 EDUCACION?3

El Sistema Educativo en el municipio de Restrepo cuenta con 23 planteles educativos que
cubren el sector urbano y rural, cuyo servicio es prescolar, basica primaria y basica secundaria.
La poblacién estudiantil es de 3027 alumnos y 106 docentes; se cuenta con un Seminario

Mayor y existe una infraestructura cedida por el municipio a la Universidad de los Llanos el

cual no presta ningan servicio. En la zona urbana se cuenta con losl siguientes centros -
educativos del sector oficial:

® Gobemacién del Meta. Dep

artamento Administrativo de Planeacién; Sistemas de Informacidn, anélisis y
estadistica; Restrepo :
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PROYECTO No. 148

Tal;klva 6-5 ‘Distri.bu‘(’:ién d

e alumnos por institucién educativa

_Inst. Educativa Emiliano Restrepo E.
Sede Policarpa Salavarrieta
Jorge Eliecer Gaitan
Antonio Narifio
Colegio Nacionalizado
TOTAL 2170

*Elaboro: AQUADATOS
. *Fuente: PSMV-Restrepo, Meta.*

|
6.2.7 NIVEL DE INGRESOSS

Acorde con los datos del DANE 2010, el 5.9% de los establecimientos se

dedicanala industria,
el 51.5% al comercio, 33.9% a servicios y el 8.7% a otra actividad.

Grafico 6-1. Establecimientos segun actividad econémica

Establecimientos seguin actividad economica

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: DANE 2010

El comercio satisface la demanda local de viveres, abarrotes, carnicos

de aglomeracién.

* Plan de saneamiento Y manejo de vertimientos area urbana del municipio de Restrepo, Meta.
% DANE. Censo 2018. Restrepo, Meta. '
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El pequefio comercio juega un papel predominante en el municipio, se encuentran almacenes
establecimientos de juegos electrénicos, cantinas, cafeterias, heladerias, ferreterias,

Supermercados, salas de belleza, restaurantes, panaderias, entre otras. El 9.2% de los
hogares tiene actividad econémica en sus viviendas. ‘

res _

Grafico 6-2. Balance de actividad economica en los hoga

| 55.;Ba|_ance de actividad econémica en los hoga‘l};es

|
*Elaboro: AQUADATOS t
*Fuente: PSMV-Restrepo, Meta.® |
Otras empresas importantes,

generadoras de empleo en el municipio de Restrepo, son:
Empresas Sales del Llano, la A

dministracion Municipal y las explotaciones agropecuarias.
En la actualidad el sector turistico no aporta en forma signifi
esta siendo determinante en los procesos de cambio de t
de este renglon se expresa como factor de desarrollo a co

cativa a la economia, sin embargo, '
enencia de la tierra y la proyeccién

rto, mediano y largo plazo.

Un censo de la administracién munici
fincas agro-turisticas y un hotel, las cu
del Instituto de Turismo del Meta, a
siendo parte del proceso de capacita

pal da cuenta en la actualidad de la existencia de 20
ales se encuentran dentro del programa de agroturismo
través del cual sus duefios y trabajadores han venido
cidn y promocién para la prestacion del servicio.

6.2.8 DISPONIBILIDAD RECURSOS HUMANOS

A continuacion, se presenta una
de acuerdo con la actualizacién d
el censo DANE 2018 la poblacién

proyeccion de poblacion municipal por area para Restrepo,
el post covid-19 para el periodo 2020-2035, de acuerdo con
al afio 2023 asciende a19.890 habitantes.

‘.
|
municipio de Rgstrepo, Meta.
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Ademss, enel tltimo tramo de la via al llano (Bogota

Tabla 6-6. Prd ecciones DANE oblacién period -2035 municipi
R O R TR BT, 3 st R "MW !’J::W*’%”‘*%

Restrepo, Meta

w« :‘_ p A

V%%%iﬁﬁm ffi‘é‘n‘l%& ki .' S R N S

2020 12,680 6,336 19,016
2021 12,847 6,469 . 19,316
2022 12,998 6,585 ° 19,583
2023 13,183 6,707 19,890
2024 13,353 6,823 20,176
2025 13,518 6,912 20,430
2026 13,683 6,998 20,681
2027 13,829 7,092 20,921
2028 13,961 7,177 21,138
2029 14,101 7,262 21,363
12030 14,229 7,341 21,570
2031 14,358 7,427 21,785
2032 14,498 7,507 22,005
2033 14,620 7,560 22,180
2034 14,749 7,622 22,371
2035 14,853 7,708 22,561

| *Elaboro: AQUADATOS
: *Fuente: DANE

6.2.9 TURISMO

Al noroeste de Villavicencio se encue
impresionantes_ Salinas de Upin. Lo q
evolucionado hacia una industria tecnifi
Festival y Reinado Nacional de Ia Sal, q

ntra el municipio de Restrepo, conocido por sus
ue antes era una explotacion artesanal de sal, ha
cada. Restrepo es especialmente reconocido por su

ue se celebra en el mes de diciembre cada dos afios
y atrae a numerosos visitantes los domingos y dias festivos. Esto se debe en parte a su

cercania con Villavicencio Y a los balnearios ubicados en la via principal y en Ia periferia del
¢asco urbano, que ofrecen opciones de esparcimiento.

-Villavicencio), se encuentran destacadas
y el Viaducto de Pipiral. Estas estructuras
mpresionante de la ingenieria moderna. La
o la "Ruta Turistica Salinera”, que ofrece a

obras de ingenieria como el Tunel de Buena Vista
son dignas de admirar y representan una muestra i
region cuenta con una ruta turistica conocida com

6.2.9.1 6.2.91 juta turistica salinera

Restrepo, conocida como la "Capital Salinera y Cultural"

del Departamento de| Meta, es
accesible a través de Ia ruta turistica. Aqui se encuentra Ia

Salinas de Upin, operada por la
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empresa SALES DEL LLANO S.A., donde la extraccién de sal se realiza de manera artesanal.

Ademas, en Restrepo hay varios lugares de interés, como el Santuario de la Inmaculada
Concepcién, el Seminario Mayor Nuestra Sefiora del Carmen

de balnearios, como EI Escondite, El Mesén de Berna, E
Caney, LaRochelay El Caporal, ubicados en |
agroturisticas en otras veredas.

| Canoero, Las Palmas, Altos del
avereda Caney Alto, asi como numerosas fincas

En Restrepo se llevan a cabo eventos destac
Sal cada dos afios en diciembre, la Feria Ex
anual en septiembre, el Torneo Municipat "
Expoterneros Cebui en octubre o noviembre,

ados, como el Festival ¥ Reinado Nacional de |a
poterneros en noviembre, el "Parrando Llanero”
Saman de Oro" y una versién anual de la Feria

que atraen ala comunidad éje todo el pais.

A lo largo del recorrido por la carretera, se encuentran numerosos estaderos y restaurantes

que ofrecen una amplia variedad de opciones gastrondémicas. A solo cinco minutos de
Restrepo se encuentra Cumaral.

Entre los principales sitios turisticos que no se

pueden dejar de visitar se encuentran las Minas
de Sal "Upin", donde se realiza la extraccié

n artesanal de sal y se cocina la Sal Muera
utilizando hornos. Otros lugares de interés incluyen el Santuario de la Inmaculada Concepcién,

el Parque Principal, el Seminario Mayor Nuestra Sefiora del Carmen, Cegafrim, los balnearios
de Caney Alto, las fabricas de pan de arroz, la Hacienda la Cosmopolitana, los rios Upin y
Caney, la Concha Acustica y las fincas agroturisticas, que ofrecen la oportunidad de.

experimentar y conocer la cultura llanera. Estos son solo algunos de los lugares mas
destacados que se pueden visitar en Restrepo.

Figura 6-12. Rutas turisticas

ST o CUNDINAMARCA CASANARE
BOGOTA .
i RUTA @’
AMANECERLLANERO ol
(otoay 5 ‘ L, \\;@fv“ oesd
& %"W”m i
i P, e W e
‘ )}W\’-mtxw.
' rtia < # 4
i : A
P reion ] e wy Gems o Dy : 2
:‘: 8‘ ﬁ(h’_‘:‘_ﬁ_ R St B i,, ’ 3?:
AACUSE iRk g ’ w(?
§ ey g o |
B [ |
MAE"’HII . »
b % DSHIALANES
\5‘\:%’7 DR ) W S ol

*Elaboro: AQUADATOS
*Fuente: EOT 2006 del municipio de Restrepo, Meta.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIE

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIAGION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

NTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

7 INFORMACION BASE PARA ANALISIS PREDIAL

En el presente capitulo se relaciona
proyecto:

maquadalo

LAY

n la informacién disponible para el analisis predial del

Archivo tipo shape de lotes de/l municipio de Restrepo: Tomado de la base de datos

nos, descargada a través del geoportal del IGAC.

_ , descargada a través del
geoportal ﬁlel IGAC, shape U_NOMENCLATURA_DOMICILIARIA.

Archivo tipo shape de Vias del municipj
catastral p#ra terrenos rurales y urbanos
shape U_NOMENCLATURA_VIAL.

Obras existentes Y/0 proyectadas:

Informacién recopilada por el consultor.

Certificado de tradicion y libertad: A partir de los ntmeros de matricula inmobiliaria
Suministrados por la alcaldia del municipio, se realizard la recopilacién de los
certificados de los predios con afectacién predial a que haya lugar.
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En el presente numeral se realiza Ia reco

pilacién de los criterios para el andlisis predial del
municipio de Restrepo, teniendo en cuent

a la infraestructura existente y/o proyectada.

8.1 AREA DE INFLUENCIA O AFECTACION DEL PROYECTO

El area de influencia o afectacién del proyecto se definird dependiendo alineamientos de

tuberias, de acuerdo con Io establecido en el titulo D Sistemas de recoleccién y Evacuacién
de aguas residuales domésticas y aguas lluvias:

Disposicion general de las tuberias de alcantarillado: De acuerdo con el titulo 2.5.2 del RAS
2000, Para sistemas separados el tramo de aguas lluvias debe localizarse en o cerca del gje
de la calzada, mientras que el tramo de aguas residuales debe ubicarse hacia uno de los
costados, a una distancia aproximada de un cuarto del ancho de la calzada (semieje) y no
menor de 0,5 m de la acera. En los sistemas de aguas residuales deben cumplirse las

distancias minimas de ubicacion con respecto a la red de acueducto. Las tuberias de sistemas
combinados deben ubicarse en el eje de la calzada. |

En aquellos casos donde existan vias con separador central se dc\eben disefiar redes.
independientes-en cada calzada. Cuando por el costado de una via se vaya a construir un
alcantarillado de aguas residuales y por otro costado uno de aguas lluvias, este Gltimo debera

estar mas cerca al centro de la via. En caso contrario, se debe respetar una franja de
servidumbre de al menos 1,5 m al eje de la tuberia en la cual no se podra hacer ningan tipo
de arborizacién para evitar que las

raices vayan a interferir con las tuberfas de alcantarillado
garantizando asi un ancho minimo de servidumbre de 3,0m.

8.2 RECOMENDACIONES PARA AFECTACION PREDIAL

El presente capitulo relaciona los diferentes i

pos de afectacion predial que resultaran a partir
de las obras exist_entes y/o proyectadas.

8.21 OCUPACION TEMPORAL

En los casos donde se requiera de un sitio para almacenar material o instalar un campamento
se recomienda que el constructor tramite un permiso de ocupacion temporal, si y solo si los

predios pertenecen a privados. Debido que las actividades afectaran temporalmente parte de
los predios. ’

8.2.2 SERVIDUMBRE
En los casos donde se tengan derechos de via

alcantarillado, se deberan realizar procesos de
impuesto sobre un predio, limitando el uso, lo cu

por la intervencién de redes de acueducto y
servidumbre donde se tendra un gravamen
al debera ser negociado con su propietario.

v,
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ON Y OPTIMIZACION DE OBRAS
SANEAMIENTO BASICO EN LOS

‘8.3 ZONA DE AFECTACION DEL PROYECTO

Para el analisis predial, se definen d

0s zonas de afectacion de| proyecto: zona de afectacién
alta y zona de afectacion media. -

La zona de afectacion alta corresponde a los lotes interceptados por el area de influencia del

proyecto. A estos|lotes se les realiza Ia recopilacién de certificados de tradicién y libertad y la
recomendacioén de servidumbre u ocupacién temporal segiin corresponda.

La zona de afectacion media se defin

ejecucién del proyecto, donde se re
de obras.

€ para los lotes ubicados en las areas proximas de
quiere realizar la gestion social, previo inicio de la ejecucion

8.4 FAJA DE AFECTACION PREDIAL

Corresponde al area total de ocup,acién del area o franja de afectacion del proyecto que se
intercepta con el area del lote.
8.5 CODIGO CATASTRAL ASOCIADO A LOTES

- Para proceder con la identificacion predial se listan los codigos catastrales por lote, el cual

tendra asociada el area de Ia faja de afectacion, que sera tomada con respecto al drea total
del lote a la cual se asocia el codigo.
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9 IDENTIFICACION PREDIAL

Para la identificacién predial de la infraestructura existente y/o proyectada a partir de los
resultados obtenidos en el informe diagnéstico, se definieron las zonas de afectacion y con

ello los lotes sobre los cuales se realizara la recomendacién de servid;umbre, y problemas".
especificos con la ubicacién de las redes de alcantarillado. Generando‘el‘pl‘ano general de
afectacion predial Figura 7-1, véase también adjunto en ANEXO 1. :

9.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
9.1.1 SISTEMA EXISTENTE

Figura 9-1. Plano general afectacion predial de las redes d

e aguas residuales existentes
| ] : I : I : i : | : | : | g { '
\ - .
e w<¢>£
— . ’ s
/ w,, Vartmiento afio_Carado
A
%c,.,%
1
%
i
'H.__\
[ T T T

*Elaboré: AQUADATOS _

*Fuente: Elaboracién Propia, con informacién de catastro de redes suministrado por AGUAVIVA S.A. E.S.P
A partir de la informacién presentada en la Figura 9-1, se observa que lotes rurales presentan
afectacion predial alta, correspondiente a lotes interceptados por redes de alcantarillado

sanitario existente. A continuacion, se proporciona la informacién detallada sobre el Iote o
predio evidenciado con afectacién predial alta. '
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aguas resi‘duarl,es‘
O DE AFECTACION
Ubicacién sobre 1a
Hacienda el Campanario

— - 50606000100000003037700005
1| Rural 0000 000

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia

9.1.2 SISTEMA PROYECTADO

Figura 9-2. Plano preliminar general de afectacién predial de las alternativas propuestas
Para las redes de aguas residuales

L1 T
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1 .,
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3
1 . < j:m......
Bl R
e = e -~ 5 i ==
) ~
e VA et
* -
CONVINCIOREX
A vermem o pon_ o s
[ veacn pcam e
- Caredares_Propoestos
-mw
*E,lw .
T KN S

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia.

A partir de I informacion presentada en la Figura 9-2, se observa que, para distintos trazados
de alternativas en |a proy:

eccion de la red sanitaria en sy emisario final catorce (14) lotes rurales
presentarian afecL

acién predial alta. A continuacion, se proporciona la informacién detallada
sobre los predios evidenciados con afectacion predial alta.

AFECTACGION
00 0 Ubicacion
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NO | - TIPOD
.| PREDIO S A R
2 Rural 50606 0010000880303180000000 506 0001800303‘1 800 Ubicacion
3 Rural 506060001 0000880301 720000000 | 506060001 8003017200 Ubicacién
4 Rural 506060001 0000880301 710000000 506960001 800301 7100 Ubicacién
5 Rural 506060001 000088030 1790000000 | 506060001 800301 7900 Ubicacion
6 Rural 506060001 0009880300400000000 506060001 8003004000 Ubicacién
7 Rural 506060001 0000880300390000000 506060001 8003003900 Ubicacién
8 Rural 5060600010000880301680000000 ?06060001 3003016800 Ubicacion
9 Rural 506060001 0000880301 990000000 | 506060001 800301 9900 '_ Ubicacien
. 10 Rural 506060001 0000880303340000000 5060§OOO1 8003033400 i Ubicacion
11 Rural 506060001 0000880301980000000 506060001 800301 9800 Ubicacin
12 Rural 506060001 0000880300370000000 506060001 8003003700 Ubicacién
13 Rural 506060001 000088030321 0000000 | 506060001 80030321 QO | Ubicacién
14 Rural 506060001 0000880302030000000 506060001 8003020300 Ubicacion

*Elabor6: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracidn Propia

9.2 FICHAS PREDIALES
9.21 FICHA PREDIAL TIPO

Para los lotes urbanos y rurales con afectacion se genera una ficha predial, con el contenido .
detallado que se describe a continuacién:

. e Informacion general del proyecto: Incluye nombre del proyecto, municipio, lote de
afectacion, trazado proyectado o existente.

¢ Informacién del Lote: Corresponde al area del |
hectéreas y las coordenadas del o
Colombia_Bogota_Zone.

"y N '
ote, area requerida y area sobrante en
entroide de la faja de afectacién en sistema

* Informacién Predial: Contiehe codigo catastral, el tipo de afectacion (Servidumbre u

ocupacion temporal), el plano del lote, el cual incluye area de la faja del lote en
hectareas y la matricula inmobiliaria del lote que en este caso no-fue posible identificarla
0 encontrarla para ninguno de los predios valorados en este informe.

A continuacién, se presentara la configuracion de las fi
interferencias con afectacion predial con la tuberia existent
prediales diligenciadas en el ANEXO 2.

chas prédiales de aquellas
e 0 proyectada, véase fichas
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Figura 9-3. Esquema general de la ficha predial

=)

ESTUDIOS Y DISENOS FARA LA CONSTRUCCION,
@d@@a AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DEREDES E @ fﬁgﬂgfc'hu
NIT822.006.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
Gestor gl Plan NIT830.002201-0 | BASICO EN LOS MUNICIFIOS DEL DEPARTAMENTO DEL mr:sm.m.m-?
Aguas del Meta

FICHA PREDIAL RESTREPO - META
ALCANTAR!LLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIG0 CATASTRAL: 0000000000000006000000000000600

) $m LOTE [Ha): 0,000 COORDENADAS LOTE

AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 000000,00 ESTE [mi: 000000,00
AREA SOBRANTE {Ha]: 0.000 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha}: 0,000

NORTE [m}:00000.00 ESTE [m]-000000.00
TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE OCUPACION TEMPORAL _ UB ICACION___

a—

@ T : 1025803
5- 1-&
N ]
£ 18
H 2
|
Bl
1025000 1022400 1024800
Caordirate Sysiem: Colombia Bogots Zone NOTA
Projection: Transverse Mercator Bl pradio con € cidige catastral CONVENDIONES .
Datum: Bogota ’ 00000000000000006000000000 prassmiz —>Corredor ALS proyecizdo
False Easting: 1,000,001.0000 un tpo de afectacén punival, y esto 25 e e POy
False Norhing: 1,000,000.0000 debido 2 que la wbarfs exstente amaviess | =2Faja de Afsctaciin
Ceniral Meridian: -74.080% e  prdio, I  cusles alge Predios Utbancs
Scal. e Facior 1.0oop Preocupanie y que se deberi O Predios Rurales
ULa?wda Of Origin: 4.5000 solucionar. EPredio Afsctado No. 01
nits: Mejer

*Elabord: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

OPTIMIZACION DE OBRAS.

POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS

9.2.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANI.TARI'O

9.2.2.1 FICHAS PREDIALES DEL SISTEMA EXISTENTE
Figura 9-4. Ficha predial No.1 del sistema

de alcantarillado sanitario

!s ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
GdGEJG - AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E }lm
NIT22.006.567.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | & 1225
- et Plan NTE83002201.0 | BASICO BN LoS IIIUMCIPMIOS DEL DEPARTAMENTO DEL | wrrianq 7205390
Departamental de CONSULTORIA, ETA INTERVENTORIA
Aguas del Meta .

—

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

|

FORMACION FREDI

N W P N

AREA LOTE [Ha): 97,507
AREA REQUERIDA [Ha}: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha): 97,507
AREA AFECTADA [Hal: 0.150

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META
CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030377000000000

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

COORDENADAS LOTE _
NORTE [m]: 961194,00 ESTE [m]: 105816741
COORDENADAS FAJA DE AFECTACION

NORTE [m]: 961225.08  ESTE [mj: 1057897.62
NORTE [m}: 961415.83  ESTE [m]: 105804347

painpa

Oigrwpﬁe 1§ys%em. Cd.k‘:mbiz Bogota Zone NOTA:

¥ El predic con el catasiral

g;‘:f 5°.9°‘31 000.000.00%0 £0306000 1000000030377000000000

Faise Narting: 1.000,000.0000 Srecema un fpo de alectacén purmaal, Bl siong i
Ceniral Meridiam: -74.0800 ¥ esto es debido a que 1a tubesta existente - ‘:"::;
Scale Factor: 1.0000 atraviesa & predio, lo ol ':I?:: a_auu.mﬂam
Laftude OF Origin: 45220 es algo preccupanis ¥ que se deberd CIPrecton_groancs
Units: Meter soluctonar, .

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboraci6n Propia

. S
wwwv.aguadatos.com
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ESTUDIOS Y DISENOS PA

RA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

9.2.2.2 FICHAS PREDIALES DEL SISTEMA PROYECTADO

9.2.2.2.1 Alternativa No.1, empalme pozo existente a predio destinado para la PTAR y

a rio Upin _
Figura 9-5. Ficha predial No.1 del sistema de alcantarillado sanitario
@ ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
edesa AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E &lﬁm" Y.
hrrszzoua 5670 INFRAESTRUCTURA DE AGUA FOTABLE Y SANEAMIENTO w3
Gestor des Plan NT8300522010 | BASICO BN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:201.720.635:3
artamernat & T META INTERVENTORIA
Dep. e de CONSULTORIA .
] FICHA PREDIAL RESTREPO - META ]

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030377000000000
AREA LOTE [Ha}: 97 507 COORDENADAS LOTE
REQUERIDA [Ha}; 0,000 NORTE [m):961194,00 ESTE [m]: 1058167 41

i\‘REA SOBRANTE [Ha]: 97 507 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [HaJ: 0.192 NORTE fm]: 96103618 ESTE [m}): 1058497 52

TIPO DE'AFE.CTACIGN: COMPRA__ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__UBICACION_X_

1058600

' : 1058000
/ o + N

W20
1

Predio Afectado No.0t

< =]
g + |-&
2 E
‘ /
1058400 1058300

Coordinate Systern: Calombia Bogeta Zone B medo con o i

Projechion: Transvarse Mercator DE0S0001000000030377000000000

Dawm: Bogota PrESenty wn dps de afectackén puniual

False Easting: 1,000.000.0000 ¥ parte Gal cameder existente sera tentaivo

False Northing: 1,000.000,0000 7o su optmizadion 3 on &

Central Meridian: ~74.0808 Vo comedor peoyectdo en esty B Fuja_ua_Atecacen

Seale Factor: 1.0000 . Fematva, b ougl es algo preocupante D0 Prdic_runar_sectazo

Latitude Of Origin: 4.5960 i debico a que un PorcENtae de la wiberma

Urifisz Meter : exigenta no tene servicio de servidumbre,

pr o o, debem soluckearse,

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISERNOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148  DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-6. Ficha predial No.2 del sistema de alcantarillado sanitario
5 ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION, ’
@d@%ﬂ AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDESE. &Im"
NIT822.008.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTG 228
Gestor dal Plan N:8300522010 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901720.639-3
Departamental de COMSULTORIA | META INTERVENTORIA.
Aguas del Meta
[ FICHA PREDIAL RESTREPO - META N
SRUACION PREDIAL

ALCANTARILL ADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030318000000000
AREA LOTE [Ha): 4.076 COORDENADAS LOTE

AREA REQUERIDA MHal: 0.000 NORTE [m]: 960690502 ESTE [ml: 1058782 787
AREA SOBRANTE [Ha]: 4.076 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.0049 NORTE [m]:960624.459 ESTE [m}: 1058861859
TIPO DE AFECTACION:

COMPRA__ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION X _

1658500 1653000
L
]
g + + NS
& A -
Predic Afectado No.02
1
i
8 2
o | + + -
3 5
- _", il
1058500 1053000
. N . NOTA:
Ceordinate Sys:em: Colombia Bogota Zone B con o eddgs
P“’ie"""‘s"‘- Transverse Mercator 506080001000000030316000000000
Datum: Begota presenta un tipo de afectscion putual,
False Easting: 1,000.000.0000 &sto es debido a que el cormedor proyectade
False Northing: 1.000,000.0000 52 encusnia sobe fa via versdal del CONVENCIONES
Central Meridian: <74.0808 secior de Balcones, per lo tanto, se 3 Prestiv_rumt Atectado
Seale Factor 1.0000 mafza la identficacidn de esée! predic | WP ceatectanen
N igin: 4.5080 debidg.aquepuedepresen una
e OF Origin: 4. sectacitn con I Fajp de Afectation.

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia _
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| ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148

i DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOsS
__MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-7. Ficha predial No.3 del sistema de alcantarillado sanitario

=

: ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION,
BCIBGCI AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E »I,,"ggmn
NIT:822.006.567.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA FOTABLE Y SANEAMIENTO =
Gestor del Plan NIT:8300622010 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL | neso 720593
Departamental de CONSULTORIA | META INTERVENTORIA
Aguas det Metg
[ FICHA PREDIAL RESTREPO - META ]
ALCANTARILI ADD SANITARIO DE RESTREPO - META
cODiGo CATASTRAL: 506060001000000030172000000000
AREA LOTE [Ha]: 25.956 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Hal: 1.585 NORTE [m]: 960331.198 ESTE [l 1058698 377
AREA SOBRANTE [Hal: 24.370 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 1585 NORTE [m]: 95071 2766 ESTE [mi:1 058535.018
TIPO DE AFE

CTACION: COMPRA_X_ SERVIDUMBRE_X_ OCUPACION TEMPORAL._ UBICACION_X_

K

105000 1053000
1
N
|
Predic Afectado No.03
= =]
g + . -8
H g
.“\‘_/l
T T = T - —
1058000 ! : 1053000
1 -
Coqdlqme&'stgntwa Bogota Zone NOTA:
P’*"'_’“‘:T #erse Mercator El pedo on o oodigo  catastad
Damﬁom SD60B0K0 10000000301 72000000007 pressnts
galse Easting: 1,000.000.0000 un ipe de afectaciin pumtial, esio es debido a CONVENCIONEZ )
caenlsew 1.000.000 6500 QU Un3 parte del comredor proyectado se ERCuenta | ESEFam me asectrcon
53l Meridian: -74.0800 sbre B via verndal del sechor de Balcones, y otrg 3 Ares_feztiazan_para gy _pran
Scale Factor; 1.0000 pare igresa al predio  dehido 3 e esia altemativa O Prectio_rurs{ Aty
bﬂm'-‘dr: Of Origin: £.5200 comtempls wnos pasos elevados  fa wbicsodn de R PTAR
nits: EE" porko tanto, se redliza b identicacion e este predio,

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO No. 148

ESTUDIOS Y DISENOS PARA
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA P
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META.

OTABLE Y SANEA

LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y (RAPTIMIZACION DE OBRAS
)

ENTO BASICO EN LOS

Figura 9-8. Ficha predial No.4 del sistema de alcantarillado sanitario
6 ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA LA CONSTRUCCION,
Gd\ 1850 AMPLIACION Y OPTIMZACION DE OBRAS DE REDES E »,ﬁgwmn
NT-822.006.587-0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO .
Gestor dat Plan NIT:£30.062201.0 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL | Wreso1 720808
Departamental de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas det Mata

:

CODIGO CATASTRAL:
AREA LOTE [Ha]; 32213
AREA REQUERIDA [Ha}: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 32213
- AREA AFECTADA [Ha): 0257

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

506060001000000030171000000000

COORDENADAS LOTE :
NORTE [m]: 959774.402 ESTE [mi}: 1059067 764
COORDENADAS FA.IA DE AFECTACION

NORTE [m]: 960420.371 ESTE Imi:1 2.369

TIPO DE AFECTACION: COMPRA__ SERVIDUMBRE__ OCUPAGION TEMPORAL__ UBI:cJAcn’:N_x_
!

ETTREws

1058500 1053000
- < ' e
N
(-4 <
2 + ‘ + -2
g ‘ E
Predio Afectado No.04
-
3
o - o
2 ] -+ +- v | &
g g
N e
. . . z T A e *‘—‘l‘ s g
1058500 1055000 1059500
Coondinata System: Colombia Bogota Zone NOTA: . o
Projection: Transverse Mercator . El predio con e cidige catastal
Dawm: Begota 506060001000000030 17 100000000
False Easting: 1,000.000.0000 presenta un tpo de afe !
False Narthing: 1,000.000.0000 esto es dehido a que el corrador proyectado CORVENCIONES
C I Mridian: <74.080¢ se amdeenb'a sobre Ia v] varecal del Bl Py de Atchern
oy " sector Balcones, por fo tantp, se = ode
Scale Factor: 1.0000 realza la Kentficaciin de esie precho P A
bﬁmdﬁ Of Origin: 4.5080 debido a que puede presemer wa

afectacién con la Faja de Afectacdn,

o

ww-w.aquadalhcs.com

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACI
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

ON Y OPTIMIZACION DE OBRAS
SANEAMIENTO BASICO EN LOS

Figura 9-9. Ficha predial No.5 del sistema de alcantarillado sanitario
=)
Ppg ‘ ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
edead AMPLIACIGN Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES £ blﬁg%m
NN:B?lUDGSE?—U NERAESTHUCTURA DEAGUA POTABLEY SANEAMIENTO et
Sestor del Blan NIE830062201.0 | BASICO ENLOS MUNICIFnlllOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.530.3
Deparamental de CONSULTOR{A ETA INTERVENTORIA
Aguss ded Meta
1 FICHA PREDIAL RESTREPO - META ]

PREDL
ALCANTARILI ADO SANITARIO DE RESTREPQ - META
CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030179000000000

AREA LOTE [Ha]: 5.295 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [MHal: 0,000 NORTE [m]-959331.005 ESTE Imi: 1059404 451
- AREA SOBRANTE Hal: 5296

COORDENADAS FAJA DE AFECTACION

AREAAFECTADA [Hal: 0.067 NORTE m}: 959578 266 ESTE [m]: 1059525 139

50200

T
HIR200

T
1055200

Tossaon
Coordinate System: Colgmbia Bogata Zone NOTA:
Projection: Transverse Mercator 8 prdo cm o ctdge  casta
ngt Bogota ) SUS05000 1000000430 173050300007 -
False Eastng: 1,000,000.0000 i Preena m to de prezedca purital,
False Nortfing: 1,000,000,0000 ' S5 Ennrig re Lo Ve a8 o CHONES
Central Meridian: -74.0800 B2Cior oo E3cones, por ko bnto, sz iy
Scale Facior: 10000 i 3 pamiacion e este pregi gt
" i a = PERNr una
lﬁa:gd;gm?qsﬂt 4.5800 Harmein oan IamFaja 8 Actcodon,

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS -
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META '

Figura 9-10. Ficha predial No.6 del sistema de alcantarillado sanitario

de ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, |
e 150 AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E ‘ b'm%‘\
NIT:822.006.567.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y smemsm-oi ,
Gestor cel Plan NIT830.062201.0 | EASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL | NIES01.720.639-3
Departamentatde |  consuiToRia META INTERVENTORIA
Aguas del Meta .
L FICHA PREDIAL RESTREPO - META, ' l
R T R R

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META
CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030040000000000

AREA LOTE [Ha): 8293 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 959109.670 ESTE [m}: 1059425 870
AREA SOBRANTE [Ha]; 8.293 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Haj: 0.018

NORTE [m]: 959208215 ESTE [m]-1059572.558
TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE._ OCUPACIGN TEMPORAL__ UBICACION_X_

- i'
e - j g
5 + *t e
-+ Predio Afectado No_06
] E . L °
.+ + + -2
@ . ' . i . -
‘WSIS‘IOO 1059400 1053700

Ceordinate System: Colambia Bogota Zone NOTA:

Projection: Transverse Mercazor E prdo con = ctdgp  catastw

Dam: Bogata . sosusmummummmt:‘um

False Easting: 1,000,000.0000 preeenta un gpo %m mm-m

Fais Nocing: 1900 000.0000 R SRS | cowmon

Central Meridian: 74.0808 " seclor ge Bacones, por kb bmin, = — AR AR

Scale Factor: 1.0000 lﬂg -] Hemmeaclen ge esie predo Predio_Ruraliceciaco

Latitude OFf Origin: 4.6880 e 2 &‘erawggﬂ Reverar

Unitsc Meter

*Elaboré: AQUADATOS *
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZAC!ON DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
._MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

|
Figu:f'a 9-11. Ficha predial No.7 del sistema de alcan

5

tarillado sanitario

' de: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCIGN,

eq 8{30 AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES £ %Imﬂ
X 2023
NIT:e22 006 567.0 N RA DE AGUIA FOTABLE Y SANEAMIENTO

Gestor dsl Plan NTT£30.062.201-0 BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL

NIT:901.720.6333
Departamental de CONSULTORIA METR INTERVENTORIA
Aguas def Mata
L FICHA PREDIAL RESTREPO - META —I

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META
cODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030033000600000

AREA LOTE [Ha]: 1.948 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA MHal: 0,018 NORTE [m]: 958962 685 ESTE [m]: 1059497 309
A.REA SOBRANTE [Ha]: 1.930 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha): 0.018 NORTE [m}: 959317789 ESTE [m]:1059191.676

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVID UMBRE_X_ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION___
i

: ~
! ;i
L
-] o
g4 + - =
a H
Predio Afectado No.07
<
z- + + E
g g
1053200 1055600

Coordinate Syl'stsm: Calombia Bogota Zone ) NOTE:

Projection: Ty verse Mercaior . El pedo con eodgo  Catasiral

Datum: Siog ) £0506T00 100000003 E03E00030300]

F: : 0000 PEcenta un Bpo ge afertacidn e,

Faze R ommomo Et—t e R p—

Central Meridian: -74.0600 Secior o Balcones, por b lamo, ga B rap oo arccn

Scale Faztor: 1.0000 EIP B Wentticadion de este predi A Predio_fum aeea

. . g0 3 B0E SRrar una
bim&;:d’jg;mmn.{m Factcien o el

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboragcién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-12, Ficha predial No.8 del sistema de alcantarillado sanitario

. 3 . ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION,
edeaq ~ AMPLIACION Y OFTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E b SoNIOReD
NIE622.006.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | 9 1555
o BASICO EN LOS numcnp::Esr DEL DEPARTAMENTO DEL | Nrrso1 775303
Departamental de CONSULTORiA, - ‘ INTERVENTORIA
Aguas del Meta
L . FICHA PREDIAL RESTREPO -META 1 |

D e

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPG - META

cODIGO C.ATASTRAL: 506060001600000030168000000000

AREA LOTE {Ha]: 21.069 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 960001674 ESTE [mi]: 1059640.719

AREA SOBRANTE [Ha]: 21.069 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha): 0.035 NORTE [m]: 959317.769 ESTE [mj:1050191.676

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE_ OCUPACION TEMPORAL __ usx(’;AClc‘JN_x_

1060000
1

260000
]
f

2
Predio Afectado No.08 + El
|
1053000 1“&000
Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTAC
Projection: Transverse Mercator E prdo con & codge catasiral
Daturm: Bogota s:snanmm?go:rm:um
False Easting: 1,000,000.0000 g;f;'? un 2 aecacén puohual,
- 9eDkIS 3 que et CaxTesar
False Norting: 1.003,000.0000 St rOATERSE | covmcoes
Ceatral Meridian: -74.080& SSCior de Bacones, por ki fEnp, so .
Scale Factor: 10060 . r:::g B uﬁmm de esle predio O Predio_rura Amzsay
9 e a GRImar U
b‘r“?ﬂ“s’:dﬁg;fo‘"g"‘-“-mo Fectaicn ot 1o Faa B Atimoon

*Elabor6: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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. ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA P

OTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-13. Ficha predial No.9 del sistema de alcantarillado sanitario

¢

=

d ESTUDIOS Y DisENios PARA LA CONSTRUCCION,
Bﬁ 7 @‘?’G AMPLIACION Y OPTIMIZACIGN DE OBRAS DE REDES E »]mﬂ
NIT802.008.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA FOTABLE Y SANEAMIENTO 8
Gastor del Plan NI7:830.062204.0 | BASICO EN LOS MUNICIFIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.630.3
Departsmentst de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas def Meta
| FICHA PREDIAL RESTREPO - MET; ]
) - g 70 T

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPG - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030199000000000

AREA LOTE JHa]: 2 625 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Haj: 0,000 NORTE [m]: 959746215 ESTE [n1}: 1059457.600
A_REA ;SOBRANTE Ma}: 2.925 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION

\ AFECTADA {Ha]: 0.017 NORTE [m}: 960031.693 ESTE Iml-1058960.655

TIPO DEAFI?CTACI()N: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

1052200 1053600
=
\ A
E-4 <
" 5
=S 3
o . ' P o
E’ |+ Y Lt ‘g
1053200 } 1053600 =
|
Coondinata System: Colombia Bogota Zone NOTA:
Projection: Transverse Mereatar El prdo con g 0 S3tastral
Datum: Bogota -Eosninmmmomsﬂ mmm .
ing: 1, PEseta un tpo e Fecmoien PUeTLGl,
Ealse Em“ﬁg: 1?30'03360‘]““ 610 €6 dEDI0 2 que & conedor proyerads CONVENCIONES
2lse Northing: 1.000,000.0000 £ EMUNTI S B Vla vireds oo
Ceotral Menidisn- 74,6800 SC07 de Huicones, por b @R, 5 KB Fsis_seaeciaen
Scale Factor: 1.0000 EE © Wennzaden o2 ese preak 3 Predio_Rum{ Atecan
- Mt PUEde preemar una
h?gie“?'ﬂmmm Fechen o & Faila 2e Asecagen,

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA PO

TABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META -

Figura 9-14. Ficha predial No.10 del sistema de alcantarillado sanitario

<

ESTUDIOS ¥ DISENQS PARA LA CONSTRUCCIGN, ‘
@d@@ - AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E &'ﬁgmm
NIT822 006,567.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA FOTABLE Y SANEAMIENTO

Sestor def Plan NIT830062204.0 | EASICO ENLOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL

X

NIT-901.720.635.3
Departamental de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas del Meta _ .
I FICHA PREDIAL RESTREPO . META ]
B 3 ’ BT ! ':A?)é/;‘fﬁ- ) R

ALCANTARILLADO SANFTARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001 00@000030334000000000

AREA LOTE [Ha): 2.107 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha}: 0,000 NORTE [m}: 959640284 ESTE [mj: 1059508.325
AREA SOBRANTE [Mal: 2.107 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Hal: 0.024 NORTE [m}: 958942.378 ESTE [m} 1059016564

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

N0
+
Z
U
PBLDOD

a ]
5 + + -2
| 2
1055400 1055?00

Coordinate System: Colomiia Bogota Zone NOTA:

Projection: Transverse Mercator El predo con ef cidigo  catashal

Danum: Bogeta sueoaommmunugmnnnnqmm

False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipo de afectacion puntual,

False Northing: 1,000.000.0000 esto es debids 3 que & comedorproyectads | CONVENCIONES

Central Meridian: -74.0809 se encuenlra sobe l3 via veredal del | EEFsiy e stecticwn

Scale Facor 1.0000 sector e Balcones, por o tamo, se | [OPredo rumiaeesd

Latitude Of Origin: 4.5600 s I3 identicactn de es |

Units: Meter debido a e pu presen una

afecacidn con Iz Faja de Afecineidn,

*Elaboré: AQUADATOS
" *Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO No. 148

-ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUC

CION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-15. Ficha predial No.11 del sistema de alcantarillado sanitario

L CODIGO CATASTRAL:  506060001000000030198000000000
. AREALOTE [Ha): 12.151 COORDENADAS LOTE

AREA UERIDA [Ha: 0,000 NCRTE [m]: 959693 511 ESTE Imf: 1055745 545
i\_REA BRANTE [Ha]: 12.15% COORDENADAS FAJA DE AFECTACION ‘
AREA AFECTADA [Ha): 0.043 NORTE [m]: 959842 379 ESTE [ml: 1059065.128
TIPO DE AFECTACION:

COMPRA — SERVIDUMBRE _ OCUPACI_EJN TEMPORAL__ UBICACION_X_

105'5600

Predio Afectado No.11

, ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA LA CONSTRUCCION,
GQGZG AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E bl e .
NIT:802 D6 .567.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO @z
Gestor del Plan NTES30.062201.0 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:301.721 5393
Departamentalde. | consyiToRIA WETA INTERVENTORIA
Aguas del Meta :
| FICHA PREDIAL RESTREPO - META ]
g FORMACION PREDIAL _ -
ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO . META

i =, /:’,:1
\Tri(rﬁ.aquada:;s.eom

-] Sl
© | + R
s g
- - e v'
1059600 10£0000

Cogrd‘u:lsteSystem: Colombia Bogeta Zone NOTa:

Projectian; Transverse Mercaior . E prdo con e codigo  caf

Daturre Bogmia 505050001000000&3019301313@0000

False Easting: 1,000.000.0000 presenta un fipo de afectcién puntul,

False Northing: 1.000,000.0000 &5tp a5 debido a que o comredor p CONVENCIONE2

Central Merididn: -74.0500 e eacuentra la via veredal o R Fay_De_Arecteitn

Scale Factor: 1.0000 secior de _Bﬁeo_n&s:' por lo tanfo. se EIPredio_srums ey

LaﬂmdeOfOﬁgimmm Ak b identificacion de este precio

Units: Meter shido 2 que p

con

vede poesentar wna
a Faja de Afectaciin,

*Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTONo.148  DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE

» Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-16. Ficha predial No.12 del sistema de alcantarillado sanitar

io
de ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA CONSTRUCCION,
6( : GEJG AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E kl Pt .
NFT:£22.008 5670 INFRAESTRUCTURA DE AGUA FOTABLE ¥ SANEAMIENTO 2023
Gestor et Plan NIT830.0622010 | BASICO EN LOS MUNICIPII:; :EL DEPARTAMENTO DEL | pyreos 7205383
Departamental de CONSULTORIA INTERVENTORIA
Aguas del Meta
L FICHA PREDIAL RESTREPOQ - META |
S ey PREE)

PR Sy NN

ALCANTARILI ADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030037000000000 ‘
AREA1LOTE [Ha]: 10.866 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Hal: 0,000 NORTE [m]. 959440.105 ESTE [mi; 10597 69.864

I'\‘REA SOBRANTE [Hal: 10.866 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.000 NORTE [m]: 000000.000 ESTE Im]-0000000.000

TIPO DE AFECTACION; COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

Predio Afectado No12

i
10800400

Coondinata System: Colombia Bogata 2one NOTA:

Projection: Transverse M 1 El predic <on e cidige

Datum: Bogota sneoemtmuuuams;gouuupm

False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipe da afectacidn purtual,

False Norﬁﬁr%g: 1.000.030.0000 estp es debide 2 gue el comedor proyectago CONVENCIONES.

Central Meridian: -74.080% se encuenira sobe la via veredal de | eseComederez Proyecadns
Scale Factor: 1.0000 sector de Bakones, por lo tamo, se | CPrds_Runinemsm
Latitude OF Origin: 4.5000 realiza la idemficaciin de este predio

Units: Meter

debido a que pusde presentar  una
sfectacén con Iz Faja de Adectacidn.

*Elabor6: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZAC!ON DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
|_MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

\
Figur% 9-17. Ficha predial No.13 del sistema de alcantarillado sanitario

=

d ESTUUI(_JS ¥ DISENCS PARALA CONSTRUCCION,
6» 4 86,\0 AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DEREDES E @ m.m
NIT:822 008,587 INF.RAESTRUCTURA DE AGUA POTABLEYSANEAMIEN'I'O : 2023
Gestor det Plan NIT:830.062 2010 BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT-901 mm
Departamemtal de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas det Meta
L FICHA PREDIAL RESTREPO - META |

3

ALCANTARILLADO SANTTARIO DE RESTREPO - META

cODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030321000000000

-AREA LOTE [Ha}: 3.109 COORDENADAS LOTE _
AREA REQUERIDA Mal: 0,000 NORTE [m): 959253.069 ESTE [mi: 1059773.679
ﬁA'REASOBRANTE [Ha): 3.100 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Hal: 0.0046 NORTE [m]: 950212.629 ESTE [m}: 1059575774

TIPO DE AFECTACION: COMPRA _- SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_
i :

. 10‘5?000
T

Predio Afectado No.13

T
1050000

Coominate System: Colombia Bogata Zane . NOTA:
Projection: Transverse Mercator : B predo con ¢ codigo  catastral
Datum: Bogotz : SDWIMWWDDUDW
False Easiing! 1,000,000.0000 presanta un fpo de afectacion puntual,
False Northing: 1)000,000.0000 esto es debids a que e coredor proyectado |  CONVENCIONES
Central Mesidian: -74 0800 se encuentrs sobre 1 viz vereds| od B PN ox Asectacen
Scale Factor: 1.0000 ) seclor de Bakcones, por Io tams, se EPredio_Rurt_Atersds
Lafitide OF Origin: real'zalaidenzﬁcaeiandaesteplecﬁo

b gin: 4.59¢0 debido 3 que puede presentar s
Units: Meter alecticin con I3 Faja de Afectots

*Elabor6: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCIGN, AMPLIACION Y

OPTIMIZACION DE OBRAS
DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SAN

PROYECTO No. 1487 EAMIENTO BASICO EN LOS

MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META -

Figura 9-18. Ficha predial No.14 del sistema de alcantarillado sanitario

e ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
GG%O AMPLIACION Y OFTIMIZACION DE OBRAS DE REDES £ & pe
NT:822.008 5870 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTQ s
Gestor dat Plan NIT:630.0622010 | BASICO ENLOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIESO1.72.639:3
Deparmentalde |  consuLTORIA META INTERVENTORIA
Aguas del Meta

—

FICHA PREDIAL RESTR

XA g

N

TIPO DE AFECTACION:

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030203000000000
COORDENADAS LOTE _
NORTE [m]: 959155.302 ESTE [m: 1059639.818

COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
NORTE [m}: 950462 834 ESTE [m]: 1059202 448

COMPRA _ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

AREA LOTE fHa}: 1.854

AREA REQUERIDA [Hal: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 1.854
AREA AFECTADA [Ha: 0.0245

ALCANTARILLADO §

250000

T
100000

Coonfinate System: Colombia Bogotz Zone
Projection: Transverse Mercator

Dawm: Bogeta

False Easting: 1,000,000.0060

False Northing: 1.000.000.0000

Central Maridian: -74.0809

Scale Factor: 1.0000

Latiude OF Origin: 4.5060

Units: Meter

NOTA: .

B predo con & chdigo . catastal
mm1mammnnuqmm
presenia un fpo de aectacion pumal,
©5t es debido a que o comredor proyectado
se encuenta sobe la via veredal dd

COMVENCIONES

O Predio_Rurs|_Aterzads

www.aguadatos.com

*Elaboré: AQUADATOS

*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
D

E REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

9.2.2.2.2 Alternativa No.2, parte empalme pozo existente a PTAR

Figura 9-19. Ficha predial No.1 del sistema de alcantarillado sanitario
e ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCH
edesa AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES D> | B
m se7.0 INF’RAESTRUCTURA DE AGUAPOTASLE Y SANEAMIENTO xa
Gestor de) Piay NIT830.062201p | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:301.720.829.3
Departamana) de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas def Mata .
L FICHA PREDIAL RESTREPO - META I

ORMACION PREDIAL o
i ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

copico CATASTRAL: 506060001 000000030377000000000

AREA L OTE [Ha: 97.652 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA Maj:0.228 NORTE [m]: 961193524 ESTE - 1058167 104

A'REA SOBRANTE [Ha]: 97275 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.228 NORTE [m}: 960621 412 ESTE [m): 1058322 805

TIPO DE AFECTACION: COMPRA__ SERVIDUMBRE_X_ OCUPACIGN TEMPORAL__UBICACION__

OCALIZACION —

1057000
-4 ©
2 _8
7 + N g
) AT
£ + -
z 2
1057000 1058000 1053000
Coondinata System: Colombis Bogota Zone gm o o
Projection: T ] predic  con go  cal
,m";gaa erse Mercaior 808080001000000030377000300000
False Easting: ,000,000.0000 Presenta un tipo de afectacién puntual, CONVENGIORES
False Norihing: 1,000,000.0000 &sto &5 debido 2 que ef corredor proyectado o et
Central Meridian: 740800 52 encuenta cruzando un pradic en o Dwa apesil
Scale Factor- 1.0000 saclor de Baleanes._ FOr o taEmio, se AR
Latitude OF Orign: 4.5080 realiza la dentificacian de este predio
Units: Meter

debido @ que pusde presentar ung
ion con fa Faja de Afectacidn,

“Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA PO

TABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

Figura 9-20. Ficha predial No.2 del sistema de alcantarillado Sanitario
6 ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
edeaq AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E blmm
NFES22.008.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 3
Gactor del Plan NIE:830062201 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:01.720.6393
Departamentat da CONSULTORIA META . | INTERVENTORIA
Aguas de! Meta :

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030172000000000-
AREA LOTE [Ha]: 25.956 COORDENADAS LOTE

AREA REQUERIDA Ha}: 1197 NORTE [m]: 960331.198 ESTE [m]- 1058698.377

AREA SOBRANTE [Ha]: 24.759 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
. AREA AFECTADA [Ha]: 1.197 NORTE [m]: 960224 697 ESTE [m}: 1058590.096

TIPO DE AFECTACION: COMPRA_X_ SERVIDUMBRE _X_ CCUPACION TEMPORAL__ UBICACION__

S
£ | £
g g
wssonl 0

Coordinate Systern- Colombia Bogota Zon2 NOTA:

Projection: Transverse Mereator El predio eon o chdigo

Daturn: Bogota 5080800010000000321 72000003000 ;

False Eastng: 1,000.000.0000 presenta un fipo de afectacdn  punts, CONYENCIONES |

False Northing: 1.000,000.6000 esto es debido a que una parte Sl comedor TRy

Central Meridian: -74,0809 proyectado sa encuenira sobre fz viz veredal BB Aren_Destinads_Para_ta_#TaR

Secale Facor: 1.0000 del sector de Balcones, y ctra parte ingresa al [ Predio_Rurs_iecisda

Latitude Of Origin: 45220 predip debide a que esta altemativa contempla

Units: Mater Ia ubicacin de [a PTAR, porlo tants, se realize

identficacion gt este . peadio,

“Elaboré: AQUADATOS
*Fuente: Elaboracién Propia
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META

PROYECTO No. 148

9.3 INFORMACION DETALLADA DE LOS PREDIOS DE AFECTACION

continuacion:

A,

M.aquaﬂalns.eom

*Fuente: Elaboracidn Propia

edesd

__Tabla 9-3. Predios con afectacion predial en el municipio de Restrep
¥ “’,1 § o g
Qo4 =
| e Q
w . o]
=TT &2
Nk 3
was 2
Ik .88
a yney ge
o Z 4
50606000100000003037550565 ‘ _ Se Claudia Se — —
/) 0000 97.507 | 0.192 | 97.507 desconoce Sénchez desconoce Alternativa 1 Servidumbre
50606000100000003031 800000 Se Se Se . .
- 0000 4.076 | 0.005 4.076 desconoce | desconoce desconoce Alternativa 1 Social
5060600010000000301 7200000 Se Se .
0000 h g 25.956 | 1.585 | 24.371 230-117099 desconoce desconoce Alternativa 1 Compra
. Altemativa
506060001000000030171 00000 Se Radl Se ) .
0000 32.213 | 0.257 | 32.213 desconoce Bocanegra | desconoce salgi_?:; la Social
: Altemativa
50606000100000003017900000 Se - Se Se " .
0000 5.298 0.'0(_37 5.206 desconoce | desconoce desconoce salgj%{jRe la Sodial
‘ Altemativa
506060001 00000003004000000 Se Se Se " .
OO'OQ [ 8.293 | 0.018 | 8.203 desconoce | desconoce desconoce salgi_? Ads la Social
: ‘ . Alternativa
506060001 00000003003900000 Se Se Se " .
0000 : 1948 1 0.018 1.93 desconoce desconoce | desconoce sallgi_lg:; la | Servidumbre
. Alternativa
50606000100000003016800000 Se Se Se - i .
0000 21.069 | 0.035 | 21.069 desconoce de_sconoce desconoe salg_%;a la Social
Alternativa
50606000100000003019900000 Se Se Se N .
0000 2295 | 0.017 2295 desconoce desconoce desconoce sall'f.? :; la Socal
Alternativa
— 506060001 00000003033400000 Se Se Se . .
i ' 0000 2107 0'024_ 2107 desconoce desconoce desconoce | salgi_? :; la Social
Alternativa
5060600010000000301 9800000 Se Se Se " .
0000 12.151 | 0.043 | 12151 desconoce desconoce desconoce sal'lg_?:l: a Social
Alternativa
50606000100000003003700000 Se Se Se . .
0000 10.866 | 0.000 | 10.866 desconoce | desconoce desconoce salIgi?Ads la Social
Altemnativa
506060001000000030321 00000 Se Se Se " .
0000 o 3109 | 0.00s | 3109 desconoce | desconoce desconoce salggf; la Socal
Alternativa
50606000100000003020300000 Se . Se Se N .
0000 1854 10025 | 1854 desconoce | desconoce desconoce salgi_?:; la Social
50606000100 000003037700000 Se Claudia Se . .
0000 97.507 | 0.228 | 97.279 desconoce Sénchez | desconoce Altemnativa 2 | Servidumbre
5060600010000000301 7200000 Py Se Se Se .
0000 ‘ 25.956 1.197 | 24.759 desconoce desconoce | desconoce Altemativa 2 Compra
) ‘ *Elaboré: AQUADATOS S.AS.
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PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABL

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS

E Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META .

70 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9 CONCLUSIONES

Las fichas prediales de los corredores proyectados podrian sufrir modificaciones en

funcion de los resultados obtenidos en los disefios definitivos. Sila situacion lo requiere,
existe la posibilidad de prescindir de la ficha predial. |

Después de recopilar y analizar la infor
especifico en la red existente de a
predio se cruza con el trazado o cor
implica en la detencion de este p
antemano y por parte de AGUAVI
dicho predio permitié Ia gjecucion
de aguas residuales, no se formali
Este predio corresponde al codigo
el cual se recomienda ysegunsuc

macién, se ha identi‘ﬁcado un problema -
guas residuales y area de estudio, donde un (1)
redor de la red ya siendo este emisario final, lo que
redio con zona de afectacion- alta, conociendo de
VA SA ESP que, a pesar de que el propietario de
de los corredores necesarios para el alcantarillado
z6 en su momento Ia correspondiente servidumbre.
catastral No. 506060001000000030377000000000,

aso particular que se opte con la alternativa solucion,
por un lado, suspender y trasladar la red a via publica o hacer Ia compra de la

servidumbre, y de esta manera garantizar un sistema de redes de agua residual sin
problemas de legalizacion o afectacién de predios.

Con desarrollo de este producto se identifica una situacién particular, donde el sistema -
de alcantarillado sanitario en su colector principal del distrito occidental del casco
urbano del municipio de Restrepo atraviesa un terreno de propiedad privada,
correspondiente al Condominio Campestre La Hacienda La Padrera, situacién que
demandara solucién en el futuro con traslado de esta red por fuera de este condominio
y asi garantizar una propiedad con derecho de servidumbre apta para poder realizar
las labores de mantenimiento pertinentes. _ .
En relacion a las afectaciones prediales de las alternativas \ de los corredores
propuestos, se registran tres (3) para la alternativa 1, que abarca desde el pozo de
conexion hasta el predio de la PTAR. Por otro lado, en la altemétiva 2 se presentan
dos (2) afectaciones prediales. En cuanto a la alternativa del corredor que involucra la

salida de la PTAR hacia el punto de vertimiento sobre el rio Upin, se contabilizan un
total de once (11) afectaciones prediales.

Tras realizar el analisis correspondiente

,» S€ constata que la consultoria no pudo
recopilar informacién exhaustiva de los

predios mencionados. Esta informacion incluye
detalles como la matricula inmobiliaria, el nombre y el nimero de identificacion de

dichos predios. Sin embargo, dentro de este contexto, se logré obtener la matricula del

predio destinado para Ia ubicacién de la PTAR con codigo catastral

506060001000000030172000000000, ademas la referencia de la matricula es la
nimero 230-117099. Este predio es conocido como lote "A", formando parte de la

parcela denominada La Palma. Su ubicacién geografica precisa se define en las

coordenadas 73°33'0.8.27” W longitud oeste y 04714'14.12 N |atitud norte.

En relacién a la proyeccion de las alternativas presentadas, se observa que en ambas

opciones es necesario llevar a cabo una suspension parcial del emisario final existente.
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Esta necesidad surge de la pro
ya existente. Por lo tanto, la rec
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION; AMPLIACION Y O TIMIZACION DE OBRAS
PROYECTO No. 148 DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AG

UA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL META
: \

11 ANEXOS

ANEXO 1. FICHAS PRED

| IALES INDIVIDUALES Y SHAPESFILE CON
CONSTRUCCION DE MXD ' '

3 ANEXO 2. FICHAS PRE

’ DIALES GENERALES Y SHAPESFILE CON
CONSTRUCCION DE MXD

3 ANEXO 3. MATRICULA(S) INMOBILIARIA(S)
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edesa

NIT:822.006.587-0
Gestor del Plan
Departamental de
Aguas del Meta

NIT:830.062.201-0
~ CONSULTORIA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E

INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | #

BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL
’ META

CONSORCIO
INTERCONSULTA
2023

NIT:901.720.639-0
INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030377000000000
] COORDENADAS LOTE
AREA LOTE [Ha]: 97,507
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha): 97,507
AREA AFECTADA [Ha]: 0.150

NORTE [m]: 961194,00 ESTE [m]: 1058167 41

COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
NORTE [m]: 961225.08 ESTE [m]:1057897.62

_ NORTE [m]: 961415.83 ESTE [m]: 1058043 47
TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

105?000

1055000
I

961‘000

r‘
T
961000

1
1058000

1059000

Coordinate System: CoIomE;a Bogota Zone NOTA:

Projection: Transverse Mercator

El predio con el codigo catastral
-506060001000000030377000000000
", presenta un tipo de afectacién puntual,
" yesto es debido a que la tuberia existente
atraviesa el predio, lo cual
_es algo preocupante Y que. se deber3
solucionar.

Datum: Bogota

False Easting: 1,000,000.0000
False Northing: 1,000,000.0000
Central Meridian: -74.0809
Scale Factor 1.0000

Latitude OFf Origin: 4.5990
Units: Meter

CONVENCIONES

A Vertimiento_ALS

~— Drenaje_Sencillo

B9 Faja de afectacion

[ Predio_Rural_aAfectado
"3 Predios_urbarios

iy
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E %

CONSORCIO

INTERCONSULTA
NIT:822.006.587-0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLEY SANEAMIENTO 2023 |
Gestor del Plan NIT:830.062.201-0 BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.639-3
Departamental de CONSULTORIA META ' INTERVENTORIA

Aguas del Meta
FICHA PREDIAL RESTREPO - META

INFORM

: ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030377000000000
AREA LOTE [Ha]: 97,507
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 97,507
AREA AFECTADA [Ha): 0.192

COORDENADAS LOTE _
NORTE [m]: 961194,00 ESTE [r!n]: 1058167,41

COORDENADAS FAJA DE AFE;ECTACION
NORTE [m]: 961036.18 ~ ESTE [t]: 1058497.52

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

105?400

" 1058800
1

961200
]

-+
i
961200

Predio Afectado No.01

[=] =
2. .2
g T8
T T
1058400 1058800
. X . TA:
Coordinate System: Colombia Bogota Zone NO ) .
SR El predio con el codigo catastral

Projection: Transverse Mercator 506080001000000030377000000000

Datum: Bogota presenta un tipo de afectacién puntual,

False Eastlr}g: 1,000,000.0000 Y parte del corredor existente sera tentativo

False Narthing: 1,000,000.0000 para su optimizacién y empalme con e CONVENCIONES

Central Meridian: -74.0809 nuevo corredor proyectado en esta Wl Faja_de_Afectacion

Scale Factor: 1.0000 alternativa, lo cual es algo preocupante Predio_Rural_Afectado

Latitude Of Origin: 4.5990 debido a que un porcentaje de la tuberia

Units: Meter

existente no tiene servicio de servidumbre,
por lo tanto, debera solucionarse.
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ATOS 8 S ESTUDIOS Y DlSEﬁOS PARA LA CONSTRUCCION,
edesa DA

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES £ > S,
NIT:822.006.587.0 GUA POTABLE Y SANEAMIENTO |~ |2023
Gestor de] Plan NIT:830.062.201.0 BASICO EN LosS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL N|7:901_720_539_?
Departamental de CONSULTOR[A ] META INTERVENTORIA
Aguas del Meta

S
FICHA PREDIAL RESTREPO - META |
_ INFORMAGRNPREDAL

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META
coDIGo CATASTRAL: 506060001000000030318000000000

AREA LOTE [Ha]: 4.076 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 960690.502 ESTE [m]: 1058782.787
AREA SOBRANTE [Ha]: 4.076

‘ COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.0049 NORTE [m]: 960624.459 ESTE [m]: 1058861.859

LOCALIZACION _

‘)

960500

1053000
g
i + + N B
/ \ m
Predio Afectado No.02
3
+ + ~3
(=3
. <«
1058500 1059000
Coordinate Syste‘m:Colombia Bogota Zone NOTA: . i
P Bl predio con el cédigo catastral
g;?:ﬁ:%rg;{aansverse Mercator ' 506060001000000030318000000000
it présenta un tipo de afectacion puntual,
False Eastlrjg. 1,000,000.0000 esto es debido a que &f corredor proyectado
FalseNorthmg:1,000,000,0000 S¢ encuentra sobre la via veregal del | CONVENCIONES
Central Meridian: ~74.0809 seclor de Balcones, por Jo tanto, se L Predio_Rural_Afectado
Scale Factor: 1.0000 realiza la identificacion de este predio | BEFaia de sfectacion
Latitude Of Origin: 45950 debido 2 que puede presentar una
Units: Meter.

afectacion con g Faja de Afectacion.
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NIT:822.006.587-0
Gestor del Plan

Departamental de

Aguas del Meta

NIT:830.062.201-0
CONSULTORIA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDéS E %
INF‘RAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMI:ENTO
BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL

META .

CONSQRCIO
INTERCONSULTA
2023

NIT:901.720.639-3
INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030172000000000

AREA LOTE [Ha]: 25.956 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha): 1.585 NORTE [m]: 960331.198 ESTE [m]: 1058698.377

AREA SOBRANTE [Ha]: 24.370 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 1.585 NORTE [m]: 960712.766 ESTE [m]:1058535.018

TIPO DE AFECTACION: COMPRA_X_ SERVIDUMBRE_X_ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

1058000 1059000
] 1

Predio Afectado No.03

960000

1
960000

1 [}
1058000 1059000

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA: )
Projection: Transverse Mercator El predio con ol cédigo - catastral
Datum: Bogota 506060001000000030172000000000 presenta
False Easting: 1,000,000.0000

un tipo -de afectacion puntual, eslo es debido a CONVENCIONES
qQue una parte del corredor proyectado se encuentra B Faja_de_Afectacion
sobre la via veredal del sector de Balcones, y otra B Area_destinada _para_la_PTAR

parte ingresa al predio debido a que esta altemativa [ Predio_Rural_Afectado
contempla unos pasos elevados y la ubicacén de la PTAR

por lo tanto, se realiza la identificacion de este predio.

False Northing: 1,000,000.0000
Central Meridian: -74,0809
Scale Factor 1.0000

Latitude Of Origin: 4.5990
Units: Meter
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUGCION,
edeac AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES £ D [,
822,008 570 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | 2 | oS
GestordelPlan | NT:s30.052.201.0 | BASICO EN LOS MUNIGIPIOS DL DEPARTAMENTO DEL | ni7.001.720.630-5
Departamental de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas del Meta

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META
: CcODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030171000000000

. |
AREA LpTE [Ha): 32.213 ' COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 959774.402 ESTE [m): 1059067.764

AREA SOBRANTE [Ha]: 32.213 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AF ECTADA [Ha]: 0.257 NORTE [m]: 960420.371 ESTE [m]: 1058502.369

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

1058500 105?000 1059500
] 1
N
o - o
g- + + - -S
2 3
Predio Afectado No.04
=4 =]
-4 - + -2
S ]
7 f i
1058500 1059000 1059500
Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:
Projection: Transverse Mercator El predio con el cddigo  catastral
Datum: Bogota 508060001000000030171000000000
False Easting: 1,000,000.0000 Pt o, un tipo ol lectacicn puntual
4 AR esto es debido a que el corredor proyectado CONVENCIONES
Eals; T&nﬁlzlg;'?ﬁfggggoooo S€ encuentra sobre la via veredal del B Faja_de_Afectacion
entral Meridian: -74.080 sector de Balcones, por fo' tanto, se [ Predio_Rural_Afectado
Scale FaCtO"-?-POOO realiza la identificacion de este predio
Latitude Of Origin: 4.5990

. debido a que puede presentar una
Units: Meter

afectacion con Ia Faja de Afectacion.
|
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NIT:822.006.587-0
Gestor del Plan
Departamental de
Aguas del Meta

NIT:830.062.201-0
CONSULTORIA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E

INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL

META

N CONSORCIO
72| INTERCORSULTA
2023

NIT:901.720.639-3
INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL:  506060001000000030179000000000

AREA LOTE [Ha): 5.296

AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 5.296
AREA AFECTADA [Ha]: 0.067

COORDENADAS LOTE
NORTE [m]: 959331.005 ESTE [m]: 1058404 451

COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
NORTE [m]: 959678.266 ESTE [m]:1059525.139

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPAGION TEMPORAL__ UBICACION_X_

969200

1059200
!

1 05?600

- Predio Afectado No.05

\
a

959200

—
1059200

]
1059600

Coordinate System: Colombia Bogota Zone
Projection: Transverse Mercator

Datum: Bogota

False Easting: 1,000,000.0000

False Northing: 1,000,000.0000

Central Meridian: -74.0809

Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 4.5990

Units: Meter

NOTA:

B predio con el codigo  catastral
508060001000000030179000000000
presenta un tipo de afectacién puntual,
esto es debido a que el corredor proyectado
se’ encuentra sobre la via veredal de!
sector de Balcones, por lo tanto, se
realiza la identificacion de. este predio
debido a que puede presentar upa
afectacion con la Fala de Afectacion.

CONVENCIONES

BN Faja_de Afectacién

[ Predio_Rural_Afectado
T
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NIT:822.006.587-0
Gestor del Plan
Departamental de
Aguas del Meta

*NIT:830.062.201-0
CONSULTORIA
i

- ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E )
INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | 4

BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL

META

CONSORCIO
INTERCONSULTA
2023

NIT:901.720.839-3
INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

\PREDIAL

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CcODIGO CATASTRAL: 506060001000000030040000000000
COORDENADAS LOTE
NORTE [m}: 959109.970 ESTE [m]: 1059425870

COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
NORTE [m]: 959208.215 ESTE [m]: 1059572 558

AREA LOTE [Ha]: 8.293

AREA REQUERIDA [Ha}: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 8.203
AREA AFECTADA [Ha]: 0.018

TIPO DE AFECTACION: COMPRA

SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X _

LOCALIZACION. ik

1058100 1059400 1059700
1 t i
|
g N
2 3
prg -+ + - 3
Tr3 w0
o0 a
. Predio Afectado No.0g

o s . o
o o
g4 .+ + + -3
w . ~ [7-3
o - ; T - ¥ i

1059100 1059400 1059700

Coordinate System: Coldmbia Bogota Zone

Projection; Transverse Mercator
Datum: Bogota |

False Easting: 1,000,000.0000
False Northing: 1,000,000.0000
Central Meridian: ~74.0809
Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 4.5990
Units: Meter

NOTA:

El predio con codigo  catastral
506060001000000030040000000000
presenta un tipo de afectacion puntual,
esto es debido a que el corredor proyectado
Se encuentra sobre la via veredal del
sector de Balcones, por Io tanto, se
realiza la identificacion de esle predio
debido a que puede presentar una
afectacidn con la Faja de Afectacion.

CONVENCIONES

¥ Faja_de_afectacion
[ Predio_Rural_Afectado

)

)
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E D [io85ea8.cre
NIT:822.006.587-0 INFRAESTRUCTURA DE AGUAPOTABLE Y SAN‘E.AMIENTO 2023
Gestor del Plan NIT:830.062.201-0 BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.639.3
Departamental de CONSULTORIA META

Aguas del Meta

INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

NEG

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030039000000000
AREA LOTE [Ha]: 1.948 - COORDENADAS LOTE

AREA REQUERIDA [Ha]: 0,018
AREA SOBRANTE [Ha]: 1.930
AREA AFECTADA [Ha]: 0.018

NORTE [m}: 958962.685 ESTE [m]: 1059497.309

COORDENADAS FAJA DE AFE;CTACI(')N
NORTE [m]: 959317.769 ESTE [m]:1059191.676

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE_X_ OCUPACION TEMPORAL |

_ UBICACION___

1059200 1059600
{ i
N
=4 =3
b=4 =3
- + E
S 2
Predio Afectado No.07 -

= o
2 " | 2
@ ™ T Py
2 8

i

1059200

T
1059600

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:
Projection: Transverse Mercator El predio con el cédigo catastral
Datum: Bogota 506060001000000030039000000000

N presenta un tipo de afectacisn puntual, "
Ea:se Easm}g‘ .1 ’000'000'00080 esto es debido a que el corredor proyectado CONVENCIONES
alse Northmg.‘l,OO0,000.00 se encuentra sobre la via veredal del B Fja_De. Aleciacion
Central Meridian: -74.0809 sector de Balcomes, por lo tanto, se 212_De_Afectaci
Scale Factor: 1.0000 realiza la idenlificacion de este predio EPredio_Rural_afectado
Latitude Of Origin: 4.5990 Sotimrige e puede presentor una ‘

Units: Meter afectacién con la Faja de Afectacion.
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- ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
edesq AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E |2 sonsoroio
NIT:622.006. 5570 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | 2 | o
GestordelPlan | NrTss00622010 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NT5017205383
Departamentalde | cONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas del Meta ‘
FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 5060600010000000301 68000000000

AREA LOTE [Ha]: 21.069 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 i NORTE [m]: 960001.674 ESTE [m]: 1059640.719

AREA SOBRANTE [Ha]: 21.069 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.035 NORTE [m]: 959317.769 ESTE [m]:1059191.676

TIPO DE AFECTACIGEN: COMPRA _ SERVIDUMBRE_ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

1059000 1069000
N
b= =3
g | &
g Predio Afectado No.08 - ‘S
@ (-2
. — = ;
1059000 1060000
Coordinate System: Colombia Bogota Zone | NOTA:
Projection: Transverse Mercator El predic con e codigo  catastral
Datum: Bogota 506060001000000030168000000000
False Easting: 1,000,000.0000 Presenta un Upo de afectacion puntual,
False Northir? -1 006 000.0000 esto es debido a que ef corredor proyectado CONVENCIONES
Ing:1,000,000. Se encuentra sobre la via veredal de) BE Faja Do Afectacis
Central Meridian: -74.0809 sector de Balcones, por lo tanto, se —= "313_Da_Afectacién
Scale Factor: 1.0000 realiza |a identificacién de este predio 1 Predio_Rural_Afectado
-~ Latitude OfOrigin'45990 debide a que puede presentar una

i afectacion con la Faja d Afectacion,
Units: Meter _ 2ja de Afectacion

1ad
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NIT:822.006.587-0
Gestor del Plan

Aguas del Meta

Departamental de

NIT:830.062.201-0

BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO bEL
CONSULTORIA

META I

e 2 ; ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, :
A= AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E % TR0 A
- wiwsqusiiescon | INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 2023

'NIT:901.720.539-3
INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META |

.

AREA LOTE [Ha]: 2.925

AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 2.925
AREA AFECTADA [Ha]: 0.017

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META
CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030199000000000

COORDENADAS LOTE
NORTE [m]: 959746.215 ESTE [m]: 1059457 600
COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
NORTE [m]: 960031.693 ESTE [m]: 1058969.655

UBICACION_X_

105?200 1059600
1
N
i
a (=
=3 , . (=3
2 - T+ -2
[7-3 0
(-3 =]
Predio Afectado No.09

o . . Lc
Q - Q
2 1 ~- 2
2 . 2

1059200

—
1059600

Coordinate System: Colombia Bogota Zone
Projection: Transverse Mercator

Datum: Bogota

False Easting: 1,000,000.0000

False Northing: 1,000,000.0000

Central Meridian: -74.0809

Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 4.5990

Units: Meter

NOTA: .

El predio con el codigo  catastral
506060001000000030199006000000
presenta un tipo de afectacién puntual,
eslo es debido a que el corredor proyectado

- Se encuentra sobre la via veredal del

sector de Balcones, por lo tanto, se
realiza la identificacion de este predio
debido a que puede presentar una
afectacion con la Faja de Afectacion.

CONVENCIONES
BN Faja_de Afectacion
3 Predio_Rural_Afectado
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E >y, |sonsonco
NIT:622.006.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | 2 | s
Gostor de/ o NIT:530.062.2010 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL. NIT:901.720.639.3
Departamental de | consyLTORIA META

Aguas del Meta

INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030334000000000

AREA LOTE [Ha]: 2.107 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha}: 0,000
AREA SOBRANTE [Ha]: 2.107
AREA AFECTADA [Ha): 0.024

NORTE [m): 959640.294 ESTE [m): 1059508 325

COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
NORTE [m): 959942 378 ESTE [m]: 1059016 584

1058400
L

105?700
5 e > g
N N e + N 3
|
i
Predio Afectado No.10
h—4 o
2 4 I -2
a - a
] - ]
1059400 1059700

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:

Projection: Transverse Mercator El predio con e codigo  catastral

Datum: Bogota 506080001 000000030334000000_000

False Easting:‘l,OO0,000,0000 ) presenta un tipo de afectacién puntual,

False Northing: 1,000,0q0,0000 " esto es debido a que el corredor proyectado CONVENCIONES

Central Meridian: -74.0809 Se encuentra sobre la via veredal del B Faja_de_afeclacion

Scale Factor: 1.0000 sector de Balcones, por lo tanto, se D Predio_Rural_afectado

: i realiza Ja identificacién de este predio
bar;(n}t::d&g;r() rgin: 4.5990 debido a que puede presentar una

afectacion con Ia Faja de Afectacion.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
AMPLIACION Y OPTIMIZACIGN DE OBRAS DE REDES E @

CONSOQRCIO

INTERCONSULTA
NIT:822.006.587-0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 2023
Gestor del Plan  NIT:830.062.201-0 BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.639-3
Departamental de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas del Meta

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001(_)00_0.00030198000000‘ 00

AREA LOTE [Ha]: 12.151 COORDENADAS LOTEi
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 959693.511 ESTE [m]: 1059745 546

A’REA SOBRANTE [Ha]: 12.151 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.043 NORTE [m]: 959842.379 ESTE [m]: 1059065.128

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL,__ UBICACION_X_

105?600 1060000
]

Predio Afectado No.11

959600
)

959600

] 'J
1059600 1060000

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:
Projection: Transverse Mercator El predio con el cddigo  catastral
Datum: Bogota 506080001000000030198000000000
False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipo de afectacion puntual,
False Northing: 1,000,000.0000 . @sto es debido a que el corredor proyectado | CONVENCIONES
Central Meridian: -74.0809 se encuentra sobre la via veredal def W Fsja_De_Afectacién
Scale Factor: 1.0000 " seclor de Balcones, por lo tanto, se T Predio_Rural_Afectado

- i realiza la identificacion de este predio i
Lat.ltude Of Origin: 4.5990 debido a que puede presentar una
Units: Meter

afectacion con la Faja de Afectacién.
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e ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
E: = | . AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E

ﬁﬁgiggﬁ?uum
NIT:822.006.587-0 | wiew.aqusdatos.com INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO |> 2023
Gestor del Plan NIT:830.062.2010 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:501.720.638.3
Departamental de CONSULTORIA META INTERVENTORIA
Aguas del Méta

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030037000000000
AREA LOTE [Ha]: 10.866 COORDENADAS LOTE

AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 959440.105 ESTE [m]: 1059769.864
AREA SOBRANTE [Ha]: 10.866 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.000

NORTE [m]: 000000.000 ESTE [m]:0000000.000
TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X_

1060000
I X

Predio Afectado No.12

T
1060000

Coordinate System: Colombia Bogota Zone

TA: )
Projection: Transverse Mercator g;o A;;redio con el cédigo catastral
Datum: Bogota 506060001000000030037000000000
False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipo de afectacion puntual,
False Northing: 1,000,000.0000

esto es debido a que el corredor proyectado CONVENCIONES
Central Meridian: -74.0809 Sé encuentra sobre la via veredal de = Corredores_Proyectados

Scale Factor: 1.0000 sector de Balcones, por lo tanto, se COPredia_Rural_afectado
Lafitude Of'Origin' 4.5990 real‘!za la identificacién de este predio
Units: Meter T .debido a que puede presentar una

. afectacién con |a Faja de Afectacion.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E @ Consorcio

INTERCONSULTA
NIT:822.006.587-0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLEY SANEAMIENTO 2023

Gestor del Plan NIT:830.062.201-0 BASICO EN LOS MUNICIFIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720,635-3
Departamental de CONSULTORIA - META

INTERVENTORIA
Aguas del Meta

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030321000000000

AREA LOTE [Ha]: 3.109 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 959253.069 ESTE [m]: 1059773679

AREA SOBRANTE [Ha]: 3.109 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.0046 NORTE [m]: 959212.629 ESTE [m]:1059575.774

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE_ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION_X _

1060000
1

Predio Afectado No.13

1
1060000

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:
Projection: Transverse Mercator El predic con e codigo  catastral
Datum: Bogota 506060001000000030321000000000
False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipo de afectacién puntual,
False Northing: 1,000,000.0000 esto es debido-a que ef corredor proyectado CONVENCIONES
Central Meridian: -74.0809 se encuentra sobre la via veredal del B Feja_ds. Afectacion
Scale Factor: 1.0000 sector de Balcones, por lo tanto, se [ Predio_Rural_Afectado

- Srinio. realiza la identificacién de este predio
bit;::_d&eot;ro"gm‘ 4.5990 debido a que puede presentar una

afeclacién con la Faja de Afectacién.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
Gg@@(] AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E ) e,
N T:622.006.587.0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO [## |2023
Gestor de! Pian NIT:830,062.2010 BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.639-3
Departamentaide |  CONSULTORIA META

Aguas del Meta

INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030203000000000

AREA LOTE [Ha]: 1.854 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 0,000 NORTE [m]: 959155.392 ESTE [m]: 1059639.818

AREA SOBRANTE [Ha): 1.854 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECT‘TADA [Ha]: 0.0245 NORTE [m]: 959462.834 ESTE [m]:1059202.448

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE__ OCUPACION TEMPORAL UBICACION_X_

1060000
1

N

A

i ’ Predio Afectado
: No.14

959000

459000

T
1060000

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:
Projection: Transverse Mercator

4 El predio con e cédigo  catastral

Datum: Bogota 506060001000000030203000000000

False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipo de afectacién puntual,

False Northing: 1,000,000.0000 esto es debido a que el corredor proyectado °°W§N°'°NES )

Central Meridian: -74.0809 Se encuentra sobre la via veredal del B Feja_de_Alectacién

Scale Factor: 1.0000 . sec,tor tl:le Saloc:_nes. pozj lo tanto, se 03 Predio_Rural_Afectado
5 AT realiza la identificacion de este predio

Lat‘ltUde Of Origin: 4.5980 debido a que puede presentar una

Units: Meter

afectacién con la Faja de Afectacion.
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NIT:822.006.587-0
Gestor del Plan
Departamental de
Aguas del Meta

NIT:830.062.201-0
CONSULTORIA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,
AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E
INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL

‘ META

CONSORCIO
INTERCONSULTA
2023

NIT:901.720.639-3
INTERVENTORIA

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

N

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

CODIGO CATASTRAL: 506060001000000030377000000000

AREA LOTE [Ha]: 97.652 COORDENADAS LOTE:
AREA REQUERIDA [Ha]: 0.228 NORTE [m]: 961193.524 ESTE [m]: 1058167.104

AREA SOBRANTE [Ha]: 97.279 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 0.228 NORTE [m]: 960621.412 ESTE [m]:1058322.805

TIPO DE AFECTACION: COMPRA __ SERVIDUMBRE_X_ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION__

Projection: Transverse Mercator
Datum: Bogota

False Easting: 1,000,000.0000
False Northing: 1,000,000.0000
Central Meridian: -74.0809
Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 4.5990
Units: Meter

1oszooo 1058000 1059000
1 )
8 8
24 + + + N -8
w0 . ©
(=] ﬁ @
Predio Afectado
No.1
2 i o
g . R
= ) g
=3 L »
] ] . t
1057000 1058000 1059000
Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA:

El predio con el cédigo  catastrai
508060001000000030377000000000

presenta un tipo de afectacién puntual,
esto es debido a que el corredor proyectado
Se encuentra cruzando un predio en el
sector de Balcones, por Ilo tanto, se
realiza la identificacién de este predio

CONVENCIONES
B Faja_De_Afectacién
‘EIPredlo_RuraI_Afectado

. debido a que puede presentar una
afectacion con la Faja de Afectacion.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION,

AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E } ORI ra
NIT:822.006.587-0 INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTQ |# 2023
Gestor del Plan NIT:830.062.201.0 | BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL NIT:901.720.639-3
Departamental de CONSULTORIA |- META

INTERVENTORIA
Aguas del Meta

FICHA PREDIAL RESTREPO - META

ALCANTARILLADO SANITARIO DE RESTREPO - META

cODIGO CATASTRAL: 506060001 000000030172000000000

AREA LOTE [Ha]: 25.956 COORDENADAS LOTE
AREA REQUERIDA [Ha]: 1.197 NORTE [m]: 960331.198 ESTE [m}: 1058698.377

AREA SOBRANTE [Ha]: 24.759 COORDENADAS FAJA DE AFECTACION
AREA AFECTADA [Ha]: 1.197 NORTE [m]: 960224.697 ESTE [m]:1058590.096

TIPO DE AFECTACION: COMPRA_X_ SERVIDUMBRE_X_ OCUPACION TEMPORAL__ UBICACION__

1053000
L]

Predio Afectado
No.2

960000
4
960000

7
1059000

Coordinate System: Colombia Bogota Zone NOTA: )
Projection: Transverse Mercator El . predic con ¢ codigo  catastral
Datum: Bogota JJ 506060001000000030172000000000
False Easting: 1,000,000.0000 presenta un tipo de afectacion puntual, CONVENCIONES
False Northing: 1,000,000.0000 esto es debido a que una parte del comredor B8 Faja_de_Afectacion
Central Meridian: -74.0809.} proyectado se encuentra sobre la via veredal A,S;D;snnada Para_La_PTAR
Scale Factor: 1.0000 del sector de Balcones, y otra parte ingresa al CIPredio_Rural_Afectade
lLJatii’::dla ?f Origin: 4.5980 predio debido a que esta alternativa contempla -
nits: Meter

la ubicacon de Ia PTAR, por lo tanto, se realiza
-la identificacion  de este  predio.

'
; (D

-




REDIAL










BILIARIAS

(




29/8/23. 09:49

vur

verlecilia tnics de cegatro

hitps:/hwww.vur.gov cofportal/pages/ vurfinicio jsf?url=

gUPE;}ION:Il'_ENDENClA
E ARIADO 2
EESEHO™ MINJUSTICIA

|
'

%ZPpoml%ZFPantallaSVUR%ZF%Z’:’%2F%3Fﬁpo%3DesLadoJuridico'ﬁenas

17



LoC
2918123, 09:49

vur

verdacilia Gico e registep

Estado Juridico del Inmueble

Fecha: 29/08/2023

Hora: 09;49 AM

No. Consulta: 475404204

No. Matricula Inmobiliaria: 230-1 75716
Referencia Catastral:

e

/-\[

‘Alertas en proteccion, restitucién y formalizacién

Alertas en proteccién, restitucién y formalizacién
- - ) - -
Alertas comunicaciones, suspensiones y acumulaciones procesales

ORIGEN - DESCRIPCION FECHA DOCUMENTO

Arbol

)

Lista ()

ANOTACION: Nro 1 Fecha: 0g-1 1-2012 Radicacién: 2012-230-6-23752
Doc: ESCRITURA 5526 DEL 2012-10-12 00:00:00 NOTARIA PRIMERA DE VILLAVICENCIO VALOR ACTO: $64.500.000
ESPECIFICACION: 0138 DONAGION (MODO DE ADQUISICION)

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho
DE: INVERSIONES ARCILA WOHLMUTH Y GIA § EN G, NIT. 80000
A: MUNICIPIO DE RESTREPO NIT. 8220017541 x

real de dominio,I-Titular de dominio incompleto)
160066

https://wmy.vur.gov.co/porlal/pages/vur/inicio,jsf ?url:%’leorlal%ZFPantaJlasVUR%ZF%23%2F%3Flipo%3DestadoJ uridicoTierras 217
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CONSORCIO
» INTERCONSULT,
‘ 2023 A

NIT: 901.720.639-3

Villavicencio (Meta), 28 de septiembre de 2023

APROB-081 =23-011
Sefiores
AQUADATOS S.A.S

Atn. Mauricio Cruz Gémez, Director de Consultoria

admonvil!avicencio@aguadatos.com
La ciudad

REF: Contrato de consultoria N° 081 de 2023 que tiene por objeto
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
OPTIMIZACION DE OBRAS DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE AGUA
POTABLE y SANEAMIENTO BASICO EN LOS MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DEL META” _ |

Asunto: Aprobacién producto AQ-148-RES1-DIAG-_V.1 y Sus anexos
AQ-148-RES1-EPD-V.1 Yy AQ-148-RES1-IPD-V1 !
Respuesta a su oficio TEC-148-23-039 de fecha 25 de septiembre 2023

Cordial saludo,

Teniendo en cuenta el oficio segun asunto, mediante el cual nos radi
por parte de la interventoria e INFORME DEL DIAGNOSTICO AQ-148-RES1-DIAG-V.1 del
subproyecto: " ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DEL EMISARIO
FINAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DISTRITO OCCIDENTAL DEL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE RESTREPO, META.",

Can para revisién y aprobacin

en su version inicial con sus respectivos
anexos:

< Anexo 1: Informacién recopilada

< Anexo 2: Informe de estudio de poblacién y demanda AQ-148-RES1-EPD-V.1

< Anexo 3: Informe y fichas de identificacién predial AQ-148-RES1-IPD. V-1

% Anexo 5: Memorias de Calculo _ Modelo Hidraulico ’

El cual contempla como exigencias fninimas descritas en el numeral 1.6 ESPECIFICACIONES
TECNICAS del pliego de con

{ diciones del CONCURSO DE MERITOS -ABIERTO No.
CM-0AP-002-2023 Io siguiente; ‘ '

3 . } ,
# | DESCRIPCION DETALLE ESPECIFICACIONES | cumPLE cuwngl.e
A. | Recoleccién  de | EI consultor llevo a cabo la recoleccion de la informacion a travé#

informacién de la empresa prestadora del servicio  de acueducto y

secundaria. alcantarillado EDESA SA ESP; asi como la informacién existente

adicionalmente aquella toda informacion St

Hidrograficas (POMCA), Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV), Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) existentes, y estudios anteriores, entre otra.

ConsorciointerconsuIta2023@gmail.com

Cel. 3104290102 — Cr 4 este # 15-148
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Consorciointérconsulta2023 mail.com
Cel. 3104290102 - Cr 4 este # 15-14

CONSO
% ,mrenco

2023

RCIO
NSULTA

NIT: 901.720.639.3

# DESCRIPClq)N - DETALLE ESPECIFICACIONES _ CUMPLE
B. | Informacién El consultor realizg una breve descripcién de los aspectos mas
general def areg importantes»que caracterizan el area de estudio de cada proyecto
del proyecio desde los siguientes puntos de vista, entre otros: Aspectos
Fisicos localizacign geografica, limites, descripcion de |5
localidad y de |a Zona del proyecto climatologia, geologia
geomorfologia, suelos ¥ geotecnia, topografia récursos hidricos
Vias de acceso, estado de las vias en area de incidencia directa
disponibilidad de  servicios publicos comunicaciones, Sl
disponibilidad de materiales de construccion sismologia, zonas
de potencial "188go, descripcion de Ig infraestructura existente
Aspectos Socioeconémicos pablacion  actual estratificacion,
indice de NB| " (Necesidades basicas insatisfechas), usos del
suelo, salud plblica, aspectos educativos, organizaciones civicas
definicién institucional de responsabilidades, tarifas de |os
Senvicios plblicos, dis onibilidad de mang de obra

T. Estudio de | El consultor realizé el anglisis Y confrontacién de toda Ia
poblacién Y | informacisn disponible  sopre estimativos  de crecimiento
demanda (caso poblacional y de demanda de agua en la zong ge estudio. Con
red de | base en PBOT, EOT, definieron un €Squema de desarrollo socip
alcantarilladg - econdmico que permita establecer la poblacién con sy respectiva Sl
sanitario). estratificacion actual Y futura, asi como sy probable ubicacign

territorial espacial en cada periodo de analisis teniendo en
Ccuenta lo dispuesto por la Resolucign 0330 de 2017 en su articulo

D | Informe de [ El consultor realizdé el estudio predial g partir de
identiﬁcacién“ informacion secundaria (IGAC, certificado de tradicién y
predial ‘ libertad, boletl’n.predial, etc.) y visitas de campo mediante
(informacién | la identificacisn de predios que se afecten con |
Secundaria .y localizacién actual o proyectada de infraestructura de
certificado de acueducto o alcantarillado generan respectivo
tradicion Y | informe con recomendacion  de afectacion predial S!
libertad). (servidumbre o compra), plano de afectaciones y ficha

predial. Se Incluye Ia compra de certificado de tradicion y
libertad del predio. No se incluye Copia simple de [a

‘ escritura puablica, estudio de titulos concepto juridico,
definicién de costo de las dreas o Propiedades, v el trémite
de compra o servidumbres.

E. | Diagnéstico del { El consultor elaborg el diagnéstico Y una evaluacién de |ag
estado actual dei condiciones en que se encuentra Ia red de acueducto
servicio - | actualmente construida o Proyectada (de estudios anteriores) s
componente - considerando componentes de funcionamiento hidraulico, de
hidraulico acuerdo con Ia Resolucién 0330 de 2017 y Resolucion 0799 de

2021.

F. | Definicién de | B) diagndstico permite identificar objetivos, metas, problemas o
problemas g necesidades, o g requerimientos de obras ya sean en S|
necesidades rehabilitaciones para reparar, renovar o reemplazar redes o en

L instalacién de nuevas redes

NO

CUMPLE




CONSORCIO
» INTERC
I2023 -NSULTA

NIT: 901.720.639-3

» por consiguiente,
-RES1-DIAG-V.1 con. sus anexos

Sin otro particular,

ATl

JOFE ALEJANDRO BALEN SUAREZ
C.C. 80037996

REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO INTERCONSULTA 2023

Firma:
Revisé: ‘lilloesr?dog:rlos Vergara ingeniero Hidraulico

Firma:
Aprobé: ;Sli:;ander Lucumi director de interventoria

Consorciointerconsulta2023@gmail.com

Cel. 3104290102 - Cr 4 este 15-148



