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LICITACION PUBLICA No. CRM-LP-001-2026
ANEXO 1- ANEXO TECNICO

Objeto de la contratacion: "CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO BASICO DE
LA POBLACION URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE EL CARMEN, NORTE
DE SANTANDER".

1. Descripcion Del Proyecto

1.1 Antecedentes Y Justificacion

El Municipio de El Carmen, Departamento de Norte de Santander, presenta rezagos
estructurales de saneamiento basico intradomiciliario: la cobertura de acueducto
rural alcanza el 16,3 % Yy la cobertura histérica de alcantarillado rural registrada en
el Censo Nacional de Poblacién es del 0,3 %. Un nimero significativo de viviendas
urbanas y rurales carece de un bafio adecuado (inodoro, lavamanos, ducha y
lavadero) y, en la zona rural, de un sistema de tratamiento de aguas residuales en
el sitio, lo que genera disposicion inadecuada de excretas, contaminacion del suelo
y de las fuentes hidricas y condiciones de habitabilidad por debajo de los minimos.

La necesidad fue priorizada por la comunidad en la formulacion participativa del
Plan de Desarrollo Municipal “Creo en EI Carmen 2024-2027” (Acuerdo Municipal
No. 007 del 29 de abril de 2024), linea estratégica “Creo en la Calidad de Vida”,
programa “Creo en Agua Potable y Saneamiento Basico para Todos”. El proyecto
corresponde a obras de mejoramiento de vivienda en su componente de
saneamiento basico intradomiciliario (producto MGA 4001041).

La ausencia o precariedad de una bateria sanitaria completa tiene efectos directos
sobre la salud publica (enfermedades de origen hidrico y parasitismo), la dignidad y
la seguridad de los hogares en particular de nifios, mujeres, adultos mayores y
personas con movilidad reducida y sobre la calidad ambiental del suelo y de las
fuentes de agua. La construccién de unidades completas, conectadas a la red o con
tratamiento en el sitio, permite cerrar parcialmente esa brecha de forma verificable
y duradera.

1.20bjeto Y Metas Fisicas

El proyecto tiene por objeto la construccion de setenta y dos (72) unidades o
baterias sanitarias adosadas o0 anexas a la vivienda del hogar beneficiario, asi:
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urbana del Municipio de ElI Carmen, conectadas a las redes existentes de
acueducto y alcantarillado.

e Treinta y seis (36) unidades sanitarias rurales, en viviendas de la zona rural,
cada una dotada de un sistema de tratamiento de aguas residuales en el sitio
(caja de inspeccion, tanque séptico integral y campo de infiltracion), por no
contar dichos predios con red de alcantarillado.

Cada unidad sanitaria comprende cimentacion, estructura en concreto, muros en

mamposteria,

cubierta,

instalaciones hidrosanitarias y eléctricas,

aparatos

sanitarios (sanitario, lavamanos, ducha y lavadero) y acabados (pafiete, enchape
ceramico y pintura).

1.3 Descripcion Funcional De Las Tipologias

1.000 L

Aspecto Unidad urbana (36) Unidad rural (36)
Suministro de Conexion a la red de acueducto | Tanque de almacenamiento de 1.000 L
agua existente; tanque de almacenamiento de | con accesorios, que suple la baja

cobertura del acueducto rural.

Evacuacion de
aguas residuales

Conexién a la red de alcantarillado
existente, coordinada con la empresa
prestadora.

Caja de inspeccién, tanque séptico
integral de 1.000 L (con trampa de
grasas y tanque anaerobio) y campo de
infiltracion.

particulares

empresa prestadora para acometidas.

Componentes Cimentacién, estructura de concreto, | Los mismos de la unidad urbana, mas
constructivos mamposteria, cubierta, instalaciones y | sistema de tratamiento en el sitio
acabados.
Normas NSR-10, NTC 1500; normas de la | Las anteriores, mas RAS (Res.

0330/2017 y 0799/2021) y régimen de
vertimientos (Decreto 1076/2015 vy
1210/2020).

1.4Criterios De Disefio Y Desempefio De Las Unidades

Con independencia de los planos tipo que entregue la Entidad, cada unidad
terminada debe cumplir como minimo los siguientes criterios de desempefio, que
son verificables en el recibo:

e Estabilidad y seguridad: estructura sismorresistente conforme a la NSR-10
(confinamiento de la mamposteria con columnas y vigas), sin fisuras
estructurales ni asentamientos.

e Habitabilidad e higiene: pisos con pendiente efectiva al siféon, muros
lavables, ventilaciéon e iluminacién natural o artificial suficientes, privacidad
con puerta y cierre.
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e Hermeticidad: redes sanitarias e hidraulicas sin fugas, sin reflujo ni malos
olores, con sellos hidraulicos permanentes.

e Durabilidad: materiales y aparatos con certificado de calidad, proteccion
anticorrosiva en elementos metélicos y cubierta estanca.

e Seguridad eléctrica: instalacion conforme al RETIE, con proteccion
diferencial en zonas humedas.

e Sostenibilidad y mantenimiento: sistema de tratamiento rural accesible
para limpieza y mantenimiento, con manual de uso entregado al beneficiario.

Las viviendas a intervenir corresponden a los predios de los hogares beneficiarios
identificados por la Secretaria de Obras, Vias e Infraestructura y la Secretaria de
Desarrollo Social y Econémico, de acuerdo con el listado de beneficiarios y las
autorizaciones de intervencion que la Entidad entregara al contratista antes del inicio
de cada frente.

2. Descripcién De Las Condiciones Actuales A Intervenir

Las unidades se construiran adosadas o anexas a viviendas existentes de
propiedad o posesion de los hogares beneficiarios. En su condicién actual, dichos
predios no cuentan con una bateria sanitaria completa e independiente (o cuentan
con una en estado precario que debe ser reemplazada), ni, en el caso rural, con un
sistema de tratamiento de aguas residuales en el sitio. La Entidad no dispone de
planos de las viviendas existentes de terceros; el Contratista debera verificar en
terreno, previo al inicio de cada frente, las condiciones particulares de acceso, nivel
de piso terminado y disponibilidad de redes de la vivienda a la cual se adosara la
unidad.

2.1Localizaciéon

El proyecto se ejecuta en la totalidad del territorio del Municipio de ElI Carmen,
Departamento de Norte de Santander: el componente urbano en la cabecera
municipal y el componente rural en las veredas del municipio en las que se ubiquen
los predios de los hogares beneficiarios del listado que entregara la Secretaria de
Desarrollo Social y Econdmico. Los frentes de obra son dispersos y se identifican
individualmente (cédigo de unidad, beneficiario, vereda o barrio y coordenadas).

2.2Verificaciones Técnicas Previas Por Predio

Antes de iniciar cada frente, el Contratista realizara y documentara en una ficha de
predio firmada por el beneficiario y la interventoria las,.siguientes verificaciones:
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e Estado de la vivienda, ubicacion de la unidad proyectada, nivel de piso
terminado y puntos de empalme con la edificacion existente.

e Accesos para personal, materiales y equipos (ancho de camino, pendiente,
transporte a lomo de mula o a mano en veredas de dificil acceso) y sitios de
acopio y de mezclado.

e EXxistencia y ubicacion de redes de acueducto, alcantarillado y eléctricas;
capacidad del circuito eléctrico a conectar.

e Tipo de suelo observable, presencia de agua superficial o nivel freatico,
pendiente del terreno, cercania a fuentes de agua y a pozos; en zona rural,
sitio previsto para el sistema de tratamiento y resultado de la prueba de
percolacion.

e Existencia de bafio precario por desmontar y de materiales reutilizables,
arboles o elementos que impidan la obra, y autorizacion expresa de
intervencion.

e Registro fotografico georreferenciado del estado inicial del predio.

Si las condiciones verificadas difieren de las supuestas en los planos tipo o hacen
inviable la obra (suelo no apto para infiltracién, falta de espacio por retiros, predios
sin autorizacion), el Contratista lo informara inmediatamente a la interventoria, que
decidira el ajuste o el reemplazo del beneficiario conforme a los procedimientos de
la Entidad, sin que se ejecute obra sin autorizacion.

3. Actividades A Ejecutar Y Alcance

Las actividades a ejecutar corresponden a los items del Formulario 1 —
Presupuesto Oficial, agrupados en los siguientes componentes: (1) preliminares y
movimiento de tierras, (2) concretos (cimentacion y estructura), (3) conexion
hidrosanitaria, (4) conexion eléctrica, (5) mamposteria y enchapes, (6) cubierta y,
Gnicamente para la unidad sanitaria rural, (7) construccién de tanque séptico y
sistema de tratamiento (preliminares, caja de inspeccion, tanque séptico integral y
campo de infiltracion).

3.1Cantidades Por Unidad Y Totales Por Tipologia

La tabla siguiente consolida las cantidades del Formulario 1. La columna “Cantidad
por unidad” es la del original; los totales se obtienen multiplicando por el numero de

unidades de cada tipologia (36 urbanas y 36 rurales)..Los items, g_gli,cp‘mpfg/n&@tj:?
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aplican solamente a las unidades rurales. En el documento original la columna.
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) Cant. Total Total Total
N° | Item Descripcion Und. por urbanas rurales eneral
unidad |  (36) 36) |9
1 1.1 Localizacién y replanteo M2 8,40 302,40 302,40 604,80
2 12 Excavacmn_ manual sin M3 > 72 72 144
clasificar
3| 13 Retiro de material de M3 260 | 93,60 93,60 | 187,20
excavacion
4 21 Concreto Ele saneamiento e M2 3 108 108 216
=0,05m
5 2.2 Concreto ciclépeo M3 0,74 26,64 26,64 53,28
6 | 23 | Vigadecimentacion 0,25 x ML | 11,80 | 4248 424.8 849,6
0,25 m
7 24 Concreto de columnas 0,10 x ML 13,50 486 486 972
0,25 m
8 o5 Concreto de columnas 0,25 x ML 270 97.20 97.20 194,40
0,25 m
9 2.6 Viga corona 0,10 x 0,25 m ML 7 252 252 504
10| 2.7 | Antepiso ggg?:creto €= M2 | 840 | 30240 | 30240 | 604,80
11| 2.8 Placa macizae =0,10 m M2 2,25 81 81 162
12 | 3.1 Tuberia sanitaria PVC 3" ML 6 216 216 432,00
13| 3.2 Tuberia sanitaria PVC 4" ML 6 216 216 432,00
14 | 3.3 Punto sanitario PVC 3"-4" UND 4 144 144 288
15| 34 Punto hidraulico UND 4 144 144 288
16 | 3.5 Suministro de sanitario UND 1 36 36 72
17 | 3.6 Suministro de lavamanos UND 1 36 36 72
18 | 3.7 Sifén sosco con rejilla 2" UND 1 36 36 72
Tangue de almacenamiento
19 | 3.8 1.000 L UND 1 36 36 72
20 | 3.9 Tuberia PVC 1/2" ML 10 360 360 720
21 | 3.10 Suministro de ducha UND 1 36 36 72
22 | 41 Punto eléctrico UND 1 36 36 72
23| 51 Muro en bloque H-10 M2 19,60 705.60 705.60 1413,2
24 | 5.2 Pariete liso muro 1:4 M2 39,78 | 1.432,08 | 1.432,08 | 2864,16
25| 53 Enchape ceramico M2 13,44 483,84 483,84 967,68
26 | 54 Lavadero en bloque relleno UND 1 36 36 72
de mortero
27 | 5.5 Puerta metalica UND 1 36 36 72
28| 5.6 Pintura en vinilo M2 29,28 1054.08 1054.08 | 2108,16
29 | 5.7 Puerta acrilica UND 1 36 36 72
30| 6.1 e Tl cade M2 875 315 315 630
cubierta _ _ I
e w‘;v;%el;.:xlnl\.\‘::;n‘ ll‘;u‘:;‘;’;;dl\;.l:l;i‘t _uy’ngu
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Cant. Total Total Total
Ne | item Descripcién Und. por urbanas rurales eneral
unidad |  (36) 36) |9

Cubierta en lamina ondulada
31| 6.2 metélica (6,00 m x 1,00 m) M2 8,75 315 315 630

Suministro e instalacién

32| 6.3 columna metélica 4" x 4" cal. ML 6 216 216 432
18
33 |711 | Localizaciony replanteo M2 4,80 — 172,80 | 172,80

(sistema de tratamiento)

Excavacion manual sin
34712 clasificar (sistema de M3 6,70 — 241,20 241,20
tratamiento)

Caja de inspeccion 60 x 60

35| 721 UND 1 — 36 36
cm
Tanque séptico integral
36 | 7.3.1 | 1.000L (trampa de grasasy UND 1 — 36 36
tanque anaerobio)
Campo de infiltracién (tuberia
371|741 PVC 3"y 2", relleno en UND 1 — 36 36

grava)

3.20bras Y Actividades No Previstas

Las actividades que no se encuentren en el Formulario 1 pero sean necesarias para
la funcionalidad de la unidad (por ejemplo, desmonte del bafio precario, rellenos
compactados, impermeabilizacion de ducha o acometidas y reposicién de espacio
publico) se consideran incluidas en los precios unitarios de los items con los que se
ejecutan, salvo que la Entidad modifique el Formulario 1 antes de la presentacion
de ofertas. Ninguna obra adicional, mayor cantidad o item no previsto se ejecutara
sin aprobacion previa y por escrito de la interventoria y la supervision, y su
reconocimiento se tramitara conforme a la Minuta del Contrato (Anexo 4).

4. Fases Y Etapas Del Proyecto

El plazo del contrato no se divide en etapas contractuales independientes. Las 72
unidades se ejecutaran por frentes de obra simultaneos y dispersos entre las
viviendas urbanas y rurales, siguiendo para cada unidad la secuencia constructiva
natural de los componentes del Formulario 1: (1) preliminares y movimiento de
tierras; (2) cimentacion y estructura en concreto; (3) mamposteria; (4) cubierta; (5)
instalaciones hidrosanitarias y eléctricas; (6) enchapes, pintura y acabados; y, en la
zona rural, (7) construccién del sistema de tratamiento en el sitio (caja de
inspeccién, tanque séptico integral y campo de infiltracién), el cual podra
adelantarse en paralelo con la cimentacion de la unidad.
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5. Plazo Para La Ejecucién Del Contrato

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del Proceso de
Contratacion es de tres (3) meses, contados a partir de la suscripcion del acta de
inicio, conforme a la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones (Documento Base), el
cual se contara en la forma prevista en el Anexo 4 — Minuta del Contrato. El plazo
no se divide en etapas.

Para efectos de control, el contratista presentara dentro de los cinco (5) dias
siguientes al acta de inicio el cronograma de ejecucion por frentes y la programacion
de personal, materiales y equipos, para aprobaciéon de la interventoria; y lo
actualizard mensualmente. Las suspensiones, prorrogas o adiciones solo proceden
en los términos del Pliego y de la Minuta; las lluvias ordinarias, las dificultades de
acceso previsibles y los retrasos en el suministro de materiales son riesgos del
contratista, y las demoras por falta de autorizaciones de intervencion o de licencias
a cargo de la Entidad se tramitaran conforme a los riesgos previstos en el proceso.

6. Forma De Pago

El sistema de precios es el de precios unitarios fijos, sin férmula de reajuste. El
Municipio pagara mediante actas parciales mensuales de obra ejecutada, recibida
y aprobada por la interventoria, hasta completar el noventa por ciento (90 %) del
valor del contrato, y un pago final del diez por ciento (10 %) restante, previa
suscripcién del acta de recibo final a satisfaccion y del acta de liquidacion. No habra
anticipo ni pago anticipado, segun lo justificado en el numeral 4.7 de los Estudios y
Documentos Previos: el plazo es corto (3 meses), las actividades son de
construccion convencional con insumos disponibles en el mercado regional, el
esquema de actas mensuales permite al contratista recuperar su inversion en ciclos
cortos, y el capital de trabajo exigido garantiza la capacidad de financiar la
ejecucion.

6.1Criterios De Medicion Y Aprobacion

e Las cantidades se miden en obra, con las unidades del Formulario 1, segin
los criterios de “Medida y forma de pago” y con base en los planos tipo; no
se pagan mayores cantidades por errores, desperdicios 0 reprocesos
imputables al contratista.

e Un item solo se mide como ejecutado cuando cuenta con los controles,
pruebas y ensayos exigidos y con la aprobacion de la interventoria; las
actividades con ensayos no conformes no se pagan hasta su correccion.

e El valor de las unidades parcialmente ejecutadas se reconoce por items
terminados, no por avances estimados.
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6.2Soportes Minimos De Cada Acta Parcial

e Acta de medicion de cantidades por unidad y por item, firmada por el
contratista, la interventoria y supervision técnica.

e Registro fotografico georreferenciado del avance de cada unidad (antes,
durante y después).

e Resultados de laboratorio y actas de prueba de las actividades incluidas en
el corte.

¢ Informe mensual e indicadores de gestion ambiental, social y de SST del
periodo.

e Certificacion del pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y
parafiscales, y factura o documento equivalente.

6.3Pago Final

El diez por ciento (10 %) final se pagaré previa suscripcion del acta de recibo final
a satisfaccion de las 72 unidades, entrega de la documentacion técnica de cierre
(planos récord, manuales, certificados y garantias) y acta de liquidacion.

7. Condiciones Particulares Del Proyecto

El proyecto corresponde a obras de mejoramiento de vivienda en su componente
de saneamiento basico intradomiciliario (producto MGA 4001041). No se encuentra
sujeto a licencia ambiental (Ley 99 de 1993 y Decreto 1076 de 2015) ni contempla
aprovechamiento forestal. Cada unidad se ejecuta en predio de propiedad o
posesion del hogar beneficiario, con autorizacién expresa de intervencion, sin que
ello implique transferencia de dominio; la Entidad certificara la disponibilidad de
cada predio antes del acta de inicio. Las unidades constituyen obras de ampliacién
0 adecuacion de vivienda existente sujetas al Decreto 1077 de 2015; la Entidad
verificard, para cada sitio, la procedencia de licencia de construccion o su exencion
segun el Esquema de Ordenamiento Territorial vigente, y el inicio de obra en cada
frente queda condicionado a contar con las licencias o autorizaciones exigibles. Las
unidades urbanas se conectardn a las redes de acueducto y alcantarillado
existentes, coordinando con la empresa prestadora las conexiones requeridas; las
unidades rurales contaran con tanque de almacenamiento de 1.000 L y sistema de
tratamiento en el sitio.

8. Especificaciones Técnicas Y Normativa General
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este Anexo, la obra se ejecutara con sujecion, entre otras, a las siguientes normas
técnicas vigentes:

e Ley 400 de 1997 y Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10 (Decreto 926 de 2010 y modificaciones).

e Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS (Resolucién 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, modificada por la Resolucion 0799 de 2021), para los sistemas de
tratamiento en el sitio.

e NTC 1500 — Cadigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias;
NTC 1087 y NTC 1341 (tuberias PVC sanitarias); NTC 382 (tuberia PVC a
presion); y normas NTC aplicables a aparatos sanitarios y recubrimientos
ceramicos.

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE (Resolucién
40117 de 2024 del Ministerio de Minas y Energia).

e Decreto 1076 de 2015 (régimen de vertimientos y soluciones individuales de
saneamiento, modificado por el Decreto 1210 de 2020).

e Decreto 1072 de 2015, Resolucién 0312 de 2019 (SG-SST), Resolucion 2413
de 1979 y Resolucion 4272 de 2021 (trabajo en alturas).

e Decreto 1077 de 2015 (licencias urbanisticas) y Esquema de Ordenamiento
Territorial vigente del Municipio de EI Carmen.

8.1Normativa Técnica Especifica Por Actividad

Ademas de la normativa general, cada actividad constructiva se rige por las normas
técnicas especificas que se indican a continuacion y que se desarrollan en la
seccion “Normativa especifica aplicable” de cada especificacion. En caso de que
una norma citada sea derogada o actualizada, se aplicara la vigente a la fecha de
ejecucion, previa verificacion por la interventoria.

Actividad Normas especificas principales
Replanteo y NSR-10 Titulos A, E y H; RAS (Res. 0330/2017 y 0799/2021); Res.
excavaciones 2413/1979; Res. 0312/2019; Res. 0472/2017 (RCD).

Rellenos compactados | INV E-142 (Proctor modificado), INV E-161 (densidad en el terreno),
INV E-123/E-125/E-126; NSR-10 Titulos E y H.
Concretos (saneamiento, | NSR-10 Titulo C; NTC 121, 174, 3459, 2289/248, 396, 454, 550, 673,
ciclépeo, reforzado, pisos | NTC 3658 y 3692 (investigacion de resultados bajos).

y placas)
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Actividad Normas especificas principales
Mamposteria, pafietesy | NSR-10 Titulos Dy E; NTC 4205, 4017, 3329, 220.
lavadero
Enchapes y acabados NTC 919y 4321 (baldosas ceramicas); fichas técnicas de adhesivos
y pinturas.
Instalaciones sanitarias e | NTC 1500, 1087, 1341, 382; RAS; Ley 373/1997.
hidraulicas

Aparatos sanitarios NTC 1500, NTC 920-1; Ley 373/1997.
Instalaciones eléctricas | RETIE (Res. 40117/2024); NTC 2050; Leyes 1264/2008 y 19/1990.
Estructura metalica y NSR-10 Titulos By F; AWS D1.1y D1.3; Res. 4272/2021.

columnas

Cubierta NSR-10 Titulos B y F; fichas del fabricante; Res. 4272/2021.
Sistema de tratamiento | RAS (Res. 0330/2017 y 0799/2021); Decreto 1076/2015 vy

en el sitio 1210/2020; fichas del fabricante.

Conexiones a redes y RAS; normas del prestador; NSR-10 Titulo C; Res. 0472/2017.

obras exteriores

Seguridad y salud en el | Decreto 1072/2015; Res. 0312/2019; Res. 2413/1979; Res.
trabajo 4272/2021.

8.2Documentos Que Entregara La Entidad Para La Ejecucion Del Contrato

La Entidad entregara al contratista adjudicatario: (i) los planos arquitectonicos y
técnicos tipo de la unidad sanitaria urbana, de la unidad sanitaria rural y del sistema
de tratamiento en el sitio; (ii) el listado definitivo de hogares beneficiarios y las
autorizaciones de intervencion de cada predio; (iii) las especificaciones técnicas
particulares y demas anexos del proceso; y (iv) las licencias, permisos o
autorizaciones que estén a su cargo.

8.3Notas Técnicas Especificas Del Proyecto

Por tratarse de unidades sanitarias con sistema de tratamiento en el sitio en la zona
rural, aplican de manera particular el RAS (Resolucion 0330 de 2017, modificada
por la Resolucién 0799 de 2021) para el disefio y construccion de soluciones
individuales de saneamiento, y el régimen de vertimientos del Decreto 1076 de 2015
(modificado por el Decreto 1210 de 2020). No se identifican directrices técnicas
sectoriales adicionales (de los sectores educativo, salud, cultura o vivienda formal)
distintas de las sefaladas en el numeral 8, por tratarse de mejoramiento de vivienda
en su componente de saneamiento basico intradomiciliario.

El contratista debera, ademas: (a) verificar y confirmar los planos tipo y pedir por
escrito aclaraciones antes de construir; (b) no modificar los disefios sin aprobacion
de la interventoria y, de ser necesario, del disefiador; (c) usar productos de
equivalencia técnica demostrada cuando proponga alternativas a los materiales de
referencia, sin que ello genere mayor valor para la Entidad.
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8.4Condiciones Generales Aplicables A Todas Las Especificaciones

Materiales: nuevos, de primera calidad, con certificado de conformidad o
calidad del fabricante, libres de asbesto y almacenados protegidos de la
intemperie. Las referencias a tipos, medidas o a productos comerciales se
entienden “o equivalente técnico”.

Ensayos: se realizan en laboratorios acreditados por el ONAC bajo la NTC-
ISO/IEC 17025 o equivalentes, con costo a cargo del contratista; la
interventoria puede ordenar ensayos adicionales, y los de contraste que den
resultados no conformes los asume el contratista.

Rechazo y reposicion: los trabajos, materiales o aparatos que no cumplan
se rechazan y se reponen a costa del contratista; la aceptacion de una
actividad no exime de la responsabilidad por la calidad y la estabilidad.

Aprobaciones: ninguna actividad que oculte otra (fundir sobre armado,
pafietar sobre instalaciones, rellenar sobre tuberias o tanques) se ejecuta sin
el recibo previo de la interventoria, consignado en la bitacora.

Seguridad: cada especificacion se ejecuta bajo el SG-SST del contratista.

Método Constructivo

La metodologia constructiva utilizada por el Contratista para desarrollar las
actividades contratadas debera garantizar los siguientes aspectos:

Las calidades previstas en planos y especificaciones que le sean entregados.
La estabilidad de la obra contratada.

El cumplimiento de las normas de calidad que reglamentan algunos
materiales y elementos constructivos.

El cumplimiento de las normas de seguridad durante la ejecucion de la obra.

El cumplimiento de los aspectos de disefio y/o construccion sismorresistente
de acuerdo con la NSR vigente.

No afectar el desarrollo de las otras actividades que no estén a cargo suyo y que se
ejecuten simultaneamente.

9.10rganizacion De La Ejecucién Por Frentes Dispersos

Se organizaran cuadrillas especializadas.per-oficiocque ratan-entre frepnte
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bajo la direccidén de un residente por zona (urbana y rural) para asegurar la
supervision permanente.

e Cada frente tendra un expediente (ficha de predio, replanteo, recibos de
actividades, actas de prueba, resultados de ensayos, registro fotografico y
recibo final).

e La programacion priorizara los frentes de acceso dificil y los que dependan
de licencias o de permisos de terceros; los materiales se acopiaran por zonas
para reducir transportes.

9.2Reglas Constructivas Generales

e Concretos: mezcla en obra con dosificacion por peso o por volumen
controlado (balde calibrado) segun el disefio de mezcla aprobado, o
suministro de concreto premezclado donde sea viable; no se funde con lluvia
sin proteccion ni con temperaturas extremas; curado por minimo siete (7)
dias.

e Orden de recibos previos: excavacion — armado y formaleta —
instalaciones embebidas — fundicion; mamposteria — instalaciones —
pafete — enchape — pintura.

e Protecciéon de la vivienda existente: el contratista protegera los pisos,
muros y enseres, mantendra limpio y seguro el sitio y garantizara el uso de
un servicio sanitario provisional cuando se desmonte el bafio existente.

e Condiciones de clima: en época de lluvias se dispondran cubiertas de
proteccion para materiales y para el vaciado, y se programaran actividades
sensibles (concretos, pafietes, pintura) en ventanas de buen tiempo.

e Manejo de acopios y almacenamiento: el cemento en sitio seco, sobre
estibas, con apilado maximo de 10 bultos; agregados sobre superficie limpia
y separada; tuberia sin exposicion prolongada al sol.

e Orden y aseo: al terminar cada jornada, el frente se deja limpio, con el
material sobrante acopiado y los pozos y zanjas sefializados.

9.3Aspectos Relacionados Con Sostenibilidad Técnico-Ambiental

Este numeral aplica al proyecto, en atencién a la generacion de residuos de
construccion y demolicion (RCD) propios de las 72 intervenciones y al manejo de
aguas residuales en el componente rural. El Contratista debera implementar un
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(modificada por la Resolucion 1257 de 2021) y evitar el vertimiento inadecuado de
aguas residuales durante la construccion de los sistemas de tratamiento. Para tales
efectos dentro de los Informes periddicos se debera dejar constancia sobre:

e Cumplimiento de los criterios establecidos, dando un porcentaje o
estableciendo indicadores de gestion ambiental y social.

e Cronograma de Proyeccion Vs. Ejecucion, de las actividades que se incluyen
con las debidas justificaciones en los retrasos, tanto para los temas
ambientales como sociales.

e Constancias y/o hojas de asistencia de la comunidad, empleados y
autoridades que participaron en los programas de educacion y capacitacion
ambiental.

e Constancias y/o hojas de asistencia de la comunidad, empleados y
autoridades que participaron en los programas y convocatorias del area de
Gestion Social.

e Constancias y/o copia de contratos que acrediten la vinculacion de personal
de la comunidad.

e Presentacion de los documentos o fichas que acrediten el cumplimiento de
cada uno de los componentes descritos en el presente programa.

9.4Programa De Gestion Integral De RCD

Componente Medidas minimas
Generacion y Estimar por unidad los RCD (excavaciones, concretos, blogues, residuos
caracterizacion de demolicién del bafio precario) y clasificarlos en aprovechables, no
aprovechables y peligrosos.
Separacion en la Contenedores o zonas diferenciadas para escombros, madera, metal,
fuente plastico y empaques; los residuos peligrosos (pinturas, solventes,

soldadura, aceites) en recipientes cerrados y rotulados.
Aprovechamiento Reutilizar el material de excavacion para rellenos cuando cumpla
calidad; entregar chatarra y plastico a recicladores formales.
Disposicion final Solo en sitios autorizados por la autoridad ambiental; certificados de
disposicion por viaje y consolidado mensual. Prohibido arrojar a vias,
drenajes, quebradas o predios de terceros.

Transporte Vehiculos con carpas, rutas y horarios que minimicen molestias; no
sobrecargar.

9.5Manejo De Aguas, Suelos Y Emisiones
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e Aguas residuales: prohibido verter lechadas, aguas de lavado de
mezcladoras o aguas residuales a fuentes hidricas, a la red pluvial o al suelo;
disponer cubetas o zonas de lavado con decantacion. Las excavaciones del
sistema de tratamiento se protegen de la escorrentia.

e Suelos: conservar la capa vegetal para la cobertura final; evitar derrames de
combustibles o aditivos; restituir el terreno a condiciones iguales o mejores.

e Material particulado y ruido: humectacion de acopios y de vias cuando sea
necesario, mezcla en areas confinadas y horarios diurnos; uso de equipos en
buen estado.

e Vegetacion: la obra no contempla tala ni poda; si en algun frente se
requiriera, se tramitard el permiso antes de ejecutarla.

e Insumos: uso de materiales de fuentes legales con titulos mineros y
permisos ambientales vigentes; no se admiten elementos con asbesto (Ley
1968 de 2019).

9.6Indicadores De Gestion Ambiental Y Social

Indicador Meta Soporte

RCD dispuestos en sitios autorizados / 100 % Certificados de

RCD generados disposicion

Frentes con sefializacién y cerramiento 100 % Registro fotografico e
aprobados inspecciones

Unidades con acta de vecindad inicial 100 % Actas firmadas

y final
Mano de obra local vinculada (no Segun lo ofertado y lo Contratos y planillas

calificada) permitido por el mercado local

PQRS atendidas dentro del término / 100 % Registro de PQRS
recibidas

10.Informacion sobre el personal profesional

El personal minimo propuesto para la ejecucion del contrato es el siguiente:

Profesional ofrecido para el Requisitos de experiencia Requisitos de experiencia
cargo general especifica
Director de obra (ingeniero 5 afios de experiencia Direccion o residencia de al
civil o arquitecto, dedicacion profesional menos un (1) contrato de obras
parcial) de infraestructura social o de
vivienda
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Residente de obra (ingeniero 2 afos de experiencia Residencia o interventoria de al
civil, arquitecto o tecndlogo en profesional menos un (1) contrato de obra
construccion, dedicacion de civil
tiempo completo)
Profesional o técnico en SST | 1 afio de experiencia en SST [No se exige]
(dedicacién acorde con la en obras de construccion
magnitud de la obra)
10.1 Funciones y responsabilidades
Cargo Funciones principales Dedicacién
Director de obra | Direccién técnica y administrativa del contrato; 100%
aprobacion de la programacién; seguimiento de calidad,
plazo y presupuesto; interlocucion con la Entidad y la
interventoria; firma de informes e interposicion de
soluciones a problemas técnicos.
Residente de | Presencia permanente en los frentes; replanteo, control 100%

obra de ejecucidn, tolerancias y ensayos; recibos previos con
la interventoria; bitacora; control de personal y
materiales; actas de prueba y de recibo de cada unidad,;
coordinacién con prestadoras de servicios.

Profesional o Implementacion del SG-SST en los frentes; analisis de 100%
técnico en SST | riesgos y permisos de trabajo en alturas y excavaciones;
capacitaciones, inspecciones y reporte de accidentes e
incidentes; verificacion de EPP y de certificados de
alturas.

10.2 Personal de apoyo y operativo recomendado

Con el fin de asegurar la capacidad real de ejecucion de 72 frentes dispersos, el
Contratista dispondra, sin que se constituya en requisito habilitante ni ponderable,
como minimo de: auxiliares de residencia o inspectores de obra por zona; un
profesional o técnico del componente social y ambiental de apoyo; un almacenista;
maestros de obra y oficiales por oficio (excavacién y concretos, armadores,
mamposteria, pafiete y enchape, fontaneria, electricidad, soldadura y cubierta,
pintura); electricista con matricula vigente; soldador calificado; y personal con
certificado vigente de trabajo en alturas.

Los cambios de personal profesional deberan ser aprobados por la interventoria,
con perfiles iguales o superiores a los ofrecidos.

11. Maquinaria Y Equipo Del Proyecto

No se establece maquinaria minima como requisito, por cuanto los Analisis de
Precios Unitarios que soportan el Presupuesto Oficial no contemplan el uso de
maquinaria o equipo pesado, sino unicamente_ herramlenta menor ,,&n atencio
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naturaleza manual y de pequefia escala de las actividades (construccién de
unidades sanitarias en predios de vivienda dispersos). El equipo minimo requerido
es herramienta menor de construccién (mezcladora liviana, vibrador de concreto,
equipo de compactacion y herramienta manuales propia de la obra civil), cuya
disponibilidad sera verificada tras la adjudicacion del contrato y no podra ser exigida
como criterio habilitante ni ponderable.

12.Posibles Fuentes De Materiales Para El Proyecto

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario,
aprobadas por el interventor o supervisor, y las cuales cumplan con la calidad
requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares
vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar
el sitio donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de
las fuentes de materiales necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si
las explotard en su calidad de constructor y/o si las adquirird a proveedores
debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por
la respectiva interventoria o supervision, previo al inicio de las obras. El contratista
se obliga a realizar la explotacion respetando las recomendaciones técnicas
establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la
normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de
acarreo de las posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del
proyecto incluidas las veredas de la zona rural del Municipio de EI Carmen que sean
susceptibles de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en
funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y
mineros. Las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el
Proponente en sus analisis de precios unitarios y seran su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como
indispensables deben ser sometidos a ensayos para su aceptacién o rechazo por

parte de la interventoria Los permisos de explotacion deben ser tramitados por
cuenta del contratista antes del inicio de las obras.

12.1 Aprobacién Y Ensayos De Aceptacion De Materiales
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Material

Documento o ensayo para
aprobar la fuente

Norma de referencia

Agregados (arenas,
triturado, grava,

Titulo minero y licencia
ambiental del proveedor;
granulometria, limpieza
(impurezas organicas),
desgaste y absorcion

NTC 174, NTC 77; INV E-123, E-

125/126, E-142

recebo) )
(agregados para concreto);
limites de consistencia y
Proctor (recebos).
Certificado de calidad del
Cemento fabricante, fecha de NTC 121

produccion, tipo de cemento;
almacenamiento correcto.

Acero de refuerzo

Certificado de calidad por lote;
ensayo de traccion y doblado a
solicitud de la interventoria;
verificaciébn de marcas y
didmetros.

NTC 2289, NTC 248

Agua

Agua potable; si es de fuente
natural, analisis de
aceptabilidad.

NTC 3459

Bloques de arcilla H-
10

Ficha técnica y ensayo de lote
(dimensiones, absorcion,
compresion).

NTC 4205, NTC 4017

Tuberias, accesorios,
tanques y aparatos

Certificado de conformidad del
fabricante y marcas legibles;
muestreo visual de
dimensiones y defectos.

NTC 1087, 1341, 382, 920-1

Perfileria metalica,
lamina y pintura

Certificado de calidad y
especificaciones del fabricante
(calibre, galvanizado,
composicién).

NSR-10 Titulo F; fichas técnicas

Materiales eléctricos

Certificado de conformidad
RETIE.

RETIE

13.0Obras provisionales y sefializacion

Dado que las obras se ejecutan en 72 frentes dispersos dentro de predios habitados
de la zona urbana y rural del municipio, son de cargo del Proponente favorecido
todos los costos requeridos para instalar y mantener, en cada frente, la sefializacion
de obra, el cerramiento provisional del area de trabajo y demas dispositivos de
seguridad y salud en el trabajo necesarios para proteger a los ocupantes de la
vivienda y a terceros, en los términos definidos por las autoridades competentes y
por el SG-SST del contratista. Los costos directos e indirectos de estas obras
provisionales estan incluidos dentro del Presupuesto Oficial (AlU y costos directos
de los items de preliminares).
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13.1 Dotacion Minima Por Frente

e Cerramiento provisional del area de trabajo con cinta o malla, y barreras en
excavaciones, que impidan el acceso de nifios y animales.

e Senfalizacion informativa y preventiva (obra en ejecucion, riesgo de
excavacion, uso obligatorio de EPP, prohibido el paso) y sefiales de salida
de emergencia.

e Zonade acopio y de mezclado delimitada y protegida; instalacién provisional
de agua y energia cuando sea necesaria, a cargo del contratista y sin afectar
al beneficiario.

e Servicio sanitario provisional para los trabajadores y para la familia mientras
se desmonta el bafio existente; botiquin y extintor.

e Pasos peatonales seguros y cubiertas sobre zanjas abiertas durante la
noche; cinta reflectiva donde exista transito de terceros.

e Valla informativa del proyecto en las zonas urbanas y registro en cada predio
del codigo de la unidad y de datos de contacto de la interventoria.

14.Permisos, Licencias Y Autorizaciones

Licencia ambiental: la construccién de unidades sanitarias no se encuentra entre
los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia ambiental (Ley 99 de 1993 y
Decreto 1076 de 2015). El contratista cumplir4 la normativa ambiental vigente vy,
cuando corresponda, tramitara ante CORPONOR los permisos o autorizaciones
especificos que se requieran.

Aprovechamiento forestal: la intervencion se realiza dentro de los predios de las
viviendas beneficiarias y no contempla tala ni poda de individuos arboreos; si en
algun frente se requiriera, el contratista tramitara el permiso respectivo antes de
ejecutar la actividad.

Disponibilidad de predios: las unidades se construiran en predios de propiedad o
posesion de los hogares beneficiarios, quienes otorgaran autorizacion expresa para
la intervencion, sin que ello implique transferencia de dominio. La Entidad certificara,
antes del acta de inicio, la disponibilidad de cada predio con el listado definitivo de
beneficiarios.

Licencias urbanisticas: las unidades sanitarias constituyen obras de ampliacién o
adecuacion de vivienda existente, sujetas al Decreto 1077 de 2015. La Entidad
verificara para cada sitio la procedencia de IlcenC|a de construccion 0 su exenci oN
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(Ley 810 de 2003, articulo 8, para reparaciones o0 mejoras locativas que no afecten
la estructura portante), segun la clasificacion del suelo y el Esquema de
Ordenamiento Territorial vigente, y dejard constancia mediante el concepto o
certificacion correspondiente. El inicio de las obras en cada frente queda
condicionado a contar con las licencias o autorizaciones exigibles.

Servicios publicos: las unidades urbanas se conectaran a las redes de acueducto
y alcantarillado existentes, para lo cual el contratista coordinara con la empresa
prestadora las conexiones requeridas; las unidades rurales contaran con tanque de
almacenamiento y sistema de tratamiento en el sitio. El contratista evitara
afectaciones a las redes de servicios existentes y asumird los costos de las

reparaciones que le sean imputables.

14.1 Matriz de permisos y responsables
Traf."'te.‘? Responsable Momento Soporte
autorizacién
o Antes del acta de Documento
Autorizacion de . o .
: - . Entidad inicio y de cada firmado por el
intervencion del predio o
frente beneficiario
Licencia de . .
. Licencia o
construccion o : Antes de cada
o Entidad concepto de la
certificacion de frente )
. autoridad
exencion
Conexion a redes y
permisos de Contratista Antes de las Visto bueno del
intervencion del acometidas prestador
espacio publico
Permisos ambientales
especificos Contratista Antes de la Resolucion o
(CORPONOR), si actividad concepto
aplican
e for_estal, sis€ Contratista Antes de intervenir Resolucion
requiere
Disposicion de RCD y
compra de materiales a Contratista Durante la obra Certificados
fuentes legales
Documentos de Contratista Antes de energizar Declaracién o
cumplimiento RETIE / recibo dictamen

15.Documentos Técnicos Adicionales

Hacen parte de este Anexo y deben ser tenidos en cuenta por el Proponente al

estructurar su oferta: el

Formulario 1 — Presupuesto OfICIa|

Codig
Email:
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arquitectonicos y técnicos tipo de la unidad sanitaria urbana, de la unidad sanitaria
rural y del sistema de tratamiento en el sitio; el Anexo 2 — Cronograma; el Anexo 3
— Pacto de Transparencia; el Anexo 4 — Minuta del Contrato; y el Anexo 5 —
Glosario. En estos documentos técnicos adicionales no se incluyen requisitos
habilitantes, de ponderacion o de participacion para el proceso de seleccion.

Las condiciones técnicas ampliadas en los humerales 16 a 22 de este Anexo son
obligaciones de ejecucion, control y entrega del contratista y no constituyen
requisitos habilitantes ni de ponderacion.

16.Especificaciones Técnicas Particulares

Las especificaciones siguientes aplican a las unidades urbanas y rurales, salvo que
se indique lo contrario. Su estructura es Unica y obligatoria: descripcién, normativa,
procedimiento, materiales, equipos y herramientas, mano de obra, controles y
tolerancias, ensayos y criterios de aceptacion, y medida y forma de pago.

LOCALIZACION Y REPLANTEO
1. Descripcion Trazado y nivelacion en terreno de los ejes, niveles, limites de excavacion y
retiros de la unidad sanitaria y, en la zona rural, del sistema de tratamiento en
el sitio, a partir de los planos tipo y de la verificacion de las condiciones reales
de cada vivienda (acceso, nivel de piso terminado, redes existentes,
pendientes y colindancias).

2. Normativa | « NSR-10, Titulos Ay E (implantacién y regularidad de la edificacién de uno
especifica y dos pisos).
aplicable + RAS — Resolucién 0330 de 2017, modificada por la Resolucién 0799 de

2021 (retiros minimos del sistema de tratamiento frente a viviendas,
linderos, pozos y cuerpos de agua).

» Decreto 1077 de 2015 (licencias y retiros) y Esquema de Ordenamiento
Territorial vigente.

3. * Antes de iniciar cada frente: acta de vecindad y de estado inicial de la
Procedimiento vivienda, con registro fotogréfico y firma del beneficiario y de la
de ejecucién interventoria.

» Verificar la existencia de redes enterradas (acueducto, alcantarillado,
eléctricas) y definir el punto de conexion; no se excava sin esta verificacion.

» Materializar ejes y limites con hilo, estacas y cal o pintura; trasladar niveles
desde un punto fijo de referencia (BM) ubicado en el piso terminado de la
vivienda o en elemento estable.

» Enzonarural, localizar el sistema de tratamiento aguas abajo de la unidad,
respetando los retiros del RAS y la pendiente de la tuberia de entrada;
dejar consignadas las distancias en el acta de replanteo.

» Obtener aprobacion escrita de la interventoria antes de iniciar la
excavacion.

4. Materiales » Estacas de madera, puntilla, hilo de nylon, cal o pintura de trazo, mojones

0 puntos de referencia en concreto.

5. Equipos y | ¢ Cinta métrica de 30 m, flexémetro, nivel de manguera u 6ptico, plomada,

herramientas escuadra metalica, mazo.

6. Mano de obra | ¢ Un (1) oficial y un (1) ayudante por frente, bajo supervision del residente
de obra, quien firma el acta de feplanteo:7o7o cr 3 » 633 Calie Boti

EmaitT =ik
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7. Controles vy
tolerancias

» Distancias entre ejes: + 10 mm respecto de planos (para longitudes hasta
5m).

» Escuadra: diferencia entre diagonales < 10 mm.

* Niveles: £ 10 mm respecto de la cota de referencia aprobada.

« Retiros del sistema de tratamiento: no menores a los de disefio ni a los
exigidos por el RAS (tolerancia en menos: 0).

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Sin ensayos de laboratorio; control geométrico con cinta y nivel por la
interventoria.

« Criterio de aceptacién: acta de replanteo firmada por la interventoria, sin
observaciones pendientes, con registro fotografico.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de area replanteada, medida en planta segun planos
tipo, recibida y aprobada por la interventoria. El precio incluye mano de obra,
materiales, herramientas, acta de vecindad, registro fotogréafico y la repeticion
de trazos por errores del contratista.

EXCAVACION MANUAL Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

1. Descripcién

Excavacién manual sin clasificar, en cualquier tipo de material, para
cimentacion de la unidad, caja de inspeccién, tanque séptico y campo de
infiltracion, con conformacion de fondos y taludes, y retiro y disposicién final
del material sobrante en sitios autorizados.

2. Normativa | * NSR-10, Titulo H (estudios geotécnicos y cimentaciones) y Titulo E
especifica (cimentaciones de vivienda de uno y dos pisos).
aplicable + Resolucion 2413 de 1979 y Resolucion 0312 de 2019 (seguridad en
excavaciones y SG-SST); Resolucion 4272 de 2021 cuando aplique.
* Resolucién 0472 de 2017, modificada por la Resolucién 1257 de 2021
(gestion de residuos de construccion y demolicion — RCD).
3 + Excavar Unicamente con la autorizacion del replanteo; sefializar y cerrar el

Procedimiento
de ejecucion

area antes de iniciar.

» Excavar por capas hasta la cota de disefio; conformar el fondo nivelado,
firme y libre de material suelto, raices y agua estancada.

» Profundidades mayores a 1,50 m: taludes estables o entibado; no se
permite trabajo bajo taludes inestables ni excavaciones sin proteccion.

» Separar el material apto para rellenos y acopiarlo a = 0,60 m del borde,
protegido de la lluvia y de la escorrentia.

* Si se encuentran suelos blandos, orgéanicos, rellenos o nivel freético,
suspender y reportar a la interventoria; no se continla sin instruccion
escrita.

» Retirar el material sobrante a escombrera o sitio autorizado, conservando
los soportes de recibo; estd prohibido disponerlo en vias, drenajes,
quebradas o predios de terceros.

4. Materiales

* Madera o tablestacas para entibado, cinta de sefializacion, polietileno para
cubrir acopios.

5. Equipos vy
herramientas

» Palas, picas, barras, carretillas, baldes, cinta métrica, nivel; bomba de
achique manual o motobomba pequefia cuando se requiera.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y dos (2) ayudantes por frente; personal capacitado en riesgos
de excavacion; trabajador con curso de alturas si se trabaja en desniveles
de més de 1,50 m.

Codigo Postal 547070 CR 3 # 6-33 Calle Boliva
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7. Controles vy
tolerancias

» Dimensiones en planta: + 5 cm respecto de las de disefio (no se paga el
€exceso).

+ Cota de fondo: £ 3 cm; la sobreexcavacion se rellena con concreto de
saneamiento a cargo del contratista.

* Fondo nivelado: desnivel £ 2 cm en 3 m; sin material suelto ni agua.

» Distancia del acopio al borde de la excavacion: = 0,60 m.

* Relacion de volimenes de referencia: el retiro (1.3) se mide en banco y
considera el esponjamiento indicado en el Formulario 1 (2,6 / 2,0 = 1,3).

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Verificacién del suelo de fundacion por la interventoria (inspeccion visual y
penetrémetro manual o equivalente); si hay dudas sobre la capacidad
portante, ensayo o concepto geotécnico antes de fundir.

+ Zona rural: prueba de percolacién por vivienda antes de excavar el campo
de infiltracion (ver E-22).

« Criterio de aceptacién: acta de recibo de excavacion (cotas, dimensiones,
estado del fondo) firmada por la interventoria antes de fundir cualquier
elemento.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cubico (M3) de excavacion medido en banco, con las dimensiones de
planos tipo. El retiro se mide en M3 en banco, con el factor de esponjamiento
del Formulario 1, y se paga contra soporte de disposicion en sitio autorizado.
No se pagan sobreexcavaciones, derrumbes ni retiros adicionales imputables
al contratista.

RELLENOS COMPACTADOS

1. Descripcién

Colocacion y compactacion por capas de material seleccionado en rellenos
alrededor de cimentaciones, caja de inspeccién, tanque séptico y zanjas de
tuberia, y bajo antepisos. Actividad complementaria necesaria; el Formulario
1 no tiene item independiente, por lo que su costo debe estar considerado en
los analisis de precios de los items citados (ver Anexo A, observacion 6).

2. Normativa | * NSR-10, Titulos E y H. Normas de ensayo INVIAS: INV E-142 (Proctor
especifica modificado, equivalente ASTM D1557), INV E-161 (densidad en el terreno
aplicable por el método del cono de arena, equivalente ASTM D1556), INV E-123
(granulometria), INV E-125 y E-126 (limites de consistencia).
* RAS — Resolucién 0330 de 2017 (instalacion de tuberias y tanques
enterrados).
3 « Utilizar material de la excavacion o de préstamo, libre de materia organica,

Procedimiento
de ejecucién

escombros y piedras mayores a 7,5 cm, aprobado previamente por la
interventoria.

» Colocar capas sueltas de maximo 20 cm; llevar a humedad 6ptima ( 2 %)
y compactar con apisonador manual o compactador tipo canguro hasta
alcanzar la densidad exigida.

» Alrededor de tanques y cajas, rellenar simétricamente por ambos lados,
sin golpear la tuberia ni las paredes; en tanques, llenar con agua
simultaneamente para evitar flotacion y deformacion.

» Zanjas de tuberia: cama de arena o recebo de 10 cm y relleno inicial de 15
cm sobre el lomo del tubo con material fino, antes del relleno general.

» Bajo antepisos y placas: relleno seleccionado de recebo o afirmado
compactado, con superficie nivelada previa a la fundicion.

4. Materiales

» Material seleccionado de excavacion, recebo, arena o afirmado; agua para
humedecer.

Codigo Postal 547070 CR 3 # 6-33 Calle Bolivar
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5. Equipos vy
herramientas

» Apisonador manual (pisén), compactador mecanico tipo canguro o rana,
palas, carretillas, regla y nivel.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y dos (2) ayudantes por frente.

7. Controles vy
tolerancias

» Espesor de cada capa compactada: < 20 cm (tolerancia + 2 cm).
+ Humedad de compactacion: humedad 6ptima + 2 %.
» Cotas de superficie terminada: £ 2 cm; sin asentamientos ni zonas blandas.

» Grado de compactacion: = 95 % del Proctor modificado bajo antepisos y
placas; 2 90 % en rellenos de zanjas, tanques y cajas (valores de
referencia; prevalece lo indicado en planos tipo y estudios del proceso).

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

» Proctor modificado (INV E-142): un (1) ensayo por cada fuente y por cada
cambio de tipo de material.

» Densidad en el terreno (INV E-161): minimo un (1) ensayo por cada cuatro
(4) unidades rurales y uno por cada seis (6) unidades urbanas, tomados
en capas diferentes, mas los que ordene la interventoria.

« Criterio de aceptacion: densidad = al grado de compactacion exigido; si no
se cumple, se recompacta o0 se reemplaza y se repite el ensayo a cargo
del contratista.

9. Medida vy
forma de pago

No tiene pago independiente: esta incluida en los items con los que se
ejecuta. Si la Entidad decide crear item especifico, se medira en metros
cubicos (M3) compactados, medidos en sitio con las dimensiones de planos.

CONCRETO DE SANEAMIENTO

1. Descripcién

Capa de concreto pobre de 5 cm de espesor sobre el fondo de excavacion,
para regularizar la superficie, evitar el contacto del refuerzo con el suelo y
servir de base a la cimentacion.

2. Normativa | « NSR-10, Titulo C (C.3 materiales, C.5 calidad, mezclado y colocacién del
especifica concreto, C.6 formaletas, C.7 detalles del refuerzo, C.5.11 curado).
aplicable « NTC 121 (cemento hidraulico), NTC 174 (agregados para concreto), NTC
3459 (agua para concreto), NTC 2289 y NTC 248 (barras de refuerzo).
* NTC 396 (asentamiento), NTC 454 (muestreo de concreto fresco), NTC
550 (elaboracién y curado de cilindros en obra), NTC 673 (resistencia a la
compresion de cilindros).
3 * Recibir la excavacion con la interventoria; humedecer el fondo sin

Procedimiento
de ejecucién

encharcar.

* Fundir con mezcla de resistencia minima 14 MPa (2.000 psi), extender y
nivelar con regla hasta el espesor indicado.

* Proteger de la lluvia y del transito durante al menos 24 horas; no fundir
sobre fondos con agua.

4. Materiales

» Cemento hidraulico, arena y triturado o grava conforme a NTC 174, agua
potable (NTC 3459).

5. Equipos vy
herramientas

* Mezcladora liviana, carretillas, palas, reglas, nivel.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y dos (2) ayudantes por frente.

7. Controles vy
tolerancias

» Espesor:5cm+1cm.
* Planitud: desviacién < 10 mm medida con regla de 3 m.
» Cotas de superficie: + 10 mm.

» Sin segregacion, vacios ni contaminacién con suelo.

Cédigo Postal 547070 CR3 # 6-33 Calle B
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8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

» Asentamiento (NTC 396): 7,5 cm = 2,5 cm, una medicién por jornada y
frente.

* Cilindros (NTC 550 y 673): un (1) juego por cada diez (10) unidades
fundidas.

+ Criterio de aceptacion: resistencia promedio = 14 MPa a 28 dias y espesor
dentro de tolerancia.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de superficie fundida con el espesor especificado,
medida en planta segun planos y aprobada por la interventoria. Incluye
materiales, mezclado, colocacion, nivelacion, proteccion y ensayos.

CONCRETO CICLOPEO

1. Descripcién

Concreto simple con piedra de gran tamafio embebida para cimientos corridos
y sobrecimientos, que transmite la carga de los muros y columnas al terreno.

2. Normativa | * NSR-10, Titulo C (C.3 materiales, C.5 calidad, mezclado y colocacion del
especifica concreto, C.6 formaletas, C.7 detalles del refuerzo, C.5.11 curado).
aplicable « NTC 121 (cemento hidraulico), NTC 174 (agregados para concreto), NTC
3459 (agua para concreto), NTC 2289 y NTC 248 (barras de refuerzo).
* NTC 396 (asentamiento), NTC 454 (muestreo de concreto fresco), NTC
550 (elaboracién y curado de cilindros en obra), NTC 673 (resistencia a la
compresién de cilindros).
3  Verificar niveles y limpieza del fondo y de la formaleta antes del vaciado;

Procedimiento
de ejecucién

humedecer la piedra y el fondo.

» Colocar el concreto en capas y la piedra a mano, sin dejarla caer, sin
contacto con la formaleta ni entre piedras, para que quede totalmente
envuelta.

* Proporcién de referencia: 60 % concreto de f'c minimo 17,5 MPa (2.500
psi) y 40 % piedra; tamafio maximo de piedra 20 cm y no mayor a un tercio
de la menor dimension del elemento.

» Dejar las esperas del refuerzo de columnas en la posicién y longitud de
planos; curar minimo siete (7) dias.

4. Materiales

» Concreto de f'c 2 17,5 MPa, piedra de rio o cantera limpia, sanay sin finos
adheridos; formaleta de madera o metélica.

5. Equipos vy
herramientas

* Mezcladora liviana, vibrador de inmersion o varilla de compactacion,
carretillas, palas, nivel.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y tres (3) ayudantes por frente.

7. Controles vy
tolerancias

« Dimensiones del cimiento: = 2 cm; ancho nunca menor al de disefio.
* Nivel superior: + 1 cm.

* Recubrimiento de piedra: no menos de 5 cm frente a las caras del
elemento.

» Alineacion de ejes: + 1 cm.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

» Asentamiento (NTC 396): 7,5 a 12,5 cm, medido en cada jornada y frente.

* Cilindros (NTC 550 y 673): un (1) juego por cada cinco (5) unidades
fundidas.

» Criterio de aceptacion: NSR-10 C.5.6.3 (promedio de tres ensayos
consecutivos = f'c y ningln ensayo individual inferior a f'c — 3,5 MPa);
inspeccidn visual sin vacios ni segregacion.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cubico (M3) de concreto ciclopeo ejecutado, medido con las

dimensiones de planos y aprobade,.por.la:interventoria.dn
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‘ piedra, formaleta, vibrado, curado y ensayos.

CONCRETO REFORZADO: VIGAS Y COLUMNAS

1. Descripcion

Vigas de cimentacion (0,25 x 0,25 m), columnas (0,10 x 0,25 my 0,25 x 0,25
m) y viga corona (0,10 x 0,25 m) en concreto reforzado, que conforman el
confinamiento de la mamposteria y la estructura de la unidad.

2. Normativa
especifica
aplicable

* NSR-10, Titulo C (C.3 materiales, C.5 calidad, mezclado y colocacion del
concreto, C.6 formaletas, C.7 detalles del refuerzo, C.5.11 curado).

* NTC 121 (cemento hidraulico), NTC 174 (agregados para concreto), NTC
3459 (agua para concreto), NTC 2289 y NTC 248 (barras de refuerzo).

* NTC 396 (asentamiento), NTC 454 (muestreo de concreto fresco), NTC
550 (elaboracién y curado de cilindros en obra), NTC 673 (resistencia a la
compresién de cilindros).

* NSR-10, Titulo E (casas de uno y dos pisos) y Titulo D (mamposteria
confinada), en lo aplicable.

3.
Procedimiento
de ejecucién

* Armar el acero segun planos tipo: barras corrugadas grado 60 (fy = 420
MPa), ganchos, traslapos y estribos conforme a NSR-10 C.7 y C.12;
amarrar con alambre y separar con calzas de mortero.

* Formaleta rigida, estanca, aplomada y arriostrada; aplicar desmoldante;
revisar el refuerzo y la formaleta con la interventoria antes de fundir (acta
de recibo de armado).

* Fundir con concreto de f'c 2 21 MPa (3.000 psi) o el indicado en planos, en
una sola jornada por elemento, vibrando o compactando con varilla, sin
dejar juntas frias.

» Curar con agua o membrana al menos siete (7) dias; desencofrar costados
no antes de 24 a 48 horas y fondos de vigas con la autorizacion de la
interventoria.

» Dejar esperas, chicotes y pases para instalaciones antes de fundir; no se
permite picar elementos terminados para pasar tuberia.

4. Materiales

+ Cemento, agregados y agua conforme a las NTC citadas; concreto de f'c 2
21 MPa.

» Acero de refuerzo corrugado NTC 2289 / NTC 248 con certificado de
calidad del fabricante por lote; alambre negro recocido; calzas.

* Formaleta de madera o metalica, desmoldante, aditivos solo con
autorizacion de la interventoria.

5. Equipos vy
herramientas

* Mezcladora liviana, vibrador de inmersién, cizalla o cortadora, dobladora
manual de varilla, plomada, nivel, flexémetro, andamio o caballete.

6. Mano de obra

* Un () oficial de obra, un (1) oficial armador y dos (2) ayudantes por frente,
con experiencia en estructuras de concreto.

7. Controles vy
tolerancias

» Seccidn transversal: = 5 mm / + 10 mm respecto de planos.

* Plomo de columnas: <5 mm en 2,40 m de altura; alineacién de ejes + 10
mm.

* Nivel superior de vigas: £ 10 mm.

* Recubrimientos minimos (NSR-10 C.7.7): 40 mm en vigas y columnas
protegidas; 50 mm en elementos formaletados en contacto con el suelo;
75 mm si se funde contra el terreno. Tolerancia: — 10 mm.
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» Colocacién del refuerzo (NSR-10 C.7.5.2): £ 10 mm en altura util < 200
mm; separacion de estribos £ 10 mm; longitudes de traslapo no menores
a las de planos.

» Superficie: sin hormigueros, cangrejeras, fisuras mayores a 0,3 mm ni
refuerzo expuesto.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

» Asentamiento (NTC 396): 7,5 a 10 cm, en cada jornada, en cada nueva
mezcla y siempre que cambie la consistencia visual.

* Cilindros (NTC 550 y 673): un (1) juego de tres (3) cilindros (uno a 7 dias
y dos a 28 dias) por cada dos (2) unidades en cada etapa de vaciado
estructural, y por cada jornada y frente; en todo caso conforme a NSR-10
C.5.6.2.

» Acero: certificado de calidad por lote y, a juicio de la interventoria, ensayo
de traccién y doblado en laboratorio por diametro y lote.

* Criterio de aceptacion: NSR-10 C.5.6.3; si no se cumple, se aplica C.5.6.5
(ntcleos NTC 3658, esclerometria NTC 3692 como apoyo) y, de persistir,
demolicién y reposicion a cargo del contratista.

9. Medida vy
forma de pago

Metro lineal (ML) de elemento terminado con la seccién indicada, medido a lo
largo del eje y aprobado por la interventoria. El precio incluye concreto, acero
de refuerzo, formaleta, vibrado, curado, desencofrado, esperas y ensayos de
laboratorio.

ANTEPISO Y PLACA MACIZA

1. Descripcién

Antepiso de 8 cm en concreto, con pendiente hacia el sifon, como base de los
enchapes y del piso de la unidad, y placa maciza de 10 cm en concreto
reforzado que soporta el tanque de almacenamiento y/o la cubierta de
servicios segun planos.

2. Normativa
especifica
aplicable

* NSR-10, Titulo C (C.3 materiales, C.5 calidad, mezclado y colocacion del
concreto, C.6 formaletas, C.7 detalles del refuerzo, C.5.11 curado).

* NTC 121 (cemento hidraulico), NTC 174 (agregados para concreto), NTC
3459 (agua para concreto), NTC 2289 y NTC 248 (barras de refuerzo).

* NTC 396 (asentamiento), NTC 454 (muestreo de concreto fresco), NTC
550 (elaboracién y curado de cilindros en obra), NTC 673 (resistencia a la
compresion de cilindros).

* NSR-10, Titulo B (cargas) para la verificacion de la capacidad de soporte
del tanque de 1.000 L lleno (= 1.000 kg mas su estructura).

3.
Procedimiento
de ejecucion

* Antepiso: sobre relleno compactado y/o concreto de saneamiento,
extender el concreto de f'c 2 17,5 MPa a las cotas fijadas, con pendiente
del 1 % al 2 % hacia el sifon, regleando y puliendo con llana; no se permite
espolvorear cemento.

+ Juntas de construccion o retraccién en pafios mayores a3 m x 3 m.

* Placa maciza: armar con la malla o barras de planos, separadores de 20
mm, fundir con concreto de f'c = 21 MPa en una sola jornada y curar siete
(7) dias; apuntalar hasta que alcance la resistencia autorizada por la
interventoria.

» Verificar que los apoyos de la placa transmitan la carga a las vigas y
columnas; no apoyar el tanque hasta la edad minima de 7 dias y la
autorizacion escrita.

4. Materiales

» Concreto, acero de refuerzo y agua conforme a las NTC citadas; formaleta
y puntales; curador de membrana opgcional,,; cx s v ¢ 33 cue s
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5. Equipos vy
herramientas

* Mezcladora liviana, vibrador, reglas de aluminio o madera, llana metalica,
nivel laser o de manguera, puntales.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial, un (1) armador (placa) y dos (2) ayudantes por frente.

7. Controles vy
tolerancias

» Espesor antepiso: 8 cm + 1 cm; placa: 10 cm + 0,5 cm.

* Planitud: = 5 mm con regla de 3 m en acabado de piso; no se admiten
empozamientos.

+ Pendiente al sifon: 1 % a 2 %, verificada con nivel y prueba de agua.

* Nivel terminado: £ 5 mm respecto de la cota de disefio; coordinacién de
niveles con el piso de la vivienda existente (junta o rampa de transicion).

* Recubrimiento del refuerzo en placa: = 20 mm inferior (verificar con planos
y NSR-10 C.7.7).

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Asentamiento (NTC 396): 7,5 a 10 cm por jornada.

» Cilindros (NTC 550 y 673): un (1) juego por cada cuatro (4) unidades
(antepiso) y uno por cada dos (2) unidades (placa maciza).

* Prueba de agua de pendientes: verter agua sobre el piso y verificar que
fluye al sifébn sin empozarse.

 Criterio de aceptacion: NSR-10 C.5.6.3 y tolerancias de este nhumeral.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de superficie terminada con el espesor especificado,
medida en planta segun planos y aprobada por la interventoria. Incluye
concreto, refuerzo (placa), formaleta, puntales, curado, acabado y ensayos.

TUBERIA, PUNTOS SANITARIOS Y SIFON

1. Descripcién

Suministro e instalacion de la red sanitaria interna de la unidad en tuberia
PVC de 3"y 4", puntos sanitarios (sanitario, lavamanos, ducha, lavadero) y
sifon sosco con rejilla de 2", hasta la caja de inspeccidn o la conexién a la red
de alcantarillado.

2. Normativa | « NTC 1500 (Cdodigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias),
especifica NTC 1087 (tubos de PVC para evacuacion) y NTC 1341 (accesorios de
aplicable PVC para evacuacion).
* RAS — Resolucion 0330 de 2017 (pendientes y condiciones de
instalacion).
* Ley 373 de 1997 (uso eficiente y ahorro del agua), cuando aplique a los
aparatos conectados.
3 * Replantear salidas y pendientes antes de fundir los pisos; instalar tuberias

Procedimiento
de ejecucién

y accesorios limpios, cortes a escuadra y biselados, con limpiador y
soldadura de PVC aplicada segun el fabricante, respetando tiempo de
secado.

* Pendientes minimas: 2 % en tuberia de 3"y 1 % en tuberia de 4", sin
contrapendientes.

« Sifones con sello hidraulico minimo de 5 cm; ventilacién de la red cuando
el disefio lo exija; tapones provisionales en todas las salidas para evitar
obstrucciones.

» Cubrir y proteger con cama de arena o concreto segun planos; la tuberia
no debe quedar sometida a cargas de la estructura.

» Probar antes de tapar y de enchapar.

4. Materiales

» Tuberia y accesorios PVC sanitarios certificados (NTC 1087 y 1341),
soldadura y limpiador de PVC, sifon sosco con rejilla, abrazaderas y
soportes.
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5. Equipos vy
herramientas

Cortatubos o segueta, lima, escuadra, nivel de burbuja o manguera,
flexémetro.

6. Mano de obra

Un (1) fontanero oficial y un (1) ayudante por frente, con experiencia en
instalaciones sanitarias.

7. Controles vy
tolerancias

Pendientes: nunca menores a las especificadas (tolerancia en menos: 0;
en mas, hasta 0,5 %).

Ubicacioén de salidas: + 1 cm respecto de planos; eje del sanitario a = 0,35
m de muros laterales (o el indicado en la ficha del aparato).

Soportes y fijaciones cada 1,0 m en tramos expuestos y en cambios de
direccion.

Uniones sin escurrimiento de soldadura, sin fisuras ni deformaciones.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

Prueba de hermeticidad (NTC 1500): llenado de la red con agua hasta el
punto mas alto accesible, mantenido minimo 15 minutos sin descenso de
nivel ni fugas visibles, antes de cubrir.

Prueba funcional: descarga de aparatos y verificacion de flujo continuo,
sellos hidraulicos y ausencia de reflujo.

Criterio de aceptacion: acta de prueba firmada por el contratista, el
beneficiario y la interventoria, con registro fotogréfico.

9. Medida vy
forma de pago

Metro lineal (ML) de tuberia instalada y probada; unidad (UND) por punto

sanitario y por sifon instalados y probados.

Incluye tuberia, accesorios,

soldadura, soportes, cortes, pruebas, proteccion y ensayos.

RED HIDRAULICA, PUNTOS HIDRAULICOS Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO

1. Descripcién

Red de agua potable en tuberia PVC presion de 1/2", tres (3) puntos
hidraulicos por unidad y tanque de almacenamiento de 1.000 L con accesorios
(flotador, rebose, vélvulas, tapa y conexion de limpieza).

2. Normativa
especifica
aplicable

NTC 1500 (instalaciones hidraulicas), NTC 382 (tuberia de PVC a presion).
RAS — Resolucion 0330 de 2017 (almacenamiento domiciliario y calidad
del agua).

Decreto 1575 de 2007 y Resolucién 2115 de 2007 (calidad del agua para
consumo humano), en lo relativo al material en contacto con agua potable.

3.
Procedimiento
de ejecucion

Instalar la tuberia con pendientes de purga, fijada y protegida; usar
accesorios roscados o soldados segun el fabricante, con cinta de teflén en
uniones roscadas.

Localizar el tanque sobre la placa maciza o estructura de apoyo nivelada,
con las conexiones de entrada, rebose, desagiie de lavado y salida con
registro.

Instalar valvula de cierre general y registros por aparato; rotular la entrada
y la salida del tanque.

Lavar y desinfectar la red y el tanque antes de la puesta en servicio.
Urbanas: coordinar con la empresa prestadora la acometida y el medidor,
si aplica.

4. Materiales

Tuberia PVC presién RDE 13,5 de 1/2" (NTC 382), accesorios, valvulas,
registros, tanque de 1.000 L apto para agua potable con tapa, flotador y
rebose, cinta de teflon.

5. Equipos vy
herramientas

Segueta, llaves de tubo, nivel, bomba manual de prueba de presion,

6. Mano de obra

manometro.
Un (1) fontanero oficial y un (1) ayudant QJ;)M Iqte_n.tg S
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7. Controles vy
tolerancias

 Alturas de salidas: segun planos tipo, con tolerancia £ 1 cm.

» Base del tanque: nivelada (+ 5 mm) y capaz de soportar la carga con el
tanque lleno; el tanque no debe quedar en voladizo.

* Rebose conducido a un punto seguro; el nivel del flotador permite el
llenado sin derrames.

» Tuberia sin tensiones, sin contacto con elementos calientes ni con ductos
eléctricos (separacion = 10 cm).

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Prueba de presién (NTC 1500): presion de prueba no inferior a 1,5 veces
la de servicio, mantenida minimo 30 minutos sin caida de presién ni fugas
visibles.

* Prueba de estanqueidad del tanque: llenado a nivel de rebose y
verificacion de uniones sin fugas.

 Criterio de aceptacion: acta de prueba firmada, con registro fotogréafico y
verificacion de caudal en todos los puntos.

9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) por punto hidraulico y por tanque instalado y probado; metro
lineal (ML) por tuberia de 1/2" instalada y probada. Incluye materiales,
accesorios, pruebas, lavado y desinfeccion.

APARATOS SANITARIOS

1. Descripcién

Suministro e instalacién de un sanitario de tanque con accesorios, un
lavamanos con accesorios y una ducha con griferia, completamente
instalados, sellados y en funcionamiento.

2. Normativa | « NTC 1500 y NTC 920-1 (aparatos sanitarios de cerdmica) o la norma

especifica vigente aplicable al producto.

aplicable + Ley 373 de 1997 (aparatos de bajo consumo) y reglamentos técnicos de
eficiencia hidrica aplicables.

3  Verificar que los pisos y muros estén terminados y secos antes de instalar;

Procedimiento
de ejecucién

replantear con la ficha del fabricante.

 Instalar sanitario con tornillos y empaque de cera o sello segun el
fabricante, anclado al piso sin tensiones.

+ Instalar lavamanos y ducha a las alturas del plano, con sellos de silicona
sanitaria en contactos con muro y piso, y llaves de paso individuales
cuando aplique.

» Probar descarga, llenado y evacuacion; ajustar flotador y mecanismos;
entregar con la griferia limpia y protegida.

4. Materiales

» Aparatos de color blanco de primera calidad, con certificado del fabricante,
sin defectos de vidriado, con accesorios completos; silicona sanitaria;
sellos y empaques.

5. Equipos vy
herramientas

» Herramienta menor de fontaneria, nivel, taladro, llave inglesa.

6. Mano de obra

* Un (1) fontanero oficial y un (1) ayudante.

7. Controles vy
tolerancias

* Nivelacion de aparatos: £ 2 mm; fijacion firme, sin movimiento.
+ Alturas: lavamanos y ducha + 1 cm respecto de planos.
* Sin fisuras, desportillados ni manchas; mecanismos operando sin fugas.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

» Prueba funcional de cada aparato (descarga completa, ausencia de fugas,
desagle sin represamiento), con acta firmada por el beneficiario y la
interventoria.
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« Criterio de aceptacién: aparatos sin defectos y operacion sin fugas durante
la prueba.

9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) por cada aparato suministrado, instalado, sellado y probado.
Incluye accesorios, griferia, sellos, transporte y puesta en funcionamiento.

INSTALACION ELECTRICA

1. Descripcion

Punto eléctrico de iluminacion y toma de la unidad sanitaria, con tuberia,
cableado, interruptor, toma con proteccion diferencial y conexién al circuito de
la vivienda existente.

2. Normativa | * Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE (Resolucién
especifica 40117 de 2024 del Ministerio de Minas y Energia) y NTC 2050 (Cédigo
aplicable Eléctrico Colombiano).
* Resolucién 0312 de 2019 y Resolucion 4272 de 2021 (SST) cuando
aplique.
3 * Verificar con el beneficiario el punto de conexién y la capacidad del circuito;

Procedimiento
de ejecucién

no se energiza si el circuito existente no cumple.

* Tuberia PVC de 1/2" embebida o visible adosada, conductor de cobre
THHN/THWN calibre 12 AWG con cédigo de colores, empalmes en cajas,
conexion a tierra.

* En zonas humedas, toma con proteccién contra falla a tierra (GFCI) y
aparatos con IP adecuado.

* Probar continuidad, aislamiento y polaridad antes de energizar; rotular el
circuito.

4. Materiales

» Conductor de cobre THHN/THWN, tuberia PVC conduit, cajas, interruptor,
toma GFCI, boquillay bombillo ahorrador, accesorios; todos con certificado
de conformidad RETIE.

5. Equipos vy
herramientas

» Multimetro, probador de polaridad, pelacables, alicates, taladro.

6. Mano de obra

» Electricista con matricula profesional (técnico electricista) vigente (Ley
1264 de 2008 y Ley 19 de 1990).

7. Controles vy
tolerancias

» Altura de interruptores 1,20 m y de tomas 0,40 m (o las de planos),
tolerancia = 2 cm.

» Distancia de tomas y salidas a ducha/lavadero segin NTC 2050 (zonas
hamedas).

* Conductores sin empalmes dentro de la tuberia; cajas selladas y
accesibles.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Medicién de continuidad, aislamiento y puesta a tierra; verificacion del
dispositivo diferencial.

» Criterio de aceptacion: registro de la prueba y documentos de
cumplimiento RETIE aplicables al alcance de la instalacion.

9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) de punto eléctrico instalado, probado y en servicio. Incluye
tuberia, cables, cajas, accesorios, conexion al circuito existente y pruebas.

MAMPOSTERIA Y LAVADERO

1. Descripcion

Muros en bloque de perforacion horizontal H-10, confinados por columnas y
vigas de concreto, y lavadero en blogue relleno de mortero con su poceta,
desague y acabado liso.
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2. Normativa | « NSR-10, Titulo D (mamposteria estructural) y Titulo E (casas de uno y dos

especifica pisos), en lo aplicable a mamposteria confinada.

aplicable « NTC 4205 (unidades de mamposteria de arcilla cocida, no estructural),
NTC 4017 (métodos de ensayo de unidades de mamposteria), NTC 3329
(morteros para unidades de mamposteria) y NTC 220 (resistencia de
morteros, cubos de 50 mm).

3 » Humedecer los bloques; replantear la primera hilada con mortero de pega

Procedimiento
de ejecucion

1:4, juntas de 10 mm £ 2 mm, bien llenas, con traba a media unidad.

* Amarrar a columnas con chicotes en varilla @ 1/4" cada 60 cm o los de
planos; dejar pases e instalaciones antes de pafietar.

» Levantar los muros a plomo y nivel, sin exceder 1,20 m de altura por
jornada; no se levantan muros en lluvia sin proteccion.

» Lavadero: muros laterales y fondo en bloque relleno de mortero, poceta
con pendiente al desaglie, acabado parfetado liso; llave y desagle
instalados.

» Proteger y curar el mortero; no cargar muros con cubierta antes de 7 dias.

4. Materiales

» Bloque H-10 con certificado del fabricante (NTC 4205), cemento, arena de
pega (NTC 174), agua, varilla @ 1/4" para chicotes.

5. Equipos vy
herramientas

* Mezcladora liviana, plomada, nivel, hilo, escuadra, cuchara, palustre,
andamio, regla.

6. Mano de obra

* Un (1) maestro u oficial de mamposteria y dos (2) ayudantes por frente.

7. Controles vy
tolerancias

¢ Plomo: <5 mm en 2,0 m de altura; alineacion horizontal: <5 mm en 3 m.

* Nivel de hiladas: £ 3 mm en 3 m; juntas de 10 mm = 2 mm, llenas y
uniformes.

» Dimensiones de vanos: £ 10 mm; escuadra de esquinas: 5 mmen 1 m.
» Lavadero: nivel + 3 mm, pendiente al desagie = 1 %.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Bloques: un (1) muestreo por lote de entrega (NTC 4017): dimensiones,
absorcién y resistencia a compresion; rechazo de unidades fisuradas o
descantilladas.

* Mortero de pega: un (1) juego de cubos (NTC 220) por cada 100 m2 de
muro, o por cada cambio de proveedor de arena,; resistencia de referencia
=10 MPa a 28 dias.

» Lavadero: prueba de estanqueidad (llenado y observacion 12 horas) sin
fugas ni humedad en el exterior.

» Criterio de aceptacion: tolerancias de este numeral y resultados de
ensayos conformes.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de muro terminado, medido por sus caras vistas y
descontando vanos mayores a 0,50 m2; unidad (UND) por lavadero completo.
Incluye bloques, mortero, chicotes, andamios, transporte, curado y ensayos.

PANETE LISO SOBRE MUROS

1. Descripcion

Revestimiento de mortero 1:4 sobre ambas caras de los muros para obtener
superficies planas, aplomadas, regulares y aptas para pintura o enchape.

2. Normativa
especifica
aplicable

* NTC 3329y NTC 220 (morteros), NSR-10 Titulo D.
* NTC 121 (cemento) y NTC 174 (arenas para mortero).
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3.
Procedimiento
de ejecucion

» Limpiar y humedecer el muro; aplicar salpicado o rayado de adherencia
cuando el soporte sea liso; verificar que instalaciones empotradas estén
probadas.

» Colocar guias (maestras) a plomo, aplicar mortero 1:4 en espesor de 1,5
cm (min. 1,0 cm, méx. 2,5 cm), regleando y puliendo con llana; hacer filos
y dilataciones donde lo indiquen los planos.

» Curar con agua durante 3 dias como minimo y proteger del sol y de la
lluvia.

* No se aceptan resanes con cemento puro ni capas superiores a 2,5 cm sin
refuerzo de malla.

4. Materiales

+ Cemento, arena fina lavada y cernida, agua potable, malla en juntas de
materiales diferentes cuando aplique.

5. Equipos vy
herramientas

* Mezcladora liviana, reglas de aluminio, llanas, plomada, andamio, nivel.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial pafietador y dos (2) ayudantes por frente.

7. Controles vy
tolerancias

* Planitud: £ 3 mm con regla de 2 m en cualquier direccion.

* Plomo: <5 mm en 2,40 m de altura.

» Espesor: 1,5 cm = 0,5 cm; filos y esquinas rectos, sin ondulaciones.
» Fisuras: ninguna superior a 0,3 mm; sin zonas huecas al golpeo.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Golpeo de adherencia: sin sonido hueco; las zonas huecas se demueleny
rehacen.

* Mortero: un (1) juego de cubos (NTC 220) por cada 100 m2, o por cambio
de proveedor de arena; resistencia de referencia = 10 MPa a 28 dias.

» Criterio de aceptacion: tolerancias de planitud, plomo y adherencia
cumplidas, aprobadas por la interventoria antes de pintar o enchapar.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de superficie pafietada, medida con descuento de vanos
mayores a 0,50 m2. Incluye mortero, equipos, andamios, filos, dilataciones,
curado y ensayos.

ENCHAPE CERAMICO

1. Descripcién

Enchape en cerdmica sobre muros de la ducha, el lavamanos y las zonas
humedas, con adhesivo y emboquillado, a las alturas indicadas en planos.

2. Normativa | « NTC 919 (baldosas ceramicas: definiciones, clasificacién y caracteristicas)
especifica y NTC 4321 (métodos de ensayo de baldosas ceramicas), o las hormas
aplicable vigentes aplicables al producto.

» Fichas técnicas del fabricante del adhesivo y del emboquillado.
3 » Verificar que el pafiete esté curado (minimo 7 dias), plano y limpio;

Procedimiento
de ejecucién

impermeabilizar la zona de ducha antes de enchapar, conforme a la ficha
del fabricante.

* Replantear despieces para evitar cortes menores a media pieza en
esquinas y remates; colocar con adhesivo cementoso en capa pareja, con
llana dentada, sin vacios.

» Juntas de 2 a 3 mm con separadores; emboquillar una vez fraguado el
adhesivo; limpiar el sobrante en fresco.

» Sellar con silicona los encuentros con aparatos, piso y marcos.

4. Materiales

» Baldosa ceramica de primera calidad, de un solo lote y tono, adhesivo
cementoso, emboquillado, separadores, silicona.
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5. Equipos vy
herramientas

« Cortadora de ceramica, llanas dentadas, nivel, escuadra, martillo de
caucho, esponja.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial enchapador y un (1) ayudante.

7. Controles vy
tolerancias

* Planitud: £ 2 mm con regla de 2 m; plomo <2 mmen 1 m.

+ Juntas: ancho 2 a 3 mm, uniformes y alineadas (£ 1 mm).

+ Diferencia de nivel entre piezas adyacentes: <1 mm.

 Sin piezas fisuradas ni desportilladas; sin diferencia de tono apreciable.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Golpeo de adherencia: no mas de 3 % de piezas con sonido hueco; se
desprenden y se reinstalan.

 Verificacion de la impermeabilizacion de la ducha con prueba de agua (24
horas) antes de enchapar, cuando el disefio la contemple.

 Criterio de aceptacion: inspeccion visual y tolerancias cumplidas.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de enchape terminado, medido sobre superficie
efectivamente enchapada. Incluye baldosa, adhesivo, emboquillado, cortes,
desperdicios, sellos y limpieza.

PUERTAS METALICA Y ACRILICA

1. Descripcién

Suministro e instalaciéon de una puerta metalica (con marco, anticorrosivo y
esmalte) y una puerta acrilica de bafio con marco, bisagras y cerradura,
completamente instaladas.

2. Normativa | « NTC 1500, NSR-10 Titulo E (vanos y confinamiento) y fichas técnicas del
especifica fabricante.

aplicable + Resolucién 0312 de 2019 (SST) para la instalacion.

3 + Verificar luces y vanos antes de la fabricacion; instalar marcos a plomo y

Procedimiento
de ejecucién

nivel, anclados y rellenos con mortero.

» Aplicar anticorrosivo y esmalte sintético en puertas y marcos metalicos;
instalar bisagras, chapa o pestillo y topes.

» Ajustar hojas para que abran y cierren sin friccién; entregar con proteccién
de empaque retirada y funcionamiento verificado.

4. Materiales

» Lamina de acero calibre 20 o superior, marco metalico, puerta acrilica o de
PVC con marco, bisagras, chapa o pestillo, anticorrosivo y esmalte.

5. Equipos vy
herramientas

» Soldadura, esmeril, taladro, nivel, plomada, herramienta manual.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial cerrajero/carpintero metalico y un (1) ayudante.

7. Controles vy
tolerancias

* Luz libre: £ 3 mm respecto de planos; plomo de marco < 2 mm por metro.

» Holgura hoja-marco: 3 a 5 mm uniforme.

» Operacion suave, sin roces ni vibraciones; pintura uniforme sin
descuelgues.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Prueba de funcionamiento (apertura, cierre, cerradura) y verificacion de
aplomado. Criterio de aceptacion: operacién sin roces y sin defectos de
acabado.

9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) de puerta instalada y en funcionamiento. Incluye marco, hoja,
herrajes, proteccion anticorrosiva y acabado.

PINTURA EN VINILO

1. Descripcion

Aplicacion de pintura vinilica lavable en dos (2) manos sobre superficigs
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pafietadas, previa preparacion del soporte y aplicacion de sellador.

2. Normativa | * Fichas técnicas del fabricante y normas NTC aplicables a pinturas

especifica arquitectonicas.

aplicable + Resolucién 0312 de 2019 (SST) y manejo de residuos de pintura conforme
al numeral 9.

3 » Dejar secar el pafiete minimo 15 dias y verificar humedad del soporte < 12

Procedimiento
de ejecucién

%; limpiar polvo, grasa y eflorescencias; resanar fisuras y desniveles.

+ Aplicar sellador o imprimante y dos (2) manos de vinilo tipo 1 lavable, con
brocha o rodillo, respetando el tiempo de secado entre manos.

* Proteger pisos, aparatos y marcos; no pintar con lluvia ni con humedad
ambiente alta.

4. Materiales

* Vinilo tipo 1 lavable, sellador, lija, estuco o masilla para resanes, cinta de
enmascarar.

5. Equipos vy
herramientas

» Brochas, rodillos, escaleras, extensiones, equipo de proteccion.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial pintor y un (1) ayudante.

7. Controles vy
tolerancias

» Cubrimiento uniforme sin brochazos, chorreaduras, burbujas ni zonas con
pafiete visible.

* Consumo y espesor de pelicula seca conforme a la ficha técnica
(verificable contra el rendimiento del producto aplicado).

+ Lineas rectas en encuentros con marcos, aparatos y enchapes.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

 Inspeccién visual con luz rasante; ensayo de adherencia por cuadricula
(ASTM D3359) cuando la interventoria lo requiera.

» Criterio de aceptacién: acabado uniforme, sin defectos y con las dos
manos aplicadas.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de superficie pintada con las manos especificadas.
Incluye preparacion, sellador, pintura, proteccion y limpieza.

ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA Y COLUMNAS METALICAS

1. Descripcién

Estructura metélica de soporte de cubierta (correas y elementos de perfileria)
y columnas metalicas de 4" x 4" calibre 18, con anclaje a la cimentacion,
soldadura, proteccion anticorrosiva y acabado.

2. Normativa | * NSR-10, Titulo F (estructuras metdlicas) y Titulo B (cargas de viento, carga

especifica viva y granizo en cubiertas).

aplicable « AWS D1.1y AWS D1.3 (soldadura estructural en acero y lamina delgada),
NTC 4526 o la norma aplicable al perfil tubular estructural, y
especificaciones de pintura anticorrosiva.

» Resolucién 4272 de 2021 (trabajo seguro en alturas) y Resoluciéon 0312 de

20109.

3. + Fabricar los elementos segun planos y despieces; cortes limpios, sin

Procedimiento
de ejecucion

deformaciones; soldadura con cordones continuos, sin socavados ni
porosidades.

» Aplicar anticorrosivo (dos manos) y esmalte en taller y retocar en obra los
puntos de soldadura; limpiar previamente (cepillo, lija o disco).

» Fijar las columnas a dados o columnas de concreto con placa base y
pernos o platinas de anclaje; verificar plomo y alineaciéon antes de soldar
definitivamente.
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* Montar con arriostramientos temporales; instalar con personal certificado
en alturas, con arnés y linea de vida.

* No se permite soldar sobre elementos galvanizados sin retirar el
recubrimiento ni dejar cordones sin proteccion.

4, Materiales

 Perfileria tubular 4" x 4" calibre 18 (o0 equivalente aprobado), platinas,
pernos, electrodos (E6011/E6013 o los aprobados), anticorrosivo y
esmalte.

5. Equipos vy
herramientas

» Equipo de soldadura, esmeril, taladro, cizalla, escaleras certificadas, arnés
y linea de vida, nivel, plomada.

6. Mano de obra

* Un (1) soldador calificado, un (1) ayudante y un (1) trabajador con
certificado vigente de trabajo en alturas.

7. Controles vy
tolerancias

* Plomo de columnas: < 5 mm en 3 m; alineacion de ejes + 10 mm; nivel de
correas £ 5 mm.

* Longitud de piezas: £ 3 mm; escuadra: + 2 mmen 1 m.

» Cordones de soldadura: continuos, sin socavaciones, porosidad ni fisuras,
con 100 % de inspeccién visual.

» Espesor de pelicula seca de pintura: = 60 um en total (o el de la ficha).

+ Pendiente de cubierta: no menor a la minima del fabricante de la lamina (2
10 % o la del plano).

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Inspeccion visual del 100 % de las soldaduras; liquidos penetrantes (ASTM
E165) en el 10 % de uniones criticas cuando la interventoria lo requiera.

* Verificacion dimensional, de plomo, de pendiente y de anclajes.

» Criterio de aceptacion: tolerancias y calidad de soldadura conformes;
certificados de calidad del acero.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de estructura de cubierta proyectada en planta (6.1) y
metro lineal (ML) de columna metalica instalada (6.3), aprobados por la
interventoria. Incluye suministro, fabricacién, anclaje, soldadura, proteccién
anticorrosiva, acabado, montaje y andamios.

CUBIERTA EN LAMINA ONDULADA METALICA

1. Descripcion

Cubierta en lamina ondulada metalica en médulos de 6,00 m x 1,00 m, con
traslapos, fijaciones, caballetes y remates, que garantiza estanqueidad y
evacuacion de aguas lluvias.

2. Normativa | * NSR-10, Titulo B (viento y cargas) y Titulo F (conexiones y fijaciones).
especifica + Fichas técnicas del fabricante de la lamina y Resolucion 4272 de 2021
aplicable (trabajo en alturas).

3 » Verificar que las correas estén niveladas y con la pendiente del plano;

Procedimiento
de ejecucién

instalar las laminas desde el alero y contra el viento dominante.

» Traslapos laterales de una (1) onda y longitudinales minimos de 15 cm;
fijar con ganchos o tornillos autoperforantes con arandela de neopreno, en
la cresta de la onda.

* Instalar caballetes, remates y flashing en encuentros con muros, sellando
con sellante de poliuretano; verificar canales y bajantes si el disefio los
contempla.

» Evacuar el agua lluvia a un punto seguro, lejos de cimientos y del sistema
de tratamiento.
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4., Materiales

* Lamina ondulada metdlica (médulos de 6,00 m x 1,00 m) con certificado
del fabricante, tornillos autoperforantes con arandela, caballetes, sellante,
accesorios.

5. Equipos vy
herramientas

» Taladro atornillador, cizalla, cinta métrica, nivel, escaleras, arnés y linea de
vida.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial instalador y un (1) ayudante con certificado de trabajo en
alturas.

7. Controles vy
tolerancias

+ Alineacion de laminas: + 10 mm; traslapo longitudinal = 15 cm y lateral = 1
onda.

* Fijaciones: minimo dos (2) por apoyo en las crestas de ondas extremas y
segun el patrén del fabricante.

» Voladizo de alero: segun planos (< 20 cm si no se indica), sin vibraciones
ni ondulaciones.

* Pendiente: la indicada en planos y no menor a la minima del fabricante.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Prueba de estanqueidad: riego con manguera durante 15 minutos sobre
toda la cubierta, sin filtraciones.

» Verificacion de fijaciones y alineacion por muestreo.

» Criterio de aceptacion: cubierta estanca, firme, sin laminas dafiadas ni
fijaciones faltantes.

9. Medida vy
forma de pago

Metro cuadrado (M2) de cubierta instalada, medido en proyecciéon horizontal
segun planos. Incluye lamina, fijaciones, traslapos, caballetes, remates,
sellantes y andamios.

CAJA DE INSPECCION 60 x 60 cm

1. Descripcién

Caja de inspeccién en concreto o mamposteria de 0,60 x 0,60 m interiores,
con fondo en cafiuela, pafiete impermeabilizado y tapa removible, para
acceso y revision de la red sanitaria rural antes del tanque séptico.

2. Normativa | * RAS — Resolucién 0330 de 2017, modificada por la Resoluciéon 0799 de
especifica 2021 (cajas de inspeccion domiciliarias).

aplicable « NTC 1500, NSR-10 Titulo C (concreto) y Titulo D (mamposteria).

3 » Excavar y compactar la base; fundir solera de 10 cm en concreto de f'c 2

Procedimiento
de ejecucién

17,5 MPa.
» Levantar muros, pafietar con mortero impermeabilizado y formar cafiuela
de media cafia con pendiente hacia la salida.

» Conectar las tuberias de entrada y salida con sellos en las uniones; colocar
tapa de concreto reforzado con manija, a nivel del terreno.

» Compactar el relleno alrededor por capas, sin dafiar las uniones.

4. Materiales

» Concreto, bloque o ladrillo, mortero impermeabilizado, tapa de concreto
reforzado, accesorios PVC.

5. Equipos vy
herramientas

» Herramienta menor de mamposteria, nivel, apisonador.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y un (1) ayudante.

7. Controles vy
tolerancias

+ Dimensiones interiores: 0,60 m + 1 cm; profundidad y cotas de batea: + 1
cm.

» Pendiente del fondo y de cafuela: =2 2 % hacia la salida; sin
empozamientos.

» Tapa a nivel del terreno (+ 1 cm), ajustada y removible.
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8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

» Prueba de estanqueidad: saturacion previa de 12 horas, llenado a nivel y
observacién de 2 horas sin pérdida de nivel ni humedad exterior.

» Criterio de aceptacion:; sin fugas, con cafiuela y pendientes correctos,
registrado en acta.

9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) de caja de inspeccion terminada y probada. Incluye excavacién
menor, concreto, mamposteria, pafiete, tapa, conexiones, relleno y pruebas.

TANQUE SEPTICO INTEGRAL DE 1.000 L

1. Descripcién

Tanque séptico integral prefabricado de 1.000 L (incluye trampa de grasas y
tanque anaerobioffiltro), instalado enterrado en la zona rural para el
tratamiento primario de las aguas residuales domésticas.

2. Normativa | * RAS — Resolucién 0330 de 2017, modificada por la Resoluciéon 0799 de
especifica 2021 (soluciones individuales de saneamiento).
aplicable + Decreto 1076 de 2015, modificado por el Decreto 1210 de 2020
(vertimientos y soluciones individuales); lineamientos de CORPONOR.
* NSR-10 Titulo H (cimentaciones) para la cama de apoyo; fichas técnicas
del fabricante (material, ventilacién y limpieza).
3 » Excavar con la holgura del fabricante; preparar cama de arena o recebo

Procedimiento
de ejecucién

de 10 cm compactada y nivelada; verificar que el fondo no tenga piedras
ni cuerpos duros.

» Colocar el tanque con grida manual o cuerdas, sin golpes; nivelar y verificar
las cotas de entrada y salida; conectar la tuberia de entrada (con accesorio
T o codo segun el disefio) y de salida hacia el campo de infiltracion.

* Instalar tubo de ventilacibn (minimo @ 2") y registros de inspeccion y
limpieza accesibles.

* Llenar con agua simultaneamente con el relleno simétrico por capas de 20
cm; el relleno final se hace con material sin piedras y compactacion liviana.

» Sefializar la ubicacién y no permitir transito vehicular ni siembra de arboles
sobre el tanque.

4. Materiales

+ Tanque séptico integral ovoide de 1.000 L con trampa de grasas Y filtro
anaerobio, certificado del fabricante, tuberia y accesorios PVC, arena o
recebo, tapas y registros.

5. Equipos vy
herramientas

 Herramienta de excavacion, cuerdas o malacate manual, nivel,

apisonador.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y dos (2) ayudantes; personal instruido por el fabricante en la
instalacion.

7. Controles vy
tolerancias

* Nivelacion del tanque: horizontal en ambos sentidos (x 5 mm en su
longitud) y cotas de entrada/salida = 1 cm.

+ Cama de apoyo: espesor = 10 cm, compactada y nivelada.
» Relleno por capas de < 20 cm, simétrico, sin impactos sobre las paredes.
» Registros accesibles a nivel del terreno, con tapa segura.

» Retiros respecto de viviendas, linderos, pozos y fuentes: los del RAS y
planos tipo, consignados en el acta de replanteo.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Prueba de estanqueidad: llenado a nivel de operacion antes del relleno
final y observacion de 12 a 24 horas sin pérdida.

» Verificacion de nivelacion, conexiones y ventilacion.

+ Criterio de aceptacion: sin fugas ni deformaciones, con acta firmada por el
beneficiario y la interventoria.
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9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) de tanque séptico integral instalado y probado. Incluye
suministro, transporte, cama, instalacién, conexiones, ventilacién, relleno,
pruebas y entrega del manual de operacion y mantenimiento.

CAMPO DE INFILTRACION

1. Descripcion

Campo de infiltracion con tuberia PVC perforada de 3"y 2", relleno en grava
y capa de cobertura, para la disposicion final en el suelo del efluente del
tanque séptico.

2. Normativa | * RAS — Resolucion 0330 de 2017, modificada por la Resolucion 0799 de

especifica 2021 (infiltracion en el suelo).

aplicable + Decreto 1076 de 2015, modificado por el Decreto 1210 de 2020; NTC 1087
y NTC 1341 para la tuberia.

3 * Antes de excavar: prueba de percolacién en el sitio, con registro y

Procedimiento
de ejecucién

aprobacion de la interventoria; si el suelo no es apto, no se construye y se
reporta para ajuste del disefio.

» Excavar zanjas del ancho y profundidad de planos; colocar capa de grava
limpia (@ 3/4" a 2'4") de = 15 cm bajo la tuberia, instalar la tuberia perforada
con pendiente uniforme (3 a 5 mm/m o la de planos), cubrir con grava = 5
cm sobre el lomo y colocar geotextil o papel kraft antes del relleno final.

* Rellenar con material sin piedras y devolver el terreno; sefializar y proteger
de transito, sin siembra de especies arboreas.

4, Materiales

* Tuberia PVC perforada 3" y 2", grava limpia y lavada, geotextil o
equivalente, accesorios, arena o recebo.

5. Equipos vy
herramientas

» Palas, picas, nivel de manguera, cinta métrica, herramienta de excavacion.

6. Mano de obra

* Un (1) oficial y dos (2) ayudantes.

7. Controles vy
tolerancias

* Pendiente de la tuberia: uniforme, £ 1 mm/m respecto de la de disefio.

* Ancho de zanja: + 5 cm; espesor de grava: 2 15 cm bajoy = 5 cm sobre la
tuberia.

» Distancia a viviendas, linderos y fuentes de agua: la del RAS y planos tipo.

» Tuberia sin aplastamientos ni uniones sueltas; perforaciones hacia abajo
segun el fabricante.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Prueba de percolacion: realizada y registrada por vivienda antes de
construir; aceptacién conforme a los valores admisibles del RAS y planos.

* Prueba de caudal: vertido de agua limpia por el tanque y verificacion de
distribucion uniforme sin afloramientos.

« Criterio de aceptacion: tasa de infiltraciéon aceptada, instalacion conforme
a tolerancias y sin afloramientos en la prueba.

9. Medida vy
forma de pago

Unidad (UND) de campo de infiltracién construido y probado. Incluye prueba
de percolacion, excavacion menor, tuberia, grava, geotextil, relleno,
sefializacion y pruebas.

CONEXIONES A REDES Y OBRAS EXTERIORES (UNIDADES URBANAS)

1. Descripcion

Conexion de la unidad urbana a las redes existentes de acueducto y
alcantarillado, incluyendo roturas, zanjas, cajas y reposicion de andenes,
pavimentos o zonas verdes afectadas. Actividad indispensable que el

Formulario 1 debe incluir en los precios o en items especificos.
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2. Normativa | * RAS — Resoluciéon 0330 de 2017 (acometidas domiciliarias); normas
especifica técnicas y requisitos de la empresa prestadora de servicios publicos.
aplicable + Resolucién 0472 de 2017 (RCD); Resolucion 2413 de 1979 y Resolucién
0312 de 2019 (seguridad en excavaciones).
* NSR-10, Titulo C, para concretos de reposicion; normas del municipio
sobre intervencion del espacio publico.
3 » Coordinar por escrito con la empresa prestadora la ubicacién y las

Procedimiento
de ejecucién

condiciones de las acometidas; solicitar los permisos de intervencion del
espacio publico cuando se requieran.

» Sefializar y cerrar la zona; romper pavimentos o0 andenes con corte recto,
excavar zanjas con taludes seguros y proteger las redes existentes.

* Instalar la tuberia con camay relleno inicial de arena (15 cm sobre el lomo),
pendiente minima de 1 % en alcantarillado, y conectar con las piezas
autorizadas por el prestador; instalar caja de empalme y medidor si aplica.

» Rellenar por capas de 20 cm compactadas; reponer andén o pavimento
con concreto de fc 2 21 MPa, e = 10 cm, sobre base compactada, con
acabado y juntas.

» Retirar escombros y entregar el espacio limpio y sefializado.

4. Materiales

» Tuberia y accesorios PVC segun la red, arena, recebo, concreto de
reposicién, mortero, tapas y cajas.

5. Equipos vy
herramientas

* Herramienta menor, martillo demoledor
compactador, cortadora de pavimento, nivel.

manual (si se autoriza),

6. Mano de obra

* Un (1) oficial de redes, un (1) oficial de obra y dos (2) ayudantes.

7. Controles vy
tolerancias

* Pendientes minimas: 1 % (alcantarillado) y sin contrapendientes;
profundidad minima de cobertura segun el prestador (generalmente = 0,60
m).

* Reposicion: nivel £ 5 mm respecto del pavimento existente, planitud < 5
mm con regla de 3 m, juntas selladas.

» Compactacion de zanja: =2 90 % Proctor modificado (= 95 % bajo
pavimento); ver E-03.

» Sin afectaciones a redes de terceros; reparacion inmediata de dafios
imputables al contratista.

8. Ensayos vy
criterios de
aceptacion

* Prueba hidrostética o de hermeticidad de la acometida y verificacién del
prestador.

» Densidad de campo (INV E-161) en rellenos y concreto (asentamiento y
cilindros, NTC 396, 550 y 673) en la reposicion.

» Criterio de aceptacion: visto bueno de la empresa prestadora y de la
interventoria.

9. Medida vy
forma de pago

Mientras no exista item independiente en el Formulario 1, el costo se
considera incluido en los analisis de precios unitarios de las unidades
urbanas. Si la Entidad crea items, se mediran en metros lineales (ML) de
acometida y metros cuadrados (M2) de reposicion.

17.Control De Calidad, Tolerancias Y Ensayos

17.1

Plan De Calidad Y Responsabilidades
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El contratista y la interventoria deberan presentar, junto con los informes parciales
de obra, los informes y soportes correspondientes al control de calidad de los
materiales y de las actividades ejecutadas durante el periodo reportado. Estos
documentos deberan incluir, segun corresponda, certificados de calidad de los
materiales, resultados de ensayos de laboratorio, registros de inspeccion,
verificaciones y pruebas realizadas, formatos de recibo de actividades y demas
evidencias que permitan comprobar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, las normas aplicables y los requisitos contractuales.

Contratista: sera responsable de garantizar la calidad de los materiales
suministrados y de las actividades ejecutadas, realizar y gestionar los
ensayos Yy pruebas requeridos, asumir los costos correspondientes, incluidos
los de repeticion de ensayos y reposicion de materiales o elementos no
conformes, y entregar oportunamente los soportes de control de calidad a la
interventoria.

Interventoria: debera verificar y evaluar los documentos y resultados de
control de calidad presentados por el contratista, inspeccionar y recibir las
actividades ejecutadas, verificar los ensayos y pruebas que correspondan,
solicitar ensayos adicionales cuando sea necesario y dejar constancia de la
aceptacion o rechazo de materiales y actividades, de acuerdo con las
especificaciones técnicas y las obligaciones contractuales. Asimismo, debera
incorporar en sus informes parciales el andlisis y concepto sobre el
cumplimiento de los requisitos de calidad.

Laboratorio de ensayos: cuando se requieran ensayos de laboratorio, estos
deberan ser realizados por un laboratorio competente, preferiblemente
acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC)
bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 para los ensayos correspondientes,
cuando aplique. Los resultados deberan entregarse al contratista y a la
interventoria para su revision, seguimiento y verificacion.

17.2 Plan Minimo De Ensayos Y Pruebas

La siguiente tabla establece los ensayos minimos obligatorios. La frecuencia puede
aumentarse por orden de la interventoria y no limita el control propio del contratista.

Ensayo o prueba Norma Actividad Criterio de aceptacion
sy cnio del NTC 396 Todos los concretos 7'.5 a 10cm (1,2’5 cm en
concreto (slump) ciclépeo), segun disefio
Muestref(:e(ieccc):oncreto NTC 454 Todos los concretos Muestra representativa
Elabc_)r_auon y curado de NTC 550 e o ——. Curado inicial y
cilindros en obra transporte conforme a |a
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Ensayo o prueba Norma Actividad Criterio de aceptacién
norma
NSR-10 C.5.6.3:
Resistencia a la NTC 673 Todos los concretos promedio de 3 ensayos

compresion de cilindros

consecutivos = fcy
ninguno < f'c - 3,5 MPa

Investigacion de
resultados bajos

NTC 3658 y NTC
3692

Concretos con
resultados no

Resultado que
demuestre capacidad; si

conformes no, reposicion
- fy 2420 MPa y
Traccion y doblado de NTC 2289y 248 Refuerzo alargamiento segun

barras

norma
Resistencia d_e bloques NTC 4017 y 4205 Mamposteria Cumple la norma del
de arcilla producto
Hermeticidad de la red Instalaciones Sin descenso de nivel
o NTC 1500 o L
sanitaria sanitarias en 15 min ni fugas
L . = 1,5 veces la presion
Pres[on,de. lared NTC 1500 Ins.taI§C|.ones de servicio, 30 min sin
hidraulica hidraulicas :
caida
Estanqueidad de cajay Ficha del Sistema de Sin pérdidas ni

tanque séptico

fabricante / RAS

tratamiento

deformaciones

Tasa admisible segun

Percolacion del suelo RAS Campo de infiltracion RAS y planos
Estanqueidad de la Prueba de riego Cubierta Sin filtraciones
cubierta
Inspeccion de AWS D1.1y D13 | Estructura metalica Sin defectos
soldaduras
Estanqueidad del Llenado 12 h Lavadero Sin fugas
lavadero
17.3 Tolerancias Consolidadas Por Grupo De Actividades

Las tolerancias siguientes resumen las de cada especificacion y se aplican como
maximas admisibles; el incumplimiento obliga a correccion o reposicion a costa del

contratista.

Grupo Parametro Tolerancia Verificacion
Excavaciones Dimensiones en planta +5cm Cinta métrica
Excavaciones Cota de fondo +3cm Nivel
Excavaciones Nivelacion del fondo <2cmen3m Regla y nivel

Rellgye Espesor de capa <20cm (+2cm) Medicién directa
compactados

Concretos Seccion transversal -5mm/+ 10 mm Flexbmetro

Concretos Plomo de columnas <5mmen240m Plomada

Concretos Recubrimiento del refuerzo RIEESLISR-10 Medicion previa a

Q'<,71|Z. (‘:[j]QAGmm)l( fc_u 5-33 Call

fundir
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Grupo Parametro Tolerancia Verificacion
Pisos y Planitud de antepiso <5mmen3m Reglade 3 m
acabados
Pisos y Pendiente al sifon 1%a2% Nively prueba de
acabados agua
Pisos y Planitud de pafiete <3mmen2m Reglade 2 m
acabados
Pisos y Plomo del pafiete y muros <5mmen240m Plomada
acabados
Pisos y Planitud y juntas de <2mmen2m; Reala v calibre
acabados enchape juntas 2 a 3 mm gay
Pisos y . Sin chorreaduras; 2 L
Pintura Inspeccidn visual
acabados manos completas
Estru,(:Furas Plomo de columnas <5mmen3m Plomada
metélicas
Estru,cFuras Nivel Qe correas y +5mm/+10 mm Nivel y cinta
metélicas alineacion
Estructuras Continuos, sin Inspeccién visual /
. Cordones de soldadura
metalicas defectos penetrantes
Estru,cFuras Pellcu_la de p_lntura > 60 pm Medidor de espesor
metalicas anticorrosiva
S ——
Cubiertas Traslapo 2 15 cm longitudinal; Cinta métrica
= 1 onda lateral
>
Cubiertas Pendiente 2 la del p[ano y la del Nivel
fabricante
Cubiertas Estanqueidad Sin filtraciones Prueba de riego

Instalaciones

Pendiente de tuberia
sanitaria

22%(3")/21%
(4", sin
contrapendientes

Nivel

Instalaciones

Hermeticidad / presion

Sin fugas; 1,5 x
presion, 30 min

Mandémetro y
observacion

Instalaciones Ubicacién de salidas +1cm Flexébmetro
Sistema de . L +5mmensu .
: Nivelacion del tanque . Nivel
tratamiento longitud
Sistema de Pendiente del campo de + 1 mm/m sobre .
- o = S Nivel de manguera
tratamiento infiltracion disefio
EqUIpMI Nivel de reposicion de .
urbano y obras . . +5mm Regla y nivel
’ andén o pavimento
exteriores
Equipamiento
urbano y obras Planitud de reposiciéon <5mmen3m Reglade 3 m
exteriores
S ipagnto Pendiente de acometida de o .
urbano y obras . 21% Nivel
’ alcantarillado
exteriores
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18.Seguridad Y Salud En El Trabajo

El contratista implementara el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo (SG-SST) conforme al Decreto 1072 de 2015y la Resoluciéon 0312 de 2019,
y las normas de seguridad en la construccién (Resolucion 2413 de 1979) y de
trabajo en alturas (Resolucion 4272 de 2021), adaptado a la naturaleza de los

frentes dispersos y a la presencia de los ocupantes de las viviendas.

Riesgo

Medidas minimas

Trabajo en alturas
(cubierta, montaje de
columnas, parfete y
pintura en alturas)

Personal con certificado vigente; permiso de trabajo; arnés, linea
de vida y puntos de anclaje; escaleras certificadas; prohibido
trabajar con lluvia, viento fuerte o sobre laminas sin proteccion.

Excavaciones y
zanjas

Sefalizacion y cerramiento; taludes estables o entibado para
profundidades mayores a 1,50 m; acopios alejados del borde;
vigilancia de redes enterradas; proteccién de nifios y animales.

Manipulacion
manual de cargas

Limites de peso, ayudas mecdénicas para tanques y bultos,
pausas activas; capacitacion en levantamiento seguro.

Soldadura y corte

Pantalla, guantes y ropa de proteccion; extintor; retiro de
combustibles; ventilacion.

Concreto, cemento y
mortero

Guantes, botas y gafas; lavado inmediato de piel y ojos; control
de polvo.

Riesgo eléctrico

Herramientas con polo a tierra; revision de redes; personal con
matricula; bloqueo y etiquetado; GFCI en el frente.

Quimicos (pinturas,
solventes, pegantes
de PVC)

Fichas de datos de seguridad, ventilaciéon, respirador y guantes;
almacenamiento y disposicion adecuados.

Riesgos locativos y
de terceros

Orden y aseo; sefializacidn; control de acceso de los ocupantes;
zonas de acopio demarcadas.

Riesgos ambientales
y biolégicos (zona
rural)

Proteccion frente a lluvia, calor, insectos y animales; botiquin;
plan de traslado de lesionados; hidratacion.

18.1

Obligaciones Y Documentos

e Afiliacion de todos los trabajadores a salud, pension y ARL antes de iniciar;
examenes medicos ocupacionales de ingreso.

e Dotacion y EPP: casco, gafas, guantes, botas con puntera, ropa de trabajo,
proteccion auditiva y respiratoria segun la tarea; reposicion permanente.

¢ Induccion y capacitacion en riesgos y procedimientos seguros; charlas
diarias de cinco minutos.
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e Plan de emergencias por frente (teléfonos, centro de salud mas cercano, ruta
de evacuacion) y procedimientos de atencion de accidentes.

e Reporte de accidentes e incidentes dentro de los plazos legales y a la
interventoria; indicadores mensuales de frecuencia y severidad.

e Inspecciones periddicas de los frentes por el profesional SST, con registro y
seguimiento de hallazgos.

18.2 Gestion Social Y Relacion Con Los Beneficiarios

Por tratarse de intervenciones dentro de predios habitados, el contratista
desarrollard, con el acompafiamiento de la Secretaria de Desarrollo Social y
Econdmico, un componente social con las siguientes actividades:

e Socializacién inicial: reunion informativa con los beneficiarios por zona
sobre alcance, cronograma, horarios, compromisos de las partes y canales
de atencion (PQRS).

e Actas de vecindad: inicial y final en cada predio, con registro fotografico y
firma del beneficiario.

e Atencion de PQRS: punto de contacto del residente y linea telefénica;
registro y respuesta en maximo cinco (5) dias habiles.

e Educacion: capacitacion al beneficiario sobre uso y mantenimiento de la
unidad y del sistema de tratamiento (qué no arrojar, limpieza periddica,
extraccion de lodos, uso del agua del tanque).

e Mano de obra local: vinculacion de personal de la comunidad en la medida
gue el mercado lo permita, con soporte de contratos y planillas.

e Entregay satisfaccion: acta de recibo de la unidad con firma del beneficiario
y verificacion de satisfaccion.

19.Informes, Bitacora Y Documentacion

19.1 Bitacora Y Expediente Por Unidad

El residente y la interventoria llevaran una bitacora de obra, con registro diario de
condiciones, personal, actividades, visitas, recibos, 6rdenes, ensayos y novedades.
Cada unidad tendra un expediente (fisico y digital) con la ficha de predio, actas de
vecindad, replanteo, recibos de excavacion yﬁf@&d@;&r‘/@gistr_o‘s«dleufundicién :

www.elcarmen-nortedesantander.gov.co
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de prueba, resultados de laboratorio, registro fotografico georreferenciado y el acta
de recibo de la unidad.

19.2 Informes
Informe / Periodicidad Contenido minimo
documento
Informe de | Mensual, junto con | Avance fisico y financiero ejecutado frente a
avance de | cada acta parcial de | lo programado; comparacion del cronograma
ejecucion fisico- | obra. proyectado y ejecutado; actividades
financiera desarrolladas; porcentajes de avance del
periodo y acumulado; novedades 'y
justificacibn de desviaciones, cuando
corresponda.
Informe de | Mensual, junto con | Actividades de prevencibn y control;
Seguridad y | cada acta parcial de | cumplimiento de las medidas de seguridad,;
Salud en el | obra. inspecciones realizadas; capacitaciones;
Trabajo (SST) incidentes y accidentes, si se presentan; uso
de elementos de proteccion personal y
demas soportes aplicables.
Informe de | Mensual, junto con | Certificados de calidad de materiales;
control de | cada acta parcial de | ensayos y pruebas realizadas; resultados y
calidad obra, con los | cumplimiento de especificaciones técnicas;
resultados de | registros de inspeccibn y recibo de

ensayos disponibles.

actividades; no conformidades y acciones
correctivas implementadas.

Bitacora de obra

Registro diario
durante la ejecucion,
con entrega como
soporte de los
informes parciales.

Actividades ejecutadas; personal y equipos
presentes; condiciones climaticas
relevantes; instrucciones impartidas; visitas;
novedades técnicas y administrativas y
demas acontecimientos relevantes.

Registro Mensual, junto con | Fotografias fechadas y organizadas por
fotografico cada acta parcial de | actividad o frente de trabajo, que evidencien
obra. el proceso constructivo y el avance de las
actividades ejecutadas durante el periodo

reportado.
Memorias de | Con cada acta parcial | Calculos, mediciones y soportes de las
cantidades  de | de obra. cantidades ejecutadas, discriminadas por
obra item y ubicacion, que permitan verificar su

correspondencia con lo ejecutado en campo.

Acta parcial de
obra: cantidades
y valor ejecutado
y acumulado

Mensual, de acuerdo

con el periodo de
corte y las
condiciones
contractuales.

Relacion de items ejecutados; cantidades
del periodo y acumuladas; precios unitarios;
valor ejecutado en el periodo; valor
acumulado y balance frente al valor
contractual.
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20. Recibo, Entrega, Garantias Y Liquidacion De Las Unidades

Cada unidad se recibe individualmente mediante un acta suscrita por el contratista, el
beneficiario y la interventoria, una vez verificados los siguientes aspectos:

N° Aspecto a verificar Cumple | Observaciones

1 | Unidad construida conforme a planos tipo y
especificaciones; dimensiones y niveles dentro de
tolerancia.

2 | Resultados de ensayos de concretos y demas
materiales conformes y archivados.

3 | Actas de prueba de hermeticidad, presion,
estanqueidad y eléctricas conformes.

4 | Rural: prueba de percolacion, caja de inspeccion,
tanque séptico y campo de infiltracion instalados,
ventilados y sefalizados.

5 | Urbana: conexidon a redes funcionando, con visto
bueno del prestador.

6 | Aparatos sanitarios, griferia, lavadero y duchas
funcionando sin fugas.

7 | Piso con pendiente a sifén, enchapes y pafietes sin
defectos; pintura completa.

8 | Puertas con operacion correcta; cubierta estanca;
estructura metalica protegida.

9 | Instalacion eléctrica operando, con proteccion y
documentos RETIE.

10 | Limpieza final, retiro de escombros vy restitucion del
entorno; certificados de RCD.

11 | Acta de vecindad final firmada y sin reclamaciones
pendientes.

12 | Beneficiario capacitado y con manual y garantias
recibidos.

20.1 Documentacion De Entrega

e Planos récord de cada tipologia y de las modificaciones autorizadas, con
ubicacion del sistema de tratamiento.

e Manual de uso y mantenimiento de la unidad y del sistema de tratamiento;
fichas y garantias de aparatos, tanques, lamina y pintura.

e Certificados de calidad de materiales, resultados de laboratorio, actas de
prueba, certificados de disposicion de RCD.
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e Registro fotografico del antes, durante y después de cada unidad.

20.2 Garantias Y Liquidacién

Las garantias del contrato (cumplimiento, calidad y estabilidad de la obra, calidad
de los bienes, salarios y prestaciones, responsabilidad civil, entre otras) se
constituiran y mantendran conforme al Pliego de Condiciones, al Decreto 1082 de
2015 y a la Minuta del Contrato (Anexo 4). Los plazos de garantia de estabilidad y
calidad no podran ser inferiores a los alli exigidos.

La liquidacion del contrato se realizara conforme a la Minuta, previo recibo de la
totalidad de las unidades, la entrega de la documentacion de cierre.

YORGIE SEPULVEDA SERRANO
Secretario de Obras, Vias e Infraestructura
Municipio de ElI Carmen N de S.

Control Nombre Cargo VB/Firma

Proyecto y revis6 Loreany Carolina Navarro Ing. Civil CPS — Secretaria de Vias e

aeni Original firmad
Aspectos Técnicos Infraestructura rginal firmado

Proyecto y revis6 Abogado CPS — Secretaria de

Carlos Andrés Jaimes Acero Original firmado

Aspectos Juridicos Planeacion
Aprob6 Yorgie Sepulveda Secretario de Vias e Infraestructura Original firmado
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